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Preface

As it is known, Field Crops are one of the most important sources of Crop Production. The
reason for this is that the most important products that meet the basic needs of people such as
nutrition, clothing, shelter and treatment are Field Crops. Field Crops are products that add
flavor, smell, color, pleasure and health to our lives as a spice, as a herbal tea, as a dye, as a
perfume, as a medicine, as a pleasure plant, apart from being a source of food and energy. Paper
is not only derived from forest products; for example, hemp and kenaf as Field Crops are
sources of cellulose in paper production. Field Crops are the staple food of not only humans but
also farm animals. As a result, the development of Turkish Agriculture and Agricultural
Industry is largely dependent on Field Crops. Agriculture, and Field Crops Cultivation is carried
out in 83% of agricultural lands. Depending on the fact that the need for food will increase in
the future, agricultural production will have a strategic importance like water and oil in
International Relations. For this reason, everything from the Research-Development stage to
the marketing of the production should be planned, the import of agricultural products should
be reduced and sustainable agricultural production should be realized. The National Field Crops
Congress, traditionally organized by the Field Crops Departments of the Faculties of
Agriculture located in different cities of our country, will be held this year as the 2nd
International Field Crops Congress by Recep Tayyip Erdogan University Faculty of Agriculture
Field Crops Department and Field Crops Science Association on 29 September - 02 October
2022. We will be pleased to host all academicians working in the field of Field Crops,
institutions and organizations operating in this field in Rize, the Capital of the tea plant. Poster
and oral presentations will be presented in the fields of Cereals, Industrial Plants, Meadow

Pasture and Forage Crops, Medicinal and Aromatic Plants and Edible Grain Legumes.

Head of Congress Organizing Committee
Assist. Prof. Dr. Emine YURTERI

xii



CONGRESS PROGRAMME

Il. ULUSLARARASI TARLA BITKILERI KONGRESI (TABKON 2022)
5. ULUSLARARASI TIBBi ve AROMATIK BITKILER KONGRESI (TIBBi AROMATIK 2022)
PROGRAM

09:00-12:00 KAYIT

1. GUN (29.09.2022)

13:00-13:15 Agilig (Saygi Durusu - istiklal Margi - Recep Tayyip Erdogan Universitesi Tanitim)
13:15-14:00 Protokol Konusmalari
14:00-14:30 Recep Tayyip Erdogan Universitesi Halk Oyunlar Ekibi Gosterisi
L e
14:30-15:00 Resul OKUMUS (Rize Ticaret Borsasi Meclis Baskani)
15:00-15:30 Prof. Dr. Nazim SEKEROGLU
15:30-16:00 Prof. Dr. Behget KIR
16:00-16:30 Dr. Viladimir Miklic
16:30-17:00 POSTER SUNUMLARI

Xiii



2. GUN (30.09.2022)

SALON A

Endustri Bitkileri Yetistiriciligi ve Islahi

Oturum Basgkani: Prof. Dr. Selim Aytac

Sunum Saati Sunucu Bildiri Baglig Yazarlar
Sahane Funda ARSLANOGLU
09:00-09:10 Mehmet Han BASTURK SAFRAN TARIMI Rumeysa OZTURK Mehmet Han
BASTURK
09:10-09:20 Merve Gére Ketencik [Camelina sativa (L.) Qrantz] de Yet|§t!rme ngpnu ve Ekim Merve GORE Orhan KURT
Zamaninin Bazi Verim Parametrelerine Etkisi
TR Spontan Mutasyonlar ile Ortaya Cikan Dallanmayan Tek Tablali Aspir | Hasan BAYDAR Sabri ERBAS Firooz
L2008 50 Hasan BAYDAR Mutantlarinin Karakteristik Ozellikleri ve Islah Potansiyeli Ahmad NIKZAD
09:30-09:40 BUSRA TIK Bir Lif Bitkisi Olarak Girardinia diversifolia BUSRA TIK, Ali Kemal AYAN Selim
AYTAC
| X . - - KAVUT Prof.Dr.Ali KEMAL AYAN
09:40-09:50 Fatmagiil KAVUT Kenevirin Son Kalesi; Samsun Prof.Dr.Selim AYTAG
.. Dioik Kenevir (Cannabis sativa L.) Cesitlerinde Cinsiyet Tespiti ve ..
09:50-10:00 Nazlican SONMEZISIK ( tiva L) Gesit yetlesp Nazlican SONMEZISIK Selim AYTAC
Etki Eden Faktorler
e Yapraktan Yapilan Amino Asit Uygulamalarinin Seker Pancari (Beta Arif SANLI Fatma Zehra OK Sabri
LC.CoL020 (RETIE LS wilgaris var. saccharifera L.) Verim ve Kalitesine Etkileri ERBAS
Sahane Funda ARSLANOGLU
10:10-10:20 Rumeysa Oztiirk Lif Amagl Keten Uretimi Igin Adaptasyon Galismalar Rumeysa OZTURK Mehmet Han
BASTURK
10:20-10:30 TARTISMA
10:30-11:00 ARA

Endustri Bitkileri Yetistiriciligi ve Islahi

Oturum Baskani: Prof. Dr. Ali Kemal AYAN

Sunum Saati Sunucu Bildiri Baghg! Yazarlar
U SECE FETETHO GOV Gt ) | e ATLMBAYEAC A o
11:10-11:20 Mert Arslanbayrak KENEVIRIN(Cannabis sativa) EKOLOJIK AYAK IZLERI Al ﬁeéaxg;fyiiyézrﬁyen
11:20-11:30 Medet OZTURK Misir Bitkisinden Biyoplastik Uretimi Medeé%iﬁg”:fgé;;g » Elif
LESoLLAC ESTTeH [z EASTIURES Bovuit;xlTN(?(f\c/L:us\?ﬁm;b )é,%rswé“ﬁ%fuﬁﬂm LIJETKISI Me:lransei:rjgésf ;EriZySthg;S;Eda
11:40-11:50 TARTISMA
11:50-12:00 ARA

Xiv




Yemeklik Baklagiller ve Cayir Mera Bitkileri

Sunum Saati Sunucu Bildiri Baghigi Yazarlar
14:30-14:40 Ali Kahraman Un Kalitesinin lyilestiriimesinde Baklagillerin Kullanimi: Nohut Ornegi Neslihan Doruk Kahraman Al
Kahraman
14:40-14:50 Ali Kahraman Konya Bolgesq}deﬂ IEuru.i.:asuIye Tariminin D_ggerlzlendlrllmeﬁ ve Ali Kahraman Erdem Ertiirk
Sdurdurilebilir Tanm Agisindan Onemi
M. Bazi Soya Fasulyesi (Glycine max Merrill.) Cesitlerinin Ot Verimi ve Tugce VARAZLI YAVUZ Gamze
IR Gamze Bayram Kalite Ozellikleri Uzerine Farkli Bigim Zamanlarinin Etkisi BAYRAM*

15:00-15:10 Shiva SADIGHEARD Insansiz Hava Aragla‘rl lle Mera Ot Verimlerinin Tafmjln Edilebilirliginin Shiva Sadighfarad Orhan Mete Kilig
incelenmesi: Ornek Calisma Tokat Atakdyii Merasi

[O— . . Prof. Dr. Behget KIR Dr. Siikrli Sezgi

15:10-15:20 Behget KIR Ikinci Urtin Olarak Yetistirilen Misir-Soya Kanigiminda Farkli EKim ' 5o\ poc Dr. Gillcan DEMIROGLU
Uygulamalarinin Hasil Verim ve Bazi Verim Ozellikleri Uzerine Etkileri TOPCU
Samsun Ekolojik Sartlarinda Bezelye (Pisum Sativum L.)
15:20-15:30 Nalan SARILAR Tohumalarina Uygulanan Hiimik Asidin Cimlenme ve Nalan SARILAR Hatice BOZOGLU
Agromorfolojik Ozelliklerine Etkisi

15:30-15:40 TARTISMA
15:40-15:50 ARA

Tarimsal Biyoteknoloji ve Molekiiler Genetik

15:50-16:00 Ibrahim Saygili SSR ve InDel Markdrierinin Genotipleme Bakimindan Ibrahim Saygili Nejdet Kandemir
Degerlendirilmesi
0016 . Mas Fasulyesi (Vigna radiata (L.) Wilczek) Sentromerlerinin Ahmet L. TEK Didem KARALAR Sevim
TS Ahmet Latif Tek Biyoinformatik, Molekdler ve Sitogenetik Yéntemlerle Tanmlanmasi Dondi KARA Hiimeyra YILDIZ
SRR Rizosfer Bakterilerinin Yabanci Ot Tohumlarinin Cimlenmesi ve o :
16:10-16:20 Ramazan Cakmakg! Gelismesi Uzerine Engelleme Etkisi Tugba SAHIN Ramazan CAKMAKGCI

XV



SALON B

2. GUN (30.09.2022)

Tibbi ve Aromatik Bitkiler Yetistiriciligi ve Islahi

Oturum Basgk : Prof. Dr. R: CAKMAKGI
Sunum Saati Sunucu Bildiri Baghg: Yazarlar
. ) . ) N ) Ozge BALPINAR* Muhammed Sait
09:10-09:20 Ozge BALPINAR Yerli Kenevir Tohum Y:ﬁlar.m.m :ark;nslon Hastaligini Onlemedeki ERTUGRUL Selma SEZEN Ahmet
isinin Arastinimasi HACIMUFTUOGLU
i . - . — . . Ozge BALPINAR* Nazlican
09:20-09:30 Ozge BALPINAR Kenevirin Tibbi Zenginligi; Kannabigerol ve Kannabikromen SONMEZISIK
09:30-09:40 Ayse Betiil AVCI Sideritis tmolea (Lamiaceae)'nin Kiiltire Alinma Olanaklari A (AP ST SRl SEeL
Ayse Betiil AVCI
2000 . . o ) Ayse Betiil AVCI R. Refika AKGALI
09:40-09:50 Ayse Betiil AVCI Sakiz Agaci (Pistacia lentiscus L.) GIACHING
Cesme Yarimadasinda Yetisen Yabani (Pistacia lentiscus L.) Ve
09:50-10:00 Ahmet KEGECI Kiiltlir Sakizi (Pistacia lentiscus var. chia Duham.) Adaglarinin Ahmet KEGECI
Yapraklarindaki Ugucu Yag Ozelliklerinin Belilenmesi

10:00-10:20 TARTISMA

10:20-10:40 ARA

Tibbi ve Aromatik Bitkiler Yetistiriciligi ve Islahi

Oturum Basgkani : Prof. Dr. Saliha KIRICI

Sunum Saati Sunucu Bildiri Baghgi Yazarlar

Organik, Mineral ve Biyolojik Glibre ve Kombinasyonlarinin Feslegen Ramazan CAKMAKCI

R CAURY Ramazan GAKMAKGI (Ocimum Basilicum L.) Gelisme, Verim ve Yag Igerigine Etkisi

Kekik (Thymus sp.) Turlerinin Kimyasal Bilesenleri ve Geleneksel Haydar KUPLEMEZ Emine YURTERI

10:50-11:00 Haydar KUPLEMEZ Tipta Kullanim Alanlari

Fatty Acid Composition of White Flowering Kale (Brassica oleracea Haydar KUPLEMEZ Fatih SEYIS

SECOEED Haydar KUPLEMEZ conv. acephale) and Rapeseed (Brassica napus L.) Cultivars

Kiiltiir Sartlarinda Yetistirilen Cok Yilllk Rezene (Foeniculum wilgare . .
11:10-11:20 Fatma Zehra OK Mill.yde Ugucu Yag ve Estragol Uretimi Igin En Uygun Bigim AricalE Faégg/fehra I Sl
Zamaninin Belirlenmesi $

11:20-11:30 TARTISMA

11:30-11:40 ARA




Lavanta (Lavandula officinalis L.) Bitkisinde Diurnal ve Morfogenetik

Aysel OZCAN AYKUTLU Emine

11:40-11:50 Aysel OZCAN AYKUTLU Varyabilitenin Toplam Fenol ve Antioksidan Aktivite igerigi Uzerine .
- YURTERI
Etkisinin Aragtirimasi
11:50-12:00 Hasan BAYDAR Lavander ve Lavandin Cesltlerllmrlllf’(‘)len Canliligi, Polen Uretimi ve Hasan BAYDAR Ummii TUGLU
Tohum Tutma Etkinliginin Kargilagtirimasi

) . " Mersin llinde Kadin Pazarinda Yetistirilen Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Saliha KIRICI, Elif FERAHOGLU,

12:00-12:10 LGRS Kalite Ozellikleri Candan DARICILI
Achillea (Achillea millefolium ve Achillea filipendulina) Bitkisinde
12:10-12:20 Aysel OZCAN AYKUTLU Diurnal ve Morfogenetik Varyabilitenin Toplam Fenol ve Antioksidan | Aysel OZCAN AYKUTLU Fatih SEYIS
Aktivite Igerigi Uzerine Etkisinin Arastirimasi

12:20-12:30 TARTISMA
12:30-12:40 ARA

Tibbi ve Aromatik Bitkiler Yetistiriciligi ve Islahi

Sunum Saati Sunucu Bildiri Baghg Yazarlar
FARKLI ORTAMLAR VE IBA (indol-3-Biitirik Asit) DOZLARININ
14:00-14:10 Saziye Dokdiilen LAVANTA (Lavandula officinalis) CELIKLERININ KOKLENMESINE Saziye DOKULEN Giingér YILMAZ
ETKILERI
14:10-14:20 Menve Gére Farkl Olmez Cigek Turlerinin Agro-Morfolojik Ozellikler ve Ugucu Yag Mene GORE Ayse Betil AVCI
Orani Bakimindan Kargilastirimasi

14:20-14:30 Mehmet Fatih Cakir Diizce llinde Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Yetistirilme Olanaklari Mehmet Fatih CAKIR Emine BAYRAM

. I . . ) Rumeysa OZTURK Mehmet Han
14:30-14:40 Rumeysa Oztiirk liman Iklim Kos,;ullarl;:l;lKugure-Allr:ablITcek Bazi Tibbi Aromatik BASTURK Sahane Funda

itkiler Uzerine Arastirma ARSLANOGLU
14:40-14:50 Dr. Jafar PEJUHAN Biyolojik giibre ve mikro e.I.etneTt kuIIar.1|m|n|n safrana etkisi ve organik Dr. Jafar PEIUHAN
Uriin Uretme imkani

14:50-15:00 TARTISMA
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SALON C

Tahil Yetistiriciligi ve Islahi

3. GUN (01.10.2022)

Endustri Bitkileri Yetistiriciligi ve Islahi

Oturum Bagkani: Prof. Dr. NEJDET KANDEMIR
14:00-14:10 Farkli Orijinlerden Arpa Ce$|tle.r|nln Terrwnal Kurakhga Toleransinin Ibrahim Saygili Nejdet Kandemir
B Belirlenmesi
Ibrahim Saygil
X X Bornova/Yakakdy Kosullarinda Yerel Ekmeklik Bugdaylarin Hiseyin YILDIZ Refiye Refika AKGALI
14:10-14:20 N - . i i
Degerlendiriimesi GIACHINO
R. Refika Akgall Giachino
Yerel Makarnalik Bugday Popiilasyonlarinin Bazi Bitkisel Ozellikler
14:30-14:40 Bakimindan Bornova Kosullarindaki Performanslarinin Riza ISIK ?iﬁA)?Hngka AKGALI
R. Refika Akgali Giachino Degerlendirilmesi
Oturum Baskani:Dog. Dr. R. Refika Akgali Giachino
14:50-15:00 Neslihan Doruk Kahraman Konya Kurak Ko§ullar|lnda .Mvakamlallk Bug(.:layda Bazi Kalite Neslihan Dorq!( Kahraman Sabri
Ozelliklerinin Belirlenmesi Goékmen
15:40-15:50 TARTISMA
02.10.2022 AYDER GEZISI (Ucretsiz

Oturum Baskani: Dog. Dr. Sabri ERBAS
Sunum Saati Sunucu Bildiri Baghgi Yazarlar
Tohum Verimi ve Yag Igerigi Yéniyle One Cikan lleri Generasyon _ . .
| | . N . N " Caglar GURSOY Sabri ERBAS Hasan
09:00-09:10 Sabri ERBAS Aspir (Carthamus (IPC(OI-’IUS L) Ha(lgnnm Tan_'lmsal ve Teknolojik BAYDAR Murat MUTLUGAN
Ozelliklerinin Belilenmesi
09:10-09:20 Mustafa YILMAZ YerflstlglndaV(Araf:hls. Hypogvaea.L‘.) S.olu‘can F}Hbre§| UygL{IEfmaIanmn Mustafa YILMAZ
Yag Kalitesi ve Yag Asidi Bilesimleri Uzerine Etkisi
Aspirde (Carthamus tinctorius L.) Yag Asit Kompozisyonu Uzerine |Tansu USKUTOGLU Fatih KILLI Ciineyt
09:20-09:30 Tansu USKUTOGLU Etil Metan Siilfonat ve Sodyum Azid Kimyasallarinin Mutagenik CESUR Belgin COSGE SENKAL
Etkileri Emine YURTERI
Bazi Pamuk (Gossypium hirsutum L.) Gesitlerinde Tohum On .
000 . ; P Nazli AYBAR YALINKILIG Silan GIGEK
09:30-09:40 Silan CICEK Uygulamalarinin (;lmler.\mg ve Qlk.l§ Perforrnansl Uzerine Olan Sema BASBAG Ali BAYRAM
Etkilerinin Belirlenmesi
Farkli Gibberellik Asit Konstanstrasyonlarinin Bazi Keten (Linum "
- 40.09" . : o . ) P Silan GICEK Nazli AYBAR YALINKILIC
09:40-09:50 Silan CICEK Usitatissimum L.) (}eg.ltlennlnE(';ll(l;:inme ve Fide Geligimi Uzerine Sema BASBAG Ali BAYRAM
Glil ve Ceviz Posas! Atiklarinin Tibbi Maske Renklendirilmesindeki Hawanur Mutlu Muhammed BIYIKLI
:50-10: Muh: BIYIKLI
R St Kullanim Potansiyelinin Arastirimasi Tahsin KARADOGAN
10:00-10:20 TARTISMA
10:20-10:40 ARA




Endustri Bitkileri Yetistiriciligi ve Islahi

Oturum Bagkani: Prof. Dr. Tahsin KARADOGAN

Sunum Saati

Sunucu

Bildiri Baghig

Yazarlar

Yer Elmas| Gergek Tohumlarinin Cimlenmesi Uzerine Katlama ve

10:40-10:50 Tahsin Karadogan GA3 Uygulamalarni Etkisi Elanur Elkalmis Tahsin Karadogan
10:50-11:00 Giingér YILMAZ Bazi Kenevir (Can\r}:l;i:q ﬁiﬁibgri(':ﬂe:ié :ﬁ”F;on;:::siyonlann Verim ve Gﬁngér\\/(l:i.lglllgfﬂ L?;:tKY$gé(§ Cebrail
11:00-11:10 Mustafa AKKAMIS Farkli Azot Dozlarinin Patateztﬁ(izui.lmru Mineral Madde lcerigine Mustafa AKKAMIS Sevgi CALISKAN
nowa | sl e | P e Soolres i Oiegma e et | Reman o AR 9%
11:20-11:30 Carlos Gregorio Hernandez Diaz Ambrona Effects of Climate Change on Tea (Camellia sinensis) Prof. Dr. ch::j 2::8:);:;Hemandez
11:30-11:40 Haydar KUPLEMEZ Phenolic Compounds of Smuggled Tea Consumed in Turkey Researc%ﬁs;izzh:iﬁs;;%PLEMEZ
11:40-12:00 TARTISMA

12:00-13:40 OGLE ARASI

End

stri Bitkileri Yetistirici

ve Islahi

Oturum Bagkani: Prof. Dr. Fatih SEYiS

Sunum Saati Sunucu Bildiri Baghg Yazarlar
13:40-13:50 Haydar KUPLEMEZ Phenolic component an?(),/;is;1 i?rzf;:?i;% ;:)i ;:;3 types of teas collected Researcl; I'Ao:sg)s:.':l—::i);]dg; }sl'iJSPLEMEZ
Doy | aseOmanATOy | SR e s ot g | e o
01430 | sl CEEANAVKUTY L e
14:10-14:20
14:20-14:30
14:30-14:40
14:40-15:00 TARTISMA
15:00-15:20 ARA

XiX




SALON B

3.GUN (01.10.2022)

Tahil Yetistiriciligi ve Islahi

Oturum Baskani: Dog. Dr. Kiibra OZDEMIR DIRIK

Sunum Saati Sunucu Bildiri Baghg Yazarlar
09:00-09:10 Kiibra OZDEMIR DIRIK Bazi Arpa Cesitlerinin Ozmotik Stres Toleransinin Belirlenmesi Kuz;gﬁﬁagﬁz‘gﬁxﬂum
09:20-09:30 Aykut SENER Farkli Siyez B:gj:oy"gn:i;::;,r:g;‘i;(isnudr::”?;)i Genotiplerinin Nazmi Celik Ayl:(u;slAENER Muharrem
com eser Kool Ko Gl S e T Vi O. ot ESE et o S
09:40-09:50 Erdal GONULAL Farkli On Bitkilerin Misirda (Zea Mays L.) Tane Verimi ve Baz! Erdal GONULAL Siileyman SOYLU

Tanmsal Ozellikler Uzerine Etkisi

ey Ao et s ettt | s UmuSEvEN e o
10:00-10:20 TARTISMA
10:20-10:40 ARA

Tahil Yetistiriciligi ve Islahi

Oturum Basgkani: Prof. Dr. ismet BASER

Sunum Saati Sunucu Bildiri Baghd: Yazarlar
TRl i . Diyarbakir Sulu Kosullarinda leri Kademe Ekmeklik Bugday Sibel IPEKESEN M. Ismail AKYILDIZ,
AT Ve | et AL Hatlarinin Verim ve Kalite Ozelliklerinin Degerlendirilmesi Ahmet TAYINMAK Aydin ALP
. . " N I . . Alpay BALKAN1, Utku AKDENIZ2,
10:50-11:00 ismet BASER ES'; - Yg’;‘ Ilfikk:n:kgkk?nl:?:dayncl:’eilf"f:\mrr: (IT::f:g fi:s:":"‘i"') Damla BALABAN GOGMEN, Ismet
alite Dzefiiden Ba an Ferlormansia elrienmes BASER1, Oguz BILGIN1
- o . Oguz BILGIN1, ismet BASER1, S.
11:0011:10 ismet BASER ST "ﬁ.y S La) G?c’f'pr:e"zfn.ls"aj. Verimi e Kalitesi |\ an AVCI2, Alpay BALKANL, Damla
6niinden Degerlendirilmesi B. GOGMENT
. . " N P - . Alpay BALKAN Utku AKDENIZ Damla
11:10-11:20 Damla BALABAN GOCMEN Eski ve Yeni Ekmeklik Bugday Cesitlerinin (Triticum Aestiwm L) | ") AgAN GOGMEN Ismet BASER
Kalite Ozellikleri Bakimindan Performanslarinin Belirlenmesi - A
Oguz BILGIN
Elif OZTURK Ismail SEZER Hasan
11:20-11:30 Elif OZTURK EKMEKLIK BUGDAYDA BiYOFORTIFIKASYON AKAY Zeki MUT Ozge Doganay
ERBAS KOSE
Lina ALBASHAWAT ismail SEZER Elif
11:30-11:40 Elif OZTURK BUGDAYDA (Triticum spp. ) STRES KOSULLARI VE TEPKILERI | OZTURK Zeki MUT Hasan AKAY Ozge
Doganay ERBAS KOSE
4011 International Winter Wheat Improvement Program (IWW!IP); Providing Mesut KESER Beyhan AKIN Fatih
11:40-11:50 Mesut Keser Winter and Facultative Germplasm Globally and its Impact. OZDEMIR
A1 ;i . Yerel ve Islah Edilmis Bugday Cesitlerinde Farkli Potasyum Dozu M. Ismail AKYILDIZ Sibel IPEKESEN
EESGL200 Ve | et AL Uygulamalarinin Verim ve Kalite Uzerine Etkisinin Belilenmesi Deniz ESER Aydin ALP
12:00-12:10 TARTISMA
12:10-13:50 OGLE ARASI

XX




Yemeklik Tane Baklagiller ve Tahillar

Oturum Bagkani: Dr. ESRA CAKIR

Sunum Saati Sunucu Bildiri Baghgr Yazarlar
13:50-14:00 ESRA CAKIR Nohutta Rekombinant AKendllenAmlgl—!atlann (RILs) \e Anaglarinin Bazi Esra CAKIR
Verim Ozelliklerinin Incelenmesi
On Verim Ve Verim Kademesindeki Nohut Islah Hatlarinin Konya
14:00-14:10 HAKAN BAYRAK Ekolojik Sartlarinda Verim Ve Morfolojik Ozellikleri Bakimindan Hakan BAYRAK
Incelenmesi

1014 Bitki Bliylime Diizenleyici Olarak Mercimek (Lens culinaris Medik.) Hakan IR Aykut SENER Muharrem
14:10-14:20 Avkut SENER Fidesinin/Ciminin Kullaniimasi KAYA
14:20-14:30 Sanja Vasilievic Quality |mprovemen.ts of forage anq grain legumens through plant Dr. Sanja Vasilievic

breeding and production management

14:30-14:40 Milan Mirosavjevic Genetic gain in grain yield and physiologial traits of cereal crops Dr. Milan Mirosawjevic

A4 . ) o I . Rasim UNAN Kassim AL-KHATIB llyas
14:40-14:50 Rasim Unan Clethodim Herbisitinin Celtik Uzerine Etkisi DELIGOZ Ozgiir AZAPOGLU

AL . Yayicr-Yapistirici Kullanimi Kirmizi Celtik Kontroliinde Clethodim Rasim UNAN Kassim AL-KHATIB llyas
St Ras e Herbisitinin Etkinligini Artirdi DELIGOZ Ozgir AZAPOGLU
15:00-15:10 TARTISMA
15:10-15:20 ARA

SALON C

3. GUN (01.10.2022)

Cayir Mera ve Yem Bitkileri Yetistiriciligi ve Islahi

Oturum Bagkani: Prof. Dr. Mehmet Ali AVCI

Sunum Saati Sunucu Bildiri Baghgi Yazarlar
ey Macar Figin Farkli Oranlarda Bugday ve Yulaf ile Karigimlarinin Ot Adnan ORAK Hazim Serkan
09:00-09:10 Adnan ORAK Verimi ve Bazi Kalite Ozelliklerinin Belilenmesi TENIKECIER Sude DEVECI
Ak Acibaklanin (Lupinus albus L. cv. Multitalia) Farkli Ekim
. X o A Adnan ORAK Hazim Serkan
09:10-09:20 Adnan ORAK Normlarinda Ot ve Tane Vgnml ile Bfam Kalite Ozelliklerinin TENIKECIER Sude DEVECI
Belirlenmesi
09:20-09:30 Mehmet Ali AVCI Determlpatlon of Some Agricultural Properties in Perennial Ryegrass Rabiya Koyuncu Mehmet Alil Avol
(Lolium perenne L.) Genotypes Collected from Natural Flora
09:30-09:40
09:40-09:50
09:50-10:00
10:00-10:20 TARTISMA
10:20-10:40 ARA




Tarimsal Biyoteknoloji ve Molekiler Genetik

Oturum Baskani: Dr. Ogr. Uyesi Miiniire TANUR ERKOYUNCU

Sunum Saati Sunucu Bildiri Baghgr Yazarlar
in Vitro Kosullarda Tuz Stresi Maruz Birakilan Kanola'da (Brassica
10:40-10:50 Miiniire Tanur Erkoyuncu Napus L.) Nitrik Oksit Uygulamasinin Cimlenme ve Fide Gelisimine Miiniire TANUR ERKOYUNCU
Etkisi
D Mercimekte (Lens culinaris Medik.) Yeni Nesil Dizileme (NGS)
10:50-11:00 Mustafa Topu Tabanli SSR Gelistirilmesi Mustafa TOPU
. . P . - Kamil HALILOGLU Aras TURKOGLU
11:00-11:10 Aras Tirkoglu Nohut (Cicer ar:\(;tlnurF é.') BIIKLS:IH in v:trg Rej::kgrgsyonu Uzerine Muhammet Islam ISIK Murat AYDIN
emell Cinsiye lormonlarinin Isi Erdal ELKOCAS
X - KURAGA DIRENGLI PATATES ISLAH HATLARININ KASP MARKOR | Gizem UNAL ibrahim KOKEN Ufuk
11:10-11:20 INAL
Gizem U YARDIMLI SELEKSIYONU DEMIREL Mehmet Emin CALISKAN
11:20-11:30
11:30-11:40
11:40-11:50
11:50-12:00 TARTISMA
12:00-13:40 OGLE ARASI

SALON D

3. GUN (01.10.2022)

Tibbi ve Aromatik Bitkiler Yetistiriciligi ve Islahi

Oturum Basgkani: Dog. Dr. Giilsiim YALDIZ

Sunum Saati Sunucu Bildiri Baghgi Yazarlar
ey . o Ekinezya (Echinecea Purpurea L.)nin Gimlenme ve Erken Fide . o
09:00-09:10 ‘Yasemin Erdogdu Asamalaninda Tuzluluk Stresine (NaCl) Tepkisi ‘Yasemin Erdogdu Mert Duran
10.00- Bolu Ekolojik Kosullarinda Farkli Kékenli Kisnis Genotiplerinin Bazi | Abdurrahman BASOL Giilsim YALDIZ
09:10-09:20 Gulsum yaldiz Morfolojik ve Verim Ozelliklerinin Belifenmesi Mahmut CAMLICA
Lavantada (Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.) ilkbahar ve Faik TURGUT Mehmet Ugur YILDIRIM
09:20-09:30 Mehmet Ugur YILDIRIM Sonbahar Celiklerinin Kéklenmesi Uzerine Farkli Ortamlarin ve Menrve BAS Ercliment Osman
IBA’nin Etkisi SARIHAN
20.00- ) Kiiltir Sartlarinda Yetistirilen Heracleum platytaenium BOISS( Bekir TOSUN, Arif SANLI, Tahsin
09:30-09:40 Bekir TOSUN Endemik) Tirinin Morfogenetik Varyabilitelerinin Belirlenmesi KARADOGAN
Dogal Yayilis Gosteren ve Kiiltir Sartlarinda Yetistirilen . . .
09:40-09:50 Bekir TOSUN Hippomarathrum microcarpum (Bieb.) Fedtsch. Meyvelerinin Ugucu Bekir TOSUN Arif %ANLI Tahsin
Ny . L . . KARADOGAN
Yag Orani Bilesenlerinin Belirlenmesi
L[y . Isolation Of PGPR Bacteria And Growth Promoting Properties Of Atefeh VARMAZYARI RAMAZAN
L0000 Alethl g savar Camellia Sinensis Plant CAKMAKCI
10:00-10:20 TARTISMA
10:20-10:50 ARA

XXii




Tibbi ve Aromatik Bitkiler Yetistiriciligi ve Islahi

Oturum Basgkani: Prof. Dr. Belgin COSGE SENKAL
Antimicrobial and Antioxidant Activity of Anethum graveolens L.
10:50-11:00 Sedef Ozliman Affected by Various Levels of Farmyard Manure and Ammonium Sedef Ozliman Giilsim Yaldiz
Nitrate

0011 - . Yozgat Ekolojik Kosullarinda Bazi Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Verim Belgin COSGE SENKAL Tansu
11:00-11:10 Belgin COSGE SENKAL Potansiyellerinin Degerlendiriimesi USKUTOGLU
11:10-11:20 Mahmut CAMLICA Farkli Orijinli Cemen (}enot'lp ve §e§|tlenn|n Bay Morfolojik ve Verim | Halit ASKIN Gulsim YALDIZ Mahmut

Ozelliklerinin incelenmesi CAMLICA

50.11- Farkli Renkteki Led Lambalarinin Kdkboya(Rubia tinctorum) Bitkisinin Muhammed BIYIKLI Merve Blisra
11:20-11:30 Muhammed Biy ki Gelismesi Uzerine Etkilerinin Incelenmesi YILMAZ Tahsin KARADOGAN
11:30-11:40 TARTISMA

OGLE ARASI

11:40-13:00

Tibbi ve Aromatik Bitkiler Yetistiriciligi ve Islahi

Oturum Bagkani: Dr. Ogr. Uyesi Furkan GOBAN
Sunum Saati Sunucu Bildiri Baghgi Yazarlar

13:00-13:10 Handan UGUZ Ficus carica L. Yapraklari Fitokimyasi ve Biyolojik Aktiviteleri Handan UGUZ Hakan ASKIN

SR X P Handan UGUZ Furkan COBAN Hakan
13:10-13:20 Handan UGUZ Tibbi Bitkilerde CRISPR/Cas9 OZER Hakan ASKIN

5012 . Isolation Of PGPR Bacteria And Growth Promoting Properties Of Atafeh VARMAZYARI, Ramazan
18:20-13:30 Atafeh varmazyari Camellia Sinensis Plant CAKMAKGCI

o PR . " . Basak OZYILMAZ Rahime KARATAS
13:30-13:40 BASAK OZYILMAZ AL I N°rm'a|r2"'|f‘t L'g”'a”ﬁltlr"?d"'zt(:(i"r.‘"”"t”) nin Verim ve |5, 46 KOYUTURK Orgun GINAR Levent
alite Dzefiderine SHdS! YAZICi Giingér YILMAZ
13:40-13:50 Furkan COBAN Farkli lokasyonlarda yetistirilen kignis (Coriandrum satiwim L.) Furkan COBAN Péter RADACSI
bitkisinin bazi kalite 6zelliklerinin belilenmesi

£ 4 Chenopodium foliosum Moench ex Asch. (itiiziimi) Bitkisinin B-
18:50-14:00 Furkan GOBAN Glukozidaz ve a-Amilaz Enzim Inhibisyon Etkisinin Degerlendiriimesi Hafize YUCA Furkan GOBAN
14:00-14:10 MUSTAFA BOZDAG Farkl Haghas Hatlarinin Tokat—Kazom Klosullarlnda Performanslarinin MUSTAFA BOZDAG

Belirlenmesi

14:10-14:20 TARTISMA
14:20-15:10 ARA
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Tibbi ve Aromatik Bitkiler Yetistiriciligi ve Islahi

Oturum Bagkani: Prof. Dr. Ahmet GUMUSGU

Sunum Saati

Sunucu

Bildiri Bashgi

Yazarlar

Karabugday (Fagopyrum esculentum Moench.)'da Giibrelemenin

Ahmet Gilines, Hasan Kog, Saban ISIK

15:10-15:20 Ahmet GUNES Verim, Bazi Kalite ve Fenolill< Bile§er? Performansina Etkisinin v Aysun Gogmen AKAGIK
Belirlenmesi
RAHME KARATAS Tkt Kl Yl Garen (Tirela o rsecum | ains KARATAS o O2VLAZ
15:30-15:40 Ahmet YENIKALAYCI Isgin (Rheum ribes L.) Bitkisinin Onemi, Kullanim Alanlari ve Sorunlari Ahmet YENIKALAYCI
15:40-15:50 Tansu USKUTOGLU Yozgat FIO’ES;Z,ZZI; ;Sezlnv’l:s ;z;:;llazlgilggucu Yag Ana Tansu USKUT$OI:_C,;‘VL’g4 Iielgin COSGE
15:50-16:00 Hawa CAGLAR Farkli Seker Otu (Stevia rebaudiana) Genotiplerinin Mikrogogaltimi MSRUGT ATQ Tﬁﬂ:t;:}\((%\sé’\if\l%lﬁif
16:00-16:10 Ahmet GUMUSCU Eskisehir K0§ulla\7::’: lg;rztn g;nB (Z;frzsfr:;? charantia L.)nin Alper GUNAé 5;/(1;; ég’TAC Ahmet
16:10-16:20 Ahmet GUMUSCU Farkli Organik Kokenli sgzilgge::isr::g:&i(s?cimum basilicum L.)in | Zehra AYTAgS':/T(eJrsgBNAY Ahmet
16:20-16:30 Ebru ERDEM Kusburnu (Rosa canina L.) Bitkisinin Genel Ozellikleri Ebru ERDEM
16:30-16:40 TARTISMA
16:40-17:00 ARA

Tibbi ve Aromatik Bitkiler Yetistiriciligi ve Islahi

Oturum Bagkani: Dr. Ogr. Uyesi Mehmet Necat iZGi

Sunucu

Bildiri Bashgi

Yazarlar

Tokat Ekolojik Kosullarinda Farkli Lavandula angustifolia Cesitlerinin

Basak OZYILMAZ Firat KADAKOGLU1,

SEOCLLI0 Baie ) Bazi Bitkisel Ozellikleri ve Ugucu Yag Oranlan Ahmet BOZ Rahime KARATAS
1017 | Tokat ve Sivas Ekolojik Kosullarinda Kislik Ekilen Gérekotu (Nigella | Basak OZYILMAZ Rahime KARATAS
17:10-17:20 BASAK OZYILMAZ sativa) Bitkisinde Verim ve Verim Ogelerinin incelenmesi Firat KADAKOGLU
P e . Abidin Tayga BULUT Merve BAS
17:2017:30 Mehmet Ugur YILDIRIM Farkli Ortam ve IBA Uygulamalarinin [zmir Kekiginden (Origanum Mehmet Ugur YILDIRIM Erciment
onites L.) Sonbaharda Alinan Celiklerin Kéklenmesine Etkisi
Osman SARIHAN
TR P Mardin llinde Organik Yetistiriciligi Yapilan Yag Giiliiniin (Rosa v
17:30-17:40 MEHMET NECAT IzGI damascena Mill.)Ugucu Yag Bilesenleri ve Metil Gjenol Varligi Mehmet Necat [2GI
2017 N L . - Mehmet Ugur YILDIRM Erciiment
17:40-17:50 Mehmet Ugur YILDIRIM Tirkiye'nin Gida Ve Tibbi Amagli Kullanilan Bazi Geofit Turleri Osman SARIHAN
. . Farkli Sulama Diizeylerinin Gérek Otu (Nigella sativa)nun Verim ve | Yasemin ERDOGDU Erhan GOCMEN
17:50-18:00 Gz e sl Verim Unsuriarna Etkisi Sila BARUT GOK
18:00-18:10 Sabri ERBAS ! Lavant?’da'(LavanduIa X intermédia Emer.ic ex Loi.sel. \{al: Su'per A)' ) Sabri ERBAS Umit ERF)OGAN Murat
Gibberellik Asit Uygulamasinin Verim Ve Kalite Ozellikleri Uzerine Etkisi MUTLUCAN Arif SANLI
18:10-18:20 TARTISMA

XXiV




ENDUSTRI BITKILERI YETISTIRCILIGIi VE ISLAHI

The Effect of Growing Season and Sowing Time on Some Yield Parameters in Camelina
[Camelina sativa (L.) Crantz]

Merve GORE!", Orhan KURT?

'Ege University, Odemis Vocational Training School, Medicinal and Aromatic Plants, izmir-
TURKEY
2Ondokuz Mayis University, Faculty of Agriculture, Department of Field Crops, Samsun-TURKEY
Corresponding Author: merve.gore@ege.edut.tr

Abstract: This research was carried out to determine the effects of summer and winter growing seasons and
different sowing times on some yield parameters in camelina genotypes. 2 camelina genotypes (P1-650142 and PI-
304269) and 4 different sowing times in summer vegetation (1 May, 11 May, 21 May and 31 May) and 4 different
sowing times in winter vegetation (24 October, 3 November, 13 November and 23 November) was used in this
study. The experiment was arranged in a split-plot design with three replicates, in which varieties were set up as
the main plot, whereas sowing dates as the sub-plot for two years. Plant height, thousand seed weight, grain yield
per plant, oil ratio and oil yield parameters were investigated. According to the results of the analysis of variance
with the data of the examined traits, it was found to be significant in terms of genotype, sowing time and all
interactions in all traits of the summer growing season. In the winter growing season, thousand seed weight was
found to be important only in terms of genotype, while all other parameters were found to be important in terms
of genotype, sowing time and all interactions. As a result, it has been determined that early sowing in the summer
growing season is more advantageous in terms of all characters except the thousand-seed weight. In addition, it
was determined that early sowing was more advantageous in terms of all other characters in the winter growing
season.

Keywords: False flax [Camelina sativa L. (Crantz.)], sowing time, yield parameters, agricultural characteristics
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Introduction

Camelina [Camelina sativa (L.) Crantz] is a species of 7 species (C. alpcoyensis, C. sativa,
C. laxa, C. rumelica, C. microcarpa, C. hispida and C. anomala), in the Brassicaceae family
and the Camelina genus is the only species of economic importance (Davis, 1965; Gore, 2015).
Also known as "Siberian oilseed”, "German sesame", camelina is also called "false flax" in
Turkey (Kurt and Seyyis, 2008). The wild forms are perennial, although the summer and winter
forms are annual. The morphological differences between the forms appear primarily in the
shape and color of the leaves, the shape of the capsules and seeds, and more specific characters.
Physiological differences have been reported to be related to the growth and development of
plants and some characteristics such as winter and drought resistance (Zubr, 1997).

The flowers of camelina, which is a self-pollinating plant, are in the form of umbrella
clusters. There are 4 green sepals, 4 yellow or almost white light-yellow petals, 6 stamens and
one female organ in the flower form. During maturation and later depending on storage
conditions, the color of the seeds varies from dark brown to reddish. 1000 grain weight varies
between 0.8-1.8 g, depending on the variety, growing conditions and cultivation technique
(Zubr, 1997).

Camelina can be grown successfully in different climatic and soil conditions, excluding heavy
clay and organic soils. Camelina is a drought and cold tolerant plant, as well as being able to
grow at high altitudes (El Bassam, 2010; Harrison, 2011). Camelina seeds planted in the ground
under favorable conditions germinate within a few days. The vegetation period of the camelina
cultivars grown as a summer residence is approximately 120 days. On the other hand, camelina
varieties grown in winter reach harvest maturity at the beginning of June, allowing the second

1


mailto:merve.gore@ege.edut.tr

product to be grown. Camelina seeds contain 35-40% oil, and approximately 90% of this oil is
unsaturated fatty acids and 10% is saturated fatty acids (Gore and Kurt, 2017). Camelina oil
has a high content of tocopherol (789-821 mg/100 g) (NiEidhin et al., 2003). The current
interest in using camelina in the food industry is related to its seeds as a potential source of
natural antioxidants (especially tocopherols) and omega-3 acids. In addition to the superior
properties of its oil, the camelina plant also has many advantageous agricultural features for
biodiesel production areas such as low agricultural inputs, cold weather tolerance, short
vegetation period, good growth in semi-arid regions and low profile or salty soils (Sawyer,
2008). In parallel with the increasing population in the world and in our country, the need for
industrial products, especially food, and energy is increasing day by day. The idea that omega-
3 fatty acids should be obtained from plant sources rather than animal sources has increased the
interest in plants such as camelina rich in omega-3 fatty acids (De Lorgeril et al., 1994).

Thanks to its superior properties, Camelina can be an oil plant that contributes to closing
the oil shortage in Turkey, as well as a resource that will reduce foreign dependency in industrial
products. It is extremely important to determine the effects of the researches to be carried out
in the conditions of that region in order to grow the plants to be grown in a region in an efficient
and high quality. Based on this idea, this research was carried out in order to determine the yield
and yield elements and their effects on some agronomic characteristics of camelina cultivated
in Samsun ecological conditions in summer and winter.

Material and Method

This research was carried out in Samsun Province, Alagam District, Geyikkosan locality and
the altitude of the research area is 4 meters. The research area was plowed with a tractor before
each growing season and then the seed bed was prepared by pulling the rake. As plant material,
2 different camelina genotypes obtained from USDA (United States Department of Agriculture)
were used. Information on genotypes is given in Table 1.

Table 1. Information on Plant Material

Number Material Name P1 Number Origin
1 No: 402 P1-304269 Sweden
2 Ames-26665 P1-650142 Denmark

The soil structure of the research area is moderate in terms of organic matter and
phosphorus content and rich in potassium content. The lime rate of the soil is 1.72% and the
salt content is 0.027%, and it is classified as calcareous and unsalted. In addition, the soil pH
of the research area is 7.71 and its class is slightly alkaline.

When the climate data of the experimental area for the years 2017-2019 are evaluated as
the average of the growing season and long years, it is seen that the temperature and relative
humidity averages of the growing seasons are higher than the averages of many years, but the
total amount of precipitation is lower than the averages of many years. It is seen that in the
summer growing season of 2018, other climate data, excluding the total amount of precipitation,
are above the average of 2017 and many years, while the relative humidity is higher in the
winter growing season (Table 2). Accordingly, it can be said that the climate data discussed in
all growing seasons have a limiting structure in terms of plant cultivation.



Table 2. Data on Temperature, Precipitation and Relative Humidity for the 2017-2019
Growing Season and Long Years in the Research Area

Temperature (°C) Rainfall (mm) Relative Humidity (%)
Months 2017 2018 2019 LY 2017 2018 2019 LY 2017 2018 2019 LY
January - 7.2 7.5 6.4 - 1024 948 89.7 - 915 857 823
February - 8.6 6.8 7.2 - 450 284 41.3 - 940 968 85.1
March - 10.1 7.6 8.5 - 1154 342 57.5 - 95 921 87.2
April - 12.2 107 114 - 76 35.0 50.3 - 925 987 90.0
May 15.0 17.6 170 16.2 61.8 248  40.0 536 922 979 873 907
June 208 219 230 211 36.4 8.0 120 56.2 870 907 76.0 87.2
July 237 245 227 240 0.4 164 564 50.1 784 864 689 837
August 242 246 231 247 14.2 186 29.8 340 806 834 730 819
September 211 204 - 206 11.0 75.0 - 540 783 923 - 832
October 147 16.8 - 158 30.0 454 - 747 814 970 - 873
November 11.1 11.8 - 120 64.2 59.0 - 709 859 984 - 854
December 10.0 8.0 - 8.5 145.0 35.8 - 1166 793 97.0 - 835

Chemical fertilizers and pesticides were not used before sowing in the research area. Field
trials were carried out with 3 replications according to the Stripe Trial Design in Divided Plots.
In the experiments, genotypes were placed in vertical strips and sowing times were placed in
horizontal strips. Each parcel was sown by hand in 5 rows with a length of 3 meters, 20 cm
between rows, 5 cm on rows and 3-4 cm sowing depth. The distance between the blocks has
been adjusted to be 1 meter to facilitate weed control. Weed control was carried out 4-5 times
during the winter sowing season and 2-3 times during the summer sowing season. Irrigation
was carried out twice in the field capacity during the summer growing seasons. Fertilization
was done using ammonium nitrate fertilizer at 4 kg N per decare before flowering. Harvesting
was done step by step when the plants reached physiological maturity. The area remaining after
0.5 m from the beginning and end of each parcel and one row from both sides of each parcel
that reached physiological maturity was considered as the harvest area. Before harvest, 10 plant
samples from the harvest area of each parcel were transferred to laboratory conditions to be
used in analysis.

Statistical Analysis

After the homogeneity test of all the data obtained in the research was done by using the JIMP
20.0 statistical package program, variance analysis was performed. Based on the significance
of the analysis of variance, the groupings between the means were made using the Duncan
multiple comparison test (a=0.01).

Results and Discussion
Plant Height
Average plant height and multiple comparison test results of camelina genotypes grown at
different sowing times in summer and winter sowing seasons are given in Table 3.
It was determined that all factors except the genotype factor had a significant effect on plant
height in the summer growing season. When evaluated in terms of GXY interaction, the tallest
plant height was in 2018 from the P1-650142 genotype (53.14 cm); When evaluated in terms of
sowing time, the longest plant height was obtained at the 1st sowing time (52.24 cm). the longest
plant height was obtained from the first sowing date (55.30 cm) in 2018 in terms of YXEZ
interaction. The longest plant height was obtained at the 1st sowing time (54.12 cm) of the PI-
650142 genotype in terms of GXEZ interaction. The longest plant height was obtained in 2018
in P1-650142 genotype and at first sowing date (58.48 cm) in terms of GXYXEZ interaction.

It was determined that the effect of Year, Genotype and Sowing Time and their double and
triple interactions on plant height in the winter growing season were significant. When
evaluated in terms of genotype, the longest plant height was determined as 101.07 cm from the
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P1-304269 genotype. When evaluated in terms of GXY interaction, the longest plant height was
in 2019 from the P1-304269 genotype (104.97 cm); the longest plant height in terms of sowing
time was obtained at the 4th sowing time (103.45 cm). In terms of YXEZ interaction, the longest
plant height was at the 3rd sowing time in 2019 (107.71 cm); in terms of GXEZ interaction, PI-
304269 genotype was obtained at the 3rd sowing time (104.30 cm) and it was obtained at the
3rd sowing timeof the PI-304269 genotype in 2019 (109.95 cm) in terms of GxYXEZ
interaction.

Previous studies have been reported that the plant height in the summer growing season
was 47.2-51.5 cm (Sadhuram et al., 2010), 49.2-81.3 cm (Pan et al., 2011), 49.1 cm (Masella et
al., 2014) and 43.5 cm (Kog, 2014). These reported results are in parallel with the data obtained
in the current research. The data obtained in this research is lower than the data reported as 93.9
cm (Mason, 2009) and 53.4-83.6 cm (Jankowski et al., 2019). These differences in plant height
are likely to be due to the fact that the plants were grown in different locations, at different
latitudes and longitudes, and the environmental factors in which the plants were grown were
not the same. It can be said that the extreme climatic conditions that occurred in the second year
of the research are very likely to affect the growth potential of the plant. In addition, the role of
genetic potentials in the performance of plants should be considered. The fact that the genotypes
used in the studies are different, as well as the changes in the cultural practices applied, may
also play a role in the emergence of this difference.

The literature has been shown to be plant heights of camelina genotypes grown in winter
were 72.2-86.7 cm (Ayis181, 2015), 82.0 cm (Kdse et al., 2018), 82.6-85.7 cm (Ermis, 2019)
and 82.2-89.6 cm (Neupane et al., 2019). The reported results are in line with the results
obtained in this study. However, these results, which reported as 49.25-81.3 cm (Pan et al.,
2011) and 60.1 cm (Marsella et al., 2014), are lower than the winter data obtained in this study.
Besides environmental and genotype conditions of plant height, precipitation, temperature and
duration of light are also factors affecting plant height. Therefore, the impact of the
environmental conditions in which the cultivation is carried out is inevitable.

Grain Yield

The average grain yield and multiple comparison test results of camelina genotypes grown
at different sowing times in the summer and winter sowing seasons are given in Table 3.

As a result of the research, it was determined that the year, genotype, sowing time, GXxY,
YXEZ, GXEZ and GXYXEZ interactions had a significant effect on the grain yield in the summer
sowing season. The highest grain yield was obtained from P1-650142 with 0.275 g/plant in
terms of genotype. In terms of GXY interaction, the highest grain yield was obtained from the
P1-650142 genotype (0.362 g/plant) in 2018. It was determined that the highest grain yield was
obtained at the 1st sowing time (0.293 g/plant) in terms of sowing time. It was determined that
the highest grain yield was obtained in the 1st sowing time (0.417 g/plant) in 2018 in terms of
YXEZ interaction. The highest grain yield was obtained at the 1st sowing time of the PI-650142
genotype (0.329 g/plant g/plant) in terms of GXEZ interaction. In terms of GXYXEZ interaction,
the highest grain yield was obtained in 2018 (0.489 g/plant) of PI-650142 genotype in 1st
sowing time.

As a result of the research, it was determined that the year, genotype, sowing time, GxY,
YXEZ, GXEZ and GxXYXEZ interactions had a significant effect on grain yield in the winter
sowing season. The highest grain yield was obtained from P1-304269 with 1.056 g/plant in
terms of genotype. The highest grain yield was obtained from the P1-304269 genotype (1.835
g/plant) in 2018 In terms of GxY interaction. It was determined that the highest grain yield was
obtained at the 3rd sowing time (1.046 g/plant) in terms of sowing time. The highest grain yield
was obtained in 2018 at the 3rd sowing time (1,085 g/plant) in terms of YXEZ interaction. The
highest grain yield was obtained from P1-304269 genotype 3. October (1.260 g/plant) in terms



of GXEZ interaction. The highest grain yield was obtained in 2018 from the 3rd sowing time of
the P1-304269 genotype (2.297 g/plant) in terms of GXYXEZ interaction.

Grain yield in the plant is an important agricultural character expressing the productivity
of the generative period. The formation of high grain yield is affected by many factors such as
genetic potential, environmental conditions and cultivation technique package applications
(Kurt, 2015). Higher air temperatures and uneven precipitation distribution during flowering
and grain filling cause a decrease in grain yield (Obeng et al., 2017). It has been reported that
the ripening period should not coincide with high temperatures in order to obtain high yields in
camelina and the grain yield of the plant varies between 0.860-1.400 g (Sadhuram et al., 2010).
In another study conducted to determine the performance of the camelina plant of different
sowing seasons, it was determined that the grain yield of the plant was 0.37 g in spring sowing,
but 4.750 g in autumn sowing (Kog, 2014). As a result of this research, the grain yield was
0.222-0.293 g per plant in the summer growing season and it was determined that it varied
between 0.924 and 1.046 g in the winter growing season. These results are in agreement with
the findings of other researchers that early sowing increases grain yield during the summer
growing season.

Thousand Seed Weight

The averages of thousand-seed weight of camelina genotypes grown at different sowing
times in the summer and winter sowing seasons and the results of the multiple comparison test
are given in Table 3.

As a result of the research, it was determined that the year, genotype, sowing time, WXxY,
YXEZ, GXEZ and GXYXEZ interactions had a significant effect on the thousand grain weight
in the summer sowing season. The highest thousand seed weight in terms of genotype was
obtained from P1-304269 genotype with 0.819 g. In terms of GxY interaction, the highest
thousand seed weight was obtained from the P1-304269 genotype in 2018 (1.065 g). In terms
of sowing time, the highest thousand seed weight was obtained from the 3rd sowing time (0.811
g). In terms of YXEZ interaction, the highest thousand seed weight was obtained from the 1st
sowing time (1.045 g) in 2018. In terms of GXEZ interaction, the highest thousand seed weight
was obtained from the 3rd sowing time of the PI1-304269 genotype (0.863 g). In terms of
GXYXEZ interaction, the highest thousand seed weight was obtained from the 1st sowing time
of the P1-304269 genotype in 2018 (1,140 g).

As a result of the research, it was showed that the year and genotype factors had a
significant effect on the thousand seed weight in the winter sowing season. In terms of
genotype, the highest thousand seed weight was obtained from P1-304269 with 1.05 g.

In the summer growing season of this research, it was determined that as the sowing time
delayed, the thousand seed weight increased and the grain yield decreased, and therefore, there
was an inverse relationship between them. In addition, lower precipitation than the long-term
average and high relative humidity during the summer growing season of this research may
have affected the seed filling process. Previous researches have reported that the weight of a
thousand seeds in summer camelina varies between 0.67-0.87 g (Akbulut, 2014) and 0.30-0.90
g (Ayisik, 2015). The reported results are in line with the results for the thousand seed weight
in the summer growing season (0.716-0.811 g) obtained in this research. However, it is lower
than the results of the researchers who reported the thousand seed weight as 0.80-1.40 g (Coban,
2014) and 1.10-1.60 g (Jankowski et al., 2019).

In the winter growing season, it has been reported that late sowing shortens the seed filling
period, thus reducing the thousand-seed weight (Angelini et al., 1997). As a result of this
research, the decrease in the thousand seed weight obtained in the winter growing season as the
sowing time is delayed confirms the literature.

Table 3: Multiple comparison test results and the average of the some yield parameters
examined in the research



Plant Height in Summer Growing Season

Sowing P1-650142 P1-304269 Average
Time 2018 2019 Average 2018 2019 Average 2018 2019 Average
1 56.49 a 49.75efg  53.12a 52.10 cde 50.61def 51.36 b 54.30 a 50.18 ¢ 52.24 a
2 52.87cd 36.20j 44.53 fg 50.87def 43.091 46.98 d 51.87b 39.65¢e 4576 ¢
3 45.40h1 47.77 gh 46.59 de 48.67 fg 48.70 fg 48.68 ¢ 47.03d 48.24d 47.64b
4 55.82b 35.06 ) 45.44 ef 53.73 bc 32.50 k 43.12¢g 54.78 a 33.78f 44.28d
Average 52.64 a 42.19d 47.42 51.34b 43.73 ¢ 47.53 51.92 42.96 47.48
Plant Height in Winter Growing Season
Sowing P1-650142 P1-304269 Average
Time 2018 2019 Average 2018 2019 Average 2018 2019 Average
1 94.15 fg 94.63 f 94.39 e 94.70 f 93.25¢ 93.98e 94.42 f 93.94 f 94.18d
2 89.86 h 93.95 fg 91.90 f 93.50fg 111.02 a 102.26 ¢ 91.68¢ 102.48¢c 97.08 ¢
3 97.36 e 105.47 b 101.41d 98.65d 109.95 a 104.30 a 98.01le 107.71a 102.86 b
4 100.66 ¢ 105.66 b 103.16 b 101.80c 105.68 b 103.74ab | 101.23d 105.67b 10345 a
Average 95.51d 99.93b 97.72b 97.16 ¢ 104.97 a 101.07 a 96.33 102.45 99.39
Thousand Seed Weight in Summer Growing Season
Sowing P1-650142 P1-304269 Average
Time 2018 2019 Average 2018 2019 Average 2018 2019 Average
1 0.950e 0.478y 0.714 ¢ 1.140a 0.4991 0.820 b 1.045a 0.488e 0.767 b
2 0.940e 0.447j 0.693 e 1.010cd 0.4691j 0.740d 0.975¢c 0.458f 0.716 ¢
3 0.940e 0.555h 0.748 cd 1.083 b 0.643g 0.863 a 1.012b 0.599d 0.805a
4 0.987d 0.549h 0.768 ¢ 1.027 ¢ 0.680f 0.853 a 1.007b 0.615d 0.811a
Average 0.954b 0.507d 0.731b 1.065a 0.573c 0.819a 1.010a 0.540b 0.775
Thousand Seed Weight in Winter Growing Season
Sowing P1-650142 P1-304269 Average
Time 2018 2019 Average 2018 2019 Average 2018 2019 Average
1 1.07 0.89 0.98 1.04 112 1.08 1.06 1.01 1.03
2 1.04 0.83 0.94 1.12 1.07 1.09 1.08 0.97 1.02
3 1.04 0.86 0.95 1.07 1.03 1.05 1.06 0.93 1.00
4 1.06 0.78 0.92 1.16 0.75 0.96 111 0.77 0.94
Average 1.05 0.84 0.95b 1.10 1.00 1.05a 1.08a 0.92b 1.00
Grain Yield in Summer Growing Season
Sowing P1-650142 P1-304269 Average
Time 2018 2019 Average 2018 2019 Average 2018 2019 Average
1 0.489%a 0.168 j 0.329a 0.344 ¢ 0.171j 0.258 b 0.417a 0.170g 0.293 a
2 0.437b 0.217gh 0.327 a 0.251 f 0.209h 0.230d 0.344b 0.213e 0.278 b
3 0.293d 0.190 1 0.241c 0.262ef 0.209h 0.236d 0.278c 0.190f 0.234c
4 0.2279 0.179 y 0.203e 0.275e 0.208h 0.241c 0.251d 0.193f 0.222d
Average 0.362a 0.189 ¢ 0.275a 0.283b 0.194c 0.239b 0.322 0.191 0.257
Grain Yield in Winter Growing Season
Sowing P1-650142 P1-304269 Average
Time 2018 2019 Average 2018 2019 Average 2018 2019 Average
1 1.819b 0.2691j 1.044 b 1.493d 0.446gh 0.970 cd 1.656b 0.357de 1.007 a
2 1.080f 0.500¢ 0.790 ¢ 1.795b 0.2771j 1.036 bc 1.437c 0.388d 0.913b
3 1.312e 0.350h1 0.831 fg 2.297a 0.223 1.260 a 1.805a 0.287 e 1.046 a
4 1.616¢ 0.162 0.889 ef 1.753b 0.167 j 0.960 de 1.685b 0.164 f 0.924b
Average 1.457b 0.320c 0.888 b 1.835a 0.278d 1.056 a 1.646 0.299 0.972
Oil Ratio

The averages of oil ratio and multiple comparison test results of camelina genotypes grown at
different sowing times in summer and winter sowing seasons are given in Table 4.

As a result of the research, it was determined that the interaction of year, genotype, sowing
time, WxY, YXEZ, GXEZ and GxYXEZ had a significant effect on the oil ratio in the summer
growing season. The highest oil ratio in terms of genotype was obtained from PI1-304269
genotype with 30.28%. The highest fat ratio in terms of GXY interaction was obtained from the
P1-304269 genotype in 2018 (34.96%). In terms of sowing time, the highest oil rate was
obtained from the 1st sowing time (33.65%). In terms of YXEZ interaction, the highest oil ratio
was obtained from the 2nd sowing time in 2018 (36.26% and 34.92%). In terms of GXEZ
interaction, the highest oil content was obtained from the 1st sowing time of the P1-304269
genotype (35.81%). In terms of GXYXEZ interaction, the highest oil ratio was obtained from
the 1st sowing of the PI-304269 genotype in 2018 (37.19%).



As a result of the research, it was determined that the interaction of year, genotype, sowing
time, WXY, YXEZ, GXEZ and GXYXEZ had a significant effect on the oil ratio in the winter
growing season. In terms of genotype, the highest oil ratio was obtained from P1-650142 with
30.24%. The highest oil ratio in terms of GxY interaction was obtained from the P1-650142
genotype in 2019 (30.66%). In terms of sowing time, the highest oil ratio was obtained from
the 2nd sowing time (30.88%). In terms of YXEZ interaction, the highest oil ratio was obtained
from the 2nd sowing time in 2019 (32.45%). In terms of GXEZ interaction, the highest oil ratio
was obtained in P1-650142 genotype from the 2nd sowing time (31.12%). In terms of GXYXEZ
interaction, the highest oil ratio was obtained from the 2nd sowing time of the P1-304269
genotype in 2019 (33.21%).

It has been reported that the late sowing of Camelina has a negative effect on the oil ratio
and the oil ratio varies between 28.4% and 32.5% depending on the sowing time (Neupane et
al., 2019). On the other hand, it has been reported that the oil rate in the winter growing season
varies between 23.6%-32.3% (Arslan et al., 2014) and 33.5% (Katar and Katar, 2017). In
addition, it has been reported that sowing time should not be delayed in the winter growing
season in terms of oil ratio and the oil ratio varies between 32.19% and 36.18% (Akbas and
Onder, 2018). In the summer growing season, the oil ratio was found to be 36.62-43.14% (Pan,
2009), 20.9-22.7% (Coban, 2014) and 26.70%-35.90% (Giirpinar, 2019). As a result of this
research, the oil ratio was determined as 26.65%-33.65% in the summer growing season and
28.4-30.8% in the winter growing season, depending on the sowing time. Especially during the
summer growing season, the temperature has a direct effect on the grain quality and the oil ratio
decreases in high temperature periods. This shows that the results obtained are in agreement
with the literature. On the other hand, it was also obtained as a result of this research that the
sowing time should not be delayed in terms of oil ratio in the winter groeing season, and this
confirms the results of the previous research.

Oil Yield

Average oil yield and multiple comparison test results of camelina genotypes grown at
different sowing times in summer and winter growing seasons are given in Table 4.

As a result of the research, on the oil yield in the summer growing season; Year,
genotype, sowing time, WXY, YXEZ, GXEZ and GXYXEZ interactions were determined to have
significant effects. The highest oil yield for the genotype was obtained from the P1-650142
genotype with 10.85 g/plant. The highest oil yield for the GXY interaction was obtained from
the P1-650142 genotype in 2018 (1.19 g/plant). In terms of sowing time, the highest oil yield
was obtained from the 1st sowing time (0.95 g/plant). The highest oil yield was obtained from
the 1st sowing time of 2018 (1.17 g/plant) for YXEZ interaction. The highest oil yield for GXEZ
interaction was obtained from PI-650142 genotype 4th sowing time (1.30 g/plant). In the
GXYXEZ interaction, the highest oil yield was obtained from the 1st sowing time of the 2018
P1-650142 genotype (1.54 g/plant).

Year, genotype, sowing time, WxY, YXEZ, GXEZ and GxXYxXEZ interactions were showed
to have significant effects as a result of the research, on the oil yield in the winter growing
season.

The highest oil yield for the genotype was obtained from the P1-650142 genotype with
4.75 g/plant. In the GXY interaction, the highest oil yield was obtained from the P1-650142
genotype in 2019 (5.18 g/plant). The highest oil yield for the sowing time was obtained from
the 3rd sowing time (3.16 g/plant). Considering the YXEZ interaction, the highest oil yield was
obtained from the 3rd sowing time in 2019 (3.76 g/plant). In the GXEZ interaction, the highest
oil yield was obtained from the 3rd sowing time in the P1-650142 genotype (5.43 g/plant). In
the GXYXEZ interaction, the highest oil yield was obtained in 2019 at the 3rd sowing time of
the P1-650142 genotype (6.85 g/plant).



It has been reported that the oil yield in camelina is 0.29-0.71 g/plant (Giirpinar, 2019)
and 0.83-1.19 g/plant (Obeng et al., 2019) in the summer growing season. In the winter growing
season, 1.98-3.32 g/plant was reported in a previous study (Urbaniak et al., 2008). This research
was showed that the oil yield varied between 0.64-0.94 g/plant in the summer growing season
and 2.64-3.16 g/plant in the winter growing season. The current research is in agreement with
the reported data on the effect of sowing time on oil yield in growing seasons. It has been
reported that late sowing of camelina in the summer sowing season negatively affects the oil
yield (Neupane et al., 2019). In this research, the data obtained in the summer growing season
regarding the oil yield is lower than the winter growing season. This situation is likely to have
played a role in the irregular and insufficient rainfall in the summer growing season, and the
extreme temperature especially in the grain filling period, which reduced the oil yield per unit
area as well as the grain yield.

Table 4: Multiple comparison test results and the average of the oil yield and the oil ratio

parameters examined in the research

Qil Ratio in Summer Growing Season

Sowing P1-650142 P1-304269 Average
Time 2018 2019 Average 2018 2019 Average 2018 2019 Average
1 35.34c 27.65¢e 31.49b 37.19a 34.43bc 35.8la 36.26a 31.04c 33.65a
2 32.89cd 24.97ef 28.93¢c 36.95 ab 25.43ef 31.19b 34.92a 25.20d 30.06 b
3 31.43d 24.26fg 27.84¢ 34.71abc 22.04gh 28.37¢ 33.0b 23.15e 28.11c
4 31.30d 23.86fg 27.58 ¢ 31.00d 20.46 h 25.73d 31.15¢c 22.16e 26.65d
Average 32.74 b 25.19¢ 28.96 b 3496 a 25.59b 30.28 a 33.85 25.39 29.62
Qil Ratio in Winter Growing Season
Sowing P1-650142 P1-304269 Average
Time 2018 2019 Average 2018 2019 Average 2018 2019 Average
1 28.08fgh 28.74e-h 28.41 ab 27.42gh 29.42def 28.42b 27.75f 29.08de 2841c
2 30.55bcd 31.69ab 31.12a 28.06fgh 3321a 30.64a 29.31cde 3245a 30.88a
3 30.66bcd 31.24bc 30.95a 29.83cde 30.68bcd 30.25a 30.24bc 30.96 b 30.60 a
4 29.98cde 30.97bcd 30.48 a 27.08h 28.87efg 27.97b 28.53 ef 29.92cd 29.22b
Average 29.82 b 30.66 a 30.24a 28.10¢c 30.55a 29.32b 28.96 30.60 29.78
Qil Yield in Summer Growing Season
Sowing P1-650142 P1-304269 Average
Time 2018 2019 Average 2018 2019 Average 2018 2019 Average
1 154a 0.93c 12.39a 0.59 ef 0.71d 0.66d 117a 0.82¢c 095a
2 0.96 bc 0.96 bc 9.67 b 04749 0.48 fg 0.48e 0.71d 0.72d 0.72¢
3 0.71 de 0.95 bc 8.34c 0.43gh 0.46gh 0.45 ef 058e 0.71d 0.64d
4 1.53a 1.06 b 1.30a 0.40gh 0.35h 0.38f 097b 0.71d 0.84b
Average 1.19a 0.98b 1.10a 0.48¢c 050¢ 0.49b 0.83 0.74 0.79
Qil Yield in Winter Growing Season
Sowing P1-650142 P1-304269 Average
Time 2018 2019 Average 2018 2019 Average 2018 2019 Average
1 5.10b 4.09¢c 460b 0.77gh 1.31ef 1.04 de 2.94bc 2.70cd 2.82b
2 3.30d 5.03b 417¢ 1.58e 0.92fg 1.25d 244 ¢ 297b 2.71bc
3 4.02c 6.85a 543a 1.09fg 0.68gh 0.89e 2.55de 3.76a 3.16a
4 4.84b 4.74b 480b 0.50h 0.48h 049 f 2.67de 2.61de 264c
Average 431b 5.18a 475a 099¢c 0.85¢ 0.92b 2.65 3.02 2.83
Conclusion

The highest plant height, grain yield, oil rate and oil yield in the summer sowing season
were obtained in early sowing (1 ST-1 May) and the highest thousand seed weight in late
sowing (4 ST-31 May). The results obtained in the summer growing season were determined
as 47.48 cm plant height, 0.257 g seed yield, 0.725 g per thousand seed weight, 29.62% oil ratio
and 0.79 g/plant oil yield, respectively.

In the winter growing season, the highest grain yield was obtained in early sowing (1
SD- 24 October), while the highest plant height and oil yield were obtained in late sowing (4
ST-23 November). The effect of sowing time on thousand seed weight in the winter growing
season was found to be insignificant. The highest oil ratio was obtained in the 2nd sowing time
(November 3). The results obtained in the winter growing season were determined as plant



height 99.39 cm, grain yield 0.972 g, thousand seed weight 1.00 g, oil rate 29.78% and oil yield
2.83 g/plant, respectively.

As a result, it has been determined that early sowing is more advantageous in terms of
all characters except 1000 seed weight in summer growing period and early sowing in terms of
all other characters except grain yield in winter growing period. Therefore, the growing season
and sowing time should be showed by taking into account the importance of the agricultural
character of the purpose of growing camelina.
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OZET

Girardinia diversifolia, Urticaceae familyasinda yer alan 1,5 - 3 m uzunluga ulasan gok yillik otsu bitkilerdir.
Girardinia diversifolia, Dev 1sirgan otu,olarak bilinir. Girardinia diversifolia, Himalaya, Hindistan, Srilanka, ve
Cin’de, 1,200 ila 3,000 metre arasindaki yiiksekliklerde dogal olarak yetisir. Ormanlik alanlarda, nehir
kenarlarinda ve nemli habitatlarda bol miktarda bulunur.

Bitki bir ocak halinde biiyiir ve her kiimenin birgok sap1 vardir. Saplar1 dik, 5 kdsemsi ve tabandan itibaren dallanir.
Saplar aym zamanda yakici sivri ve yumusak tiiyler ile kaplidir. Girardinia diversifolia bast (sak) lif olarak
bilinmektedir. Bast lifi kalitelidir: uzun, giiclii, piiriizsiiz ve parlaktir. G. diversifolia cesitli giysi, halat, hasir, cuval
ve diger cesitli ev aletlerinin yapiminda kullanilmaktadir. Kirsal alanlarda gelir elde etmek i¢in kullanilan 6nemli
bir bast lifidir. Ekolojik istekleri ve yetistigi sartlara bakilarak Karadeniz’in kirsal alanlarda yetistirilerek lif amagh
degerlendirilmesi, elde edilen liflerin yerelde islenereck hediyelik dokuma veya nitelikli tekstil {iriintine
doniistiiriilmesi istihdami artiracag gibi bolgenin tarimina ve sosyoekonomik yapisina da katki saglayabilecektir.

Anahtar kelimeler: bast lif, dev 1sirganotu, Girardinia diversifolia, lif
Giant Nettle as a Fiber Plant (Girardinia diversifolia)
ABSRACT

Girardinia diversifolia are perennial herbaceous plants in the Urticaceae family, reaching a length of
1.5-3 m. Girardinia diversifolia, the giant nettle,is known as. Girardinia diversifolia grows
naturally in the Himalayas, India, Srilanka, and China, at altitudes between 1,200 and 3,000
meters. Dec. It is abundant in woodlands, riverbanks, and moist habitats.

The plant grows in a quarry, and each cluster has many stems. The stems are erect, 5-pointed and
branching from the base. The stems are also covered with burning spikes and soft hairs.
Girardinia diversifolia is known as bast (sak) fiber. Bast fiber is of good quality: it is long, strong,
smooth and shiny. G. Diversifolia is used in the manufacture of various clothes, ropes, wicker,
sacks and various other household appliances. It is an important bast fiber used to generate
income in rural areas. Considering the ecological demands and the conditions in which it grows,
the evaluation of the Black Sea for fiber purposes by growing in rural areas, processing the
obtained fibers locally and converting them into gift weaving or qualified textile products will
increase employment and contribute to the agriculture and socio-economic structure of the
region.

Key words: bast fiber, fiber, giant stinging nettle, Girardinia diversifolia
Giris

Girardinia diversifolia (Girardinia), Urticaceace familyasina ait tek yillik veya ¢ok yillik, cok
yonlii kullanim potansiyeli olan bir endiistri bitkisidir. Girardinia diversifolia, Dev 1sirgan otu
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Dev 1sirgan otunun govde kabugu, benzersiz niteliklere, saglamliga, piiriizsiizliige, hafiflige ve
uygun sekilde islendiginde ipek benzeri bir parlakliga sahip lifler igerir. Lif, iplik, kumas gibi
dokuma, ilag, kagit, biyoyakit, kozmetik ve otomotiv sektorii olmak {izere genis bir kullanim
potansiyeli bulunan Girardiniadiversifolia endiistriyel bir bitkisidir. Yapraklari sebze olarak
pisirilir ve gida olarak yenir ayrica bas agrisi, ates ve sis eklemlerin tedavisi gibi geleneksel tipta
kullanilir. Cigekler, genellikle yapraklariyla birlikte sebze olarak pisirilir ve yenir. Saplardan
uzun, gii¢lii, plirlizsiiz ve parlak kaliteli bir lif elde edilir. Odunsu gévde kisimlar1 kagit, biokiitke
ve biokompozit yapiminda kullanilabilir.

f - A —1
Sekil 1. Dev 1sirgan otunun ti¢ farkl bilylime asamasidir.
Figurel. There are three different growth stages of giant stinging nettle.

Dev 1sirgan otu (Girardinia diversifolia L.) tropikal Afrika'da (Etiyopya'dan Madagaskar'a),
Yemen, Nepal, Hindistan, Sri'dalanka, Giiney Cin, Tayvan ve Endonezya’da da dogal olarak
yetigir. G. diversifolia deniz seviyesinden 1000-2500 m yiikseklikte yetisir. Kismi golgede (1,5
3,0 m yiiksekliginde) biiyiiyen bitki, giiclii ve diktir. Iyi nem igerigine sahip bir ortama ihtiyag
duyar. Yiiksekhiz riizgarlara ve diisiik sicakliklar ve dona karsi 3-4 gilin dayanir. Verimli, derin,
stiziilmiis toprakta iyigelisir. Golge de yetisir ve bitki gilinesli alanlarda yetistigindede, lifler koyu
renklidir ve ¢ikarilmasi zordur. Hasat bolgeden bolgeye degismekle beraber, agustos ve aralik
aylar1 arasinda yapilir. Lifi beyazdir ve daha kalitelidir (S.Blackburn, 2016)

Bitkisel Ozellikleri

Himalaya dev 1sirgan otu tek yillik veya ¢ok yillik olup, otsu bir bitkidir. Bitki boyu yetistirme
kosullaria bagl olarak 1,5-3,0 m arasinda degisir. Kok sistemi kazik koklii olup sagak kokleri
150 cm’den daha fazla yeraltinda yayilis gostermektedir. Sagak kokleri yeraltindaki rizomlar
boyunca c¢ikis yapar ve gelisirler. Yeni bitkiler toprak altinda yayilis goésteren rizomlarin
bogumlarindan gelisir. Yapraklar: derin 3-5 loblu testere disli ve avug i¢i seklindedir. Yapraklar
karsilikli, uzun sapli (3-15 cm)ve sekil olarak degiskendir. Bitki 1,5 - 3 m yiikseklige kadar
uzayabilen, ince ve dalsiz saplara sahiptir.Saplar1 dik, 5 késemsi ve tabandan itibaren dallanir.
Saplar ayn1 zamanda yakici sivri ve yumusak tiiylerile kaplidir.
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Sekil 2: Dev 1sirgan otunun sapi.

Figiire 2.Stem of giant nettle.

Bitkiler monoecious(bir evcikli) veya dioeciousdur (iki evcikli). Cicekler sarimsi, salkim
seklinde kiimelenmis, erkek cigekler alt aksiller salkimlarda beyaz, disi ¢icekler iist aksiller
salkimdadir. Farkl1 bitkilerde tamamen erkek veya disi ¢igekler bulunabilir (dioik). Erkek ci¢ek
durumu (salkim) disi ¢igekdurumundan daha uzundur.
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Sekil 3. Dev 1sirgan otunun tohumu. Sekil 4. Dev 1sirgan otunun gigekleri.

Figure 3. Seed of giant nettle. Figure 4. Flowers of giant nettle.

Bitkinin meyve ve tohumu, meyvede 10-15 cm uzunluga kadar uzanan, yogun bir sekilde batan
tilylerle kaplhidir. Meyveleri Eyliil'den Kasim'a kadar olgunlasir. Bitkiler bol miktarda tohum
tiretir. Tohum rengi agik kahverengi ile koyu kahverengi arasinda degisir. Tohum %10-12
oraninda yag igerir. Tohum, sabun, biopolimer ve diger yag bazli iiriinler yapmak ig¢in
kullanilabilir.

Lifin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Lif dretimi tercih edilen G. diversifolia L. 1,5 - 3 m uzunluga ulasan ¢ok yillik bir tiirdiir.
G.diversifoliasaplarindan lif elde edilen, bast (sak) lifi bitkisidir. Bitki bir ocak halinde biiyiir ve
her kiimenin bir¢oksapi vardir. Kismi golgeli alanlarda yetisen G.diversifolia lifleri giinesli
alanlarda yetisene gore acik renklidir ve agartmaya gerek duyulmaz. G. diversifolia, bast lifi
kalitelidir; uzun, giiclii, plriizsiz ve parlaktir. Girardinia diversifolia kimyasal lif icerigine
baktigimizda %85.93 seliiloz, %6.8 hemiceliiloz,

%5.49 lignin,%0.08 mumsu tabaka olmak tizere kimyasal 6zelliklerinin oranidir.
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Sekil 5. Dev 1sirgan otunun lif demedi

Figureb. Fiber bundle of giant nettle

G. diversifolia lifinin (enine kesit) diger bast lifleriyle (kenevir, keten, isirgan ve rami)
karsilastirildiginda daha genis, daha diiz ve oval sekilli limene sahip oldugu belirtilmektedir
(S.Blackburn, 2016). Dev 1sirgan otu lifleri igi bos bir 6zellige sahiptir, i¢inde hava birikebilir bu
sekildedogal bir 1s1 yalitim1 olusturur.

Sekil 6. Ham malzemenin enine kesiti profillerinin temsili 6rnekleri (a) G. diversifolia ve (b) U. dioica lifleri.

Figure 6. Representative examples of cross-sectional profiles of the raw material are (a) G. diversifolia and (b) U. dioica
fibers.

Dev 1sirgan lifi tekstil igin kenevir, keten gibi diger dogal lifler igin yararli bir alternatiftir ve
ontimiizdeki yillar i¢cinde giderek daha Onemli bir rol alacaktir. Dev 1sirgan otu lifinin
ozelliklerinin anlasilabilmesi igin fiziksel Ozelliklerinin (uzunluk, enine kesit, mukavemet,
uzama ve modiiliist) bilinmesi gerekmektedir.
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Tablo 1. Tek lifin fiziksel ve cekme 6zellikleri.

Table 1. Physical and tensile properties of single fiber.

LiF L(mm) A(um?) o(Mpa) (%) E (Gpa)
G.diversifolia 478 (£21) | 479(x186) 4451(x1313) | 6.2(x1.3) | 73(£22)
U.diocia 52(£2) 456(+199) 2196(£809) | 2.8(£0.9) | 79(£29)
U.diocia (literatiir) | 50(%3) 311(£152) 1594(£640) | 2.1(£0.8) | 87(£28)
Keten 27(£3) 183(+87) 1339(+486) | 3.3(£0.4) | 54(£15)
Kenevir 20(£5) 764(+260) 270(£40) 0.8(x0.1) | 19(x19)
Rami 135(£15) | 270(x93) 560 2.5(22) 24.5(22)

Dev 1sirgan otu giicii ve dayanikliligi ile bilinir. Ayrica jiit ve kenevirden daha hafif ve daha narin
goriinimlidir. Tablo 1°de G. diversifolia ve diger bast liflerinin fiziksel 6zellikleri
karsilastirilmaktadir. Dev 1sirgan otunun tek lifin uzunlugu (L) diger bast liflerinden daha
uzundur. Kullanim alanina gore degismekle birlikte tekstil endiistrisi i¢in bu deger iplik veya
kumas yapimi i¢in 6nemlidir. Kesit alani

(A) diger bast liflerinden biiyiiktiir buda bitkinin lifinin dayanikliligiyla alakali bir degeredir.
Dev 1sirgan otunun mukavemeti (Mpa) diger bast liflerinin neredeyse iki katindan fazladir. Bu
dogrultuda tek lifin kopmaya kars1 gosterdigi direng ve dayanikliliktir. Epsilon (€) degeri de
diger bast liflerinden daha ytiksektir bu deger lifin ne kadar uzayabilecegi anlamina yani dev
1sirgan otu lifin esnek oldugu anlamindadir. Modiiliis (E) degeride en yiiksek olmasa bile deger
kompozit ve tekstil endiistrisi i¢cin onemlidir. Dev 1sirgan otu lifin uzun olmasi lifin mukavemet,
epsilon ve modiiliis degerlerini pozitif etkilemektedir. Dev 1sirgan otunun endiistriyel tekstil ve
ingaat malzemesi olarak hammadde kaynagi olarak kullanilmasi i¢in gerekli olan fiziksel
ozelliklere sahiptir.

Kullanim Alanlar

Dev 1sirgan otu diinyanin degisik yerlerinde yerel halk tarafindan lifleri giysi, paspas, sicim ip
vb. malzemelerin yapiminda kullanilir. Lif dig1 kullaniminda ise geleneksel tipta (agrisi, ates ve
sis eklemlerin) tedavisinde kullanilir yani kirsal kesimde ila¢ kaynagi olmustur. Dev 1sirgan
otunun geng yapraklari ve tohumlari gida olarak da kullanilmaktadir.
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Sekil 7. DOKAP 1sirgan projesinden elde edilen iiriinler.

Figure 7. Products from the DOKAP nettle project

Karadeniz iklimine uygun dev isirgan otunun endiistriyel alanda nasil kullanilabilecegi
konusunda DOKAP i1sirgan projesi kapsaminda kullanim alanlarini artirmak igin c¢aligmalar
yapilmistir. Bu calismalar sonucunda dev 1sirgan otunun sapindan lifine kadar kullanilabilecegi
sonucuna varilmistir. Bu hususta dev 1sirgan otunun sapindan tugla, briket, pellet ve bioyakit
olarak kullanilabilmektedir. Lifleri, ipe donistiiriilerek gomlek, kot, sal vb. giysiler yapinda
kullanilmaktadir. Yapraklar: ve tohumlar kek, ekmek, yemek, kurabiye icecek gibi gidalarda
kullanilabilmektedir.

Sonuc¢

Dev 1sirgan otu saplart 1,5 - 3 m kadar uzayan bast lifi bitkisidir. Dev 1sirgan otunun, bast lifi
kalitelidir; uzun, gii¢lii, piiriizsiiz ve parlaktir. Bu nedenle, bitkinin artan kullanimi igin
beklentiler iyidir. Lif, 6zellikle kenevir i¢in kullanilan alanlarla ayni tekniklerin uygulanabilecegi
tekstillerin tiretimi i¢in uygundur. Genis liimenli ve dolayisiyla diisiik yogunluklu life sahip,
biokompozit ve biopolimerler de yenilenebilir hammadde olarak da kullanilabilir. Genis limene
sahip olmasindan dolayr havay1 igerde dolastirir buda iyi bir yalitm malzemesi olarak
kullanilabilecegi anlamina gelmektedir. Dokap Isirgan projesinden elde ettigimiz veriler
sonucunda dev 1sirgan otunun Karadeniz bolgesi ekolojik kosullarindaadaptasyon ve endiistriye
kazandirilmasiyla ilgili imitvar bulgular edinilmis ve bitki iizerindeki ¢alismalarimiz devam
etmektedir.

16



Il. ULUSLARARASI
TARLA BIiTKIiLERi KONGRESi

( TABKON 2022 ) ..
RECEI I/gYYII
29 Eyliil - 02 Ekim 2022 Rize A ids ity

Al

Kaynakc¢a

Pyakurel,D., Baniya,A., (2011). Girardinia diversifolia( link ) friss. A. B. Dipesh
Pyakurel i¢inde,NTFPs: Impetus for Conservation and Livelihood Support in Nepal (s. 35-
41). Nepal: WWF Nepal.

Pandey, A. (2020). About the plant. A. Pandey i¢inde, Nettle plant (Girardinia (s. 7).
India: G. B.Pant National Institute of Himalayan Environment-NIHE (An Autonomous
Institute of Ministry of Environment, Forest & Climate Change, Government.

Blackburn S.R., Lanzilo G., Goswami, P.,(2016). Study of the morphological
characteristics and physical properties of Himalayan giant nettle (Girardinia diversifolia L.)
fibre in comparison with European nettle (Urtica dioica L.) fibre. elsevier, 200-203..

Pokhriyal, M., Prasad,L., . Rakesh, P. K.,Raturi,H.P.(2018), Influence of fiber loading
on physical and mechanical properties of Himalayan nettle fabric reinforced polyester
composite, Materials Today:Proceedings 5,16973-16982

Singh, S.C.,Shrestha ,R.,(1988), Girardinia diversifolia (Urticaceae), a Non-
Conventional Fiber Resource in Nepal, Springer on be half of New York Botanical Garden
Press, Vol. 42, No.3 pp. 445- 447

Srivastava N., and Dr. Rastogi D.,(2018) ,Nettle fiber: Himalayan wonder with
extraordinarytextile properties, International Journal of Home Science; 4(1): 281-285.

Subedee B.R., Chaudhary,R.P., Uprety,Y., Dorji T.,(2018), Socio-ecological
perspectives ofHimalayan Giant Nettle (Girardinia diversifolia (Link) Friis) in Nepal, Journal
of Natural Fibers

Ayan, A.K., Aytag, S. ve Pasli, R. (2020). Isirgan (1. Baski1) Samsun, Tiirkiye. AYAN,
A.L. 2022 Dokap Arastirma Projesi Sonug Raporu( 1.Baski) Samsun, Tiirkiye

17



Il. ULUSLARARASI
TARLA BIiTKIiLERi KONGRESi

( TABKON 2022 ) ..
RECEI I/gYYII
29 Eyliil - 02 Ekim 2022 Rize A ids ity

Al

KENEVIR’IN SON KALESI ; SAMSUN
Fatmagiil KAVUT? Ali Kemal AYAN? Selim AYTAC?
YTarmm Il Miidiirliigii Samsun 20OMU Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii

OZET

Kenevir “monotipik” kékenli olup, akrabalari 1sirgan (Urtica spp.) serbetciotu (Humulus lupulus spp) dur.
“Cannabis” cinsinde sadece cografi ve fizyolojik varyeteleri mevcuttur. Bu varyeteler digeri ile melezlenebilir.
Kenevir bitkisinin form zenginligi yiiksek olup ,bitki diinyanin genis bir bolgesinde eski Sovyetler birligi sinirlar
igerisinde genis bir yayilis alan1 vardir.

Son yillarda kenevir konusunda hem kaynak saglamada hem de iiretimde iilke ortalamasinin yukarilara
tastyan il Samsun ve Vezirkoprii ilgesidir. Ilgenin tarihgesi oldukca eski olup ilimiz ii¢ biiyiik ovasindan ve tarimsal
potansiyeli yiiksek il¢elerinden birisidir .Kenevir konusunda halen en fazla iiretimin yapildig ilgede gegmis
yillarda 10 dekara kadar diigen kenevir ; iireticinin israrla {iretimi sayesinde kaybolmadan giiniimiize kadar
gelmistir.Samsun ;kenevir konusunda son elli yildir kesintisiz devam eden ve en yiiksek {iretim alanina sahip olan
ildir. Uretimi yapan giftciler bitkinin ekonomik degerini ve tarimimi bilmektedir. ilde 19 Mayis Universitesi
Kenevir Aragtirmalari Enstitiisiiniin varlig1 ve iilkemizin ilk tescilli kenevir gesitleri olan “Vezir-55’ (gida sanayi)
ve ‘Narlt’ (tekstil sanayi) liniversitemizin liderliginde 1slah edilerek tescillendirilmesi 6nemli bir avantajdir.

Samsun Carsamba, Bafra ve Vezirkoprii ovalarina sahip énemli bir tarim kenti olup ;yillik yagis1 760-
860 mm dolaylarindadir. Dolayisiyla kaliteli kenevir yetistiriciligi i¢gin Samsun iklimi ¢ok misaittir. Ayrica li¢
ovasi ve iki bilyiik nehire sahip olan Samsun, kenevir tarimi i¢in gelisme ve genisleme potansiyeline sahiptir.

Oldukga eski tarihgeye sahip olan Kenevir bitkisinin Samsun 6zelinde tarihgesi ,ekolojisi ,tarimi ve
ekonomisi arastirilarak bildiriye konu edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kenevir, ( Cannabis sativa L.), Samsun , Vezirkoprii ,Tarim

THE LAST CASTLE OF KENEVIR; SAMSUN

Cannabis is of “monotypic” origin and its relatives are nettle (Urtica spp.) hops (Humulus lupulus spp.).
There are only geographical and physiological varieties in the genus "Cannabis”. These varieties can be crossed
with one another. The form richness of the cannabis plant is high, and the plant has a wide distribution area within
the borders of the former Soviet Union in a wide region of the world.

Samsun and Vezirkdprii districts are the provinces that have increased the country's average in terms of
both funding and production in recent years. The history of the district is quite old and our province is one of the
three big plains and districts with high agricultural potential. Thanks to the persistent production of the
manufacturer, it has survived to the present day without being lost.

Samsun is the province that has been continuing uninterruptedly for the last fifty years in the field of
hemp and has the highest production area. The farmers who produce it know the economic value of the plant and
its agriculture. The presence of the 19 Mayis University Cannabis Research Institute in the province and the first
registered cannabis varieties of our country, 'Vezir-55' (food industry) and 'Pomegranate’ (textile industry), are
bred and registered under the leadership of our university.

The history, ecology, agriculture and economy of the Cannabis plant, which has a very old history, have
been researched and the subject of the paper in Samsun is an important agricultural city with the plains of
Carsamba, Bafra and Vezirkopriy; its annual precipitation is around 760-860 mm. Therefore, Samsun climate is
very suitable for high quality cannabis cultivation. In addition, Samsun, which has three plains and two large rivers,
has the potential to develop and expand for cannabis agriculture.

The history, ecology, agriculture and economy of the Cannabis plant, which has a very old history, have
been researched and the subject of the paper in Samsun.

Keywords: Hemp, (Cannabis sativa L.), Samsun, Vezirkoprii, Agriculture
GIRIS: Kenevir konusunda énemli bir yeri olan ilimiz Vezirkoprii ilgesi 100 bin niifuslu ve kenevir iiretimi ile
iinlii bir ilge olup Samsun’a olan uzaklig1 110 km’dir. Bélgenin verimli Kizilirmak havzasinda yer almasi, zengin
yerel su aglar ile oriilii olmasi, dalgali bir topografyada her tiirlii {irliniin yetismesine uygun iklime sahip olusu
yerlesim igin de uygun bir zemin olusturmustur.

KENEVIR BITKISI :Kenevir (Cannabis), Cannabaceae familyasina ait, tek yillik olan bitki insanlik tarihinin
bilinen en eski bitkisel hammadde kaynagidir. Anavatan1 Orta Asya'dir. [liman ve tropik bolgelerde yetistirilip
kiiltlirli yapilabilir. Sistematigi ;

Takim : Urticales
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Familya : Cannabinaceae
Cins : Cannabis
Kenevir sistematik bakimdan su varyetelere sahiptir;
« Cannabis sativa var. vulgaris L. (Kiltiirii yapilan kenevir)
«  Cannabis sativa var. indica Lam. (Hint keneviri)
«  Cannabis sativa subvar. gigantica (Dev ciisseli kenevir)
»  Cannabis sativa var. ruderalis (Yabani kenevir) seklindedir.

Kiiltiirti yapilan kenevir bitkisi diploid yapida ve 20 kromozomludur. Gévdesinin i¢i bos, palmat yaprakl,
dioik ve tek yilliktir. Lifleri dayanikli ve olduk¢a uzundur. Bitkinin lif ve tohumlar1 degerlendirilebilir. Bitkinin
lifleri, kaba dokumacilikta (¢uval, halat ¢anta, ag yapimi gibi) tohumu ise gida ve yag sanayii olmak iizere farkli
amaglarla kullanilabilmektedir. ONAY.A.,YILDIRIM .H.EKINCI 2021)

Sekil 1: Kenevir bitkisi ve tohumlari
DUNYA’ DA VE TURKIYE’DE KENEVIR TARIMI : Bugiin kiiltiirii yapilan (Cannabis Sativa L.) degisik
formlar1 diinyada cografi dagilim olarak 15 bolgeye ayrilmistir.
1.Kuzey Avrupa  2.Kuzey Kafkasya 3.Sibirya 4.Trans Kafkasya 5.Orta Rusya 6.Anadolu(Kiigiik asya) 7.
Giiney Ukrayna 8.Dogu Asya 9.Bat1 Avrupa 10.Japonya 11.Balkanlar 12.Giiney Amerika(Brezilya) 13.italya
14.Hindistan 15.Masdokski

Sekil 2:Diinya’ da kenevir tarimi1 yapilan cografi bolgeler (10)
Aytac ve arkadaglar1 (2017: 27) ise kenevir i¢in 4 ekotip belirtmistir. Bunlar:
1. Kuzey Rusya — Finlandiya;
2. Orta Avrupa;
3. Giiney Avrupa — Anadolu;
4. Hindistan (Narkotik amagl kenevir) ekotipleridir.

Aydin, Trabzon, izmir, Canik, Ordu gibi bélgelerin yan1 sira Kastamonu Vilayeti Osmanli Devleti’nden
Cumhuriyet’in ilk yillarina kadar kenevirciligin 6nemli bir merkezi olmustur. XIX. yiizyilin ortalarindan itibaren
Kastamonu Vilayeti kendir ziraati ve urgan imalinin 6nemli bir merkezi durumdadir. Kastamonu’da iiretilen kendir
ve urgan Istanbul’a ve hatta Avrupa’ya ihra¢ olunmustur .Devletin ihtiyag duydugu urgan ve halatlar genellikle
Kastamonu’dan temin edilmistir. Kastamonu’da merkeze bagl kdyler, Taskoprii ve Daday en ¢ok kendir ekilen
bolgelerdendir. Sehir merkezinde Isfendiyarogullarindan kalma Kendir Hani ve Urgan Hani olmak iizere iki han
bulunmaktadir. Kastamonu Anadolu’nun en ¢ok kenevir iiretilen bolgesi olmasi hasebiyle burada ufak tezgahlarda
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kenevirlerin saplarindan iplerde yapilmistir. XX. yiizyilin basindan itibaren baslica ticari tiriinleri kenevir, urgan
ve tiftik iizerine yogunlagmustir.

Cumbhuriyet’in ilk yillarinda diinya kenevir tiretimi 750.000 ton civarinda olup bu miktarin 500.000 tonu
Sovyet Rusya’ya ve 125.000 tonu italya’ya aittir. Tiirkiye ise 10.000 tonluk kenevir iiretimi ile diinyada 10.
siradadir. Arazi bakimindan en genis kenevir iiretimi yapilan bolgeler sirasiyla; Kastamonu, izmir, Samsun,
Ordu, Zonguldak ve Urfa’dir. Bu yillarda Tirkiye’de kenevir ekilmesine elverisli toprak miktar1 ise ;30
kilometrelik bir saha uzunlugunda ve toplu olmak tizere 20.000 hektar1 Kastamonu’dadir. (D.AKPINAR-
ANIZAMOGLU 2021)

Kendir sanayinin bu dénemde Kastamonu’da ilerlemis durumda olmasi, esnafin ¢oklugu ve kadin
iscilerin bu iste uzman olmalar1 sebebiyle bir kooperatif yapilarak urgan, kinnap ve guval fabrikasi ingas1 suretiyle
Italya mallarina rekabet edilebilecek seviyeye gelebilecegi ifade edilmistir. Aksi takdirde hem kenevir ziraat1 ve
hem de kenevir sanayinin kotii duruma gidecegine deginilmistir .

19.yy baslarina kadar diinyada iiretilen kumaslarin % 80’1 ;yogun olarak denizcilerin kullandig1 sicim ve
halat benzeri iirtinlerin ise % 90 ile kagit {iretimin % 75 ‘i ise kenevir tarlalarinda elde edilen hammaddeden
saglanmakta idi.

1930 ‘Iu yillarda agacgtan ilk kez kagit ve petrolden plastik iiretimini yapan firma kenevirin hasadi
toplanmasi ve seliilozlarinin korunmasi amaciyla gesitli makine teghizat tasarimi yapmuistir.

Kenevirin otomotiv sanayisine girdigi ve ayn1 zamanda «marihunay olarak giinah ke¢isi oldugu yillar ve
ayrica farmokoloji de ise ABD ve AB iilkelerinde ilag kodekslerinden ¢ikarildig: yillardir.( 1937)

Tarim arastirmalart ile diinya ¢apinda taninmis Zhukovsky’nin Cumhuriyet’in ilk yillarinda Anadolu’da yapmis
oldugu arastirmalar kapsaminda ise “Anadolu Keneviri” baslig1 altinda elde ettigi bulgular sistematik bir sekilde
ele alinmis ve incelemis oldufu kenevir tiplerinin Anadolu Keneviri i¢in 6 tip belirlenmistir. (TASLIGIL
N.,SAHIN G. 2019) Buna gore;
Tip I: Samsun, Kastamonu, [zmir ve Antalya;

— Tip Il: Adang;

— Tip IlI: Bursa (Esrar elde edilen tip);

— Tip IV: Yozgat, Burdur, Isparta, Tokat, Sivas, Konya, Kayseri;

—  Tip V: Kayseri’de daglik sahalarda bulunan yabani tip;

—  Tip VI: Van, Mus, Bitlis, (

Karaceniz. ~
sigutntny \‘
k /7” L Garcista
) . y o 9
S T e .
o Lf7/x>_£‘ o o [—
(=] - . -
-
A T o~
K - ce e
33 g o i
Lojont } % :
" w | s te . Al
—r .y " . a
t = Esie - MR D -
3 s & @ - G
S o~ o szt i

Sekil 3 : Prof. Zhukovsky’nin Tiirkiye’de Kenevir Uzerine Yaptig1 Arastirmalar Sonucu Tespit Ettigi Kenevir Tiplerinin
(Ekotiplerin) Cografi Dagilimi

Cumhuriyet’in ilk yillarinda diinya kenevir iiretimi 750.000 ton civarinda olup bu miktarin 500.000 tonu
Sovyet Rusya’ya ve 125.000 tonu ltalya’ya aittir. Tiirkiye ise 10.000 tonluk kenevir iiretimi ile diinyada 10.
siradadir. Arazi bakimindan en genis kenevir iiretimi yapilan bolgeler sirasiyla; Kastamonu, izmir, Samsun,
Ordu, Zonguldak ve Urfa’dir. Bu yillarda Tiirkiye’de kenevir ekilmesine elverisli toprak miktar1 ise ;30
kilometrelik bir saha uzunlugunda toplu olmak iizere 20.000 hektar Kastamonu’dadir. 17 Mayis 1931 yilinda
toplanan Cumhuriyet Halk Firkasi1 Bilyiik Kongresi’nde, kenevir tiretiminde 6nemli bir merkez olan Kastamonu’ya
bu alanda bir fabrikanin kurulmasi dillendirilmistir. Kastamonu’da kenevir imalatinin desteklenecegi beyan
edilmistir. Kenevir elyafini koklerinden ayirmaya yarayan makinenin ithalatindan alinan giimriik vergisi muaf
tutulmustur.

1932 yilinda Birinci Bes Yillik Sanayi Programi ¢er¢evesinde Tiirkiye’ye gelen Sovyet uzmanlari kenevir
sanayinin gelistirilmesi ile ilgili raporunda 9.800 tonluk halat, ip, ince urgan, ¢uval ve ambalaj dokumas: iiretecek
alt1 kenevir isleme tesisi ve iki fabrika kurulmasi amaciyla Hiikiimet’e 6neri vermistir.

Bu sartlar altinda 1933 yilinda Mithendis Ahmet Asim Bey ve arkadaglar tarafindan ip, sicim, urgan ve
halat yapmak ve bunun gibi isleri yiiriitmek maksadiyla merkezi Istanbul olmak {izere 25 sene miiddet ve 300.000
Tiirk Lirasi sermaye ile “Kendir ve Keten Sanayii Tiirk Anonim Sirketi” kurulmustur . Fabrika bir senede 450 bin
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kg sicim iiretmekteydi. Bu yillarda Tiirkiye’nin sarfiyat1 700 bin kilogramdir. Fabrika, kendir ve kenevir ihtiyacini
Kastamonu’dan tedarik etmekteydi. Fabrika 90 is¢i ¢alisgtirmaktaydi .Bu donemde Kastamonu’da kenevir ziraati
yapilan bolge Karasu, igdir, Sugikigi ve Baskdy sularmin aktig1 bolgelerde Kastamonu merkez kaza, Taskoprii
kazasi ve Daday kazasinda yapilmakta idi.

XX. ylizyilin baglarinda kenevir imtiyazi ile ilgili olarak sadece yerli girisimciler tesebbiiste bulunmamis
yabanci girigsimci ve sirketlerde ¢esitli girisimlerde bulunmustur. Kenevir ziraat ve ticaretiyle mesgul biiyiik bir
Macar sirketi kendir ziraat1 arzusunda olarak bunun i¢in Konya ve Eregli civarinda i¢inden su akan veya keneviri
sulayacak kuyulart bulunan 10.000 hektar kadar arazi satin alma veya kiralamaya hazir olacagma ve bu sirket
sonradan orada birde biiyiik kenevir fabrikasi tesis etmek arzusunda olmustur.

CUMHURIYET DONEMINDE KENEVIR :Ziraat Bakanlig1 kenevir 6nemli zirai iiriinler arasinda olmasi
nedeniyle bu {irliniin tiretimini artirmak i¢in 1937 yilinda ¢aligma baglatmistir. Ketenden imal edilen ¢uval ve diger
irlinlerin iilke igine iiretilmesi karar1 alinmistir. Hatta ziraat odalar1 bazi il ve ilgelerde keten ve kenevir tohumu
dagitarak kenevir yetistirmek igin halki tesvik etmistir.

II. Diinya Savasi’nin baglamasi nedeniyle Kastamonu’da agilmasi planlanan kendir fabrikasi bir siireligine
ertelenmistir. 1942 yilinda temeli atilan Kastamonu Tagkdprii Kendir Fabrikasi, Bakanlar Kurulu’nun 2 Agustos
1945 tarihinde kabul ettigi “1945-1947 Ekonomide Ivedili Plan”mn yiiriirliige girmesinin ardindan Siimerbank
tarafindan 1947 yilinda tamamlanabilmistir. Fabrika iki yil sonra kapatilmistir.1970 yilinda Taskoéprii’de kurulan
Seka kagit fabrikasi 2003 de kapatilmistir. 1970 lerin sonunda Amasya Giimiishacikdye’de faaliyete gegirilen
Kendir iplik fabrikasi bir siire faal olmay1p simdilerde fabrika ile ilgili caligmalar devam etmektedir.

2000 li y1illara kadar devam eden iiretimde tiim diinyada oldugu gibi ; Yiiksek is giicii-Mekanizasyon eksikligi-
Sentetik lif ve elyafin daha ucuz olmasi -Pamuk bitkisiyle rekabet edememesi-Kenevirin dogal yapisinda bulunan
THC gibi maddeler nedeniyle iireticinin ¢ekinceli davranmasi -Kenevir yerine ikame edilen lif bitkilerini isleyen
sanayinin gelismesi dolay1 gibi nedenlerle iiretim alaninda diisiisle birlikte 1960 yilinda 5000 ton lif iiretimi var
iken 2000 yilinda 8 tona gerilemistir.

ILGILI KANUN VE YONETMELIKLERLE ULKEMIZDE KENEVIR URETIMINE iZIN
VERILEN ILLER

Ulkemizde tarimsal e
yonetmelik kapsaminda anca
29 Eyliil 2016 tarihinde Resmi Gazetede yayimlan$
Yonetmelik “ kapsaminda yapilmaktadir.

suRapsamda” Kenevir Tarimi” da
tiriciligi ve Kontrolii Hakkinda

SAMSUN VE KENEVIR: Unlii tarih¢i Herodot zamaninda yazilan tahrirlerde kenevir liflerinden yapilan
bir takim ipler ve sicimler oldugu ifade edilmistir. Latinler Kenevire “Kanbis sativa”, Yunanlar “Kanavis”,
Portekizler “Kanhamo”, Ispanyollar “Kanamo”, Ruslar “Kanaple” demislerdir .Osmanli Devleti’nde ise
“Kendir” veya “Kenevir” olarak isimlendirilmistir.

Tablo1: Ulke Kenevir Tohum Uretimi  (3) Tablo 2: Ulke Kenevir Lif Uretimi (3)
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TURKIYE GENELL] — i
. Ekilen| Hasat Verim Uretim TURKIYE GENFLI ——
Uriin Ad1 Y1l | Alan | Edilen (kg/da) Miktar| Ekilen Edil sal Veri TUretim
(da) |Alan (da) () Uriin Ada Al |Alan e Ve piktan

Kenewvir (da) Alan  ((kg/da) ®
Tohumu* 2004 | 3750 | 3750 8 30 (da)
Kenevir Tohumu | 2005 | 650 650 20 13 Kenevir, Lif | 2004% 3750 | 3750 | 160 | 600
Kenevir Tohumu | 2006 | 645 645 20 13 Kenevir, Lif | 2005 | 650 | 650 | 85 55
Kenevir Tohumu | 2007 | 559 559 43 24 Kenevir, Lif | 2006 | 645 645 | 93 60
Kenevir Tohumu | 2008 | 294 204 41 12 Kenevir, Lif | 2007 | 559 | 559 | 68 38
Kenevir Tohumu | 2009 | 66 66 45 3 Kenevir, Lif | 2008 | 294 294 71 21
Kenevir Tohumu | 2010 | 221 221 32 7 Kenevir, Lif | 2009 | 66 66 61 4
Kenevir Tohumu | 2011 | 140 140 37 8 Kenevir, Lif | 2010 | 221 221 45 10
Kenevir Tohumu | 2012 | 64 64 63 4 Kenevir, Lif | 2011 | 157 157 | 102 16
Kenevir Tohumu [2013 % 7 7 143 1 Kenevir, Lif | 2012 | 63 63 95 6
Kenevir Tohumu | 2014 | 10 10 100 1 Kenevir, Lif | 2013 | 12 12 &3 L
Kenevir Tohumu | 2015 [ 10 10 100 1 Kenevir, Lif | 2014 | 10 10 100 [1
Kenevir Tohumu | 2016 | 25 25 50 1 Kenevir, Laf | 2015 | 10 10 100 1
Kenevir Tohumu | 2017 | 24 24 42 1 Kenevir, Lif | 2016 | 45 45 156 7
Kenevir Tohumu | 2018 [ 39 39 51 3 Kenevir, Lif | 2017 | 46 46 152 7
Kenevir Tohumu | 2019 | 536 480 42 20 Kenevir, Lif | 2018 | 55 55 127 [ 7
Kenevir Tohumu [2020%[ 4252 | 4241 | 64 273 Kenevir, Lif | 2019 | 160 151 | 126 19
Kenevir Tohumu | 2021 | 317 317 63 20 Kenevir, Lif | 2020% 101 96 89 9

Kenevir Lif | 2021 | 324 | 324 | 65 21
Candarogullar:
== e Kerr 12;.":2.,,4..,.,
Eretna
-~ i
b A Dulkadiroduliary 2

XIX. yiizyilin ortalarinda Trabzon’da kenevir ilgili bir tezkirede; Trabzon eyaletinde iiretilen kenevirin
Tersane-i Amire’ye bagli malzemelerden oldugundan degeri bolgeden hesap olunarak bolge ahalisini memnun
edecek fiyattan alinmasinin uygun olduguna karar verilmistir. Trabzon ahalisi kenevir iiretimine eskiden oldugu
gibi aynen devam etmekte olduklarindan hazineye menfaati ve ahaliye zenginlik ve kolaylik sagladigindan aynen
iretimin devam etmesine karar verilmistir.

Trabzon Eyaleti ve sancaklar1 XIX. yiizyil ortalarinda kenevir {iretimi konusunda oldukg¢a 6n plana
¢ikmustir. 1851 yilinda Trabzon Eyaletine bagh Canik ve Ordu sancaklarindan Tersane-i Amire igin y1llik olarak
ayrilmasi gerekmekte olan kendirin bir stiredir tahsil olamamasindan dolay1 bahriye muhasebesinden 1851 senesi
de dahil olmak tizere 6nceki senelerden tahsil edilememis olan biitiin kenevir hasilatinin tedarik edilmesi yoniinde
Trabzon Eyaleti uyarilmistir.

Donanmay1 Hiimayun’un biitiin aletlerinin saglanmasinin kendire bagli olmas1 donanma i¢in epeyce alet
gerekli oldugundan mevcut sancaklardaki kendirin bir an Once teslim edilmesi istenmistir.Kendirin tahsil
edilememis olmas1 Tersane-i Amire’nin islerine sekte verecegi belirtilmistir. Trabzon valisine peyderpey olarak
bir an dnce kendirin yollanmasi emredilmistir Bélgede kenevir iiretimi sirasinda Unyeli Ali adli bir kenevir
iireticisi amelelerin aylik tcretlerini 6dememelerinden dolayr hapse atilmistir. Devlet kenevir iiretiminin
aksamamasi ister tiretici olsun ister ¢alisan her tiirlii duruma miidahil olmustur
Samsun’un ilge oldugu yillarda ilge merkezinde bulunan Rumlar kendir egirme isinde ¢alismislardir. Kendir
egirme isinin ¢ok zor ve mesakkatli oldugunu sdyleyen Rumlar bu isten «af» istemislerdir. Bunun sonrasinda
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merkezden Kadikéy mahallesine gegen Rumlar maddi kararlarla korunmusglardir.(Osmanlidaki cizye sistemi ile
askere gitmeden bunun yerine kendir egirme isinde ¢alismislardir.) (7)

Kendir egirme isinden af olunan Rumlar Kadikéy mahallesinde Samsun Bagdat karayolu ( Ipek Yolu )
bakimini istlendiler.(Bu yol Kadikdy Mahallesi-Catalarmut Unkapani’ndan Bagdat ‘a kadar gitmektedir.) (7)
Simdi ismi «Mert Irmag» olan akarsuyun ismi o donemde Rumlar tarafindan kenevirlerin géllenmesinde
kullanildigindan dolay1» kenevir deresi» olarak bilinmektedir. (7)

Canik , ilkadim ilgelerinde Osmanli arsivinde belgesi bulunamamasina ragmen kendir egirme ve halat
isciligi yapildigr tahmin edilmektedir.Canik beyliginde iiretilen kenevirler halat haline getirilerek buradan
donanmaya gonderilmis ve bu kenevir (kendir)ler halat yapimi ve kalafatlama da kullanilan hammadde olarak
kullanilmustir. Katran iiretimi ise Boyabat Vezirkoprii arasi Sinop yakin daglik alanlar da olmustur. (7)

Osmanl kayitlarma gére Samsunda Terme kasabasi yogun kenevir iiretimi yapilmaktadir. Uretimle
alakali konularda yukarida sayilan hususlar bu bolge 6zelinde de yasanmugtir.( ticret ,sikayet dilekgeleri vs ) O
yillarda Samsun Osmanli Donanmasina en ¢ok asker gonderenler merkezlerden birisidir. Donanmanin asker,halat
ve kalafat ihtiyact bu bolgeden karsilanmakta idi.Halat 1940-1960 ve hatta gilinlimiize kadar gemi baglamada
kullanilan 6nemli malzemedir. (7)

Balta Liman1 Antlagmasi (1838) ile gemi ticareti artmis ve Samsun limani ilk 6nemli limanlardan birisi
haline gelmistir. Gemi ticareti ile birlikte kenevir {iretimi de 6nemini artmigtir. 1850 ye kadar Samsun Limani ve
Tiitiin ticareti 6nemli olup tiitlin isinde ¢alisanlarin sayis1 1810 da 2.000 kisi iken 1860 3.000 kisi olmustur.Bu
bolgede tiitlin iretimine izin verilmesinde {izerine Rusya ve Kapadokya’dan Rumlar Samsun’a gelmistir. Ve 1890
da niifus 16.000 kisiye ¢ikmistir. Samsun Siirmene arast kenevirden {iretilen kiyafetler kullanilmaktadir.O yillarda
her evde kenevir tezgah1 ve giysi kumasi buralarda dokunmaktadir. Trabzon Siirmene Kdpriibasi ( Giiltepe Koyii
) ilgelerinin yiiksek koylerinde hala devam eden dokumaciliktan bahsedilmektedir .

1880 sonrasi Ingilizlere yapilan Balta Liman1 Antlagmasi ile iilkeye PAMUK girince kenevir iiretimi ve dokumasi
vs azalmistir. (7))

VEZIRKOPRU VE KENEVIR ::Vezirkoprii’de Kendir konusunu iki ana baslik altinda irdelemek
gerekmektedir.
Kendir Tarimi ve Kendircilik 2. Ipgilik ve Urgancilik

Ilgenin sirtin1 dayadig1 Tavsan Daglar1 ve Kunduz dagindan y1l boyunca asagiya dogru siiziilen yerel su
kaynaklar1 ve bunlara bagl Vezirkoprii cografyasinin gesitli yerlerine serpistirilmis yapay goletler, neredeyse
tim Vezirkoprii ovasini sulanabilir kilmaktadir.
Kendir Tarmmi ve Kendircilik :Vezirkdprii’de kendir tarimi koklii bir gegmise sahiptir. Osmanlinin 3. biiyiik
tersanesi olan ve 19. Yiizyilla dek 6nemini koruyan Sinop tersanesinde yapilan ahgap gemilerin en miihim
malzemelerinden olan halat, urgan ve gesitli iplerin kendir ve ketenden imal edilmesi bu iiriinlerin iiretimini bir
devlet politikasi haline getirmistir. Bu malzemeler Canik Sancagi’nin batakliklarinda yetisen kendirden elde
ediliyordu. Necmettin Aygiin: “Samsun limaninin sahil seridinden ¢ok Koprii, Havza, Ladik, Zile, Tokat ve
Kayseri gibi yerlesimleri ilgilendirmesi; Samsun’un sahil yerlesimlerine nazaran arka cografyasina daha fazla
bagimli olduguna yorumlanabilir.”Boylelikle Sinop Tersanesine giden kendir lifleri icerinde Vezirkoprii
kendirinin de olmasi muhtemeldir. 1893 yili temmuz ayinda Berlin’den ii¢ arkadas1 ile ¢ikip Asagi Kizilirmak
Havzasini arastirmak i¢in Tiirkiye’ye gelen ve bunun sonucunda “Qyzyl —Yrmaq” adli kitab1 yayimlayan Flotwell,
Haci1 Hamza, Kamil, Zeytun hattin1 izleyip Tahtakoprii kdyiinden gecerek Celtek iizerinden Vezirkoprii’ye
ulagirken, Tahtakoprii kdyiinden daha altlarda arpa ve kenevir alanlar1 gordiigiinii yazar. Tahtakoprii — Celtek
arasinda gordiigii Kenevir ekili alanlar, kugskusuz Yukar1 Narli ve Asagi Narli (Narlisaray) koyleriydi.1980°1i
yillarda bir siire Adatepe, Orug, Celtek, incesu kdylerinde de ekim yapildiysa da, kendir tariminin kendine 6zgii
giicliikleri nedeniyle birkag aile ile sinirli kalmisg ve terkedilmistir. Zira, kendir liretimi zor bir siiregtir. Bu nedenle
de pazarlama ve fiyat politikasindaki en kii¢iik olumsuzluk kendir ekimini etkilemekte ve iiretim yapan ailelerin
gelecek sezon icin iiretimden vazge¢me kararlarini kolay almalarini saglamaktadir. (Karadeniz Lif Bitkiler
Calistay1 Keten Kenevir Isirgan 2017 )
Ipcilik (Urgancihik) Genel itibari ile urgancilik olarak anilsa da Vezirkoprii’de bu isi yapanlara “ip¢i” denilmistir.
Ipgiler, balyalar halindeki kendir liflerini alip bunu; sicim, ip ve urgan olarak isleyen kimselerdir. Yukarmarli,
Asagmarli (Narlisaray) kdylerinde yalnizca kendir iiretimi yapilir ve satilmaktaydi. Oysa Vezirkoprii “sehiralt1”
mevkiinin kendir {lireticilerinin bir kism1 ayn1 zamanda ipgilerdi. Yakin zamana kadar evlerin bir cogunda yorede
‘culfalik’ ve ‘diizen’ olarak adlandirilan dokuma tezgahlar1 ailenin bu alandaki ihtiyacini karsilamasinin yani sira,
satarak gecimini de saglayan 6nemli bir kaynakti. 1970’11 yillarin ortalarina dek, Vezirkoprii’deki bir ¢ok evde
“culfalik” denen bu tezgahlarda dokunan dokumalar, 6zellikle Merzifon’dan gelen tiiccarlarca evlerden tek tek

23



Il. ULUSLARARASI
TARLA BIiTKIiLERi KONGRESi

( TABKON 2022 ) RECEP TAYYIP
29 Eyliil - 02 Ekim 2022 Rize BRRRST

Al

toplanirdi. Daha ¢ok yatak carsafi, ‘gdynek’ olarak adlandirilan iclik giysiler ve don dikimi i¢in iretilen
dokumalar, ilgenin kendine 6zgii dokuma tarzini olusturmaktaydi.

Tablo 3: Samsun Kenevir Tohum Uretimi (www.tuik.gov.tr) Tablo 4 : Samsun Kenevir Lif Uretimi
(www.tuik.gov.tr)

Samsun 1ii Kenevir Uretimi Tren Samsun ili Kenevir Uretimi
retim m
P Ekilen | Verim . Ekilen . Uretim
T "
Uriin Adi Vil an (da)| (kg/da) [VEKAr] UrinAd  [va  |Alan | ™ |\fiktan
(ton) (kg/da)
. (da) (ton)
Kenevir Tohumu | 2004 1.050 19 20 ; >
Kenevir Tohumu | 2005 | 520 17 o gg:ﬂ : ]]ji fgg: 1;‘30 gg ig
Kenevir Tohumu | 2006 576 19 11 ——— -
Kenevir Tohumu| 2007 | 522 2 | > E:ﬁ:ﬁ : ]iitf fggg ;Zf 22 ;;
Kenevir Tohumu | 2008 263 38 10 — —
Kenevir Tohumu | 2009 66 45 3 Eenev{r‘ IL“li fggi 2;563 gf 147
Kenevir Tohumu | 2010 221 32 7 Kenev*r. L{ : ; o0 221 a5 To
Kenevir Tohumu | 2011 140 57 8 CueviL, 2 L= —
Kenevir Tohumu | 2012 oa 3 1 Kenevir, Lif | 2011 157 102 16
Kenevir Tohumu | 2013 * 7 143 1 E:E:i? Etf. fgi ; Ti :: ?
Kenevir Tohumu | 2014 10 100 1 — =1 =
a2
Kenevir Tohumu | 2015 10 100 1 Kenevfr‘ Lfi ;01111 10 100 !
Kenevir Tohumu | 2016 25 50 1 Kenev*r. Lf £ ;OJ > 10 ! [:0 .
Kenevir Tohumu | 2017 24 a2 1 Kenevir, L1 ;Ol 0] 45 | I3 f !
Kenevir Tohumu | 2018 59 51 3 Kenevir, Lif | 2017 46 152 7
Kenevir Tohumu | 2019 | 297 51 15 Kenevir, Lif | 2018 | 55 127 7
Kenevir Tohummu | 2020 | 2.633 61 161 Kenevir, Lif | 2019 | 141 | 128 18
Kenevir Tohumu | 2021 115 43 5 Kenevir, Lif | 2020 | 14 143 2
Kenevir Lif | 2021 - - -

CESITLI YILLARDA VEZIRKOPRU’DE KENDIR URETIiMi:
Semsettin Sami Kamus-ul Alam’inda 1541 tarihli Tahrir Defteri’ne dayanarak ip, halat, urgan yapiminda
kullanilan kendiri Vezirképrii’niin 6nemli ge¢im kaynaklarindan sayar. 1329 (1913) tarihli Ticaret ve
Ziraat Nezareti Istatistik-i Umumiye’nin Memalik-i Osmaniye’nin 1329 senesi Ziraat Istatistigi’nde Koprii
Kazasi’nda 1000 doniim kenevir ekildigi, ekilen alandan 144.000 kiyye (kiyye=okka; 1 okka 1.282 kg) iiriin elde
edildigi ve 1 kiyye kenevirin 4 kurug oldugu yazilidir. 1927-1928 Devlet Salnamesi’nde ise, liretim
istatistiklerinde Kenevir mevcut olmakla birlikte miktar belirtilmemistir. Vezirkoprii 1971 Albiimii (Vatandas
Gazetesi Yaynlar1) 1967 yili istatistiklerinde Vezirkoprii’de tretilen kendiri 625 ton olarak verir. (SANCAK E.
2021)
SONUC VE ONERILER :
1. Kenevir liretimine izin verilen il ve ilgelerde kenevir tarimi bakanlik tarafindan destekleme kapsamina
alinmalidir.
2. Her yonii ile hammadde olan kenevir mamiil maddeye doniistiiriillmeli bunun iginde Samsun Sanayicisi
girigimlere baglamalidir.
Bolgenin simal yildizi SAMSUN Kenevir 6zelinde OSB kurulmalidir.
Arastirma kuruluslari ile sanayi igbirligi gelistirilmeli ve ivme kazanmalidir.
Ar-Ge galismalar1 hizlandirilmali giintimiize kadar yapilan ¢alismalarin sonuglar1 uygulamaga
konulmalidir.
6. 26858 say1 ve 26 Nisan 2008 tarihli resmi gazetede yayinlanan «Sozlesmeli Uretim ile ilgili Esas ve
Usuller Hakkindaki «yonetmelik kapsaminda kenevir iiretiminde sozlesmeli tarima gegilmelidir.
7. Uretici ve sanayici orgiitlenmeli sektdre birlik ve kooperatifler yon vermelidir.
8. Kenevirin tarladan sonra sanayide hammadde haline gelebilmesi i¢in ara isleme ( dekortikasyon ve
hallaglama ) asamalar1 liretim alanlarina en fazla 50 km mesafede kurulmalidir.
9. Kenevirin sanayii kullanim1 yaninda sekonder metobolitlerininde diinya pazarinda hak ettigi pay1
alabilmesi i¢in hukuki alt yapisinin hazirlanmasi.
10. Kenevirin gida takviyesi ve gida sanayinde kullanimi konusunda Ar-Ge ve sanayisi gelistirilmelidir.
11. Mamiil degil ara madde olan kenevir Samsun ili 6zelinde sadece tarimi yapilan degil ayn1 zamanda
kiiltiirii olan bir bitkisel iriindiir.Bu baglamda ilin ihtiyac1 olan ve yerel yonetiminde desteklemesi ile

ok w
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Yakakent - Samsun ,Terme- Samsun ve Havza —Samsun karayolu tizerinde tasitlardaki yolcularin
kullanabilecegi butik kafelerle yoresel iriinlerle birlikte kenevir tohumu ve elyafindan elde edilen
iriinlerin diger tiriinlerin yaninda satigt yapilmasi konusunda tiim kurumlar ve sivil ve toplum
kuruluslar1 koordine olmalidir.

KAYNAKLAR:

AYAN.A. 2019 ( Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Hizmet i¢i Egitim Calismas1 Egitim Sunulari )
ONAY.A. YILDIRIM .H.EKINCI .R Kenevir (Cannabis sativa L.) Palmiye yaymevi
www.tuik.gov.tr ( Erisim Tarihi 22.04.2021) Istatistiki veriler igin.
https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/1451427 (Tiirkiye’nin Kenevir Politikas1 ve Piyasasina
bir Bakis UBASER M.BOZOGLU ) (Erisim Tarihi :22.04.2021)

T.C Resmi gazete yayinlari

OSMANLIDAN_CUMHURIYETE_KENEVIR_URETIMI CANNABIS_P.pdf (D.AKPINAR-
ANIZAMOGLU ) Yiiksek Lisans Tezi ( Erigim Tarihi 22.04.2021)

Sozel Kaynak Sayin Enbiya SANCAK ( Nisan 2021 )

Karadenizin Lif Bitkileri Calistay1 Keten Kenevir Isirgan 2017 (5-6 Mayis )
https://kenevirhaber.com/cumhuriyetin-ilk-yillarinda-kenevir-uretimi/ (Erigim Tarihi :22.12.2021 )
https://cdn.istanbul.edu.tr/file/JTA6CLJI8T5/AA286EFCAQ00C49AA9794B7357BCD976D (Erisim
Tarihi :25.12.2021
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Dioik Kenevir (Cannabis sativa L.) Cesitlerinde Cinsiyet Tespiti ve Etki

Eden Faktorler
Nazlhican SONMEZISIK *, Selim AYTAC 2
YOndokuz Mays Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Samsun

20ndokuz Mayis Universitesi Kenevir Arastirmalart Enstitiisii, Samsun
Sorumlu yazar: ncsonmezisik@gmail.com

Ozet: Kenevir (Cannabis sativa L.), bitkinin tiim kisimlarindan yararlanilabilen ve gok farkli alanlarda ekonomik
oneme sahip bir bitkidir. Saplarindan; kagit, kumas, otomotiv, vb., tohumlarindan; gida, endiistriyel {irlinler vb.,
ciceklerinden; saglik vb. alanlarda kullanilmaktadir. Bu derleme ¢aligmasinin amaci; kenevirde cinsiyet tespiti ve
buna etki eden faktorler hakkinda yapilan ¢alismalar1 6zetlemektir. Kenevir dioik (iki evcikli) bir bitkidir fakat
monoik (tek evcikli) formlarina da rastlanilmaktadir. Diploid bir tiire (2n=20) sahip olmakla beraber kenevir
genomunda, 9 ¢ift otozom ve 2 cinsiyet kromozomu bulunmaktadir. Erkekler heterogametik (XY), disiler ise
homaojeniktir (XX). Disi Kenevir bitkilerinin diploid genom boyutunun erkek bitkinin genom boyutlarindan farkl
oldugu gozlemlenmistir.

Cinsiyet belirleme, bir tiiriin farkli bireylerine erkek ve disi gamet {ireten yapilarin fiziksel olarak ayrilmasina
yol acan bir siiregtir. Cigeklenmeden 6nce, morfolojik olarak, cinsiyet yiizde yiiz olarak tayini neredeyse
imkansizdir. Bitkilerin gelisim agsamasinda erken test edilmesini saglayan cinsiyete 6zgii DNA belirtegleri
bulunmaktadir. Cevresel faktorlerin iki eveikli bitkilerin cinsiyet ifadesi tizerindeki etkisine iligkin literatiirden,
streslerin (diisiik toprak azotu, kuru topraklar, asir1 sicakliklar, diisiik 151k yogunluklari) disi bitkilerin erkek
bitkilere oranin diigiirme egiliminde oldugu, diisiik fotoperiyotlar ve diisiik sicakliklarin, erkek ¢i¢ek olusumunu
arttirdig1 sonucuna vartlmistir. Bu tiir stres faktorleri, oksin: gibberellin oranlart gibi i¢ fitohormon seviyelerini
etkileyebilmekte ve bu da kenevir bitkisinde hermafrodit ¢igek olusumunu tetikleyebilmektedir. Bitkilerin cinsiyet
ifadesinde yaprak ve koklerin 6nemli bir rol oynadigi gosterilmektedir. Bu bitkilerde cinsiyet ifadesinin,
yapraklarda sentezlenen ve erkek cinsiyet ifadesine neden olan giberellinler ve koklerde sentezlenen disi cinsiyet
ifadesine neden olan sitokininler tarafindan diizenlendigi gosterilmistir. Tohum amacl kenevir yetistiriciliginde
daha fazla tohum alinabilmesi i¢in ortamdaki disi bitki oraninin yiiksek olmasi arzu edilir. Lif {iretimi ve narkotik
acgidan erkek bitkiler tercih edilmektedir.

Anahtar kelimeler: Kenevir, Dioik, Cinsiyet, Kromozom

Dioic Hemp (Cannabis Sativa L.) Determination Of Gender In Their
Varieties And The Factors Affecting It

Abstract: Cannabis (Cannabis sativa L.), is a plant that can be used from all parts of the plant and has economic
importance in very different areas. From the stems; paper, fabric, automotive, etc., from its seeds; food, industrial
products, etc., from its flowers; health, etc. it is used in the fields. The purpose of this review study is to summarize
the studies conducted on gender determination in cannabis and the factors affecting it. Hemp is a dioic (two-pet)
plant, but monoic (one-pet) forms are also found. Although it has a diploid species (2n=20), there are 9 pairs of
autosomes and 2 sex chromosomes in the hemp genome. Males are heterogametic (XY), while females are
homogeneous (XX). It has been observed that the diploid genome size of female Cannabis plants differs from the
genome sizes of male plants.

Sex determination is a process that leads to the physical separation of male and female gamete-producing
structures into different individuals of a species. Before flowering, morphologically, sex determination is almost
impossible. There are sex-specific DNA markers that allow plants to be tested early in the developmental stage.
The literature regarding the effect of environmental factors on sex expression from the grains of seed plants of
stress (low soil nitrogen, dry soils, extreme temperatures, low light intensities) that tends to reduce the rate of
female plants, male plants, low fotoperiyot and low temperatures, it was concluded that increases the formation of
male flowers. Such stress factors can affect internal phytohormone levels, such as auxin: gibberellin ratios, which
can trigger the formation of hermaphrodite flowers in the cannabis plant. It is shown that leaves and roots play an
important role in the gender expression of plants. It has been shown that sex expression in these plants is regulated
by gibberellins, which are synthesized in the leaves and cause male sex expression, and cytokinins, which cause
female sex expression, synthesized in the roots. In the cultivation of hemp for seed purposes, it is desirable that
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the proportion of female plants in the environment is high so that more seeds can be obtained. Male plants are
preferred for fiber production and narcotics
Keywords: Cannabis, Dioic, Sex, Chromosome

Giris:

Kenevir, Urticacea familyasina yakin olmakla beraber Cannabinaceae familyasindan bir
bitkidir. Anavatani Asya olan kenevir, farkli sekillerde diinyaya yayilmistir. Cannabis sativa L.
olarak bilinen bu tiiriin ilkemizde kenevir, kirnap, ¢etene gibi isimlerle bilinmektedir (Turan,
2000).

Kenevir, bitkinin tiim kisimlarindan faydalanilabilen ve birgok farkli alanda ekonomik
degeri olan neredeyse tiim kullanim alanlarinda avantajlar1 olan degerli bir bitkidir. Dogada
ciplak gozle ayirt edilebilen tek bitki olan kenevir, tekstil endiistrisi i¢in dnemli bir hammadde
kaynagidir.

Diinyada tekstil, kagit, otomobil, petrol ve petrokimya her alanda, enerji iiretiminde, ingaatta,
asfalt yollarda, yelkenlerde, hasir torba ve brandalarda, semsiye ve semsiyelerde
kullanilmaktadir., vb. sicim iiretilmekte ve tohumu olarak ilag, kozmetik, sabun, gida sanayi ve
yag sanayinde kullanilmaktadir (Sekil 1, (Gonen, 2009; Kara, 2013; Aytac¢ vd., 2017; Ulas,
2018)).

Endiistrivel Tekstil Kagit insaat Malzemesi %lw Gida E'Efriiii?'l‘lreir |
* Sicim * Kanvas * Yazi Kagidi * Elyaf Levhasi * Yaliim * Tibbi Uygulamalar * Yemeklik Yag * Margarin * Yagh Boya
* Halat * Halh * Ozel Kagit *Siva ve Harg * Gimento * Rahatlatici * Salata Yag * Gida * Vernik
* File/Ag * * Filtre Kagidi * Cam Elyaf Yerine + Medikal Takviyesi * Yazici
Musamba * Gazete Kagidi edika Miirekkebi
* Jeotekstil * Macun * Karton Hayvan Althg: * Yakit
* Zirai Lif Kompozitleri * Ambalaj Malg / * Goziicii
* Fren/Debriyaj Mili Dogal Gubre * Gres Yagi
* Macun
*Siva
Kenewr Tohum Kisisel Hijyen
Yﬁg' * Sabun
* Sampuan
I * Dus Jeli
S ™ TN L - * Kozmetik
Tiiketici Tekstili . W . - s L o lamyrenitn
*
*Kiyafet : 3 4 5 S Balmlar
*Bebek Bezi y \ o, —L
*Kumasg \ E Ty [
. o " Gida
*El Gantasi ¥ = -
B CIEE p WE :
VELUEL] . P L ¥ ;.
*ince Kumas Granola/bar
* Kug yemi
Tarimsal Faydalan
* Yabanci otlari baskilamasi ‘
* Cogu bitkiden daha az pestisit ihtiyaci olmasi ir :
* Polen izolasyonu g
* Bitki rotasyonunda topragdi iyilestirme
* Derinlere uzanan kékleri ile topragi dogal bir bigimde * Agindirici * Kazan Yakiti
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Sekil 1. Kenevirin kullanim alanlar1

Bitkisel Ozellikleri
Kenevir, ekim amacina gore az veya ¢ok dallanabilen, ince, diiz ve uzun sapli, tek yillik otsu

bir bitkidir. Kok sistemi kazik koklii olmakla beraber ikincil ve yan koklerden olugsmaktadir.
Uygun toprak kosullar1 ve nem ile 3-4 m derinlige ulasabilmektedir. Saplar1 sert, otsu ve beyaz
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odunsu kisim yesil kabukla ¢evrilidir. Yetistirme ortamina ve ¢esitlere gore ¢ap1 4-20 mm ve
uzunlugu 1-6 m arasinda degisebilmektedir. Kenevir saplari yasla birlikte odunlasir. Bir kenevir
sap1 9-11 bogum ve internoddan olusur. Bogum sayisi ¢ok fazla degismez, bu nedenle daha
uzun kenevirlerde internodlar da uzun olmaktadir. Lif uzunlugunun belirlenmesinde internod
mesafelerinin uzunlugu 6nemlidir. Kenevir i¢in teknik sap uzunlugu, kotiledondan dallanmanin
basladig1 noktaya kadar veya yapraklarin karsilikli durumdan almasikli duruma gegilen
uzunlugu ifade eder. Bu uzunluk ¢eside ve yetistirme sartlarina bagl olarak degisir. Lifler
kabuk i¢inde {ic asamada ortaya ¢ikar. Ilk lifler daha uzundur ve bu nedenle daha kabul
edilebilirdir. Kenevirde sap kisminda bulunan ¢ok miktarda lif hiicresi bir araya gelerek lif
hiizmeleri olusturur. Kenevir lifleri, keten liflerinden daha fazla lignin igerir ve ne siklikta
ekilirse ekilsin keten lifleri kadar ince olmaz. Kenevir saplarinin lif igerigi %16-20'dir. Lif
iirlinlerinin %65 "1 disi kenevir liflerinden olusmaktadir.

Yapraklar karsilikli, teknik sapin sonundan itibaren ise almagikli olarak sapa dizilirler.
Yapraklarin uzunlugu 5-12 cm, genisligi 1-2 cm arasinda degisir, bir sap {lizerinde altta ve ayni1
noktada 3-11 dar yaprakg¢ik olusmaktadir. Kenevir dioik bir bitkidir. Bu erkek ve disi gigeklerin
farkli bitkilerde oldugu anlamimna gelmektedir. Ancak monoik formlarina da rastlamak
miimkiindiir. Erkek cicekler en dista 3 koruyucu yapraga sahiptir ve 5 periant kalintisi igerir.
Ince filamentleri, anterleri ve bes erkek organi vardur.

Tohumlar1 Anadolu’ da ‘gedene’ olarak bilinir. Tohumlar1 kahverengimsi yesil bir renk tonu
ile oval ve serttir. Tohumlar ¢eside bagli olarak 4-6 mm uzunlugundadir. Genigligi 3-3.5 mm
arasinda degisir, lilkemizde 1000 tane agirligi 9-27 g arasinda degigsmektedir. Tohumlarinda
%30-32 yag, %?22-23 protein, %1,5-2 seker, %5-6 kiil ve %21 oraninda karbonhidrat
icermektedir (Gizlenci ve ark., 2019).

Kenevirde Cinsiyet Tespiti

Bitki biiyime ve gelisme siireglerinin, fitohormonlar adi verilen endojen molekiiller
tarafindan diizenlendigi bilinmektedir. Bitkilerde dogal olarak bulunurlar ve c¢ok diisiik
konsantrasyonlarda sinyal bilesikleri olarak hareket ederler (Sauer ve digerleri, 2013).
Yapraklardaki giberellin sentezi sayesinde erkek ifadesi, sitokininleri sentezleyen organ olan
koklerde disi ifadeyi tetikler. Gibberellinler ve sitokininlere ek olarak, diger bitki hormonlar
ve oksinler, sentetik biiyiime uyaricilar1 etilen salma maddeleri ve biiylime inhibitorleri gibi
fizyolojik olarak aktif bilesikler, dioik bitkilerde cinsiyet ifadesinde Onemli bir etkisi
bulunmaktadir (Frankel ve Galun, 1977). Kenevirde cinsiyet ¢igeklenmeye kadar morfolojik
olarak ayirt edilemez. Cigeklenmeye geg¢isin ilk isareti, farkl ¢igek taslaklarinin olusumudur
(Green, 2004).
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Sekil 2. Disi ve erkek ¢igeklerin ilk olusum asamalar1 (Green, 2004).

Erkek Kenevir Bitkisinde;

e Kenevirin erkek bitkilerinde hafif bir dallanma goriiliir,
cigek salkimlar1 az yaprakli ya da yapraksizken zengin bir
cicek salkimiyla son bulur.

e Sarimsi-yesil goriinligli zengin bir cicek salkimiyla son
bulur (Gizlenci ve ark., 2019).
Disi Kenevir Bitkisinde;

o Kenevirde disi bitkilerin ¢igek salkimlar1 yaprakli, kisa ve
dalsizdir.

Sekil 3. Disi ve erkek cicek goriintimil
e Yapraklar, disi bitkinin en ug ¢igek salkimlarinda yogun olarak devamlilik gosterir.

¢ Digsi bitkilerde yesil renkli disi ¢iceklerden olusan yogun ¢icek demetleri, salkim sapina kisa
sapgiklar ile birlesmiglerdir (Gizlenci ve ark., 2019).
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e Erkek bitkiler gogunlukla disi bitkilerden daha
uzun ve incedir.

e FErkek bitkilerin yasam dongiisii disi bitkilere
kiyasla daha kisadir.

e FErkek bitkiler dalsiz, az yaprakli iken disi
bitkilerde yaprak daha fazladir

e Sap disi kenevir bitkisinde daha kalin aym
zamanda lif verimi daha yiiksektir. Erkek kenevir |
saplarinda ise saplar daha ince ve lif verimleri |
daha diisiik fakat lif kalitesi bakimindan daha
yiiksektir (Gizlenci ve ark., 2019).

| PPNV AN -

Kenevirde Cinsiyet Tespitine Etki Eden Faktorler

Cevresel faktorlerin dioik bitkilerde cinsiyet ifadesi lizerindeki etkisine iliskin literatiirden,
streslerin (diistik toprak azot igerigi, kuru topraklar, asir1 sicakliklar, diisiik 151k yogunluklari)
disi bitkilerin erkek bitkilere oranin1 azalttig1 sonucuna vardig1 diisiik fotoperiyot ve diisiik
sicakhigin erkek c¢icek olusumunu arttirdigi sonucuna varmistir (Freeman ve ark., 1980;
Kaushal, 2012). Bu tiir stres etmenleri, oksin: gibberellin oranlar1 gibi i¢ fitohormon
seviyelerini etkileyebilmekte bu da kenevir bitkisinde hermafrodit ¢icek olusumunu
tetikleyebilmektedir (Negi ve Olmo,1970; Tanimoto, 2005).

Bitkilerin cinsiyet ifadesinde yaprak ve koklerin dnemli bir rol oynadig1 gosterilmistir. Bu
bitkilerde cinsiyet ifadesinin, yapraklarda sentezlenen ve erkek cinsiyet ifadesine neden olan
giberellinler ve koklerde sentezlenen disi cinsiyet ifadesine neden olan sitokininler tarafindan
diizenlendigi gosterilmistir (Chailakhyan, 1979).

e Fitohormonlar:

Heslop-Harrison, (1956): Keneviri Naftalen asetic acid (NAA) ile muamele ederek boylece
genetik olarak erkek bitkilerde disi ¢igekleri indiikleyerek oksinlerin cinsiyeti etkiledigi tanisina
varmistir.

Vince-Prue, (1975): Absisik asit (ABA) uygulayarak erkek bitkilerde disi bitkilerin
olustugunu,

Chailakhyan, (1979): Giberellik asitin (GA3) disi bitkilerde erkek bitkileri indiikledigini,
sitokininlerin ise erkek bitkilerde disi bitkileri indiikledigi sonucuna varmstir.

Moon ve ark., (2020): Erkek bitkilerde disi ¢i¢cek olusumunu tesvik etmek icin farkl
zamanlarda (ilk yaprak olusumunda - 7 ve 14 sonra) 500 mg L-1 etephon yapraklara
puskiirtiilmiis, disi ¢igek olusum oraninda ve hasat edilen tohum sayisnda artig olmustur.
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e Kimyasal Uygulamalar:

Erkeklestirici veya disilestirici kimyasal maddelerle yapilan uygulamalarin, karsi cins tireme
organlarinin olusumunu belirlemede etkili oldugu bilinmektedir.

Glimiis tiyosiilfat veya giimiis nitrat uygulamasimin erkeklestirici bir etkisi vardir ve disi
bitkilerde erkek ciceklerin gelisimini indiikleyebilmektedir, etefon gibi etilen biyosentezinin
onciileri veya aktivatorleri disilestirici bir etkiye sahiptir (Mohan Ram ve Sett 1980; Ram ve
Sett 1982; Devani ve ark. 2017; Li ve ark. 2017)

Lubell ve Brand, (2018): Gumiis tiyosiilfat ¢ozeltileri (0.3 ve 3 mm) 7 giin arayla {i¢ kez
(yaklasik 20 mL/bitki) puskiirtiilmiis ve sonucunda disi kenevir bitkilerinde %95-%100
oraninda erkek cicekler goriilmiistiir.

e Cevresel Faktorler:

Kenevir kisa giin bitkisidir ve ¢igeklenme siiresi fotoperiyot rejimindeki degisikliklerden
etkilenir (Amaducci ve digerleri, 2012 ). Nitrojen mevcudiyeti veya karbon monoksit gibi
bircok bagka cevresel faktoriin de cinsiyet ifadesi iizerinde etkisi oldugu goriilmektedir
(Heslop-Harrison, 1957; Freeman ve digerleri, 1980; Small, 2015)

Minina & Tylkina, (1947): %0,1 karbon monoksite maruz kalan bitkilerde, erkek
ciceklerdeki oran 4’ten 1,5’e diismiistiir. %0.3-0.5 karbon monoksite maruz kalanlarda, 6nce
disi ¢icekler belirdi ve erkekler ancak bir hafta sonra olusmustur. %1 oraninda karbonmonoksite
maruz kalan bitkilerde sadece disi ¢icekler olustugu sonucuna ulagmistir.

Heslop-Harrison, (1972): Yapmis oldugu bir ¢alismada karbonmonoksit uygulamasinda
erkek bitkilerin disi bitkiye doniistiigli sonucuna varmistir.

Herich, (1956) ‘da yaptig1 bir calisma da yiiksek borun (B) disi bitkilerin erkek bitkiye
doniistiigiind,

Heslop-Harrison (1957 ve 1972); Yapmis oldugu ¢alismalarda uzun giin fotoperiyotlarinda
disi bitkiden erkek bitkiye doniistiigii, kisa gilin fotoperiyotlarinda ise erkek bitkilerden disi
bitkiye doniistligii sonucuna varmistir.

Dzhaparidze, (1963); Kenevir bitkisine travma uygulayarak erkek bitkilerin disi bitkiye
dontistiigii sonucuna varilmistir.

Sonuc ve Oneriler

Kenevir (Cannabis sativa L.), genellikle ayr1 erkek ve disi bitkilere sahip ikievcikli bir
tiirdiir. Tohum amacgli kenevir yetistiriciliginde daha fazla tohum alinabilmesi i¢in ortamdaki
disi bitki oraninin yiiksek olmasi arzu edilir. Ayrica CBD {iretimi amaciyla kenevir
yetistiriciliginde nispeten erkek bitkilere oranla daha fazla disi bitkiler, lif {iretimi ve narkotik
acidan erkek bitkiler tercih edilmektedir.

Disi bitki oraninm1 artirmak igin;

e Bazi Fitohormonlar; absisik asit, oksin, sitokinin vb. (Heslop-Harrison,1956; Vince-Prue,
1975; Chailakhyan, 1979),
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e Cevresel faktorler; kisa gilin fotoperiyot, travma vb. (Heslop-Harrison, 1957 ve 1972;
Dzhaparidze,1963 ),

e Kimyasal faktorler; etofon, glimiistiyosiilfat, glimiis nitrat vb. (Mohan Ram ve Sett 1980;
Ram ve Sett 1982; Devani ve ark. 2017; Lubell ve Brand, 2018)

Erkek bitki oranini artirmak igin;

e Yiiksek bor (Herich, 1956),

e Karbon monoksit (Minina & Tylkina, 1947),

o Giberellik asit (Chailakhyan, 1979),

e Uzun giin fotoperiyotlarinin (Heslop-Harrison, 1957 ve 1972), etkili olabilecegi sonuglarina
varilmistir.

Yapilan literatiir calismalar1 goz Oniine alindiginda cinsiyete etki eden faktorlerden 6rnegin
sicaklik yagis ve 151tk yogunlugu gibi etmenlerin miktarlar1 belirtilmemistir. Yapilacak
caligmalarla yagis ve 151k yogunluklarin farkli miktar ve doz uygulamalarinin yapilmasi ile
literatiirdeki eksikliklerinin giderilmesi gereklidir.
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RiZE BEZINDE (FERETIKO) KENEVIRININ (Cannabis sativa)
KULLANILMASI VE SOSYOEKONOMIK ONEMI

Mert ARSLANBAYRAK!?, Ali Kemal AYAN', Selim AYTAC?

119 Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, SAMSUN 2 19 Mayis
Universitesi, Kenevir Arastirmalar1 Enstitiisi SAMSUN
Mert.arslanbayrak@hotmail.com

OZET

Dokuma kavrami, insanoglunun tarihi boyunca ortaya koydugu en eski sanat dallarindan
birisi olarak bilinmektedir. Tarih 6ncesi c¢aglarda var olmus topluluklar, oncelikli olarak
kendilerini korunmak amaciyla viicutlarindaki belirgin yerleri, yapraklar ve hayvan postlari ile
saklamiglardir. Daha sonraki zaman dilimlerinde ise fakli farkli bitkiler kullanilarak kesfedilen
sepet 6rmeciliginin, dokumacilik kavraminin zeminini olusturdugu tahmin edilmektedir.
Baslangicta viicudu 6rtmek ve dis etkenlerden korunmak igin yapilan dokumacilik zamanla
kiiltiiri, sanat1 ve ekonomisini biinyesinde toplamaistir.

Rize Bezinin tarihgesi 1071 ile Anadolu'nun kapilar1 Tirklere agildiginda Dogu
Karadeniz Bolgesi, Rize kenti ve ¢evresindeki insanlar, ihtiyag duydugu dokumay:1 kendi
imkanlari ile iiretmek zorunda kalmasi ile baslamistir. Rize Bezi, (feretiko) kenevir ipliginden
el dokuma tezgahlarinda dokunan ve Dogu Karadeniz bolgesine ait bir dokuma tiiriidiir. Rize
Bezi teri viicuttan alip digariya atmast, kotii kokuyu engellemesi ve doku bakimindan viicuda
yapismamasi gibi 6zelliklerinden dolay1 ragbet gérmiistiir. Rize Bezinin yoreye has kiiltiirlerini
ve sanat anlayisini biinyesinde barindirmasi ile giiniimiizde pek ¢ok alanda(mutfak tekstili,
giyim, hediyelik esya nakis vb.) kullanilmaktadir. Kenevirden elde edilen ipliklerle dokumasi
yapilan Rize Bezi tiretimi, bolgedeki diger rasyonel faaliyetler ile mukayese edildiginde ge¢mis
yillarda sahip oldugu degeri kaybetmistir. Cay tarimi bdlgenin en 6nemli is kolu halini almasi,
kenevir bitkisi iliretiminin izine tabi olmasi, Rize Bezi iiretimini olumsuz yonde etkilemistir.
Glintimiizde ise kenevir liretim izniyle birlikte, ilerleyen zamanlarda bu tarithi dokuma kiiltiirti
yasatilmali ve yayginlagtirilmalidir.

Anahtar kelimeler: Dokumacilik, Kenevir (Cannabis sativa), Rize bezi (Feretiko)

THE USE OF HEMP (Cannabis sativa) IN THE RIZE BEZI
(FERETIKO) AND ITS SOCIOECONOMIC IMPORTANCE

ABSTRACT
The concept of weaving is seen as one of the oldest branches of art revealed by mankind
in the historical process. Communities that lived in prehistoric times covered the prominent
places on their bodies with leaves and animal hides, primarily for protection. In later periods of
time, it is estimated that basket weaving, which was discovered using various plants, formed
the infrastructure of weaving. Weaving, which was originally made to cover the body and
protect it from external factors, has gathered culture, art and economy within its body over time.
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The history of Rize Cloth started with the fact that when the gates of Anatolia were
opened to the Turks in 1071, the Eastern Black Sea Region, the city of Rize and the surrounding
people had to produce the weaving they needed with their own means. Rize Cloth, (feretiko )
is a type of weaving that is woven from hemp yarn on hand looms and belongs to the Eastern
Black Sea region. The Rize Gland has been in demand due to its properties such as taking sweat
from the body and removing it from the body, preventing bad smell and not sticking to the body
in terms of texture. With the fact that Rize Cloth embodies the cultures and artistic
understanding unique to the region, today it is used in many fields (kitchen textiles, clothing,
souvenir embroidery, etc.) are used. The production of Rize Cloth, which is woven with yarns
obtained from hemp, has lost the importance it had in the past years compared to other economic
activities in the region. The fact that tea plant cultivation has become the most important
business line in the region, the production of hemp plants is subject to the trace, has negatively
affected the production of Rize Cloth. Today, with the hemp production permit, this historical
weaving culture should be kept alive and spread in the future.

Keywords: Weaving, hemp (Cannabis sativa), Rize cloth (Feretiko)

1. GIRIS
Kenevir, insan yasami boyunca énemli stratejik bir bitki olmustur. Oyle ki diinyanin en
cok tizerinde durdugu bitkilerden bir tanesidir.

Kenevir, “Anavatan1 merkezi bat1 Asya olan bazi kaynaklarda dogrudan dogruya Cin’in
Yunnan / Yiinnan Eyaleti isaret edilmektedir” (Ed. Pierre Bouloc, 2013). Bazi arastirmacilar
tarafindan ise Sibirya — Cin — Himalayalar arasinda kalan saha ile Hazar Denizi’nin kuzey
kesimi de anavatani olarak isaret edilmektedir. Bununla birlikte bu alanda g¢alisan tiim
aragtirmacilar bitkinin kdkeninin Asya oldugu konusunda hemfikirdirler tek yillik ve yazlik bir
bitki olan kenevir; 1 — 6 m. arasinda boylanabilen, kazik koklii olan ve kuvvetli kok sistemi ile
topragt siki tutan bir bitkidir. Bitkinin en dikkat ¢ceken ve de en Onemli karakteristigi olan
ozelligi yapraklaridir. Bilesik yaprakli, kenarlar1 disli, ortadaki en uzun tek bir yapragin
cevresinde kademe kademe kiiciilen 5 — 11 arasinda yaprakgiklar: bulunan bilesik yaprakl bir
yapiya sahiptir (Tagligil ve Gizlenci, 2019).

Kenevir (Cannabis sativa), bazi1 bolgelerde ismi kendir olarak bilinir. Cannabinaceae
familyasindan olan tek yillik bir kiiltiir bitkisidir. Yabanct déllenme goriiliir. 2n=20 kromozom
sayisina sahip olan kenevir, dioik (iki evcikli) ve monoik (tek evcikli) tipleri bulunmaktadir
(Small & Cronquist, 1976). Dioik olan kenevirlerde erkek ve disi gigekler ayr1 bitkiler tizerinde
bulunmaktadir. Monoik tiplerde, erkek ve disi ¢igekler ayni bitkide ve ayni1 ¢igek salkiminda
fakat farkli yerlerde bulunmaktadir (Yazici ve ark.,2020).

Kenevirin bitkisinin, Cannabis sativa, Cannabis indica, Cannabis ruderalis gibi tiirleri
de mevcuttur. Bir lif bitkisi olan kenevir, gemicilikte Halat, ag vb. {irlinlerin ham maddesini
olusturur. Tarih boyunca kenevir ¢ok farkli alanlarda kullanilmistir. Tekstil (iplik, kumas, ¢cadir
bezi, kalin sicim, halat yapimi, Sile bezi ve Rize bezi gibi 6zgiin dokuma tekniklerinde) kagat,
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insaat (¢at1 ve duvar yapt malzemesi vb.), uzay sanayii ve otomotiv sektorleri, biyobozunur
plastik tiretimi, kozmetik, ilag ve gida destegi tiretiminde kullanilir (Caliskan ve Koca, 2020).
Yakin tarihe kadar narkotik acidan kotii tinlenen kenevir, bir sorun haline gelmistir. Fakat
kenevirin ¢ok yonli kullanim alanlarinin olmasi pek ¢ok alana hizmet etmesi ve kullanilmasi
ile biiyilik bir anlam kazanmis bir bitkidir. Baz1 kaynaklara gore kenevirin 5000 kadar iiriinde
kullanildig1 bildirmistir (Tasligil ve Sahin, 2019).

indica

g\(L

sativa

e 3 =
"> e P R >
RHPE T 2SN -
‘ ! / sativa indica ruderalis

ruderalis

Resim 1 :Kenevir Tiileri/Types Of Hemp

2. KENEVIR URETIMI

Hint keneviri olarak da bilinen Cannabis indica tiiriiniin igermis oldugu
Tetrahydrocannabinol (THC) igeriginin yiiksek olmasindan kaynakli olarak diinyanin pek ¢ok
iilkesinde yasaklanmis bir bitki konumundaydi. Bu yasaklamalar pek ¢ok acgidan tarimi ticareti
ve elde edilen iiriinlerin islenmesi ve tasinmasi gibi pek ¢ok anlamda olumsuz sonuglara neden
olmustu. Fakat yakin tarihlerde yeni kanunlar ¢ikartilarak kenevirin tiretiminin kontrollii olacak
sekilde serbest birakildig: bildirilmistir.

Kenevir bitkisi {izerine yapilan ¢alismalar yogunlagmais tescil ettirilen 69 ¢esidin son 10
yilda gergeklestirdigi Bildirilmistir. Tescil edilen ¢esitlerin gogu monoik ¢esitleridir. Tescil
ettirilen ¢esitlerin THC orani, Kanada i¢in yiizde 0,3 Avrupa Birligi i¢in yiizde 0,2 olmasi
gerekliligi vardir. (Gizlenci ve ark., 2019). Calismalar neticesinde, kenevir tarimi giin gegtikge
onemsenmis ve kenevire kasi olusan bazi tabular yikilmistir. Diinyada kenevir tarimi yapilan
alanlar biiyiimiistiir. Ulkemizde ise Samsun 19 May1s Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarafindan
diistik THC oranina sahip 2 farkli ¢esit tescil ettirilmistir. Bu tescil ettirilen 2 ¢esit ayn1 zamanda
iilkemizin ilk yerli kenevir ¢esidi olma 6zelligini de tasimaktadir.

“1950°11 yillarda diinyada yaklasik bir milyon hektar alanda iiretimi yapilan kenevir
ekim alanlan siirekli azalarak, 1990’I1 yillarin sonuna dogru 130 bin hektarlara kadar
diismiistiir. 2015-2020 arasinda kenevir ekim alanlart FAO’nun verilerine gore 40-42 bin ha
alanda lif amagli ekim, 30-35 bin ha alanda da tohum amagl ekim yapildig: bildirilmektedir”
(Fao, 2021).
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3. RIZE’DE DOKUMACILIK

Dokumacilik; insanlarin ihtiyaglarini karsilamak amaciyla zaman igerisinde ortaya
cikmistir. Bir toplumun kiiltiiriinii, yasama sekillerini, geleneksel 6zelliklerini biinyesinde
barindiran yegéne bir tarihe sahiptir.
Rize’deki geleneksel dokumaciligin kdkeni MO.200°lii yillara dayandig diisiiniilmektedir.
Andiler ve lezgiler gibi topluluklarin beraberinde getirmis oldugu bir dokumacilik {iriinii oldugu
bilinmekle beraber Rize kentinde gelisen dokumacilik, 1700’1 yillarda altin gagini yasamustir.
Rize bezi(feretiko) bu donemin tiriinlerindendir. Bu bez bazi yelerde “Trabzon bezi” olarak da
bilinmektedir (Saatgioglu, 2014).

Kenevirin Rize kenti ile yakindan iligkisi vardir. Halk arasinda esas ismi olan kenevir
yerine daha cok kendir ismi kullanilirdi. Saplarindan ip elde edilen bu bitki Karadeniz
Bolgesi'nde uyum sagladigi i¢in iyi gelisen bir bitkidir. Genellikle misir tarlalarinin etrafinda
ekilen kenevir bitkisi 6zellikle Rize ve Trabzon ¢evresinde tarimi yapilan baslica iiriinlerden
biriydi (Horowitz, 2004). Feretiko dokumalari, yoresel alet ve ekipmanlarla beraber dokunan
tamamen el yapimi olan dogal iiriinlerdir. Elde edilen kumaslarla yapilan gomlekler, havlular,
i¢c camagirlar, pestamal, salvar, yatak carsafi, masa takimi (RESIM 2) gibi tekstil iiriinleri
yapilirdi

N

/)

W

—
-k
\ e

Resim 2 :Dokuma Ornekleri/ Weaving Examples

3.1. RIZE BEZI VE TARIHI

Rize bezi yani el dokumasinin temelini teskil eden feretikonun ilk olarak M.O’ki
donemlerde yodreye hakim olmus olan Iskitler tarafindan kullanildig: diisiiniilmektedir.
Feretikonun var olusundan 1960 yilina kadar olan tarihsel siirece bakildiginda ¢ok yaygin
olarak kullanildig1 gortilmiistiir. Bolgede genis kitlelerce kullanilan 6zellikle Osmanli sarayinda
her donem kullanilan ¢ok degerli bir bez olma 6zelligini korumustu” (Y1lmaz ve Kaya Durmaz,

2013).

Feretikonun tarihi tam olarak bilinmemekle beraber ilk belgeler, Fatih Sultan Mehmet'in
Trabzon'u fethinden sonra yaymlamis oldugu fermanlar bulunmaktadir. Bunun haricinde Evliya
Celebi'nin Rize bolgesinden bolca kumasin gittiginden bahsetmesi Kanuni Sultan Siileyman'in
yine triinle alakali vermis oldugu fetvalar bulunmaktadir. Osmanli hanedaninin giydigi
kiyafetler icerisinde siklikla feretiko’ya rastlanmaktadir. Oyle ki Sultan Abdiilaziz 61diigii
zaman lizerinden ¢ikan i¢ ¢amasirlarin feretiko’dan yapildigi kayitlarda bulunmaktadir. Kanuni
Sultan Siileyman'in Sultan Abdiilhamid’in Sultan Abdiilaziz’in kiyafetleri igerisinde de
feretiko’nun kullanildigi bilinmektedir. Tim bunlarin neticesinde Osmanli Sarayi'nda
feretiko’nun yeri ve éneminin ne denli biiyiik oldugu anlagilmaktadir. 1856 yilinda Paris'te
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diizenlenen bir yarismada Feretiko bir odiile layik goriilmiis ve tiim diinyaya kendisini
duyurmus ve kanitlamistir (Megep, 2009).

1960 yillarinda ¢ayin Rize’ye gelmesinden Once bugiin ¢ay ekili alanlarin yerinde
kenevir tarimi yapilmaktaydi. Daha sonrasinda kenevire getirilen yasaklamalar ile beraber
kenevir tarimimin yapilmasi olumsuz etkilenmistir. Bundan dolay1 zaman igerisinde kenevir
tarim1 azalmistir. Oyle ki cayin Rize gelmesinden 6nce hemen hemen her evde bir feretiko
tezgahi bulundugu da bilinmektedir (Yilmaz ve Kaya Durmaz, 2013).

B :
ey ‘fl

1l [
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Resim 3: Talip Kahraman El Sanatlar
Atolyesi/ Craft
Workshop

3.1.1. RIZE BEZININ OZELLIKLERI

Rize bezinin morfolojik yapisindan dolay1 viicuttaki teri disar1 atmasi ve bu nedenle
viicutta ter kokusunu engellemesi ile bilinmektedir. Bunun nedeni kimyasal olarak %80 seliiloz
icermesinden kaynaklanmaktadir. Kenevir lifi bakteri barindirmayan bu 6zelliginden dolay1
Sargi bezi yapiminda kullanilmistir. Feretiko dokusundan dolay1 viicuda masaj yapma ve
viicutta bulunan elektrigi atma 6zelligi vardir. Bir diger 6zelligi ise bir klima goérevi gérmesidir.
Sicak da viicudu serinletir. Soguk da ise viicudu i1sitma Ozelligi vardir. Diger bezlerle
kiyaslandiginda dayanikliligi daha fazladir. Bunun nedeni olarak polimerlesme derecesi iyi bir
seviyede olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu bez dokundugunda gri tonlardadir. Fakat
yikandik¢a diger bezlerin aksine rengi beyazlar (Resim 4) ve keten ile kiyaslandigi zaman
feretiko daha ince ve 4 kat daha dayaniklidir. Kenevir lifinden yapilmasindan dolay1 da kumasg
yiizeyinde tiftiklenme olmaz (Anonim, 2008).

¥
Resim 4: Yikandik¢a Beyazlayan Feretiko / Feretiko That Turns White As It Is Washed

3.1.2. RIZE BEZININ KULTUREL ONEMIi

Dokumalarda kullanilan malzemeler, yorenin 6zelligine bagl olarak degismektedir.
Kiiltiirel degerleri biinyelerine tastyan dokumalar bolgenin iklimsel 6zelliklerine bagl olarak
degisiklik gostermektedir. Bunun disinda toplumun etnik bilinci ve ahlak kavramlari, yasam
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sekli ve gevrelerinde bulabildikleri kaynaklarla beraber dokumalar1 sekillenir (Selguk ve
Yurttas, 2019).

Rize bezinde kullanilan nakis sekli ve islemeleri bir Kiiltiiriin dilli olmustur. Gegmis
donemlerde aileler cocuklarinin bir an dnce evlenmelerini ve yuva kurmalarini istedikleri i¢in
insanlar erken yaslarda evlenmek zorunda kalmiglardir. Geng yasta evlendirilen erkekler askere
gitmediklerinden dolay1 bu kisiler askere gittikleri zaman, asker yolu gozleyen anneler ve esler
yaptiklart dokumalar1 6zel bir motifle desenlemislerdir. Bu desene “Cavus deseni” adi
vermislerdir. Rize Bezi (Feretiko), 20.08.2008 tarihinde cografi isaret almistir (Anonim, 2008).

1P
Resim 5: Yikandik¢a Beyazlayan Feretiko / Feretiko That Turns White As It Is Washed

3.1.2. RIZE BEZININ KULTUREL ONEMI

Dokumalarda kullanilan malzemeler, yorenin 6zelligine bagl olarak degismektedir.
Kiiltiirel degerleri biinyelerine tagtyan dokumalar bolgenin iklimsel 6zelliklerine bagl olarak
degisiklik gostermektedir. Bunun disinda toplumun etnik bilinci ve ahlak kavramlari, yasam
sekli ve gevrelerinde bulabildikleri kaynaklarla beraber dokumalari sekillenir (Selguk ve
Yurttag, 2019).

Rize bezinde kullanilan nakis sekli ve islemeleri bir Kiiltiiriin dilli olmustur. Gegmis
donemlerde aileler cocuklarmin bir an dnce evlenmelerini ve yuva kurmalarini istedikleri i¢in
insanlar erken yaslarda evlenmek zorunda kalmislardir. Geng yasta evlendirilen erkekler askere
gitmediklerinden dolayi bu kisiler askere gittikleri zaman, asker yolu gozleyen anneler ve esler
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yaptiklar1 dokumalar1 6zel bir motifle desenlemislerdir. Bu desene “Cavus deseni” adi
vermislerdir. Rize Bezi (Feretiko), 20.08.2008 tarihinde cografi isaret almistir(Anonim, 2008).

e T AR S z .

Resim6: Feretiko Dokum Peskir Ve Detaylari/Feretiko Woven
Peskir And Its Details

Bu koklii kiltiir insanlarin acilarini, hiiziinlerini ve duygularim tarif etmek amaciyla sanatla
birlestirmis bunudokumalarina yansitmiglardir. Feretiko halkin arasina girmis bir kiiltiiriin
triiniidiir ki birgok

sanat eserinde siirlerde ve tiirkiilerde Rize bezi ile alakali kisimlarin gectigi goriilebilmektedir.

"Yeni bi¢tun kendiri
Iplik mi edecesun
Oettigun ipligu
Kime giydirecesun" (Anonim, 2016)

4.SONUC VE ONERILER

% Geleneksel el dokuma iiriinlerinin tiretildigi bolgenin &zelliklerini ve kiiltiiriinii yansittig igin
ve her biri Tiirk kiltiiriiniin 6nemli bir pargasi oldugundan dolay1 bu dokumalar olduk¢a 6nem
arz etmektedir. Piyasada sentetik ucuz triinlerin yer bulmasi ile unutulmaya yiiz tutmus olan
bu degeri giin yiiziine tekrar ¢ikarilmasi gerekmektedir. Bu tarz dokumacilik friinleri
yasatilmali ki Tiirklere ait kiiltiirel miras nesiller boyunca korunabilsin.

¢ Tirk kiiltiiriinde dokumanin énemli bir yeri oldugundan, dokuma iiriinlerinin modern piyasada
kullanilabilirliginin saglanmasi gereklidir. Uriinlerinin ¢agdas yorumlarla kullamilabilirliginin
saglanmasi ve tim diinyaya tanitilmasi onemlidir. Diinyaca taninan Rize bezi, {iretiminin
desteklenmesi ile yeni bir pazar olusturulabilir. Bu iiriiniin ihracattaki pay1 artirilabilme
potansiyeli mevcuttur.

« Kenevir tarimimin yogunlastirilmasi ve islenmesi ile elde edilen tirtinlerin devamlilig
saglanarak yeni is sahalar1 beraberinde istihdam olusturulabilir. Kenevirin iiretiminin
yayginlagsmasi ile birlikte hammadde sorunu ortadan kalkabilir. Ayrica kenevirin
fitoremediasyon ozellikleri ile ¢evre dostu tarim yapilarak hava ve toprak temizligi saglanarak
ekosisteme destek olunabilir. Kenevir tariminda gerek insektisit gerek herbisit kullanim1 asgari
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diizeyde oldugundan dolay1 toprak ve cevre kirliliginin oniline gecerek toprak verimliligi
artirilabilir. Boylelikle kotii sohreti ile bilinen kenevirin, adini temizleyip aklamak faydalarini
giin yiizline ¢ikarmak gereklidir.

Gecmisten gelen kiiltiiriin, glinlimiiz insanlarina tanitilmasi, saglikli organik iiriinlerin deger
kazanmasi acisindan oldukca onemlidir.

Gelisen teknoloji ile beraber yapimi zor ve maliyetli olan Rize bezi iiretimi kolaylasabilir ve
maliyetti diisiiriilebilir ve bir¢ok kesim bundan faydalanabilir.

Rize bezi dokumalari i¢in gerekli olan kenevir bitkisi lifleri, Rize’de en yakin ilde yerli Anadolu
kenevir ¢esitlerinden iiretilmelidir.

KAYNAKCA

Anonim: Miidiirliigii, R. 1. (2008). Cografi Isaretli Uriinler. Rize: 11 Kiiltiir Ve Turizm Bakanlig1. 10 10,
2022 Tarihinde Https://Rize.Kth.Gov.Tr/Tr-256610/Cografi-isaretli-Urunler.Html Adresinden Alind1
Anonim. (2008). Rize Bezi (Feretiko). 08 21, 2022 Tarihinde Http://Biriz.Biz/Rize/Rizebezi.Htm Erigim
Adresinden Alind1

Anonim. (2016). Rize Bezi (Feretiko). (R. 1. Midiirliigii, Dii.) 09 3, 2022 Tarihinde
Https://Rize.Kth.Gov.Tr/Tr-113015/Rize-Bezi-Feretiko.Html Adresinden Alind1

Caligkan, S. Y., & Koca, U. (2020). Kenevir Ve Saglik Alaninda Kullanimi. Ankara Ecz. Fak. Derg, 13.
Ed. Pierre Bouloc, S. (2013). Hemp: A Plant With A Worldwide Distribution”. P. Bouloc I¢inde, Kenevir:
Endiistriyel Uretim Ve Kullammlar (S. 1-3). Uk.: Cabu.

Fao. (2021). Fao, (2021). Food And Agriculture Organization Of The United Nations,.

Gizlenci, S., Acar, M., Yigen, C., & Aytag, S. (2019). Kenevir Tarimi. S. Gizlenci, M. Acar, C. Yigen,
& S. Aytag Icinde, Kenevir Tarim: (S. 1-51). Samsun.

Hut, D. (2011). Dogu Karadeniz’de Geleneksel Dokumacilikrize Keten Bezi (Feretiko) Ve Sosyo-
Ekonomik. Tiirk Kiiltiirii Incelemeleri Dergisi 24,, 23-62.

Megep. (2009). Rize Bezi (Feretiko) Dokumaya Hazwlik,, Ankara. 8 25, 2022 Tarihinde
Http://Megep.Meb.Gov.Tr/Mte_Program_Modul/Moduller_Pdf/Rize%20bezi%20(Feretiko)%20dokum
aya%?20haz%C4%B1rl%C4%B1k.Pdf Adresinden Alindi

Miidiirliigii, R. 1. (2008). Cografi Isaretli Uriinler. Rize: 11 Kiiltiir Ve Turizm Bakanhgi. 10 10, 2022
Tarihinde Https://Rize.Ktb.Gov.Tr/Tr-256610/Cografi-Isaretli-Urunler.Html Adresinden Alindi

Res. (2004). Rize El Sanatlari. Rize : Rize Halk Egitim Merkez Miidiirligii Yaymlari (2. Baska.
Saatgioglu, K. (2014). Geleneksel Bir Tiirk El Dokumast: Rize Bezi (Feretiko). Sanat Dergisi, 93-105.
Schultes Ve Ark. (1975). Schultes, Re, Klein, Wm, Plowman, T., & Lockwood, Te . Esrar: Taksonomik
fhmale Bir Ornek. Esrar Ve Kiiltiir . , 21-38.

Selguk, K., & Yurttas, H. (2019). Rize Feretiko (Rize Bezi) Ve Bayburt Ehram Dokumacilign Uzerine
Bir Deneme. Tiirkiyat Arastirmalart Enstitiisii Dergisi - Journal Of Turkish Researches Institute, 4.
Small, E., & Cronquist, A. (1976). Esrar Igin Pratik Ve Dogal Bir Siniflandirma. Takson. 405-435.
Semseddin Sami, & Alam, K.-I. (Tarih Yok). Istanbul 1308, I, 2387; Arzu Pehlevan, “1495numarall
Ser’iyye Sicili Defteri. 8 15,2022 Tarihinde Alindi

Taghgil, N., & Gizlenci, $. (2019). Tiirk Tarim Hayatinda Kenevir/Kendir (Cannabis Sativa L.)
Yetistiriciliginin Yeniden Baslamasi Ve Yasanan Gelismeler. I Istanbul Uluslararasi Cografya
Kongresi, (S. 20 , 22.). Istanbul.

Tashgil, N., & Sahin, G. (2019). Tiirk Tarim Hayatinda Kenevir / Kendir (Cannabis Sativa L.). Istanbul
International Geography Congress Proceedings Book, (S. 456-478). Istanbul.

41



Il. ULUSLARARASI
TARLA BiTKiLERI KONGRESi

( TABKON 2022)
29 Eylul - 02 Ekim 2022 Rize

Al

m

CEP TAYYiP
DOGAN
v R

SITESI

>3

R
E
(

zm

Yazici, L., Yilmaz, G., Kocer, T., & Sakar, H. (2020). Tokat Ekolojisinde Kenevir (Cannabis Sativa

L.)Nin Baz1 Verim Ozelliklerinin Arastirilmas1. Uluslararas: Cevre Uygulama Ve Bilim Dergisi, 104-
108.

Yilmaz, S., & Durmaz, L. K. (2013). Feretiko’nun Giysi Tasarimlariyla Canlanmasi. Akdeniz Sanat
Dergisi, 186.

Yilmaz, S., & Kaya Durmaz, L. (2013). Feretiko’nun Giysi Tasarimlariyla Canlanmasi. Akdeniz Sanat
Dergisi, 6(12).

42



Il. ULUSLARARASI
TARLA BITKILERI KONGRESI
( TABKON 2022 ) RECEP TAYYiP

29 Eyliil - 02 Ekim 2022 Rize A ids ity

MISIRDAN BiYOPLASTIK URETIMIi
Medet OZTURK!?, Hasan AKAYY, Elif OZTURK?, Ismail SEZER!

YOndokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
Sorumlu Yazar: hasan.akay@omu.edu.tr

Al

Gegmisten giiniimiize siiregelen ana savas nedenlerinin basinda yenilenemeyen enerji kaynaklar1 olarak
tanimladigimiz petrol kaynaklar1 veya rezervleri iizerine olmustur. Artan diinya niifusuna bagl olarak bunun
beraberinde getirdigi ve ana kaynagi petrol tiirevi olan plastik olarak adlandirdigfGirarimiz {iriinlerin tiretim ve
tiketimleri ayni1 oranda artmaktadir. Kolay erigilebilir olmasi birgok {iriiniin paketlenmesi ve 6zellikle sanayi
sektoriiniin igerisinde birgok alanda kullanilmasi iiretim ve tiiketim miktarlarini artirmaktadir. Ancak bu iiriinlerin
dogaya ve canlilara verdigi zararlar tespit edilmis olup ve halen yapilan bir¢ok bilimsel ¢alisma ile de ortaya
koyulmustur. Giinliik yagantimizdan 6rnek verilecek olursa 6zellikle tek kullanimlik {iriinler ve geri doniisiime
atilmayan bu ¢oplerin dogada dogal olarak pargalanma siiresi yaklagik 500 yildir. Plastiklerin kullanim oranlar
artan diinya niifusuna baglh olarak bir¢ok farkli sektdrde kullanilmakta, ayrica kedine bir pazar pay1 katmasiyla
beraber ¢evresel problemler ve buna bagli olarak insan sagligi olumsuz etkilenmektedir. Son yillarda 6zellikle
petrol fiyatlarinin siirekli artmasi, mevcut petrol rezervlerinde azalma v disa bagimlilik, kullanim alanlarinin genis
olmasi ve bunun beraberinde getirdigi sera gazlarindaki artis nedeniyle biyoplastikler 6n plana ¢ikmaktadir.
Ozellikle biyoplastik iiretiminde nisasta bazl alternatif olarak iiretilebilecek potansiyelde olan musir bitkisinin
oneminin vurgulanmasi, gelecek zamanda 6nemli bir rol oynamak {izere endiistriyel, saglikli olmasi, yenilenebilir
kaynaklar olmas1 nedenleriyle dnemli bir konumda seyretmektedir.

Anahtar kelimeler: Plastik, Biyoplastik, Misir, Petrol rezervi.

PRODUCTION OF BIOPLASTIC FROM CORN
Oil resources or reserves, which we define as non-renewable energy resources, have been at the
beginning of the main causes of war from the past to the present. Depending on the increasing
world population, the production and consumption of the products we call plastic, the main
source of which is petroleum derivatives, are increasing at the same rate. Being easily
accessible, packaging many products and using them in many areas, especially in the industrial
sector, increases the amount of production and consumption. However, the damage of these
products to nature and living things has been determined and it has been revealed by many
scientific studies that are still carried out. If we give an example from our daily life, especially
disposable products and these garbage, which are not thrown for recycling, naturally break
down in nature for about 500 years. The usage rates of plastics are used in many different sectors
depending on the increasing world population, and besides adding a market share to the cat,
environmental problems and consequently human health are adversely affected. In recent years,
bioplastics have come to the fore especially due to the continuous increase in oil prices, the
decrease in existing oil reserves and foreign dependency, the wide range of usage areas and the
increase in greenhouse gases brought about by it. Emphasizing the importance of the corn plant,
which has the potential to be produced as a starch-based alternative in bioplastic production, is
in an important position because it is industrial, healthy and renewable resources to play an
important role in the future.
Keywords: Plastic, Bioplastic, Corn, Petroleum reserve.
Giris

Misir, diinyada tahillar icerisinde bugday, arpa ve celtikten sonra en fazla tarimi yapilan bir
bitkisidir. Diinya tizerinde, %80°1 6zellikle gelismekte olan iilkeler olup, yaklagik 70 milyon
ciftei ailesi misir tarimi ile ugragmaktadir. Misir bitkisi, sicak iklim tahili olup, adaptasyon
yeteneginin gii¢lii olmasi, kullanim alanlariin ¢ok yonlii olmasi ve dekara verimi bakimindan
Diinya niifusunun beslenmesinde kullanilan en 6nemli alt1 tahildan birini olusturmaktadir. Misir
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bitkisi tahillar igerisinde, lilkemizde ana iiriin ve ikinci iirlin olarak yetistirilmektedir. Bu
avantajlar1 saglamasi ile birlikte, dekara veriminin yiiksek olmasi, hem gida hem de sanayi
hammaddesi olarak degerlendirilmesi gibi nedenlerle bugday ve arpadan bitkisinden sonra en

fazla ekim alanina sahiptir.

Masir bitkisinin 6nemi hem kiiresel 6lgekte hem de tilkemizde giderek artmakta ve artmaya da
devam etmektedir. Kullanim alaninin ¢esitliligi, endiistri sanayinin birgok dalina hammadde e
iiriin saglamasi, insan ve Ozelikle hayvan beslenmesindeki 6nemi ve bunlarin yaninda islah
edilebilme potansiyelinin yiiksek olmasi ve tstiin 6zelliklere sahip gesitlerin gelistirebilmesi
nedenleri ile 6nemli bir bitkidir. Ayrica, dzellikle son yillarda biyo-yakit, biyo-alkol (biyo-
etanol) ve biyo-plastik iiretimi ile nisasta bazli seker tiretiminde misirin kullanilmasi 6nemini
daha da artirmistir.

Misir, yukarida belirtilen ¢iktilar itibariyle bircok kullanim alanina sahip olmanin yam sira,
bitkinin her bir pargasi ayr1 bir ekonomik degere sahip olup, basta gida olmak {izere ve
sanayinin farkli kollari i¢in de degerli bir {iriin olarak belirtilmektedir. Gida sanayinin nisasta-
seker ve yag sektorlerinin 6nemli bir kismi1 misira dayali olmakla birlikte, kalan kisimlart da
konservecilikte, dondurulmus {iriin sektoriinde ve kahvaltilik gevrek gibi {iriinleri
olusturmaktadir. Misir bitkisinden elde edilen bu hammadde gida sanayi disinda, kimya, tekstil
vb. bir¢ok sektorde de kullanilmaktadir. Giiniimiizde musirdan elde edilen hammaddenin
dogrudan veya dolayli olarak iiretimine katildig1 yaklasik 4.000 farkl: {iriin tiirii mevcuttur.

Glinliik yasantimizin bir parcasi olan plastik iiriinler, bircok dezavantajina ragmen; sekil almada
kolaylik, elastikiyet, nakliye alaninda kolaylik ve ucuz olmasi gibi nedenlerden dolay1 tercih
edilen malzemeler olmuslardir. Ancak, bu {iriinlerin “kullan-at” 6zelligi nedeniyle, cevre
kirliligi ve dogrudan ya da dolayli yoldan dogadaki canlilar {izerine olumsuz etkilerinden dolay1
simdiden biiylik sorunlardan biri haline gelmistir (Page,1992). Her yil binlerce ton plastik
denizlere atilmakta ve okyanuslarda birikmektedir. Plastik atiklar bu sekilde kullanilmaya ve
geri donilisiime katilmadigi siirece 2050°li yillarda bazi denizlerde bu plastik atiklarin
baliklardan fazla olacagi belirtilmektedir (Johnston, 2017). Kiiresel dl¢ekte yillik biriken plastik
miktar1 ise yaklasik 25 milyon ton civarindadir (Lee, 1996). Bu sebeple, 6zellikle son yillarda
ekolojik problemlerin biiylik kismini olusturan plastik ve tiirevleri ciddi bir sorun olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Page,1992). Sentetik polimer dedigimiz plastikler yerine alternatif
iretilebilecek baska malzeme tiirii olmadig: siirece ¢evre ve buna bagli olarak insan sagligini
tehdit etmeye devam edecektir (Dave ve ark.,1996; Beyatli, 1996; Aslim ve ark., 1998;
Brauneng ve ark.,1998). Ciinkii petrol {iriinii olan sentetik polimerler yani plastikler, dogaya
birakildiklarinda, toprakta ¢ok uzun bir siire par¢alanamamakta bu da beraberinde ¢evre kirliligi
basta olmak tizere toksik madde birikimine de neden olmaktadir (Aslan, 2018). Bu ger¢evede
diistinmek gerekirse, plastik iiriinlerin her ¢esidi ¢evre i¢in 6nemli bir risk faktortdiir (Aslan,
2018).

Petrol ve tiirevleri gibi yenilenemeyen enerji kaynaklarinin siirekli olarak azalmasi, bu
kaynaklardan elde dilen plastik ve benzeri iirlinlerin yerine yenilenebilir kaynaklardan
iiretilmesine yonelik calismalar her gecen giin artmaktadir (Page,1992; Aslim ve ark.,1992).
Giliniimiizde kullanilan plastik malzemelerin iiretiminde de ¢ogunlukla hammadde olarak
yenilenemeyen kaynaklar yani petrol ve tiirevleri kullanilmakta ve dogada varliklarini uzun
yillar siirdiirerek ¢evreye zarar vermekte dolayli yoldan da canli saglifint olumsuz yonde

44



Il. ULUSLARARASI
TARLA BITKILERI KONGRESI
( TABKON 2022 ) RECEP TAYYiP

29 Eyliil - 02 Ekim 2022 Rize A ids ity

Al

etkilemektedir. Yenilenebilir olmayan bu hammadden iiretilen {iriinler yerine yenilenebilir
kaynaklardan elde edilen biyogoziiniir plastiklerin tiretilmesi ve kullamimiyla ilgili olarak da
caligmalar artmaya devam etmektedir. Biyobozunur plastiklerin iiretiminde yenilenebilir
kaynaklarin basinda cogunlukla misirdan elde edilen nisasta gelmektedir.

Giiniimiizde, biyoparcalanabilir, yenilenebilir, biyouyumlu ve dogayla dost plastiklerin tiretimi
ile ilgili uygulamalar olumlu sonuglanmakta ve biyoplastiklere olan ilgi her gegen giin
artmaktadir (Braunegg, 1998; Poirier, 2022).

Plastik ve Plastigin Cevreye Verdigi Zararlar

Polimer bir yapiya sahip olan plastik genellikle petrol ve tiirevlerinden elde edilen bir {irtindiir
(Catabas, 2019). 1950’1i yillarda kullanilmaya baslanmistir (Aslan, 2018). 50’li yillarda 2.1
milyon ton olan plastik iiretimi, 2015 yilma gelindiginde 405 milyon tona ¢ikmustir. Uretilen
bu plastiklerin ¢cogu kullan at yani tek kullanimhik iriinlerde yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir.

Diinya genelinde en fazla plastik iirlinlerin kullanildig1 sektorler ambalaj ve ingaat sektoriidiir.
Ozellikle makine endiistrisi, tip ve mobilya sektdriinde kullanilan malzemelerin yapiminda
plastik {irtinler yogun bir sekilde kullanilmaktadir (PlasticsEurope, 2017). Ayrica plastikler,
kolay sekil alabilmeleri sayesinde istenilen tasarimlara imkan vermekte, bunun yaninda yalitim
ozelligine sahip olmalari, ¢ok kiigiik parcalarin bile imal edilebilmesine olanak saglamasi,
montajda ve depolamada sagladigi kolaylik sayesinde, elektrik ve elektronik sanayisinin
vazgegcilmez tiriin grubunu (Kilig ve Yiice, 2014).

Plastiklerin tirtinlerin biiyiik bir kismi petrol ve petrol tiirevleri olarak tiretilmektedir. Plastikler
ya da plastik malzemeler sahip olduklari avantaj ve dstiinliikleri sayesinde bir¢ok alanda
kullanilmaktadir. Ancak dogada ¢ok uzun siire kaybolmalar1 ya da ¢éziinmemeleri nedeniyle
cevre kirliligine ve bunun beraberinde getirdigi birgok soruna yol agmaktadir. Plastiklerin
tiretim ve kullanimina iliskin politik faaliyetlerin yetersiz olmasi, plastik malzemelerin istenilen
diizeyde geri doniisime katilamamasi ve buna bagli olarak tekrardan kullanilamamasi, bu
kirliligin giiniimiizde oldugu gibi gelecekte de ¢ok daha ciddi boyutlara ulagsmasina neden
olmaktadir.

Insanlar tarafindan bilingli ya da bilingsiz bir sekilde, plastik atiklar dogaya birakilmakta, bu
atiklar ¢opliikler basta olmak tlizere denizler ve okyanuslarda birikmekte bu durum da plastik
kirliligi olarak adlandirilmaktadir. Gilinliik yasantimizin her alanina giren ve kullanilan
plastikler, kimya biliminin c¢alismalar1 sayesinde sayilamayacak kadar ¢ok iiriin grubuna
doniismiis, bunun sonucunda da kullanimi sinirlandirilamayan kirleticiler haline doniismiistiir.
Sonugta, plastiklerin ¢evre ve doga i¢in biiyiik bir risk haline geldigi bir¢ok ¢alisma ile ortaya
koyulmustur (Aslan, 2018).

Plastik atiklarin biiyiik bir kismi denizler ve okyanuslarda birikmektedir. Geri doniisiime
katilmayan ve dogaya birakilan plastik atiklarin artis hiz1 bu sekilde devam ederse 2050 yilina
gelindiginde bazi denizlerde balik popiilasyonlarindan cok plastik atiklarin  olacagi
bildirilmektedir (Johnston, 2017; Thompson ve ark., 2009). Biiyiik Pasifik Okyanusu diinyanin
en biiyiik plastik ¢6p alanini olusturmaktadir. Burada bulunan plastik atiklarin ¢esidi deniz
canlilarindan 180 kat daha fazla oldugu belirtilmektedir (Aytamam, 2018). Giinlik
yasantimizin her alaninda kullanilan plastikler, kozmetik tiriinlerde de kullanilmakta ve bunun
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sonucunda besin yoluyla yutularak insan sagligini olumsuz etkilemektedir (Denizli ve Yavuz,
2017).

Plastik ve plastik iriinlerin ¢evreye ve insan sagligmma verdigi zararlar bunlarla simirh
olmamaktadir. Bu iiriinlerin dogada ¢6ziilmesi ¢ok uzun yillar almakta ve bu uzun siiregte besin
zincirine katilarak, toprak ve su kirleticileri olarak ekosistemin dengesini de bozmaktadirlar
(Durak, 2016).

Biyoplastik ve Onemi

Biyoplastik tanimi1 kesin veya evrensel degildir. Biyoplastiklerin genel olarak biyo-kaynakli
biyolojik olarak parcalanabilir ve kompostlanabilir. Avrupa Birligine bagli, Almanya’nin
Berlin sehrinde bulunan European Bioplastics adli kuruma gore, “Bir plastik malzeme,
biyolojik bazli, biyolojik olarak pargalanabilir veya bu her iki 6zelligi de sahipse, biyoplastik
olarak tanimlanmaktadir. Uretilen biyoplastigin ana kaynagi ya da hammadesini; musir, seker
kamuisgi, patates gibi bitkisel bazli kaynaklar olustururken, giin gectikge var olan kaynaklar yerini
cogaltmaya ve yeni iiretimler i¢in Pazar pay1 olusturmasina olanak sagliyor. Yeni biyoplastik
kaynaklarina; seliiloz, lignin, bitkisel yaglar, bezelye, nisastasi, seker kamisi, avokado, yosun
ve algler, kaktiis, karides ve mantar sayilabilir.

Biyoplastik malzemelerin ya da iiriinlerin biyogoziiniirliigii, kullanilan hammaddenin fiziksel
ve kimyasal yapisindanetkilenmektedir. Ayni zamanda i¢erisinde bulundugu ¢evre kosullari da
¢ozlinmesinde 6nemli rol oynamaktadir (Emadian ve ark. 2016). Ciimki bulunduklari ¢evre
kosullarinda, ortamin asidik ya da bazik olma durumu yani pH’1, ortamin nemi, oksijen orani
ve sicaklig1 biyoplastiklerin biyolojik olarak bozunmasinda énemli rol oynamaktadir. Ornegin,
seker orani arttikca biyobozunurluk artmaktadir.

Biyolojik bozunma siireci, ¢evresel kosullara, malzemeye ve uygulamaya baghdir.
Biyoplastikler biyolojik olarak bozunabiliryapida olduklari igin, petrol bazli plastikler ve
okyanuslardaki mikroplastiklerden kaynaklanan karbondioksit emisyonlarinin artmasina neden
olan kati atiklarin azaltilmasinda ve ¢evre kirliligine neden olan atik maddeler olusturmadan
dogada bozunarak geri doniisime kendili§inden katilmasi gibi 6zelliklerinden dolay1 ve
stirdiiriilebilir bir yaklasim olmasi nedeniyle biyoteknoloji alaninda da biiyiik ilgi gérmiistiir
(Chek ve ark., 2017). Ayrica biyolojik olarak ¢oziilebilir yapida olan bu polimerler, petrol
kaynakli polimerlerin yerini almakta, ¢cevreye verdikleri toksik etkinin de azaltilmasi gibi birgok
onemli avantaj saglamaktadirlar (Imre ve Pukanszky, 2013). Biyoplastik iiretimde hammadde
olan ve yaygin olarak kullanilan misir nigastasi, amiloz ve amilopektinden olusan, bir
polisakkarittir (Reddy ve ark., 2013). Polisakkaritler, seliiloz ve nisasta olarak dogada bol
miktarda bulunurlar ve biyoplastik iiretiminde hammadde saglamada 6nemli rolleri vardir
(Harini ve ark., 2018).

Biyoplastigin Avantaj ve Dezavantajlar

Plastik atiklar, mevcut atiklarimizin yaklagik ylizde 13’{inii olusturmaktadir. Bu oran her yil
degismekle birlikte yaklasik 32 milyon ton atig1 olusturmakta ve bu miktarin yalniz %9’u geri
dontigiime katilabilmektedir. Geri doniisiim tesisleri, dogru ekipman, yonetim ve yonteme sahip
olduklarinda, biyoplastiklerin kullanilan yonteme bagli olarak, yaklasik 18-36 ay icerisinde
tamamen ¢Ozlinmesini saglamaktadirlar. Biyoplastikleri kullanmak i¢in sifirdan {iriin
gerekmeksizin, hali hazirda bulunan ve kullanilan mevcut {riinlere de biyoplastikler
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eklenmektedir. Dogal malzemeler (misir nisastast gibi) polimerlere doniistiirtildiiglinde, petrol
bazli olarak iiretilmis polimerler ile ¢alisabilmektedirler. Bu da geleneksel tiretim dongiisii olan
yani hammaddesi petrol olan polimerler ile biyolojik kaynakli olan polimerler karistirilarak,
fosil yakitlardan gelen ylizdenin azaltilmasina kisacasi ¢evre kirliliginin azalmasi anlamina
gelmektedir.

Bitkisel kokenli olan biyoplastikler, organik kaynaklardan gelmektedirler. Bunun beraberinde,
bitkilerin yetistirilme siirecinde, hastalik ve zararlilara karsi kullanilan bazi ilag ve benzeri
kimyasallar1 da biinyelerinde bulundurabilmektedirler. Bu durum o&zellikle yiyecek icecek
sektoriinde kullanilacak olan biyoplastik malzemeler i¢in olumsuz bir durum olarak karsimiza
cikmaktadir. Biyoplastikler goriintii veve his agisindan plastiklere ¢ok benzemektedir. Bu
durum da kullanilan {iriiniin plastik mi yoksa biyoplastik kokenli mi oldugunu net bir sekilde
belirlemek gerekmektedir. Cilinkii geri doniisiime katilacak olan biyoplastikler, plastik tirtinler
olarak diistiniiliip geri doniisemez sekilde degerlendirilir.

Sonuc ve Oneriler

Gilinliik yasantimizin her alaninda bulunan plastik {irtinlerin kullaniminin artigi, ayni sekilde
cevre kirliliginin de artmasina neden olmaktadir. Ayrica son yillarda petrol fiyatlarinin asiri
yiikselmesi, mevcut petrol kaynaklarinin azalmasi ve bununla birlikte sera gazlarindaki artis
gibi nedenlerden dolay1 biyolojik kokenli biyoplastikler 6n plana ¢ikmaktadir. Plastiklerin
tiretim ve kullanim alanlarindaki artisa bagh olarak ortaya ¢ikan gelecek plastik atik sorunu
yalniz ¢evre sagligini degil insan sagligini da olumsuz yonde etkilemektedir. Petrol bazli
plastiklerin dogada ¢oziinme siireleri yaklasik olarak 100 yil gibi ¢ok uzun bir siire¢ iken
bitkisel ya da biyolojik kaynakli biyoplastiklerin dogaya karisma siiresi 1 ile 6 ay arasinda
degismekte olup, ¢evre sagligi agisindan olduk¢a 6nem arz etmektedir. Biyoplastik ya da
biyo¢oziiniir plastik {irlinlerin kullanimi doga ve g¢evreye verdigimiz tahribatin azaltilmasi
yoniinde olumlu gelismeler saglamakta ancak plastikler ve petrol kaynakl iirtinler nedeniyle
ortaya ¢ikan sorunlarin ¢oziimiinde tek basina yeterli olmamaktadir. Daha siirdiiriilebilir ¢6ziim
ve yaklasimlar i¢in tiim paydaslar olarak kiiresel dlgekte plastik iiretim/kullanim ve kullanim
sonrast aligkanliklarimizi degistirmemiz gerekmektedir.
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Bazi1 Pamuk (Gossypium hirsutum L.) Cesitlerinde Tohum On
Uygulamalarinin Cimlenme ve Cikis Performansi Uzerine Olan Etkilerinin
Belirlenmesi
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Ozet: Bu calisma, farkli gibberellik asit (GAs3) dozlarinin bazi pamuk tohumlarmm g¢imlenme ve ¢ikis
performansii degerlendirmek amaciyla Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Teknoloji Uygulama ve Arastirma
Merkezi (DUPTAM)’nde laboratuvar kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Denemede, Berke ve Stoneville-468 pamuk
cesitleri materyal olarak kullanilmistir. Deneme tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme desenine gore 3 tekerriirlii
olarak kurulmustur. Tohumlar saf su, 500 ppm, 250 ppm, ve 100 ppm’lik GA3 dozlari ile 12 saat siire muamele
edilmis ve 25° C oda sicakliginda ¢imlendirilmistir. Laboratuvar kosullarinda ¢imlenen tohumlarda ¢imlenme
yiizdesi (%) belirlenmis ve fidelerde; kok ve fide yas agirhiklart (g/fide), kok ve fide uzunlugu (mm/fide) gibi
parametreler incelenmistir. Arastirma sonucunda, en yiiksek ¢imlenme hizi 500 ppm GAsz uygulamasindan, en
diisiik ¢cimlenme hiz1 ise kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Kok ve fide yas agirligi, kok ve fide uzunlugu
gibi ozellikler yoniinden 250 ppm ve 500 ppm dozlarinin 6n plana ¢iktigi belirlenmistir. Genel olarak gibberellik
asit (GAs) dozlarinin s6z konusu pamuk gesitlerinde ¢imlenme ve ¢ikis performansini artirmada olumlu etkilerinin
oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Cimlenme, GAs, Gossypium hirsutum L., Tohum

Determination of the Effects of Seed Pretreatment on Germination and
Emergence Performance of Some Cotton (Gossypium hirsutum L.) Varieties

Abstract: This study was carried out at Dicle University Technology Application and Research Center in
laboratory condition to evaluate the germination and emergence performance of some cotton seeds treated with
different gibberellic acid (GA3) doses. Berke and Stoneville-468 cotton varieties were used as material in the
experiment. The experiment was established in randomized plots according to the factorial design with three
replications. Seeds were treated with distilled water, 500 ppm, 250 ppm, and 100 ppm GA; doses for 12 hours and
germinated at 25° C room temperature. In the study, some parameters were investigated such as germination rate
(%), root and seedling fresh weights (g/seedling), root and seedling length (mm/seedling) under laboratory
conditions. As a result of the research, the highest germination rate was obtained from 500 ppm GA; application,
and the lowest germination rate was obtained from the control application. It was determined that 250 ppm and
500 ppm doses were prominent in terms of root and seedling fresh weight, root and seedling length characteristics.
It was concluded that gibberallic acid (GA3) doses have positive effects on increasing germination and emergence
performance of cotton varieties used.

Key words: Germination, Gibberellic acid, Gossypium hirsutum L., Seed

Giris

Pamuk (Gossypium L.), gesitli uygarliklarin baslangicindan beri temel bir dogal kaynak
olmustur ve hala insanlar i¢in en 6nemli bitki tiirlerinden biri olmaya devam etmektedir
(Fryxell,1979; Wendel et al.,2010). Diinya ¢apindaki ekonomik 6énemi goz oniine alindiginda;
en 6nemli on bes lirlin i¢erisinde degerini temel gida olarak kazanmayan tek {iirlin olan pamuk
(Gossypium L.), tarim bilimcilerinin, taksonomistlerin ve evrimsel biyologlarin dikkatini ¢eken
bir cinstir. (Wendel et al., 2010)
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Pamuk (Gossypium hirsutum L.), diinyanin 70'den fazla iilkesinde lif i¢in yetistirilen 6nemli
bir ekonomik iiriin olmasinin yan1 sira yemeklik yag olarak kullanilmakta, kiispesi hayvanlar
icin onemli bir protein kaynagidir. Pamuk Malvaceae familyasina ve aralarinda bes
allotetraploid ve kirk bes diploid tiirden olusan Gossypium cinsine ait olup, diinya ¢apinda iki
diploid ve iki tetraploidden olusan, eski diinya ve yeni diinya tiirleri olarak da adlandirilan
sadece dort tiir yetistirilmektedir (Ulloa et al., 2006).

Pamuk, diinyanin 6nde gelen dogal lif kaynag1 ve ayni zamanda biyoenerji liretimi i¢in de
onemli olan tek yillik bir bitkidir (Chen ve et al., 2007). Malvaceae familyasinin Gossypium
cinsine ait olan pamuk, 45 diploid (2n=26), 6 allotetraploid (2n=52) olmak {izere yaklasik
olarak 51 tiir igermektedir (Percival et al., 1999).

Pamuk tohumunda yaklasik olarak %19- 28 oraninda yag bulunmaktadir. Pamuk
tohumundan yagi ¢ikarildiktan sonra geriye kalan % 35-45’lik kisim ise pamuk tohumu kiispesi
olarak kullanilmaktadir. Tohumun geriye kalan %3-5’lik kismi1 da atik olarak kabul
edilmektedir (Atakisi KIi 1999; Jones LA.1981). Havli gigitten ise linter olarak seliiloz kimya,
savag enddistrisi, yatak ve dolgu endiistrisinde kullanilmaktadir. Havi alinmis haldeki ¢igit ise
hayvan yemi (kapgik, kiispe), tohumluk ve yagi ¢ikartilarak degerlendirilmektedir. Pamuk
cigidinden ¢ikan yag, sabun endiistrisinde ve siv1 yag endiistrisinde kullanilmaktadir (Oguz FK,
2006). Yagi alindiktan sonra pamuk tohumlarinin geriye kalan kiispesinde %41 ham protein,
%1.5- 3.9 ham yag, %11.3-12.7 ham seliiloz, %0.16 kalsiyum, %0.32 fosfor bulunmakta, ayrica
aminoasitlerce zengin oldugu i¢in hayvan beslenmesinde kullanilmaktadir. Pamuk
tohumlarinda mevcut olan gossipol, dihydroxyphenol ve cyclopropenoid yag asitleri gibi dogal
toksik bilesikler rasyonlara katilabilecek miktarlarini sinirlamaktadir (Morton CF, 1974)

Gelismekte olan iilkelerde giftcilerin karsilastigi en Onemli sorunlardan biri; toprakta
¢imlenme yiizdesinin diigmesine, heterojen ¢ikisa, dengesiz fide biiylimesine ve 151k, besin ve
su gibi cevresel kaynaklar icin rekabete neden olan heterojenlik ve uygun kosullarin
olmamasidir. Daha sonra bu durum, bir bitki tiiriiniin biyokiitlesi ve performansinda fark
yaratir. (Roa and Philipse, 1993). Bu sorunu c¢ozebilecek yontemlerden biri, ¢imlenme
olaylarmi baslatmak i¢in yeterli diizeyde su emilimini i¢eren priming adi verilen tohum 6n
uygulamalar iglemleridir. Tohum 6n uygulamalarinin amaci, ¢ok genis ve elverissiz ¢evre
kosullarinda ¢imlenme ylizdesini artirmak, ortalama ¢imlenme siiresini azaltmak ve fidenin
biliyiime ve canliligini iyilestirmektir (Ellis and Roberts, 1981).

Tohum c¢imlenmesi, govde uzamasi, meristmetik doku gelisimi ve ¢icek organlarinin
farklilagsmas biiyiik dl¢iide GA sinyal sistemi ve mekanizmasina baglidir. GA, ¢imlenmesine
yol agan tohum dormansisini kirmak icin gereklidir. Tohum ¢imlenmesi, hem fiziksel hem de
dahili diizenleyici faktorler tarafindan kontrol edilen karmasik bir siirectir. GA, tahil tanelerinde
ve diger mahsul tiirlerinde ¢imlenmenin kontroliinde ve tesvik edilmesinde ¢ok énemli bir rol
oynar. Bununla birlikte, bilinen ¢ok kii¢lik bir GA sinyal faktdriinlin tohum ¢imlenmesinin
diizenlenmesine aracilik ettigi gosterilmistir. Bununla birlikte, bilinen ¢ok kii¢iik bir GA sinyal
faktoriinlin tohum ¢imlenmesinin diizenlenmesine aracilik ettigi gosterilmistir (Ramwant Gupta
and S K Chakrabarty).

Giberellinler (GA), tohum ¢imlenmesi, gdvde uzamasi, yaprak uzamasi, polen olgunlagmasi
ve cigeklenme baslangici dahil olmak iizere birgok bitki gelisim siiregleri icin temel bitki
diizenleyicileridir. Gibberellic asit (GAz), bitki biiyiimesi ve gelisimi {lizerindeki olumlu
etkisinden dolay1 tarim ve bahgecilik endiistrisinde ¢oklu uygulamalara sahip dogal bir bitki
diizenleyicidir.

Bitkideki biiyiime, gelisme ve diger fizyolojik aktiviteyli olumlu veya olumsuz yonde
etkileyebilen, bitkinin diger kisimlarina tagmabilen ve bu organlarda aktivite gdsterebilen
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organik molekiillere hormonlar (fitohormon-bitki biiyiime diizenleyicileri) denir. Dogal Bitki
Biiylime Diizenleyicilerinden biri olan Giberellinler (%17), diinyada en yaygin kullanilan bitki
hormonlar1 arasindadir (Kumlay and Eryigit, 2011).

Dolayisiyla Gibberellik asitin etkileri goz Oniline alindiginda, farkli gibberellik asit
konsantrasyonlarinin bazi pamuk c¢esitlerinde ¢imlenme ve fide gelisim 6zelliklerine olan
etkilerini belirlemek bu ¢alismanin amacini olusturmaktadir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, Dicle Universitesi Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi (DUPTAM)’nde
2017 yilinda yiritilmistir. Calismada, Berke ve Stoneville-468 delinte edilmis pamuk
cesitleri materyal olarak kullanilmistir. Her iki pamuk ¢esidinin denemeler i¢in yeterli miktarda
tohumu hazirlandiktan sonra tohumlara uygulanacak olan 500 ppm 250 ppm ve 100 ppm’lik
GA3 dozlar1 hazirlanmis, sadece saf su ile muamele edilen tohumlar ise kontrol olarak
incelenmistir. Dozlar hazirlanirken %40°’lik saf gibberellik asit oran1 goz oniinde tutulmustur.
500 ppm’lik GAs hazirlamak i¢in 1 paket ( 2,5 gr ) GA3 200 ml saf suda, 250 ppm’lik GAs
hazirlamak i¢in %2 paket (1,25 gr) GAs 200 ml saf suda, 100 ppm’lik GAs hazirlamak icin %
paket (0.5 gr) GAs 200 ml saf suda ¢6ziilmiis ve solusyonlar hazirlanmistir. Tohumlar
hazirlanan priming konstatrasyonlari igerisinde 12 saat siireyle bekletilmis ve uygulama
yapilmayan tohumlar kontrol grubu olarak kullanilmigtir. Uygulama sonunda tohumlar saf
sudan gecirildikten sonra c¢imlendirme denemelerine alimustir. Arastirma, tesadiif
parsellerinde faktoriyel deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii ve her tekerriirde 10 adet tohum
olacak sekilde olarak kurulmustur. Denemede kullanilacak olan petri kaplar1 ve pensler
otoklavda steril edilerek tohumlara enfeksiyon bulagmasi engellenmistir. Cimlendirme ortami
olarak petri kaplar1 ve kurutma kagitlart kullanilmig ve her petri kabinda tohumlarin altina ve
iistiine 2 adet filtre kagidi konulmustur. Cimlendirme denemeleri, petri kaplarinda kurutma
kagitlar1 arasinda etiivde 25 °C siire bekletilerek yiiriitiilmiistiir. Her petriye 4 ml saf su
eklenmis ve kurutma kagitlarinin nemi siirekli kontrol edilmistir. Daha sonra 25 °C’lik etiivde
14 giin siiresince ¢imlendirmeye birakilan tohumlarda canlilik oranlar1 belirlenmistir.
Koketik’iin (radikul) 2 mm’li

Sekil 1. Denemeye ait gorseller
Figure 1. images of research
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Sekil 2. Cimlenmis pamuk tohumlarindan (Berke ¢esidi) 6rnekler
Figure 1. Examples of germinated cotton seeds (berke variety)

Pamuk tohumlarinda farkli gibberellik dozlarmmin ¢imlenme ve ¢ikis iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla yiiriitiilen arastirmada; ¢imlenme yiizdesi, kok uzunlugu, fide uzunlugu,
kok yas agirligi, fide yas agirligina iligkin 6l¢iimler yapilmistir.

Cikis yiizdesi (%): Cimlendirmeye konulan tohumlarda 10. giinde ¢imlenen tohumlar
sayilarak denemeye alinan tohum sayina oranlamak suretiyle ¢imlenme yiizdesi belirlenmistir.

Kok uzunlugu (cm): Cimlendirmenin 14. giiniinde kék bogazindan en uzun kokiin ucuna
kadar olan uzunlugun 6lgiilmesiyle cm olarak kok uzunlugu belirlenmistir.

Fide boyu (cm): Cimlendirmenin 14. giiniinde her ¢esit x doz kombinasyonuna ait fidelerde,
kok uzunlugu dlgtildiikten sonra fide boylar1 saptanmustir.

Kok yas agirhg (g): Her ¢esit x doz kombinasyondan segilen 10 adet fidenin kok bolgesi
hassas terazide tartilarak kok yas agirliklari belirlenmistir.

Fide yas agirhg (g): Her ¢esit x doz kombinasyondan segilen 10 adet fide hassas terazide
tartilarak fide yas agirliklar1 belirlenmistir.

Calisma neticesinde elde edilen degerler “Tesadiif Parsellerinde Faktoriyel Deneme
Deseni”ne gére JMP Pro 13 (SAS Institute Inc., US) istatistik paket programi yardimiyla
varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalar arasindaki istatistiki farkliliklar LSD testi ile
ortaya konmustur.

Bulgular ve Tartisma
Arastirmada incelenen Ozelliklere ait ortalama degerler ve LSD(o05) testine gore olusan
gruplandirmalar agagidaki ¢izelgelerde sunulmustur.
Cizelge 1. Pamukta farkli GAs dozlarinin ¢imlenme hizina etkisi
Table 1. Effect of different GA3 doses on germination rate in cotton

Cimlenme hiz1 (%)
Germination rate (%)

GAgs dozlar1 (GAs Doses)/ Cesitler Berke STV-468 Ortalama
(Cultivars) (Avg.)
Kontrol (control) 23,333 30,000 26,666 ©
100 ppm 33,33 40,00 36,666 °
250 ppm 36,666 46,666 41,666 °
500 ppm 50,00 73,333 61,666 @
Ortalama (Avg.) 35,83° 47,5002

CV (%) 18,37

LSDo,05) C: 6,909 ** D: 13,819** CxD:-

** 5% 1 ve *; % 5 seviyesinde onemlidir.
**- important at the 1% level, *; important at the 5% level.
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Cimlenme hiz1 yoniinden c¢alisma incelendiginde, ¢esit ve dozlarin 6nemli oldugu, gesit x
doz interaksiyonun 6nemli olmadig1 goriilmektedir. Cesitlere bagl olarak; STV-468 %47,50
Berke ¢esidi ise %35,83 oraninda ¢imlenme hizina sahip olmustur. GA3z dozlarinda ¢imlenme
hiz1 %30-%73,33 arasinda degisim gostermis, 500 ppm GA3z dozundan en yiiksek ¢imlenme
hiz1 degeri elde edilmistir. En diisiik ¢imlenme hiz1 degerinin kontrol uygulamasindan elde
edilmesi, GA3z uygulamalarinin ¢imlenme hizina olumlu bir etkisinin oldugunu gostermektedir
(Cizelge 1).

Fide uzunlugu yoni ile arastirma bulgular1 incelendiginde, ¢esit ve doz dnemli, ¢esit x doz
interaksiyonu bu 6zellik i¢in dnemli bulunmamaistir. Cesitler kiyaslandiginda STN 468 pamuk
cesidi (39,36 mm)’nin Berke ¢esidi (29,280)’nden daha yiiksek fide uzunluguna sahip oldugu
belirlenmistir. Fide uzunlugu degeri dozlara bagli olarak 30,00 mm ile 37,86 mm arasinda
degisim gdstermis olup, 500 ppm ve 250 ppm ayn istatistiki grupta yer almiglardir. Fide
uzunlugunda en diisiikk deger kontrol uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 2).

Kok uzunlugu yoniinden dozlarin 6nemli oldugu, g¢esit ve ¢esit x doz interaksiyonunun
onemli olmadig1 Cizelge 2’den izlenebilmektedir. Kok uzunlugu degeri doz farkliligindan 0,01
istatistiki dnem diizeyinde etkilenmistir. Dozlara bagl olarak kok uzunlugu degerleri 11,409
mm ile 17,675 mm arasinda degisim gdstermis olup, en yiiksek kok uzunluguna sahip GAz dozu
17,75 mm ile 250 ppm uygulamasi olmustur. Bunu azalan sirayla 100 ppm, 500 ppm ve kontrol
uygulamasi takip etmistir.
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Cizelge 2. Pamukta farklt GA3z dozlarinin fide uzunlugu, kok uzunlugu, fide yas agirligi, kok
yas agirhigi 6zelliklerine etkisi

Table 3. The effect of different GAs doses on root and seedling length, root and seedling fresh
weights, characteristics in cotton

Fide uzunlugu (mm) Kok uzunlugu (mm)
Seedling length (mm) Root length(mm)
GA:zdozlari (GA3 Berke STV-468  Ortalama Berke STV-468 Ortalama
Doses)/ Cesitler (Avg.)
(Cultivars)
Kontrol (control) 26,000 34,000 30,000 ° 11,637 11,181 11,409 ©
100 ppm 29,246 38,862 34,054 @ 14,948 16,279 15,613 @
250 ppm 30,913 39,827 35,370 2 19,549 15,800 17,6752
500 ppm 30,96 44,777 37,8682 8,840 15,293 12,066 °
Ortalama (Avg.) 29,280 ° 39,366 2 14,638 13,743
CV (%) 10,833 26,429
LSD,05) C:1,629** D:3,259* CxD:- | C:- D: 3,315* CxD:-
Fide yas agirlig1 (g) Kok yas agirlig: (g)
Seedling fresh weights (g) Root fresh weights (g)
GAzdozlari (GA3 Berke STV-468  Ortalama Berke STV-468 Ortalama
Doses)/ Cesitler (Avg.)
(Cultivars)
Kontrol (control) 0,277 0,406 0,342° 0,123 0,165 0,144 ¢
100 ppm 0,488 0,510 0,4992 0,213 0,228 0,221°
250 ppm 0,361 0,495 0,428 ® 0,184 0,213 0,198 b¢
500 ppm 0,321 0,563 0,442 ® 0,346 0,274 0,310
Ortalama (Avg.) 0,362° 0,4932 0,220 0,2204
CV (%) 19,63 26,66
LSD,05) C:0,008%** D:0,001* CxD:- C:- D: 0,0008** CxD:-

**:0% 1ve *; % 5 seviyesinde dnemlidir.
**. important at the 1% level, *; important at the 5% level.

Fide yas agirlig1 yonti ile gesitler ve dozlarin sirasiyla 0,01 ve 0,05 diizeyinde 6nemli oldugu
goriilmiistiir. Bu 6zellik yoniinden ¢esit x doz interaksiyonunun 6nemli olmadig1 Cizelge 2’den
izlenebilmektedir. Dozlar fide yas agirlig1 yoniinden incelendiginde, degerlerin 0,342 g ile
0,499 g arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. En yiiksek degerin 100 ppm GA3
uygulamasindan, en diisiik degerin kontrol uygulamasindan elde edildigi, diger dozlarin ise bu
iki deger arasinda yer aldig1 saptanmistir (Cizelge 2).

Denemede yer alan ¢esitler ve dozlar kok yas agirligr yoniinden incelendiginde, dozlar
arasindaki farkliligin istatistiki olarak 6nemli oldugu, cesitler ve ¢esit x doz interaksiyonunun
onemli olmadig1 goriilmektedir. Dozlar bu 6zellik yoniinden degerlendirildiginde, degerlerin
0,144 g ile 0,310 g arasinda degisim gosterdigi, en yiiksek kok yas agirliginin 500 ppm GAs
uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir (Cizelge 2).

Farkli arastirmacilar Gibberellik asit uygulamalarmin bitkiler tizerindeki etkilerini
incelemis, Afzal et al., (2002), GAz’in musir bitkisinde ¢imlenme hizi ve ¢imlenme giiciinii
artirdigin1 bildirmistir. Cavusoglu ve ark. (2007), arpada tuz stresi nedeniyle ¢imlenmede
meydana gelen olumsuz etkiyi azaltmak amaciyla GAs, kinetin ve etilen maddelerinin etkilerini
aragtirmiglardir. Calisilan bitki biiylimesini diizenleyicilerinin tiimiiniin tuz stresinin tohum
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¢cimlenmesi ve fide biiylimesi lizerindeki olumsuz etkisini hafifletmede 6nemli bir etkinlik
gosterdigini  bildirmistir. Maddeler arasinda GAz tuz stresini azaltict en biyiik etkiyi
gostermistir.
Sonug¢

Arastirma sonuglarina gore, doz uygulamalarinin ¢imlenme hizi, fide uzunlugu, kok
uzunlugu, fide yas agirlig1 ve kok yas agirlig1 parametreleri yoniinden istatistiki olarak 6nemli
oldugu belirlenmistir. Yine arastirma sonuglarma gore; en olumsuz sonuglarin kontrol
grubundan elde edildigi, artan GA3s dozlarina paralel olarak ¢imlenme ve ¢ikis performansinin
da dogru orantili bir sekilde arttigi, 250 ppm ve 500 ppm GA3s dozlarinin ¢imlenme ve fide
ozellikleri tizerindeki etkisini artirmak i¢in yararli olabilecegi tespit edilmistir. Ayrica GA3
uygulamasina en iyi tepkiyi gosteren pamuk c¢esidinin Stoneville-468 oldugu tespit edilen
sonuclar arasinda yer almaktadir.
Kaynaklar

Afzal, A., Basra, S. M. A., Ahmad, N., Akhtar-Chema, M., Ahmad-Warraich, E. and Abdul,
K.H. 2002. Effect priming and growth regulator treatments on emergenece and seedling
growth of hybrid maize (Zea mayse L.). Int. J. Agri. Biol, 4: 303-306.

Atakisi KI. Lif bitkileri yetistirme ve 1slah1. yaym no:104, Tekirdag: 1999.

Chen, Z.J., Scheffler, B.E., Dennis, E., Triplett, B.A., Zhang, T.Z., Guo, W.Z., Chen, X.Y.,
Stelly, D.M., Rabinowicz, P.D., Town, C.D., 2007. Toward sequencing cotton
(Gossypium) genomes. Plant Physiology, 145(4): 1303-1310.

Cavusoglu, K., S, Kilig. ve Kabar, K. 2007. Tuzlu (NaCI) kosullar altindaki tohum ¢imlenmesi,
fide biiyiimesi ve yaprak anatomisi iizerine trikontanol n uygulamasinin etkileri. SDU
Fen Edebiyat Fak. Fen Dergisi, 2(2), 136-145.

Ellis, R. H. and E. H. Roberts. 1981. The quantification of ageing and survival in orthodox
seeds. Seed Sci. Tech. 9:377-409.

Fryxell PA. The natural history of the cotton tribe (Malvaceae, tribe Gossypieae).
CollegeStation: Texas A&M University Press; 1979.

Jones LA. Nutritional values for cotton seed meal. Feed stuffs, 1981; December 21, pp: 19-21.

Kumlay, A.M. and T. Eryigit. 2011. Substances Regulating Growth and Development in Plants:
Plant Hormones. Igdir University Journal of Science Institute 1(2):47-56.

Morton CF. Folk remedies of the low country. Inc, Miami, Florida: E.A. Seemann Publishing,
1974; p. 1-176.

Oguz FK. Degerini bilmedigimiz bir {iriin: pamuk tohumu. Ankara: Tiirkiye yem sanayicileri
birligi, Yem Mag Derg, 2006; p. 47- 52.

Percival, A.E., Wendel, J.F., Stemart, J.M., 1999. Taxonomy and germplasm resourses. In:
Smith CW, Cothren JT (Eds) Cotton: Origin, History, Technology, and Production.
Wiley, New York, pp. 33-63.

Ramwant Gupta and S K Chakrabarty. Plant Signaling & Behavior 8:9, e25504; September
2013; © 2013 Landes Bioscience

Ulloa M. Heritability and correlations of agronomic and fiber traits in okra-leaf upland cotton
population. Crop Science. 2006;46:1508-1514.

55



Il. ULUSLARARASI o~
TARLA BiTKiLERI KONGRESi ?{

( TABKON 2022) .
29 Eyliil - 02 Ekim 2022 Rize Ehpaaal

Wendel JF, Brubaker CL, Seelanan T. The origin and evolution of Gossypium . In:
Stewart JM et al., editors. Physiology of cotton. The Netherlands: Springer; 2010. p. 1-

18.

56



Il. ULUSLARARASI
TARLA BIiTKIiLERi KONGRESi

( TABKON 2022 ) ..
RECEI I/gYYII
29 Eyliil - 02 Ekim 2022 Rize A ids ity

Al

Farkh Gibberellik Asit Konstanstrasyonlarinin Bazi Keten (Linum
Usitatissimum L.) Cesitlerinin Cimlenme ve Fide Gelisimi Uzerine Etkileri
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Ozet: Basaril bir bitkisel iiretimde tohum ¢imlenmesinin hizli, homojen ve yiiksek oranlarda olusmasi icin ekim
oncesi bazi tohum uygulamalarindan (priming) yararlanilmak 6énem arz etmektedir. Bu aragtirma farkli gibberellik
asit (GAs) dozlarina tabi tutulmus keten tohumlarinin ¢gimlenme ve erken fide gelisimini incelemek amaciyla Dicle
Universitesi Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi (DUPTAM)’nde 2017 yilinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada
Sar1-85 ve McGregor keten ¢esitleri materyal olarak kullanilmistir. Deneme tesadiif parsellerinde faktoriyel
deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. 12 saat siireyle farkli seviyelerde (kontrol, 100, 250 ve
500 ppm) gibberellik asit (GA3)'e maruz kalan keten tohumlar1 laboratuvar sartlarinda ¢imlendirmeye birakilarak
canlilik oranlart ile sera kosullarinda fide gelisim 6zellikleri ele alinmigtir. Arastirmada, ¢imlenme hizi (%),
¢imlenme giicii (%), kok ve siirgiin uzunlugu (mm/fide), kok ve siirgiin yas agirligi (g/fide), parametreleri
incelenmistir. Arastirma sonucunda, McGregor ¢esidinin Sari-85 ¢esidine nazaran tohum ve fide performansinin
daha iyi oldugu gozlemlenmistir. Kontrol grubu ile karsilastirildiginda, 250 ppm ve 500 ppm GAs
uygulamalarindan en iyi sonuglar elde edilmistir. Calisma sonuglari keten cesitlerinde gibberellik asit
uygulamalarinin genel olarak ¢gimlenme ve fide gelismesi ilizerinde olumlu etki yaptiklarimi gostermektedir.
Anahtar Kelimeler: Cimlenme, Gibberellik asit, Keten (Linum usitatissimum L.), Tohum 6n uygulamasi

The Effects Of Different Gibberelic Acid Contenstrations On Germination
And Seedling Growth Of Some Flax (Linum Usitatissimum L.) Vaiieties

Abstract: For a successful plant production, it’s important to benefit from priming applications for rapid,
homogeneous and high rates of seed germination. This research was carried out at Dicle University Technology
Application and Research Center in 2017 to examine the germination and early seedling growth of flax seeds
treated with different gibberellic acid (GA3) doses. Two cultivars of flax (Sar1 -85 and McGregor) were used as
material of this research. The experiment was established in randomized plots according to the factorial design
with three replications. Germination characteristics and seedling growth of flax seeds exposed to gibberellic acid
(GAs) at different levels (control, 100, 250 and 500 ppm) for 12 hours were determined in laboratory and
greenhouse conditions. In the study, some parameters were investigated such as germination rate (%), germination
strenght (%), root and shoot length (mm/seedling), root and shoot fresh weight (g/seedling). It was observed that
the germination and seedling performance of McGregor cultivar was better than the Sar1-85 cultivar. Compared to
the control group, the best results obtained from 250 and 500 ppm GAs application. The results of the study were
determined that gibberellic acid applications in flax varieties had a positive effect on germination and seedling
growth.

Key words: Germination, Gibberellic acid, Flax (Linum usitatissimum L.), Seed priming

Giris

Keten, iliman iklimlerde yetistirilen en eski endiistriyel tarla bitkileri arasinda yer
almaktadir. Yagl tohum ve lif bitkisi olarak yetistiriciligi yapilan keten (Linum usitatissimum
L.) bitkisi 6000 yildan fazla bir siiredir insanlar tarafindan kullanilmaktadir. Derin olmayan
kazik kok sistemine sahip tek yillik otsu bir bitkidir. Yag amagh tiretilen keten bitkilerinin
boylar1 daha kisa, dallanma sayis1 fazla ve ¢ok sayida tohum tiretilmesi amaglanirken, lif amagl
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keten tiirleri genellikle boylari daha uzun, dallanma sayis1 az ve sapindan lif Gretilmektedir
(Gill,1987).

Keten, ¢ogu hastaliklarin 6nlenmesinde olumlu etkileri olan alfa-linolenik asit lignanlar ve
polisakkaritler (nisasta disinda) icerdiginden, fonksiyonel bir gida veya fonksiyonel
bilesenlerin kaynagi olarak kabul edilir (Bozan ve Temelli, 2008).

Keten (Linum usitatissimum L.), Kanada ve Cin basta olmak lizere diinyanin en dnemli yag
bitkilerinden biridir. Keten tohumu %20-40 oraninda yag igerir. Keten tohumu yag: tipik bir
kurutma yagidir ve ge¢miste boya, linolyum, vernik, miirekkep ve kozmetik iiretimi gibi
endiistriyel amagclar i¢in kullanilmistir. Bununla birlikte, keten tohumu yagi, besin ve
farmasotik degerleri nedeniyle popiiler hale geliyor. Keten tohumu yagi, esansiyel yag
asitlerinden biri olan n-3 yag asidi alfa linolenik asidin (ALA) en zengin kaynagi olarak bilinir
(Carter 1993)

Bilimsel calismalar keten tohumu tiiketimini desteklese de, birgok insan hala bu iiriiniin
sagladig1 faydalardan ve gida maddelerinin iiretimindeki olas1 uygulamalarindan habersizdir.
(Udenigwe et al., 2009). Yapay liflerin artan maliyeti, dogal keten lifinin avantajlari, keten
hasadinda yeni teknoloji ve ekipmanlarin gelistirilmesi gibi nedenlerden keten yetistiriciliginin
gelismesi devam etmektedir.

Gelismekte olan iilkelerde ¢iftcilerin karsilastigi en 6nemli sorunlardan biri; toprakta
¢imlenme yiizdesinin diigmesine, heterojen ¢ikisa, dengesiz fide biiylimesine ve 1s1k, besin ve
su gibi cevresel kaynaklar icin rekabete neden olan heterojenlik ve uygun kosullarin
olmamasidir. Daha sonra bu durum, bir bitki tiiriiniin biyokiitlesi ve performansinda fark
yaratir. (Roa and Philipse, 1993). Bu sorunu ¢ozebilecek yontemlerden biri, ¢imlenme
olaylarmi baslatmak icin yeterli diizeyde su emilimini iceren priming adi verilen tohum 6n
uygulamalari islemleridir. Tohum 6n uygulamalarinin amaci, ¢cok genis ve elverissiz ¢evre
kosullarinda ¢imlenme yiizdesini artirmak, ortalama ¢imlenme siiresini azaltmak ve fidenin
biiylime ve canliligin1 iyilestirmektir (Ellis and Roberts, 1981).

Tohum biiytikliigii ketende 6nemli bir 6zelliktir. Biiyiik tohumlar, ¢imlenmede iistiin canlilik
ve daha fazla verim kapasitesine doniisen fide olusumu gibi avantajlar sunar. Daha biiyiik
tohumlu ¢esitler, hasat ve tohum temizligi sirasinda kayiplara daha az egilimlidir. Embriyo
nispeten daha biiyiik oldugu i¢in daha biiyiik bir tohumda daha fazla yag biriktirme potansiyeli
vardir.

Mckenzie and Deyholos (2011), Gibberellik asit uygulamalarinin keten tohumu kabugunda
kok uzamasina, genislemesine, ¢ogalmasina ve hiicre duvari kalinlasmasina neden oldugunu
bildirmistir. Emongor, 2007; Rastogi ve ark., 2013 GAz3’in, meristematik dokularda hiicre
boliinmesini ve uzamasini hizlandirarak yeni hiicre olusumunu olumlu yonde etkiledigini ve
sonug olarak Gibberellik asit uygulamasinin bitki biiylimesi ve keten tohumu verimi iizerine
olumlu etkisi oldugu bildirmistir. Ayala-Silva, T et al., (2005) yaptiklar1 ¢aligmada, GAs ve
IAA gibi bitki biliylime diizenleyicilerinin keten tohumunda uygulanmasmin lif verimini
artirabilecegini ve lif kalitesini degistirebilecegini, 250 mg/L GAs'lin daha yiiksek lif verimi ve
daha iyi keten lifi kalitesi (inceligi) elde etmek igin kullanilabildigini gostermistir. Anu Rastogi
et al., (2013) Ketende, tohum veriminin arttirilmasi i¢in oksin (1.0 mg L-1) ve gibberellin'in
(200 mg L-1) karma dozunu tavsiye ederken, ekonomik ag¢idan 6nemli olan bu yagli tohum
bitkisinde verimi arttirmak icin bitki biiylime diizenleyicilerinin basarili bir sekilde
kullanilabilecegi sonucuna varmistir.

Tohum kalitesini artirmak i¢in bir¢ok tohum 6n uygulamalari ¢alismalar1 yapilmistir ancak
keten tohumlarinin ¢imlenme performansini iyilestirmek i¢in ¢ok az ¢alisma mevcuttur. Bu
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nedenle bu arastirma, farkli gibberellik asit konsantrasyonlarinin ketenin tohum ¢imlenmesi ve
fide cikis1 lizerine etkilerini degerlendirmek amaciyla yapilmastir.

Materyal ve Yontem

Aragtirma, Dicle Universitesi Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi (DUPTAM)’nde
2017 yilinda yiriitilmiistiir. Calismada, yabanci orijinli tescilli "McGregor” ve yerli tescilli
“Sar1-85” keten ¢esitlerinin tohumlar1 materyal olarak kullanilmistir. Denemede tohum 6n
uygulamalar1 olarak 500 ppm, 250 ppm ve 100 ppm GA3z dozlari kullanilmistir. Dozlar
hazirlanirken %40°lik saf gibberellik asit oran1 géz oniinde tutulmustur. 500 ppm’lik GAs
hazirlamak igin 1 paket ( 2,5 gr ) GA3 200 ml saf suda, 250 ppm’lik GAs hazirlamak igin %2
paket (1,25 gr) GAsz 200 ml saf suda, 100 ppm’lik GA3 hazirlamak igin % paket ( 0.5 gr) GA3
200 ml saf suda ¢oziilmiis ve solusyonlar hazirlanmistir. Tohumlar hazirlanan priming
konstatrasyonlar1 igerisinde 12 saat siireyle bekletilmis ve uygulama yapilmayan tohumlar
kontrol grubu olarak kullanilmistir. Uygulama sonunda tohumlar saf sudan gegirildikten sonra
cimlendirme denemelerine alinmistir. Arastirma, tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme
desenine gore ii¢ tekerriirlii ve her tekerriirde 30 adet tohum olacak sekilde olarak kurulmustur.
Denemede kullanilacak olan petri kaplar1 ve pensler otoklavda steril edilerek tohumlara
enfeksiyon bulagsmasi engellenmistir. Cimlendirme ortami olarak petri kaplar1 ve kurutma
kagitlar1 kullanilmis ve her petri kabinda tohumlarin altina ve {istliine 2 adet filtre kagidi
konulmustur. Cimlendirme denemeleri, petri kaplarinda kurutma kagitlar1 arasinda etiivde 25
°C stire bekletilerek yiiriitiilmiistiir. Her petriye 4 ml saf su eklenmis ve kurutma kagitlarinin
nemi siirekli kontrol edilmistir. Daha sonra 25 °C’lik etiivde 14 giin siiresince ¢imlendirmeye
birakilan tohumlarda canlilik oranlar1 belirlenmistir. Kokgiik’iin (radikul) 2 mm’lik ¢ikisi
cimlendirme kriteri olarak allnm1§‘5£r.

Sekil 1: Denemeye ait gorseller
Figure 1. images of research
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Calismada ¢imlenme hiz1 (%), ¢imlenme giicii (%), kok ve fide uzunlugu (cm), kok ve fide
yas agirhig1 (g/fide) ozellikleri incelenmistir. Calismada elde edilen degerler JMP istatistik
paket programi ile analizi yapilmis, elde edilen sonuglar F testi analizi ile incelenerek;
ortalamalar LSD % 5 testine gore gruplandirilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Farkli GAs dozlarmin keten tohumlar {izerine olan etkilerinin belirlendigi bu c¢alismada,
incelenen Ozellikler yoniinden varyans analiz sonuglari ile ¢esitler ve dozlar arasinda istatistiki
olarak onemli goriilen farkliliklar asagidaki ¢izelgelerde verilmistir.

Cizelge 1. Farkli GAs dozlar1 uygulanan keten ¢esitlerinde ¢imlenme hizi ve ¢gimlenme giiciine
iliskin ortalama degerler ve LSD gruplandirmasi

Table 1. Mean values of germination rate and germination strenght and LSD grouping in flax
cultivars treated with different GAs doses

Cimlenme hiz1 (%) Cimlenme giicii (%)
Germination rate (%) Germination strenght (%)
GA;zdozlar1 (GA3 McGregor  Sar1-85  Ortalama McGregor Sar1-85 Ortalama
Doses)/ Cesitler Avg. (Avg.)
(Cultivars)
Kontrol (control) 39,99b° 61,11 50,55 21,11 16,66 18,88
100 ppm 38,99bc 63,33 51,16 45,55 10,22 27,89
250 ppm 72,222 38,88 ¢ 55,55 54,44 7,77 31,10
500 ppm 50,00 8¢ 26,66 ¢ 38,33 34,44 4,44 19,44
Ortalama (Avg.) 50,30 47,49 38,88 2 9,770
CV (%) 34,22 52,74
LSD C:- D: - CxD: C:19,41%* D: - CxD:-
114,68*

**:9% 1ve *; % 5 seviyesinde dnemlidir.
**. important at the 1% level, *; important at the 5% level.

Cizelge 1’de ¢cimlenme hiz1 degerlerine bakildiginda, Cesit x GAs dozlar1 interaksiyonu
yoniinden istatistiki olarak énemli (0.005 6nem diizeyinde) bir fark oldugu anlasilmistir. 250
ppm GAsz solusyonu uygulanan McGregor keten cesidinde en yiiksek ¢imlenme hizina
(%72,22) rastlanmistir. Yine ayni ¢izelgede goriildiigii lizere, ¢cimlenme giicli yoniinden gesitler
arasinda istatistiki olarak 6nemli (0.001 6nem diizeyinde) bir farklilik oldugu, McGregor keten
cesidinin (%38,88) Sari-85 ¢esidine oranla daha yiiksek ¢imlenme giicline sahip oldugu
saptanmigtir.
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Cizelge 2. Farkli GA3 dozlar1 uygulanan keten ¢esitlerinde fide uzunlugu ve kok uzunluguna
iliskin ortalama degerler ve LSD gruplandirmasi

Table 2. Mean values of root and shoot length and LSD grouping in flax cultivars treated with
different GAz doses

Fide uzunlugu (mm) Kok uzunlugu (mm)
Shoot length (mm) Root length (mm)

GAs dozlar1 (GA; McGregor  Sar1-85  Ortalama McGregor Sar1-85 Ortalama
Doses)/ Cesitler Avg. (Avg.)
(Cultivars)
Kontrol (control) 55,06 33,76 44,41 15,36 3,090 9,229°
100 ppm 62,55 41,76 52,15 27,200 5,323 16,262
250 ppm 78,10 51,21 64,66 32,101 7,74 19,923 @
500 ppm 92,37 45,35 68,86 26,803 4,960 15,882
Ortalama (Avg.) 72,022 43,02°b 25,362 527"
CV (%) 37,56 31,22
LSD C: 55,02%* D: - CxD:- C: 2,69%* D: 5,39* CxD:-

**:.9% 1 ve *; % 5 seviyesinde 6nemlidir.
**: important at the 1% level, *; important at the 5% level.

Cizelge 2’den, Fide uzunlugu degerleri incelendiginde, ¢esitler arasinda istatistiki olarak
onemli (0.001 6nem diizeyinde) bir farklilik oldugu, McGregor ¢esidinin 72,02 mm, Sar1-85
¢esidinin ise 43,02 mm fide uzunluguna sahip oldugu goézlenmistir. Kok uzunlugu degerleri
incelendiginde, ¢esitler ve GA3z dozlar1 arasinda istatistiki olarak onemli (sirastyla 0.001 ve
0.005 6nem diizeyinde) farkliliklar oldugu belirlenmistir. McGregor ¢esidinin kok uzunlugunun
(25,36 mm) Sari1-85 gesidinden (5,27 mm) daha yiiksek oldugu, 250 ppm doz uygulamasinin
diger dozlara nazaran kok uzunlugunu daha ¢ok artirdig1 saptanmastir.

Cizelge 3. Farkl1 GA3 dozlar1 uygulanan keten ¢esitlerinde fide yas agirlig1 ve kok yas agirligina
iliskin ortalama degerler ve LSD gruplandirmasi

Table 3. Mean values of root and shoot fresh weight and LSD grouping in flax cultivars treated
with different GAs doses

Fide yas agirlig1 (g)

Kok yas agirligi (g)

Shoot fresh weight (g) Root fresh weight (g)
GAzdozlart (GA3 McGregor  Sar1-85  Ortalama McGregor Sar1-85 Ortalama
Doses)/ Cesitler Avg. (Avg.)
(Cultivars)
Kontrol (control) 0,35 ac 0,15¢ 0,25 0,020 0,002 0,011¢
100 ppm 0,63% 0,12¢ 0,38 0,046 0,029 0,038 ¢
250 ppm 0,20 be 0,42 ac 0,31 0,063 0,041 0,052 ®
500 ppm 0,36 ¢ 0,56 ® 0,46 0,120 0,047 0,0832
Ortalama (Avg.) 0,38 0,31 0,0622 0,030°
CV (%) 59,4 55,97
LSD C: D: CxD: C:0,00007**  D:0,001** CxD:-

0,020*

**:% 1 ve *; % 5 seviyesinde dnemlidir.
**. important at the 1% level, *; important at the 5% level.

Cizelge 3’ten, Fide yas agirlig1 degerlerine bakildiginda, Cesit x GA3 dozlar1 interaksiyonu
yoniinden istatistiki olarak 6nemli (0.005 6nem diizeyinde) bir fark oldugu anlasilmigtir. 100
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ppm GAs solusyonu uygulanan McGregor keten ¢esidinde en yiiksek fide yas agirligina (0,63
g) rastlanmistir. Yine ayni ¢izelgede goriildiigii iizere, kok yas agirligi yoniinden gesitler ve
GAs3 dozlan arasinda istatistiki olarak 6nemli (sirasiyla 0.001 ve 0.005 6nem diizeyinde)
farkliliklar oldugu, McGregor ¢esidinin kok yas agirliginin (0,062 g) Sar1-85 ¢esidinden (0,030
g) daha yiiksek oldugu, 500 ppm GAsz doz uygulamasinin diger dozlar ile kiyaslandiginda kok
yas agirligi lizerinde daha olumlu bir etkisinin oldugu saptanmaistir.

Sonug¢

Yapilan bu calismada, McGregor keten ¢esidi Sari-85 ¢esidi ile kiyaslandiginda tohum
cimlenme performansinin daha iyi oldugu ve bunun sonucu olarak da fide gelisimi yoniinden
ustiinliik sagladigi belirlenmistir. GAs konsatrasyonlarmin etkilerine bakildiginda, kontrol
grubuna kiyasla 250 ppm doz uygulamasindan en iyi sonuglarin alindigi ve bunu 500 ppm doz
uygulamasinin takip ettigi gézlemlenmistir. Caligma sonuglar1 keten c¢esitlerinde gibberellik
asit uygulamalarinin genel olarak ¢imlenme ve fide gelismesi iizerinde olumlu etki yaptiklarini
gostermektedir.
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Patateste Potasyum Giibrelemesinin Olgunlasma Zamani, Nispi Su Icerigi,
Bitki Sicakhi@1 ve Stoma Iletkenligi Uzerine Etkileri
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Ozet

Bu calisma, Tiirkiye’de yaygin olarak yetistiriciligi yapilan Agria patates ¢esidinde farkli dozlarda uygulanan
potasyum giibrelemesinin olgunlagsma zamani, nispi su 1g:er1g1 bitki sicaklig1 ve stoma iletkenligi {izerine etkilerini
belirlemek amaciyla, 2019 yilinda Nigde Omer Halisdemir Universitesi Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Alaninda Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore dort tekrarlamali olarak kurulup
yuritilmiistiir. Denemede 6 farkli potasyum (K) dozu (KO: Kontrol, K4: 4 kg K/da, K8: 8 kg K/da, K12: 12 kg
K/da, K16: 16 kg K/da, K20: 20 kg K/da) uygulamasi kullanilmistir. Calismada potasyum giibresi dikim dncesi
topraga uygulanmistir. Caligma sonucunda artan miktarlarda uygulanan potasyum nispi su, stoma iletkenligi ve
olgunlasma zamani degerlerini artirmistir. Ancak, potasyum arttikca bitki sicakligi azalmigtir. Calismada,
olgunlagma siiresi 91,0 — 97,7 giin, nispi su igerigi % 73,6 — 91,9, yaprak sicakligi 23,6 — 26,1 °C ve stoma
iletkenligi 0,089 — 0,236 mol H,O m s arasinda degisim gostermistir. Calismanin sonucunda incelenen dzellikler
tizerinde en uygun potasyum dozunun 12 kg / da oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Solanum tuberosum, potasyum, giibreleme

Effects of Potassium Fertilization on Maturing Time, Relative Water
Content, Plant Temperature and Stomatal Conductivity in Potato

Abstract

This study was conducted to investigate the effect of different potassium doses on the maturing time, relative water
content, plant temperature and stomatal conductivity of Agria potato cultivar, which is commonly cultivated in
Turkey, at Research and Experimental Farm of Faculty of Agricultural Sciences and Technologies, Nigde Omer
Halisdemir University, Nigde in 2019. The field experiments were laid out in the randomized complete block
design with four replication, six different levels of potassium (K) (Ko: Control, Ka: 4 kg K/da, Ks: 8 kg K/da, K12:
12 kg K/da, Kis: 16 kg K/da, Kao: 20 kg K/da). In the study, potassium fertilizer was applied to the soil before
planting. Maturing time, relative water content and stomatal conductivity was increased both levels of potassium.
However, plant temperature decreased as potassium increased. As a result of this study, maturation time was
founded between 91,0-97,7 day, relative water content was determined between 73,6-91,9 %, leaf temperature was
measured between 26,3-26,1°C, stomatal conductivity was changed between 0,089-0,236 mol H,O m2 s, In
conclusion, optimum and statistically significant dose was determined 12 kg/da of potassium fertilizer on the all
parameters.

Keywords: Solanum tuberosum, potassium, fertilization

Giris

Patates gilinlimiizde 380 milyon ton iiretim ile ¢eltik, bugday ve misirdan sonra diinya
tizerinde en fazla tiretilen bitkidir (Atanaw, 2021). Kullanim alanlarimin gesitliligi ve zengin
besin igerigine sahip olmasi nedeniyle patates tiim insanlar i¢in en énemli besin kaynaklarindan
biridir (Caliskan ve ark., 2010). Diger tarimsal {iriinlere gore birim alandan alanda daha yiiksek
verim ve adaptasyon yetenegine sahip olan patates (Ekin ve ark., 2013) iilkemizde pek ¢ok
iiretim alaninda y1lin her doneminde ana iiriin, turfanda ve ikinci iiriin olarak yetistirilmektedir
(Caliskan ve ark., 2010). Ulkemiz yillik yaklasik 138.917 ha alandan 5.100.000 tonluk iiretim
ve 36.82 t/ha verim ile onemli patates tireticisi lilkelerden biri konumundadir. Yillik iilke
{iretimimizin %47’isini Nigde, Konya, Izmir, Afyonkarahisar ve Sivas illeri saglamaktadir. Bu
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iller arasinda yer alan Nigde ise 14689 ha iiretim alan1 ile 1°nci, 575627 tonluk iiretim ile 2” nci
sirada yer almakta olup toplam iiretimimizin %11,3’iinii tek basma karsilamaktadir (TUIK,
2022).

Patates, sahip oldugu besin igerigi nedeniyle bugiin ve gelecekte kritik iirlin olarak
nitelendirilebilir. Genis alanlarda yiiksek miktarlarda {iretilmesine ragmen patatesin verimi ve
kalitesi bir¢ok faktérden etkilenmektedir. Bu faktorler, c¢esit secimi, c¢evresel kosullar ve
kiiltiirel uygulamalar olmak {izere li¢ ana grupta toplanabilir. Kiiltiirel uygulamalardan biri de
verim ve kaliteye etkisi nedeniyle giibre uygulamalaridir. Patates yetisme donemi itibariyle 100
— 150 giinliik bir periyoda sahiptir. Bu durum patatesin besin maddesi alinma hizin1 ve
kullanilacak giibrenin ¢esidi, glibreleme zamani ve miktarini etkilemektedir. Patates bu yetisme
stiresi boyunca 1 ton yumru olusumuna karsilik topraktan degisen oranlarda ve miktarlarda
besin elementi kaldirmaktadir. Bu besin elementi miktarlar1 bazi c¢alismalarda su sekilde
belirtilmistir. Calismalara gore patates her 1 ton yumru i¢in topraktan; 4.4 kg N, 2.0 kg P20Os,
7.8 kg K20 ve 1.3 kg CaO ve bu besin elementlerine gore ¢ok daha diisiik miktarlarda MgO, S,
Fe, Mn ve Zn eclementlerini kaldirmaktadir (Kemmler ve Hobt, 1986; Wichmann, 1992;
Colakoglu ve Cigekli, 2015).

Patatesin topraktan kaldirdig: bitki besin elementleri miktarlar1 géz oniine alindiginda
potasyumun diger besin elementlerine gore topraktan daha cok kaldirildigi ve patatesin
potasyuma diger besin elementlerine gore daha fazla ihtiya¢ duydugu goriilmektedir. Potasyum
bitki besin elementleri arasinda bitki biiyiimesi, gelismesi yani bitki fizyolojisi i¢in en hayati
elementlerin basinda gelmektedir (Kacar, 2012; Hasanuzzaman ve ark., 2018). Potasyum;
protein sentezi, karbonhidrat metabolizmasi, enzim aktivasyonu, katyon-anyon dengesi,
osmoregiilasyon, suyun tasinimi, enerji transferi vb., bitki biiylime ve gelismesinde rolii olan
pek ¢ok biyokimyasal ve fizyolojik siireclerden sorumludur (Wang, 2013). Ozellikle Cs
bitkilerinde kloroplast proteinlerinin biiyiik bir kism:1 RIBP karboksilazdir ve bu enzimin
sentezlenmesi potasyum noksanliginda azalmaktadir (Giines ve ark., 2010). Bitkilerde
fotosentezin ilizerine de etki eden potasyum, CO; fiksasyonunda ve fotosentez iiriinlerinin
tasinmasinda gérev yapmaktadir ve RIBP karboksilaz aktivitesi ve fotorespirasyon potasyum
varligina gore artmaktadir (Waraich ve ark., 2012). Potasyum bitkilerde 6zellikle su rejimini
diizenlemede olaganiistii oneme sahiptir. Potasyum stomalarin agilip kapanmasini etkileyerek
fotosentez siirecini, bitki biinyesinde su ve besin taginimini etkilemektedir (Hasanuzzaman ve
ark., 2018), ve potasyum hiicrede ve dolayisiyla bitkide su dengesinin saglanmasinda biiyiik
oneme sahip olmaktadir (Mengel ve Arneke, 1982).

Potasyumun bitki biinyesinde sahip oldugu 6nemi nedeniyle bu calismada patatesin
yogun olarak yetistiriciliginin yapildigi Nigde bolgesinde farkli potasyum dozlarinin
olgunlagma siiresi, nispi su igerigi, yaprak sicakligi ve stoma iletkenligi lizerine etkisinin
belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, Nigde Omer Halisdemir Universitesi Tarim Bilimleri ve Teknolojileri
Fakiiltesi Bitkisel Uretim ve Teknolojileri Béliimii Arastirma ve Uygulama Alaninda
yuriitiilmustiir. Calismada, potasyum kaynagi olarak %50 K>O igeren potasyum siilfat
kullanilmigtir. Potasyum dozlar 0, 4, 8, 12, 16 ve 20 kg/da K olacak sekilde dikim &ncesi
parsellere uygulanmistir. Calismada bitkisel materyal olarak; olgunlasma zamanina gore orta
gecci, yumru et ve kabuk rengi sari, kuru madde ve nisasta orani orta, verimi yiiksek, parmak
patates, cips ve kumpire uygun sanayilik bir ¢esit olan ve tiiketiciler tarafindan ragbet gérmesi
nedeniyle iireticiler tarafindan bolgede yogun olarak iiretimi yapilan Agria ¢esidi kullanilmistir.
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Tohumluk olarak boyutu 35-45 mm arasinda olan yumrular tercih edilmistir. Deneme, tesadiifi
bloklar deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak kurulup yiiriitiilmiistiir. Deneme parselleri,
5,1 m uzunlugunda 2,8 m genisliginde olup, 70 cm x 30 cm sikliginda 15-18 cm derinliginde
olmak tizere her parsele 68 adet yumru dikimi yar1 otomatik patates dikim makinesi ile
yapilmustir.

Bitkilerin toprak ylizeyine ¢ikisindan itibaren hasat olgunluguna ulasti§i zamana kadar
gegen silire olgunlagsma siiresi olarak hesaplanmistir. Nispi nem igerigi ¢igeklenme sonrasi
28.07.2019, 17.08.2019 ve 06.09.2019 tarihinde her parselden alinan 10 adet yaprak 6rneginden
toplamda her uygulamadan 4 tekerriir olacak sekilde belirlenmistir. Yaprak sicakligi kizilotesi
termometre (IRT) aleti kullanilarak, stoma iletkenligi ise LICOR-6400 tasimabilir fotosentez
cihaz1 kullanilarak ¢igeklenme sonrast 28.07.2019, 17.08.2019 ve 06.09.2019 tarihinde
Olctilmiistiir.

Incelenen 6zelliklere ait veriler SAS istatistik programi kullanilarak analiz edilmis,
ortalamalarin karsilastirilmas1 LSD testine gore yapilmaistir.

Bulgular ve Tartisma

Farkli potasyum dozlarinin patatesin olgunlagsma siiresi ve nispi su igerigine etkilerine iliskin
ortalama degerler Cizelge 1° de verilmistir.

Cizelge 1. Farkli potasyum dozlarinin patatesin olgunlagsma siiresi ve nispi su igerigine
etkilerine iliskin ortalama degerler

Table 1. Mean values for the effects of different potassium doses on the ripening time and
relative water content of potatoes

Nispi Su Igerigi  Nispi Su Igerigi  Nispi Su Igerigi

Olgunlagsma
Uygulama Lo (%) (%) (%)
Stresi (g0n) 58 57 2019 17.08.2019 06.09.2019
KO 91,0e 89,9c 81,8Db 73,6d
K4 92,7d 90,5 bc 81,7b 74,2 c
K8 94,2 c 909b 83,7a 75,4 ab
K12 97,7 a 919a 84,2 a 75,9 a
K 16 95,7b 910b 81,3b 75,2 b
K 20 955b 90,7b 815D 75,1b
Ortalama 94,5 90,8 82,4 74,9
LSD (%5) 1,0 0,6 07 0,6
Tekerrir 0,22 0,66 0,03 0,70
Uygulama 44,6 ** 10,57%* 29,43** 17,37%*
Hata 0,51 0,16 0,21 0,15
DK (%) 0,75 0,45 0,56 0,53

*.p <0.05, **: p <0.01

Cizelge 1’in incelenmesinden de goriildiigli gibi; potasyum uygulamasi incelenen
ozellikler {izerine istatistiki olarak onemli olmustur. Tablo 1’in incelenmesinden goriildigi
lizere artan dozlarda potasyum uygulamasi olgunlagsma siiresi iizerine istatistiki olarak 6nemli
olmustur. Potasyum dozlar1 arttikca olgunlagsma siireleri uzamis ve gecikmistir. En gec
olgunlagma siiresine 12 kg/da K dozunda ulasilirken potasyumun uygulanmadigi 0 kg/da K
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dozunda en erken olgunlagsma goriilmiistiir. Her ne kadar en ge¢ olgunlasma siiresine 12 kg/da
K dozunda ulasilsa bile 16 ve 20 kg/da K dozlar1 da olgunlasmay1 uzatmistir. Calismada
uygulanan tiim potasyum dozlar1t uygulanmayan doza gore patatesin olgunlagmasini
geciktirmistir. Potasyum patateste sadece verimi degil ayn1 zamanda olgunlugu ve kaliteyi de
etkilemektedir (Peirce, 1987). Potasyum 6zellikle azot olmak iizere besin elementlerinin alinim
ve emilim kapasitesinde 6nemli rol oynamaktadir (Noor, 2010). Bitkide azotun fazla olmasi ve
birikmesi vejetatif biiyliimeyi tesvik etmekte ve fotosentez iirlinlerinin yumruda birikimini
azaltmakta ve sonug¢ olarak depolama siirecini geciktirmektedir (Gunasena ve ark., 1971). Bu
dogrultuda arastiricilar, artan dozlarda uygulanan potasyumun azot birikimini artirdigini ve
artan K uygulamasinin patateste olgunlasmay1 geciktirdigini bildirmislerdir (Zelelew ve ark.,
2016). Nispi su igerigi agisindan tablo incelendiginde artan dozlarda potasyum uygulamasi
nispi su igerigi lizerine istatistiki olarak Onemli etki yapmugtir. Tiim Ol¢iim tarihlerinde
potasyum dozu arttik¢a nispi su igerikleri artmstir. Tlk ve iiciincii l¢iim tarihinde 12 kg/da K
dozunda, ikinci 6l¢lim tarihinde ise 8 ve 12 kg/da K dozunda en yiiksek nispi nem igeriklerine
ulasilmistir. Nispi su iceriklerine bakildiginda ilk 6l¢lim tarihine gore diger 6l¢tim tarihlerinde
daha diisiik sonuclar elde edilmistir. Bitki hasata yaklastik¢a biinyesindeki su icerigi azalmis bu
da nispi su igerigini etkilemistir. Potasyum bitkilerde su rejimini diizenlemede énemli isleve
sahiptir. Stomalarin acilmasi ve kapanmasinda rol alan K iyonu bitkide su ve besin taginimini
etkilemekte (Hasanuzzaman ve ark., 2018) ve su dengesinin saglanmasinda Onem arz
etmektedir (Mengel ve Arneke, 1982). Bunun sonucunda da bitki turgorunu devam ettirmekte
ve saglikli olarak bitki biiylime ve gelismesine devam etmektedir (Waraich ve ark., 2012;
Wang, 2013). Bundan dolay1 bitki biinyesinde potasyumun varligi hiicrede ve bitkide su
iceriginin artmasina neden olarak saglikli biiyiime ve gelismenin olmasini saglamaktadir.

Farkli potasyum dozlarinin patatesin yaprak sicakligina etkilerine iligkin ortalama degerler
Cizelge 2’ de verilmistir.

Cizelge 2. Farkli potasyum dozlarinin patatesin yaprak sicakligina etkilerine iligkin ortalama

degerler
Table 2. Mean values for the effects of different potassium doses on potato leaf temperature
Yaprak Sicakligi Yaprak Sicakligi Yaprak Sicakligi
Uygulama (°C) (°C) (°C)
28.07.2019 17.08.2019 06.09.2019
KO 251a 25,7 a 26,1a
K4 25,0 ab 251b 25,1b
K8 24,6 bcd 24,2 ¢ 244 ¢
K12 24,2d 23,7d 236¢€
K 16 24,5 cd 24,0c 24,0d
K20 24,7 bc 23,9 cd 24,0d
Ortalama 24,7 24,4 24,5
LSD (%5) 0,4 0,3 0,3
Tekerriir 0,99 1,01 0,44
Uygulama 5,93 ** 70,65 ** 92,55 **
Hata 0,07 0,03 0,03
DK (%) 1,08 0,75 0,78

*:p <0.05, **: p <0.01
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Cizelge 2’nin incelenmesinden de gortldigi gibi yaprak sicakligi iizerine potasyum
uygulamas: istatistiki olarak dnemli olmustur. Cizelge 2’in incelenmesinden goriildiigii iizere
artan dozlarda potasyum uygulamasi yaprak sicakligini azaltmistir. En yiiksek sicakliklar {i¢
Ol¢iim doneminde de potasyumun uygulanmadigi 0 kg/da K dozunda 6l¢iilmiistiir. En diisiik
sicakliklar ise ilk Olgiim doneminde 24,2, ikinci 6l¢iim doneminde 23,7 ve son Ol¢iim
doneminde 23,6 ile 12 kg/da K dozunda ulasilmistir. Calismada artan dozlarda uygulanan
potasyum dozlar1 yaprak sicakligimin diismesini saglamis ve bitkinin sicaklik kosullarinda
yasayacagi stresten etkilenmemesine ya da az etkilenmesine olanak saglamistir. Potasyumun
stomalarin agilmasinda rolii 6nemlidir. Ortamda bulunan potasyum stomalarin agilmasini
saglayarak suyun bitki biinyesine alinimin devam etmesine yol agmaktadir. Potasyum stomanin
uzun stireli agik kalmasini tesvik ederek terlemenin daha fazla olmasina ve yaprak sicakliginin
diismesini saglamaktadir (Rykaczewska, 2015). Arastiricilar artan dozlarda potasyum
uygulamasinin bitkinin biinyesine daha fazla su almasina imkan verdigini ve bunun sonucunda
da yaprak sicakligini 1 dereceye kadar diistirdiigiinii bildirmislerdir (Darwish ve ark,. 2022).
Yasanilan yliksek sicaklik 6zellikle ciceklenme ve sonrasinda yumru olusumunu patateste
olumsuz etkilemektedir. Ayn1 zamanda yiiksek sicaklik bitkinin daha erken olgunlagsmasini
saglayarak (Rozentsvet ve ark., 2022) yumruda ikincil biiyiime, sekil bozuklugu gibi
olumsuzluklarin olmasina sebep olarak verimin istenilen diizeyde olmamasina da neden
olmaktadir.

Farkli potasyum dozlarinin patatesin stoma iletkenligine etkilerine iliskin ortalama degerler
Cizelge 3’ de verilmistir.

Cizelge 3. Farkli potasyum dozlarinin patatesin stoma iletkenligine etkilerine iligkin ortalama
degerler

Table 3. Mean values for the effects of different potassium doses on the stomatal conductivity
of potatoes

Stoma lletkenligi Stoma Iletkenligi Stoma lletkenligi
Uygulama (umol/m?/sn) (umol/m?/sn) (umol/m?/sn)
28.07.2019 17.08.2019 06.09.2019
KO 0,222 d 0,170 e 0,089d
K4 0,224 c 0,176 d 0,091d
K8 0,230 b 0,189 b 0,099 c
K12 0,236 a 0,202 a 0,109 a
K 16 0,229 b 0,180 c 0,095 ¢
K 20 0,226 ¢ 0,180 ¢ 0,091d
Ortalama 0,228 0,183 0,095
LSD (%5) 0,002 0,003 0,002
Tekerriir 1,92 1,80 1,73
Uygulama 44,35 ** 119,24 ** 72,00 **
Hata 0,01 0,01 0,01
DK (%) 0,64 1,14 1,80

*:p <0.05, **: p <0.01
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Cizelge 2’nin incelenmesinden de goriildiigii gibi stoma iletkenligi {izerine potasyum
uygulamasi istatistiki olarak &nemli olmustur. Potasyum dozu arttik¢a stoma iletkenligi
degerler artis gostermistir. Her {i¢ 61¢iim doneminde de en yiiksek stoma iletkenligi degerlerine
12 kg/da K dozunda ulasilmistir. En diisiik stoma iletkenligi degerlerine ilk ve ikinci Slgiim
doneminde 0 kg/da K, tigiincii 6l¢lim doneminde ise 0,4 ve 20 kg/da K dozlarinda ulagilmistir.
Bitki icin suyun varlig1 ¢cok onemlidir. Ozellikle bitkinin yasamis oldugu abiyotik stres
kosullarinda bitki biinyesindeki suyun varligi, stomalarin acilip kapanmasi bitkinin yasamis
oldugu stres kosullarina vermis oldugu tepkilerden biridir. Stoma iletkenligi yasanilan abiyotik
stres faktdrlerinden etkilenmektedir. (Nagarajan ve Bansal, 1986). Ozelikle sicakligin patates
icin maksimum fotosentez hizi ve buna bagli stoma iletkenligi gibi parametrelerin maksimum
diizeyde gergeklestigi (20-24 C) sicaklik degerlerinin iizerine ¢ikmasi stoma iletkenligi
degerlerinin diismesine neden olmaktadir (Fleisher ve ark., 2006; Timhin ve ark., 2006).
Calismamizda da sicaklik degerleri azaldikca (Cizelge 2) stoma iletkenligi degerleri artmigtir
(Cizelge 3). Potasyum yaprak sicakligi degerlerinin diisiik olmasini saglayarak stomalarin agik
kalmasin1 ve su akiginin devam etmesini olanak saglamistir. Bu durumda stoma iletkenliginin
saglikli bir sekilde gerceklesmesini saglamistir.

Sonu¢

Sonug olarak, artan dozlarda uygulanan potasyum dozlari olgunlagma siiresini uzatmas,
nispi su igerigi ile stoma iletkenligini artirmis ve yaprak sicakligini azaltmustir. Incelenen
ozellikler lizerinde potasyumun uygulanmadigi 0 kg/da K dozu olgunlagma siiresini kisaltmas,
nispi su igeriginin diismesine neden olarak yaprak sicakligmin artmasini saglayarak stoma
iletkenligini olumsuz etkilemistir. Potasyumun stomalarn acgilip kapanmasindaki rolii
nedeniyle bitkilere bolge, iklim ve bitkiye gore ihtiyag duydugu potasyum takviyesi
yapilmasinin bitkinin saglikli bir sekilde biiylime ve geligsmesini siirdiirmesine olanak verdigi
belirlenmistir.
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Ozet

Kuru fasulye, artan diinya niifusuna saglikli ve besleyici gidanin kolaylikla arz edilebilmesini saglayabilme
ozelliginin yani sira, stirdiiriilebilir tarimda miinavebede bulunmasi gereken énemli bir yemeklik tane baklagildir.
Bu aragtirma, 2021 yilinda {ireticilerin kuru fasulye iiretiminde karsilastiklart temel sorunlart ortaya koymak
amaciyla gerceklestirilmistir. Bu noktadan hareketle Konya ilinde kuru fasulye tariminin gerceklestirildigi
tesadiifen segilen 100 iireticiye fasulye tarimiyla ilgili baz1 sorular yoneltilmis ve elde edilen sonuglar “%” birimi
ile ifade edilmistir. Bu arastirmanin sonucunda kuru fasulye tariminda giibre uygulamasi, sulama sistemi, yaygin
olarak goriilen hastaliklarin ve zararlilarin kontrol edilmesi, sertifikali tohumluk kullanilmasi gibi konularda
yetersiz kaldigi belirlenmistir. Kiiltiirel uygulamalarin kuru fasulyede tane verimi ve tanenin kalitesine dogrudan
ve/veya dolayli etkilerinin bulunmasi nedeniyle ¢iftgilerimizin 6nemli eksiklik veya yanlisliklarinin diizeltilmesi
gereklidir. Ayrica, tarimsal siirdiiriilebilirligin ve saglikli insan beslenmesinin saglanabilmesi i¢in miinavebe
sistemlerinde ve sofralarda yer almasi gereken yemeklik tane baklagiller ile ilgili aksakliklarin belirlenerek,
tiretimin ve kalitenin artirilmasi elzemdir.

Anahtar Kelimeler: Baklagiller, Siirdiiriilebilirlik, Tarimsal Uretim, Uretici Sorunlari

Evaluation of Dry Bean Farming in Konya Region and Its Importance for Sustainable
Agriculture

Abstract

Dry beans are an important edible legume that should alternate in sustainable agriculture, as well as providing easy
supply of healthy and nutritious food to the increasing world population. Present was realized to determine the
main problems faced by Konya City farmers in bean farming in 2021 and to offer appropriate solutions. For this
purpose, questions about bean farming were asked to 100 farmers who were randomly selected from the districts
with the highest bean cultivation in the Konya region, and the results obtained were examined as "%" unit. As the
result of the present research, it was seen that Konya farmers are insufficient in matters such as fertilization quantity
and technic, irrigation density, control of diseases and pests, and usage of the certified seeds in dry bean farming.
Since the cultivation techniques have direct or indirect impacts on the seed yield and seed quality of the beans, so
it is necessary to correct the important deficiencies or mistakes of our farmers. In addition, in order to ensure
agricultural sustainability and healthy human nutrition, it is essential to increase production and quality by
determining the problems related to legumes that should be included in the rotation systems and on the food menu,
and related issues are handled inwardly the aim of the present research.

Keywords: Legumes, Sustainability, Agricultural Production, Producer Problems
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Giris

Hem insan hem de hayvan beslenmesi ayrica toprak 1slahi i¢in 6nemli bir familya olan yemeklik tane
baklagillerin ekim nébeti sistemlerine dahil edilmesi ve iireticilerin daha bilingli olabilmesi konusunda
ihtiya¢ duyulan arastirmalarin yapilmasi onemlidir. Yemeklik tane baklagiller familyasi igerisinde
onemli bir tiir olan kuru fasulye bitkisi, diinya da en ¢ok {iretimi yapilan baklagil tiirtidiir.

Kuru fasulyede birim alan tane veriminin artis1 amactyla, kiiltiirel islemlerin hem zamaninda hem de
uygun olarak gerceklestirilmesi gerekliliginin yaninda, ekolojik kosullara en uygun genotiplerin se¢imi
de ¢cok 6nemlidir. Bu nedenlerle gerceklestirilen bu arastirmada, Konya ekolojik sartlarinda kuru fasulye
tiretiminde yaygin olarak goriillen gilincel problemlerinin tespit edilmesi amaciyla 2021 yilinda
gergeklestirilmistir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma 2021°de, Konya’da yaygin olarak kuru fasulye iiretimi gerceklestirilen il¢elerinden,
tesadiifi olarak secilen ciftciler ile yiiz yiize goriisiilerek anket ¢aligsmast yapilmistir (Cigek ve Erkan,
1996; Senol, 2012). Konya Altinekin’de 48, Cumra’da 13, Cihanbeyli’de 8, Yunak’ta 8, Sarayonii’nde
6, Kadinhani’nda 5, Karapinar’da 5, Eregli’de 4, Bozkir - Ilgin ve Karatay’da 1’er olmak iizere toplamda
100 adet kuru fasulye iireticisi ile bu galisma yiiriitiilmistiir. Elde edilen sonuglar Microsoft Excel
programi ile degerlendirilerek yiizde olarak ifade edilmistir (Kahraman, 2022a).

Bulgular ve Tartisma
Soru 1: Ne kadar alanda fasulye iiretimi yapiyorsunuz?

A) 0-50 da= %40 B) 50-150 da= %36  C) 150-250 da= %14

D) 250 da= % 3 E) 250 da ve fazlasi= %7

Soru 1’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi fasulye tarimmin genel olarak kiiclik alanlarda
yapildig1 goriilmektedir.

Soru 2: Kag yildir fasulye tarimi ile ugrastyorsunuz?

A) 0-5 yil= %23 B) 5-10 y1l= %28 C) 10-15 y1l= %17
D) 15-20 y1l= %12 E) 20 y1l ve fazlasi= %20
Soru 2’ye bakildiginda 5-10 yildir fasulye tarimiyla ugrasildigi goriilmektedir.

Soru 3: Fasulyede ilk toprak hazirligini ne zaman yapiyorsunuz?

A) Tlkbaharda= %30 B) Sonbaharda= %70

Konya kapali havzasinda topragin islemesi yoniinden bir problemin daha 6nceki yillarda oldugu
ancak su anda bir problemin olmadig1 goriilmektedir. Bu sonuclar, gecmiste yapilan (Varankaya ve
Ceyhan, 2012) aragtirma sonuglarinin tam tersine dondiigiinii géstermektedir.

Soru 4: Miinavebe uyguluyor musunuz?

A) Evet= %97 B) Hayir= %3

Anket yapilan giftgilerin % 97’si miinavebe uyguladigini sdylerken, % 3'iniin ekim ndbeti
uygulamadig ortaya ¢ikmustir. S6z konusu sonuglar Ulker ve Ceyhan (2006) tarafindan da yapilan anket
caligmalarinda belirlenmistir

Soru 5: Ekim ndbetinde hangi bitkileri kullaniyorsunuz?
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A) Tahillar= %96 B) Yem bitkileri= %4
Yapilan aragtirmaya gore ciftgilerin % 96’sinin hububat ile miinavebe uyguladig: goriilmektedir.

Soru 6: Hangi 6n bitkiden sonra ekilen fasulyeden daha yiiksek verim altyorsunuz?

A) Nadas= %15 B) Yem Bitkisi= %9 C) Hububat= %76
Soru 6 incelendiginde hububattan sonra ekilen fasulyeden daha yiiksek verim elde edildigi
goriilmektedir.

Soru 7: Sertifikaya sahip tohumluk kullantyor musunuz?
A) Evet= %52 B) Hayir= %48
Soru 8: Neden sertifikali veya tescilli fasulye tohumlugu kullanmiyorsunuz?

A) Verim disiikliigiinden= %24 B) Tohumluk pahali oldugu i¢in= %28

C) Hastaliklara dayaniksiz oldugundan= %22 D) Piyasa degerinin olmamasindan= %8

E) Elimde mevcut tohumluk bulundugu igin= %16 F) Devlet desteginin yetersiz olmasi= %2

Kuru fasulye {ireticileri bolgeye adapte olmus, yiiksek verim ve kaliteye sahip, hastaliklara karsi
toleransli gesitlere ait sertifikali tohumluk kullanimini tercih etmeleri elzemdir (Doruk Kahraman ve
Gokmen, 2022). Bu arastirma sonucuyla tescilli ¢esitlerin baz1 yonlerinin ¢iftciler tarafindan tercih
edilmedigini goriilmektedir. Genis bir genetik varyasyona sahip olan fasulyenin farkli genotiplerine ve
yabani tiplerine ait gen havuzunun taranarak farkliliklarin ortaya konulmasi diger bitkilerde oldugu gibi
biiylik 6nem tagimaktadir (Nadeem ve ark., 2020; Toker ve ark., 2021; Uysal ve ark., 2021).

Soru 9: Tohumlugu nereden temin etmektesiniz?

A) Kendi iiretimim= %17  B) Tohumluk bayisinden= %58 C) Diger ciftgilerden= %25
Soru 9 da goriildiigii tizere ¢iftgilerimizin %58’1 kuru fasulye tohumlarini tohumluk bayisinden temin
etmektedir.

Soru 10: Kag kg/da tohumluk kullaniyorsunuz?

A) 10 kg ve altinda= %77 B) 10-12 kg= %18 C) 12-14 kg= %4
D) 14- 16 kg= %0 E) 16 kg ve fazlasi= %1
Soru 10’ da goriildiigi gibi ¢iftcilerimizin %77°lik kismu 10 kg ve alti tohumluk kullanmaktadir.

Soru 11: Fasulye bitkisini ne zaman ekiyorsunuz?

A) 1-15 Nisan= %0 B) 15-30 Nisan=%2 C) 1-15 Mayis= %19 D) 16-30 Mayis= %79

Fasulye 0°C altindaki sicakliklardan etkilenir. Bundan dolayr son donlardan sonra ekilmelidir
(Sehirali, 1988). Bu da Orta Anadolu bolgesi i¢in Mayis ayinin ilk yarisina kadardir (Akgin, 1988).
Bununla birlikte tohum ekim zamaninda gecikme olduke¢a tane veriminde azalma oldugu arastirmaci
Onder ve Sentiirk (1996) tarafindan ifade edilmistir.

Soru 12: Fasulyede ekim yonteminiz nedir?

A) Serpme=0 B) Mibzer ile= %100
Fasulye ekimi yapilan aragtirmaya gore ¢iftgilerimiz tarafindan mibzerle yapilmaktadir.
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Soru 13: Fasulyede ekim derinliginiz nedir?
A) 2 cm= %0 B) 3 cm= %26 C) 5 cm= %62 D) 8 cm= %12

Konuyla ilgili daha énceden gerceklestirilen arastirmalarda (Ulker ve Ceyhan, 2006; Varankaya ve
Ceyhan, 2012) ¢iftcilerimizin uygun derinliklerde ekim yaptiklarin1 gdstermektedir.

Soru 14: Ekimde sira aras1 mesafe ne kadardir?

A) 30-40 cm=%0 B) 40-50 cm= %99 C) 50-60 cm= %1 D) 60-70 cm= %0
Arastirma sonuglari degerlendirildiginde literatiirde belirtilen ekim normu ile ilgili bulgular ile biiyiik
ol¢iide yakinlik gdstermektedir (Sehirali, 1988; Akcin, 1988; Sade, 1996; Onder, 1996).

Soru 15: Ekimde sira tizeri mesafe ne kadardir?

A) 5 cm= %5 B) 8 cm=%48 C) 10 cm== %32 D) 12 cm= %11 E) 15 cm= %4
Soru 15 incelendiginde, ciftcilerin % 48’1 sira iizeri mesafesini 8 cm, % 32’si 10 cm, %11°1 12 cm,
% 5’15 cm ve % 4’1 ise 15 cm olarak ayarladiklarini belirtmiglerdir.

Soru 16: Fasulye tariminda bakteri asilamasi yapiyor musunuz?

A) Evet= %8 B) Hayir= %82 C) Asilama bilmiyorum= %10

Bu bulgulardan yola ¢ikarak bakteri asilamasi ile verimin artirilabilecegi ve giibre kullaniminin
minimum seviyeye indirilerek maliyetin azaltilabilecegi anlasilmistir. Nitekim, diger bitkilerde oldugu
gibi baklagillerde de uygun dozda ve uygun déonemde giibreleme ile tane verimi ve kalitesinde dikkate
deger miktarda degisim ortaya ¢ikacagi yapilan bir aragtirmada ortaya konulmustur (Bozoglu ve ark.,
2007; Athar ve ark., 2020).

Soru 17: Fasulye tariminda giibreleme yapiyor musunuz?

A) Evet= %100 B) Hayir= %0
Anket yapilan giftcilerin tamami kuru fasulye tariminda giibreleme yapmaktadir.

Soru 18: Giibre uygulamasini ne zaman yapiyorsunuz?
A) Tohumla ekimiyle= %16 B) Ekimden 6nce uyguluyorum= %84 C) Ust giibresi olarak= %0

Soru 19: Ekim 6ncesi hangi giibre uygulamaktasiniz?

A) DAP (18-46)= %75 B) 20-20-20= %1 C) 15-15-15= %14

D) 20-20= %1 E) Digerleri= %9

Anket yapilan ciftgilerin biiyiik bir cogunlugu fasulye tarimi taban giibresi uygulamasinda DAP
giibresini tercih etmektedir.

Soru 20: Fasulye liretiminde tabana ne miktarda azot kullanmaktasiniz?

A) 2 kg/da= %1 B) 3 kg/da= %6 C) 4 kg/da= %43

D) 5 kg/da= %16 E) 6 kg/da= %16 F) Diger= %18

Yapilan farkli anket calismalarda ¢iftgilerimizin ¢ogunlukla benzer miktarlarda azotlu giibreleme
yaptiklar1 ortaya konulmustur (Ulker ve Ceyhan, 2006; Varankaya ve Ceyhan, 2012).

Soru 21: Herbisit uygulamasini tohum ekiminden 6nce mi yapiyorsunuz?
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A) Evet= %80 B) Hayir= %20
Konuyla ilgili olarak yapilan diger calismalarda (Ulker ve Ceyhan, 2006; Varankaya ve Ceyhan,
2012) benzer bulgular elde edilmistir.

Soru 22: Fasulyede kag kere ¢apa islemi yapiyorsunuz?

A) 1 defa= %33 B) 2 defa= %55 C) 3 defa= %11 D) 3 defadan fazla=
%1

Konuyla ilgili yapilan 6nceki ¢aligmalarda ciftcilerin genelde iki ¢apa yapmayi tercih ettikleri ifade
edilmistir (Ulker ve Ceyhan, 2006; Varankaya ve Ceyhan, 2012).

Soru 23: Fasulye tariminda hangi sulama metodunu kullantyorsunuz?

A) Damla Sulama= %28  B) Salma Sulama= %0 C) Yagmurlama Sulama= %72

Arastirmact Muirhead (1978) tarafindan, damlama sulama sisteminin fasulye gelisimini olumlu
yonde artirdigini belirlemistir. Buradan da anlagilacag tizere kuru fasulye de damla sulama yapilmasinin
kuru fasulye kalite ve verimini artiracagi, su tasarrufu saglayacagi ve g¢iftgilerimizin kuru fasulye de
damla sulamaya ge¢mesi gerektigi goriilmektedir.

Soru 24: Fasulye tariminda ka¢ defa sulama yapiyorsunuz?

A) 3 defa= %0 B) 4 defa= %2 C) 5 defa= %4

D) 6 defa= %17 E) 6 defadan fazla= %77

Kuru fasulyede en yiiksek miktarda mevsimsel su tiiketiminin yani sira sulama suyu miktariin
incelenmesi amaciyla Konya ekolojisinde yapilan bir arastirmada 453-520 mm (Topak ve ark., 2009)
olarak bulunmustur. Buradan da anlasilacag iizere giftgilerimizin sulama konusunda bilgilendirilmesi
gerekmektedir.

Soru 25: Fasulye tariminda tarlanizda karsilagtiginiz hastaliklar nelerdir?

A) Pas Hastaligi= %9 B) Kiilleme= %14 C) Kok Ciirtikliigii= %23
D) Bakteriyel Solgunluk= %4 E) Antraknoz= %14  F) Yaprak Yanikligi= %14
G) Diger= %8

Kuru fasulye tariminda Konya kapali havzasinda yaygin olarak kok ¢iiriikligiiniin (Fusarium ssp. ve
Rhizoctonia ssp.) goriildigii farkli caligmalarda ifade edilmistir (Ulker ve Ceyhan, 2006; Varankaya ve
Ceyhan, 2012).

Soru 26: Hastaliklara kars1 nasil miicadele ediyorsunuz?

A) Geg ekim= %27 B) Dayanikli ¢esit kullanimi= %2

C) Tohum ilaglama= %2 D) Yiizey ilaglama= %63

Konuyla ilgili gerceklestirilen gesitli anket ¢alismalarinda (Ulker ve Ceyhan, 2006; Varankaya ve
Ceyhan, 2012) ¢iftcilerin tamaminin ilagch miicadele yaptigin1 belirttikleri géz oniine alinacak olursa
hastaliklarla miicadelede ylizey ilaglamanin yani sira ge¢ ekim yapilarak onlenmeye ¢alisildigi
goriilmektedir.

Soru 27: Fasulye tariminda karsilagtiginiz zararlilar nelerdir?

A) Bozkurt = %3 B) Yaprak Bitleri= %1 C) Baklagil Tohum Bocegi= %37
D) Kirmiz1 Oriimcek= %32 E) Diger= % 8

75



Il. ULUSLARARASI
TARLA BIiTKIiLERi KONGRESi

( TABKON 2022 ) RECEP TAYYIP
29 Eyliil - 02 Ekim 2022 Rize BRRRST

Al

Soru 28: Bu zararlilara kars1 nasil miicadele ediyorsunuz?

A) Erken EKim=9% 1 B) Ge¢ Ekim = %10

C) Tohum Ilaglama=%1 D) Yiizey Ilaclama = %86

Fasulye ile ilgili olarak yapilan diger anket calismalarinda (Ulker ve Ceyhan, 2006; Varankaya ve
Ceyhan, 2012) cift¢ilerin tamaminin ilagh miicadele yaptigini belirttikleri géz 6niine alinacak olursa
zararlhlarla miicadelede yiizey ilagclamanin yanmi sira ge¢ ekim yapilarak Onlenmeye calisildig
goriilmektedir. Ekim zamaninin fasulyede mineral madde bilesimi iizerine 6nemli etkiye sahip oldugu
yine Konya ekolojisinde gergeklestirilen bir bagka calismada ifade edilmistir (Kahraman ve Onder,
2018).

Soru 29: Fasulye tariminda {istten azotlu giibreleme yapiyor musunuz? Evet ise; miktar1 nedir?

A) Evet= %100 B) Hayir= %0

Ureticilerimiz, kuru fasulyede bakteri asilamasi yapilmas: durumunda, iistten azotlu giibreleme
ihtiyact duyulmamasina ragmen, yiiksek miktarlarda azotlu giibrele uygulamaktadir. Bu nedenle de
topraklarimiz kirlenmekte olup, iiretim maliyetleri de normalinden fazla miktarda artmaktadir.

Soru 30: Fasulye veriminiz ortalama ne kadardir?

A) 100-150kg/da= %2 B) 150-200 kg/da= %2 C) 200-250 kg/da= %9

D) 250-300 kg/da = %23  E) 300-350 kg/da = %24 F) 350-400kg/da= %33

G) 400-450 kg/da= %7

Bu aragtirmanin bulgularma benzer olarak fasulyede tane veriminin genis bir aralikta degisim
gosterdigi, Konya sartlarinda en yiiksek tane veriminin dekara 371.89 kg (Onder ve Ozkaynak, 1994)
318.58 kg/da (Onder ve Sentiirk,1996), 303.80 kg/da (Ulker ve Ceyhan, 2006) olarak tespit edilmistir.

Sonuc ve Oneriler

Bitkisel tiretimde yetistiricilik yapilacak topraga ve ekolojik sartlara uygun tohumluk se¢iminin yan
sira, uygun kiiltiirel islemlerin gerceklestirilmesi ile sadece verimde degil, kalitede de énemli dlciide
artislarin saglanabilecegi ¢ok sayida arastirmada vurgulanmigtir (Ceyhan ve ark., 2014; Harmankaya ve
ark., 2016; Giilsoy ve ark., 2019; Kahraman, 2022b).

Arastirma sonuglar incelendiginde, Konya’da kuru fasulye iiretiminde tahillar ile ekim ndbeti
uygulandigi, yiiksek maliyeti gerekgesi ile sertifikali tohumluk kullanilmasi yerine {ireticilerin
kendilerine ait ya da diger lreticilerden ve elenmis tohumluk satan bayilerden temin edilen tohumluk
kullandiklari, mibzer kullanarak tohum ekimi yaptiklari, iistten uygulanan giibreye bakildiginda
ortalama 40 kg/da URE (%46 azot) verildigi, taban giibresi olarak DAP (%18 N, %46 P) tercih edildigi,
6 defadan fazla sulama yapildigi, hastaligin oldukga yaygin goriildiigii ve en 6nemlisinin kok ¢tiriikligi
oldugu, kok ciiriikliiglinii engellemek icin yiizey ilaglamasi ve ge¢ ekim yapildig1 sOylenebilir. Fasulye
yetistiriciliginde sertifikali veya tescilli tohumluk kullanmayan cift¢iler; tescilli veya sertifikali fasulye
tohumluklarmin pahali olmasini, verim diigiikligiinii, piyasa degerinin olmamasini, tescilli veya
sertifikali fasulye tohumluklarinin hastaliklara dayaniksiz olmasini elinde mevcut tohumluk olmasini ve
devlet desteginin yetersiz olmasin1 gerekce olarak belirtmislerdir. Konya bolgesinde yemeklik tane
baklagil tiretiminde; miinavebenin uygulandigi, bolgenin Tirkiye genelinde tohumluk iiretimi igin
onemli bir paya ve potansiyele sahip oldugu, yaygin olarak ekim sonrasi ¢ikis dncesi herbisit kullanildigi
anlagilmistir. Sonug olarak kuru fasulye iiretiminde siirdiiriilebilir tarim sistemlerinin esas alinmasi
gerektigi ve bu bilincin yaygilastirilmasi i¢in ¢aligmalara ihtiya¢ duyuldugu sdylenebilir.
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Un Kalitesinin Tyilestirilmesinde Baklagillerin Kullanimi: Nohut Ornegi
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1Sel¢uk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Konya
Sorumlu yazar: neslihan.doruk@selcuk.edu.tr

Ozet

Nohut (Cicer arietinum L.) diinya genelinde gesitli formlarda beslenmede yaygin olarak tiiketilmektedir. Cesitli
geleneksel gidalarin ana bileseni olarak ornegin humus ve fermente lrlinlerde degerlendirildigi gibi son
zamanlarda gesitli gidalarin {iretiminde de kullanilmaktadir. Nohut; makarna, biskiivi, cips gibi hazir iiriinlerde,
tahil bazli gida maddeleri, ¢esitli aperatifler, kismi olarak bugday unu ikamesi olarak ve glutensiz iiriin iiretimi
icin de degerlendirilmektedir. Nohut, sindirilebilirligini artirmak ve anti-beslenme faktorlerini ortadan kaldirmak
amacuyla cesitli fiziksel, biyokimyasal veya termal iglemlere tabi tutulduktan sonra da tiiketilebilir. Protein, lizin,
diyet lifi ve doymamuis yag asitleri (linoleik ve oleik asit) yoniinden son derece zengindir. Tiiketicilerin alternatif
gida iiriinlerine olan artan talebi gdz 6niine alindiginda artirilmis besin degeri ile tahil bazli {irtinlerin gelistirilmesi
amaciyla yiiksek oranda nohut igerigine sahip tiriinler gelistirilmekte olup, ayni zamanda nohudun kabul edilebilir
duyusal 6zelliklere sahip oldugu da yapilan gesitli arastirmalarda ortaya konulmustur. Nohut ununun iyilestirilmis
besin degerine sahip bugday ekmegine dahil edilmesini tesvik etmek i¢in, kompozit un hamurlarinin reolojik
ozelliklerinin ve bunlarin nihai {irlinlerin fizikokimyasal 6zellikleri ve raf omrii lizerindeki etkilerinin daha iyi
anlasilmas1 gerekmektedir. Bu makalede nohut unu ile ilgili giincel olarak gerceklestirilen bilimsel ¢alismalar
degerlendirilerek, kaliteli bugdaymn elde edilemedigi sartlarda ekmek kalitesinin nohut unuyla desteklenmesi ele
alimmigtir.

Anahtar Kelimeler: Besinsel Bilesim, Fonksiyonel Gida, Siirdiiriilebilir Gida Uretimi, Un Kalitesi
Use of Legumes in Improving Flour Quality: Chickpea Example

Abstract

Chickpea (Cicer arietinum L.) is widely consumed in nutrition in various forms around the world. It is used as the
main component of various traditional foods, such as hummus and fermented products, and has recently been used
in the production of various foods. Chickpeas are also used in fastfood products such as pasta, biscuits, chips,
grain-based foodstuffs, various snacks, partially wheat flour substitute and gluten-free product production.
Chickpeas can also be consumed after being subjected to various physical, biochemical or thermal processes in
order to increase its digestibility and eliminate anti-nutritional factors. It is extremely rich in terms of protein,
lysine, dietary fiber and unsaturated fatty acids (linoleic and oleic acid). Considering the increasing demand of
consumers for alternative food products, products with high chickpea content are being developed in order to
develop grain-based products with increased nutritional value, and various studies have also revealed that
chickpeas have acceptable sensory properties. To promote the incorporation of chickpea flour into wheat bread
with improved nutritional value, a better understanding of the rheological properties of composite flour doughs
and their effects on the physicochemical properties and shelf life of the final products is needed. In this article,
current scientific studies on chickpea flour are evaluated and supporting the quality of bread with chickpea flour
in conditions where quality wheat cannot be obtained is discussed.

Keywords: Nutritional Composition, Functional Food, Sustainable Food Production, Flour Quality
Giris
Giliniimiizde “Siirdiiriilebilir Beslenme” ve “Siirdiiriilebilir Diyetler” {izerine odaklanma,

bilimsel literatiirde ¢ok dikkat ¢ekmistir (Gustafson ve ark., 2019). Bu kavramin gegerli bir
tanimi1 “... bir gida sisteminin, gelecek nesillerin beslenme ihtiyaglarini karsilama yeteneginden
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6diin vermeden niifusun sagligini korumak i¢in gerekli olan yeterli enerjiyi ve gerekli miktarda
temel besinleri saglama yetenegi” olarak sunulmustur (Swanson ve ark., 2013).

Yemeklik tane baklagil familyasindan onemli bir tiir olan nohut (Cicer arietinum L.)
tohumlar1 diinyanin bir¢ok yerinde oldukg¢a yaygin ve farkh tiiketim sekillerine sahip olup,
strdiirilebilirlik kavrami agisindan 6nem tasimaktadir. Nohut, mineral maddeler (fosfor,
kalsiyum, magnezyum, demir ve ¢inko) ve B-karoten yoniinden zengin igerige sahiptir (Gaur
ve ark., 2010).

Nohut tohumlari, kardiyovaskiiler hastalik riskini azaltmak i¢in yararli olabilecek diisiik
glisemik indeksi (karbonhidratlarin kandaki glukoz diizeylerine olan etkisini 6l¢me sistemi) ile
birlestiginde nispeten ucuz bir diyet lifi ve biyoaktif bilesik kaynagidir. Lif bakimindan zengin
nohut bazli bakliyat (soya fasulyesi olmayan) kullanilan diyetin, obez deneklerde toplam
plazma kolesterol seviyelerini azalttig1 gosterilmistir. Nohut, diizenli bir diyete dahil
edildiginde, kan basincini ve tip 2 diyabetin goriilme sikligini ve siddetini azaltmaya yardimei
olabilir. Butirat, saglikli yetigskinlerde nohut diyetinin (200 g/giin) tiiketiminden {iretilen, hiicre
proliferasyonunu baskiladigi ve kolorektal kanser riskini azaltabilen apoptozu indiikledigi
bildirilen baglica kisa zincirli yag asididir (Jukanti ve ark., 2012). Nohut tiiketiminin, kronik
hastalik riskini azaltabilecek ve sagligi iyilestirebilecek bazi fizyolojik faydalari oldugu
bildirilmistir. Bu nedenle nohut, protein ve lif saglama roliine ek olarak potansiyel olarak
“fonksiyonel bir gida” olarak kabul edilebilir. Nohut, potansiyel olarak kronik hastalik riskini
azaltmaya yardimci olabilecek farkli vitaminler, mineraller ve ¢esitli biyoaktif bilesiklerin
nispeten ucuz bir kaynagidir. Nitekim potansiyel besin degeri nedeniyle nohut, fonksiyonel bir
gida olarak tiiketici tarafindan kabul gormektedir (Jukanti ve ark., 2012). Nohut, ¢esitli
geleneksel gidalarin ana bileseni olarak kullanilmakta olup, 6rnegin humus ve fermente iiriinler
ve son zamanlarda gidalarin besinsel degerini giiclendirmek igin kullanilmaktadir. Ozellikle
makarna ve hazir Uriinler gibi tahil bazli gida maddelerinin yani sira, aperatifler ve kismi
bugday unu ikamesi olarak unlu mamuller ve glutensiz {iriinlerin bilesimine katilmaktadir.
Nohut sindirilebilirliklerini artirmak ve anti-beslenme faktorlerini ortadan kaldirmak i¢in ¢esitli
fiziksel, biyokimyasal veya termal islemlere tabi tutulduktan sonra da tiiketilebilir (Kaur ve
Prasad, 2021). Nohut taneleri, genellikle 100 graminda 19-29 g protein igerir ki bu oran tahil
tanelerinde bulunan miktarin en az iki katina esittir (Boye ve ark., 2010) ve ayrica yiiksek lizin
amino asit icerigi bu tohumun besin degerini daha da artirir (Stone ve ark., 2019). Ayrica, nohut
tanesi ¢eside bagli olarak 20 g/100 g'1 gegebilen diyet lifi (Rincon ve ark., 1998) ve linoleik ve
oleik asitler gibi doymamis yag asitleri bakimindan zengindir (Jukanti ve ark., 2012).

Tiiketicilerin besin degeri yiiksek gida tirlinlerine artan talebi goz oniine alindiginda, ayni
zamanda kabul edilebilir duyusal 6zellikler sergileyen, yiiksek diizeyde nohut icerikli tahil bazli
drtinlerin gelistirilmesi, konuya olan bilimsel ilgiyi artirmistir. Bununla birlikte, bu tiir
ikamelerin yalnizca birka¢ islenmis iiriinde basarili bir sekilde uygulanabilecegi ve saglik
iizerine yararlar1 ve kabul edilebilir duyusal niteliklere sahip gida iriinlerine 6rnegin bazi
makarna ve kraker atistirmaliklart gibi iirlinlere yonelik tiiketici taleplerini yeterince
karsilayabildigi agikca gdsterilmistir (Han ve ark., 2010; de Lima ve ark., 2019). Bu makalede,
onemli bir yemeklik tane baklagil tiirii olan nohudun, un katkisi olarak kullanimi ve
strdiiriilebilirlige katkilar1 hakkinda degerlendirme yapilmasi amaglanmistir.

Baklagillerin un olarak kullanimi
Yapilan ¢alismalarda, sadece baklagil unlar1 kullanimu ile iliskili olarak ortaya ¢ikacak olan

“cimen”, “yesil”, “topraks1” ve “ac1” yapilar (Ma ve ark., 2016; Frohlich ve ark., 2021),
tirtinlerin tiiketici tarafindan kabul edilebilirligini olumsuz etkileyebilecegi ifade edilmistir.
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Baklagil unu takviye edilmis bugday iiriinleri ve lezzet arttiricilarin ilavesinin yaygin bir
uygulama olmadig: diisiintildiigiinde baklagil tiirevli kotii aromalarin elimine edilmesi zor bir
islem olarak diistiniilebilir. Bununla birlikte 1slatma, 1s1l islemler, 6n ¢imlenme, lipidlerin ve
fenolik bilesiklerin solventle ekstraksiyonu, fermentasyon islemleri, enzimatik islem ve
ultrafiltrasyon gibi ¢esitli islemler bakliyatlarda istenmeyen tat olusumunun {istesinden gelmek
icin kolaylikla uygulanan ¢esitli yontemlerdir (Roland ve ark., 2017). Ancak, bu islemlerin
¢ogu, istenmeyen tatlarin tiimiinii ortadan kaldirmada her zaman etkili degildir, ¢iinkii etki, hem
uygulanan igleme hem de diger kotii tatlarin degisiminden sorumlu olabilecek tiim {iriin isleme
asamalarina baghdir. Onerilen islemler arasinda, kavurma oldukg¢a umut verici goriinmektedir,
clinkli istenmeyen yapilar giderilirken, bu islem sirasinda iretilen diger aroma bilesikleri
(6rnegin, pirazinler ve alkile pirazinler) hostur ve istenmeyen tatlari maskeleyebilir (Ma ve ark.,
2016).

Son donemlerde gerceklestirilen arastirmalarda, kavrulmus biitiin ve kirik sar1 bezelye ile
zenginlestirilmis bugday ekmeklerinin, islenmemis tohumlardan elde edilen unlarla yapilan
ekmeklere ve kavrulmus tahillardan elde edilen unla takviye edilmis ekmeklere kiyasla duyusal
degerlendirme ile gergekten daha diisiik veya hi¢ algilanabilir kotii tatlara sahip olmadigi
bulunmustur. Baklagil katkil1 bu iriinler tiiketiciler tarafindan, arzu edilen "kavrulmus benzeri"
bir lezzetle ile karakterize edilmistir (Young ve ark., 2020; Kotsiou ve ark., 2021).

Nohudun un kalitesine etkileri ve cesitli kullanim alanlari

Nohut ununun makarnaya eklenmesi makarnanin yapiskanligini artirmis (Padalino ve ark.,
2015), protein, yag ve mineral artisini ve glisemik indeksin diismesini de beraberinde getirmistir
(Goni ve Valentin - Gamazo, 2003). Nohut unu kullanilarak yapilan bir tahil unu karisiminda,
nohudun katilim diizeyine bagli olarak, tim gii¢lendirilmis ekmeklerin besinsel olarak
tyilestirildigi belirlenmistir. Nohutlarin ytiksek toplam diyet lifi igerigi (%19) nedeniyle, tiim
kuvvetlendirilmis ekmekler, Avrupa Birligi'nin 1924/2006 (EC) Sayili1 Yonetmeligine (EC,
2006) gore "lif kaynag1" beslenme ihtiyacini karsilayabilir nitelikte bulunmustur (Kotsiou ve
ark., 2022). Daha 6nceki ¢alismalarda, giiclendirilmis bugday ekmeklerine %15 nohut ve %20
ac1 bakla unu ilavesi ile nihai tiriinler i¢in tahmini PDCAAS'ta (Diizeltilmis Amino Asit Skoru)
da 6nemli bir artis oldugu goriilmiistiir (Villarino ve ark., 2015; Guardado-Felix ve ark., 2020).

Biskiivi, yaygin olarak tiiketilen nisastali igslenmis bir gidadir (Sulieman ve ark., 2019).
Toplumda giderek daha fazla biskiivi tiiketimi gortilmektedir. Bu nedenle tiiketilen biskiivilerde
bulunan nisastanin; jelatinizasyona ve nisasta hidroliz enzimlerine erisilebilirligine biiytlik
Olciide bagl olan yavas sindirim 6zelliklerine sahip olmasi gerekmektedir (Jia ve ark., 2020).
Glinlimiizde bircok in vitro ¢alisma (Hidalgo ve ark., 2018; Patrignani ve ark., 2019; Tu ve ark.,
2021), polifenoller gibi biyoaktif bilesiklerin biskiivilerin antioksidan 6zellikleri lizerindeki
etkilerini aragtirmaya odaklanmistir. Bazi arastirmacilar, protein ve nisastanin in vitro sindirimi
perspektifinden biskiivilerin besinsel 06zellikleri {izerindeki protein veya liflerdeki
zenginlestirmenin etkisini detaylandirmistir (Villemejane ve ark., 2016). Bu c¢alismalar,
biskiivilerin in vitro sindirimini ve emilimini simiile etmek ig¢in temel olusturmustur
(Priyadarshini ve ark., 2021). Nohut nisastasi, daha diisiik glisemik indeksten sorumlu olan daha
yliksek amiloz ve direncgli nisasta (kilo vermeye ve kalp saghigmma yardimci, kan sekeri
kontroliinii saglayan, insiiline karsi duyarliligi artiran ve sindirim sagligini destekleyen)
icerigine sahiptir (Kaur ve Prasad, 2021). Bu nedenle nohut, ekmek, makarna ve c¢esitli unlu
gidalar gibi gida matrisinde yaygin olarak kullanilmaktadir (Altaf ve ark., 2021).

Nohutta bulunan oligosakkaritler, 1y1 bir prebiyotik kaynagi olarak kabul edilir. Son yillarda,
cok sayida arastirmada, sadece un olarak degil ayrica siit liriinlerine de probiyotik eklemek i¢in
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farkli stratejiler kullanmistir. Bugday kepegi, iniilin, istiridye mantar1 6z, psilyum ve arap
zamki gibi prebiyotikler (Pelaes Vital ve ark., 2015; El-Shenawy ve ark., 2016) {izerinde
caligmalar yapilmistir. Bu nedenle, farkli fermente {irlinlere, ozellikle fermente siite
probiyotikler ve prebiyotikler ekleyerek saglik yararlarini artirmak, farkli tilkelerde ana kavram
olarak kabul edilmekte ve ortaya cikan {irline biyo-yogurtta oldugu gibi biyo-iiriinler
denilmektedir (Santivarangkna, 2016; Mohamed ve ark., 2017; Abbas ve ark., 2017).

Sonuc ve oneriler

Nohut, basta rafinoz ailesi oligosakkaritler olmak iizere direncli nisastalar, glikoz ve sakaroz
gibi basit sekerler agisindan zengindir ve lifler nohutta bol miktarda bulunur (Jukanti ve ark.,
2012). Uluslararast Diyabet Federasyonu'na (IDF, 2019) gore, mevcut kiiresel diyabet hastasi
niifusu yaklasik 463 milyondur ve 2045 yilina kadar 700 milyona ¢ikmasi beklenmektedir.
Sasirtic1 biiyiime hizi; konuyla ilgili caligmalara olan ilgiyi artirmistir. Son zamanlarda yapilan
bircok calisma, diisiik sindirilebilir diyetlerin yemek sonrasi glisemiyi kontrol edebilecegini
gostermistir (Qi ve ark., 2020). Baz1 bakliyatlar (Zhao ve ark., 2019; Schmelter ve ark., 2021)
ve Ozellikle diinyada yaygin olarak tiiketilen nohut genellikle tahillardan daha diisiik glisemik
indekse sahiptir ve unlu mamullerin {iretiminde pisirme performanslarint ve besinsel
avantajlarin1 degerlendirmek i¢in uygulanmistir (Cappa ve ark., 2020; Di Cairano ve ark.,
2020).

Nohut ununun iyilestirilmis besin degerine sahip bugday ekmegine dahil edilmesini tesvik
etmek i¢in, kompozit un hamurlariin reolojik (akigskanlik) 6zelliklerinin ve bunlarin nihai
iirtinlerin fizikokimyasal 6zellikleri ve raf Odmrii lizerindeki etkilerinin daha iyi anlasilmasi
gerekmektedir (Kotsiou ve ark., 2022). Son yillarda, proteinlerinin fonksiyonel 6zelliklerine
olan ilgiden dolay1, gesitli formiilasyonlar i¢in kompozit unlarda nohut tanesinin kullanimi
giderek artmaktadir. Tahil bazli {iriinlerde nohut unu orani arttikca karbonhidrat igerigi
azalmaktadir (Khouryieh ve ark., 2005). Genel olarak baklagiller ve 6zellikle nohut protein
igerigini artirir ve tahil bazli gidalarin beslenme kalitesini iyilestirebilir niteliktedir (Patane,
2006).

Iklim degisikliginin etkisi, enerji kaynaklar1 ve tarim ve gida sektdriindeki kaynak tahsisleri
hizla degigmektedir. Bu genis tabanli degisikliklerin sundugu zorluklar, gelecekteki kiiresel
gida ve beslenme gilivenligini saglamak i¢in artan bir uygulama oraninda énemli bilimsel ve
teknolojik girdiler gerektirir. Genel olarak yemeklik tane baklagiller; sera gazi iiretimi ve
karbon ayak 1izi, arazi kullanimi, enerji kullanimi, Gtrofikasyon (su ekosistemine zarar)
potansiyeli ve porsiyon basina asitlenme potansiyeli (kemikten kalsiyum kayb1 ve ¢iiriime)
iizerinde en diisiik olumsuz ¢evresel etkiye sahiptir. Baklagillerin depolanma siiresi uzundur ve
y1l boyunca tiiketilebilir gida kaynaklaridir.

Genel olarak, nohut da dahil olmak iizere baklagillerin siirdiiriilebilirlik agisindan sahip
olduklar1 ¢cok boyutlu yonleri, saglikli bir gezegene ve saglikli insanlarin var olmasina katkida
bulunur. Baklagil unu ile kuvvetlendirilmis gidalar i¢in 6zellikle lizin skorunun daha fazla
tyilestirilmesini saglamak i¢in baklagil unlar1 ile cok daha yiiksek seviyelerde takviye
gereklidir. Strdiiriilebilir tarim sistemlerinde yemeklik tane baklagillerin 6dnemi, biotik ve
abiotik stres sartlarina tolerans ve bioaktif bilesenler yoniinden 1slah ve agronomi konular1 daha
kapsaml1 aragtirilmalidir.
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Samsun Ekolojik Sartlarinda Bezelye (Pisum Sativum L.) Tohumalarina
Uygulanan Hiimik Asidin Cimlenme ve Agromorfolojik Ozelliklerine
Etkisi*

Nalan SARILAR! Hatice BOZOGLU!

YOndokuz Mayis Universitesi, TBB, Samsun, Ti trkiye.

Sorumlu yazar: nalansarilar@gmail.com

Ozet:Bu arastirma hiimik asit ile muamele edilen bezelye tohumlarinin ¢imlenme yetenekleri ve tarla sartlarinda
kislik ve erken ilkbahar ekimlerinde gelisimlerini belirlemek i¢in yiiriitiilmiigtiir. Tarla denemeleri 2018-2019
yetistirme sezonunda, 9 hat ve 2 ticari bezelye ¢esidi ile kurulmustur. Cimlendirme c¢alismalari ise 4 ayr1 deneme
halinde, herbir seferde yapilanin sonucundan hareketle diger deneme planlanarak yiirtitiilmiistiir. Hiimik asit (HA)
olarak leonardit menseli, stv1 halde ticari bir firma iirtinii kullanilmistir. HA dozu 100 kg tohuma 1000 ml hesabiyla
uygulanmistir. HA’in icerigi; toplam organik madde %13, toplam hiimik ve fiilvik asitler %18, suda ¢oziiniir
potasyum oksit % 3.9, pH 8-10" dur. Laboratuvar denemelerinin tamami tesadiif parselleri deneme deseninde,
tarla denemeleri ise 3 tekrarlamali Serit Parsel deneme desenine gore yiriitiilmistiir. Dikey seritlere hiimik asit
uygulamasi (HAo, HA1), yatay seritlere ise bezelye genotipleri yerlestirilmistir. Kiglik tarla denemesi 10 kasim
2018 tarihinde, yazlik olarak nitelendirilen erken ilkbahar denemesi ise 2 subat 2019 tarihlerinde ekilmistir.
Cimlendirme ¢alismalar1 sonucunda bezelyede tohuma HA uygulamasinin ¢imlenme yetenegi agisindan herhangi
bir kazanima neden olmadig1 gériilmiistiir. Hiimik asit uygulamasinin ¢imlenme hiz ve giigleri izerinde istatistiki
olarak anlamli sayilacak bir farklilik olusturmadigi tespit edilmistir. Sadece tek bir ¢imlendirme calismasi
sonucunda regrasyon analizi dogrultusunda %7.04 dozunun maksimum hiimik asit dozu olarak 1 sa. Siire ile
bekletmenin ¢imlenme hiz ve giicii izerinde etkili oldugu tespit edilmistir. Tarla denemesinde dekara tane verimi
254-305 kg arasinda, protein oranlart %26.2-30.5 ve 1000 tane agirligr 156.3-273.0 g arasinda degisiklik
gostermigtir. Bakla sayisi, bitkide meyve verimi, taze i¢ agirligi, 9.5-8.5 mm tane iriligi, biyolojik verim, kuru tane
verimi ve yag orani ozellikleri kiglik ekimlerde daha yiiksek degerler vermistir. Bakla uzunlugu, kiil oran1 ve lif
orani ise erken ilkbahar ekim sonucunda daha yiiksek degerlere ulasmistir. B16 ve B32 genotipleri incelenen
ozellikler bakiminda bakimindan en dikkat ¢ekici hatlar olmustur.

Anahtar kelime: bezelye, ¢gimlenme, hiimik asit , kalite ,verim.

The Effect of Humic Acid Applied to The Seed on Germination and
Agromorphological Properties of Peas (Pisum sativum L.) Under Samsun
Ecological Conditions

Abstract: This study was carried out to determine the germination rate of pea seeds treated with humic acid
originating from leonardite in the laboratory, and agromorphological properties in winter and summer sowing.
Experiments were established in the 2018-2019 growing season with 9 lines and 2 commercial pea cultivars.
Germination studies were carried out in 4 separate trials, by planning another trial based on the result of what was
done at each time. All laboratory experiments were carried out in a randomized plot design. On the other hand,
field trials were carried out according to the 3 replication Strip Plot Design. Humic acid doses (HAo, HA:) were
applied to vertical strips and pea genotypes were placed to horizontal strips. The winter field trial was planted on
November 10, 2018, and the early spring trial, which is described

as summer, was planted on February 2, 2019. As a result of the germination studies, it was seen that the application
of humic acid to the seed did not have any gain in terms of germination ability. On the field the experiment, the
seed yield per decare ranged between 254-305 kg, the crude protein ratios varied between 26.2-30.5% and the
1000 seed weight between 156.3-273.0 g the number of pods, fruit yield per plant, fresh kernel weight, 9.5-8.5
mm grain size, biological yield, dry grain yield and oil content gave higher values in winter plantings. The pod
length, ash ratio and fiber ratio reached higher values as a result of early spring planting. B16 and B32 genotypes
were the most attention lines in terms of the traits examine.

Keywords: germination , humic acide, pea, quality, yield.
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Ulkemiz, topragi, su kaynaklari, giinesi ve zengin gen kaynaklar1 ile tam bir tarim
cennetidir. Birlesmis Milletler “Diinyada Gida Giivenligi ve Beslenmenin Durumu ™ adli rapora
gore, 2019 yilinda aglik ¢eken kisi sayis1 690 milyona ulastigi, koronaviriis salginin da etKisi
ilerleyen yillarda ¢ok daha fazla kisinin kronik aclikla yasamaya mahk(m olacag bildirilmistir
(Anon.2021). Bu da bize gidanin ve onun iretildigi sektor olan tarimin nedenli dnemli ve
vazgegilemez oldugunu gostermektedir. Uzun yillar doga ile barisik bir faaliyet olarak
stirdiiriile gelen tarim, sanayi devrimi ve 20.yy’1n ikinci yarisinda ortaya ¢ikan yesil devrimin
de etkisiyle karakter degistirmistir. Tek hedef verim artist ve goriiniis giizelligi olarak
belirlenmis ve bu sonuca ulagsmak i¢in her tiirlii sentetik girdi devreye sokulmus, ¢alismalar
verimli ¢esitler lizerinde yogunlasmistir. Artik tarimda bu kadar girdi kullaniminin getirdikleri
ve gotiirdiikleri tartisilmaya baslanmis ¢evreye ve insan sagligina etkileri sorgulanir duruma
gelmistir. Ustelik iiretimdeki patlama diinyadaki aglik sorununa ¢oziim getirememis dengesiz
besin dagilimini ortadan kaldiramamistir (Akkaya, 2000).

Bezelye, azot fiksasyon kapasitesi, topragi 1slah edici 6zellikleri, kis aylarinda ekilerek
bahar yagislarina bagh olarak yetistirilebilme imkani, sebze olarak degerlendirildiginde yazlik
ana iriinii ekebilme imkan1 vermesi ve bitkisel atiklarinin hayvan yemi ya da yesil giibre
olabilme olanaklar1 nedeni ile b6lgemiz i¢in 6nemli bir miinavebe bitkisidir. Bolgemiz sartlari
icin yetistirici ve tiiketici ihtiyaglar dikkate alinarak cesitler gelistirip liretime sokabilmek
bahsedilen ekim alanlarini1 genisletebilmenin ilk basamagini olusturmaktadir. Bu amagla yerel
bezelye materyalleri toplanmis ve morfolojik, genetik tanimlanmalari ve uzun donem
seleksiyonlar1 yapilmis ve gesite aday hatlar ortaya cikarilmistir (Bozoglu vd., 2017) Bu
calismada ise bahsedilen bu genotiplerin hem ¢imlenme hemde gelisimine organic
yetistiriclikte onemli bir kaynak olan HA’e tepkisi ile verim ozelliklerini belirlemek
amaclanmustir.

Ay (2015), HA’lerin farkli bitkilere degisik donemlerde uygulanmalarina yonelik
arastirmalar sonucunda olumlu sonucglar alindigin1 bildirmistir. Fakat HA tohuma
uygulanmasina yonelik arastirmalar sinirhi sayidadir. Bu nedenle bu arastirmada tohuma
uygulanan HA’in bitkinin ¢iks1 ile verim, verim ozellikleri ve iiriin kalitesine etkisi olup
olmadig1 tespit edilmek istenmistir. Bitkilerin ilk gelisme devrelerinde kok ve toprak tistii
organlarinin gelisimlerini hizli bir sekilde tamamlamalar1 halinde olumsuz ¢evre sartlarindan
daha az etkilendikleri ortaya konmustur (Day vd., 2011). Yiiriitiilen aragtirmalar hiimik asitlerin
tohumun c¢imlenme kapasitesini arttirdigin1 ve bitkilerin vitamin igerigini ¢ogalttigini
gostermistir (Budak vd., 1994).

Ozellikle sonbahar ve ilkbahar yagislarmin bol oldugu ve ekim zamanlar1 bu tarihlere
gelen bolgelerde, bezelyede toprak sicaklig: diisiikliigii, tanenin nisasta formu, amiloz igerigine
bagli olarak c¢imlenme ve c¢ikiglarda problemlerin istenilen bitki sikliginin saglanamamasi,
tohuma hiimik asit uygulamasi ile giderilebilecegi hipotezini dogurmustur. Bu ¢alismada farkl
nigasta ve amiloz igerigine sahip 9 hat ve 2 cesit kullanilarak hiimik asit doz ve uygulama
stirelerinin labaratuvar sartlarinda tohumun ¢imlenme yetenegine, tohuma uygulanan hiimik
asitlerin kis ve erken ilkbaharda tarla sartlarina ekilen bezelyelerin gelisimi, verimi ve verim
unsurlarina etkisi aragtirilmistir.

Materyal ve Yontem
HA olarak leonardit menseli, siv1 halde ticari bir firma {iriinii (Black Strong HUM VET)
kullanilmigtir. Kullanilan bu HA’in igerigi; toplam organik madde %13, toplam hiimik ve
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fiilvik asitler %18, suda ¢oziiniir potasyum oksit % 3.9, pH 8-10" dur. Arastirmada 2 ticari
bezelye cesidi (Utrillo ve Klein) ve TUBITAK 1003 projesi ile cesite aday noktasina getirilen
9 Hat (B6, B16, B17, B32, B33, B34, B36, B40, B42) olmak lizere toplam 11 bezelye (Pisum
sativum L.) genotipi kullanilmigtir. Arastirmada kullanilan tiim bezelye materyalleri (kontrol
cesitler ve hatlar) genotip olarak ifade edilmistir.

Cizelge 1. arastirmada kullanilan bezelye genotiplerine ait bazi 6zellikler

Genotipler Tane Sekil Ve Rengi Nisasta orani Amiloz oram
(%) (%)
Klein Sari-Yuvarlak 4241 26.67
Utrillo Yesil-Kirigik 28.86 22.90
B6 Sari-Yuvarlak 40.66 21.03
B16 Sari-Yuvarlak (Siyah Hilum) 42.82 19.58
B17 Sari-Yuvarlak 39.87 19.34
B32 Acik Yesil-Gamzeli 38.22 20.06
B33 Sari- Yuvarlak 39.52 20.67
B34 Yesil-Gamzeli 41.97 20.76
B36 Yesil-Gamzeli 38.20 19.11
B40 Sari-Yuvarlak 34.42 21.73
B42 Yesil-Kirigik 41.20 21.47

Kaynak: Bozoglu vd, (2017) Tiibitak sonug raporu

genotip say1s1 6’ ya digtrilmistir. HA dozu ise 5 adet (Ho, H3, H6, H9, H12 %) olarak ayarlanmustur.
TIK komisyonunda alinan karar dogrultusunda Tiirkiye Komiir Isletmelerinin iirettigi Leonardit
kaynaklt HA kullanilmistir.

Uciincii Cimlendirme Denemesi

Ikinci ¢imlenme galismas1 sonrasinda yapilan degerlendirmede HA dozlarinin daraltilmasi ve bekletme
stirelerinin ilave edilmesine karar verilmistir. Denemede genotip sayis1 4’e (B16, B42, Utrillo, Klein)
indirilmistir. HA dozlar1 (Kontrol, % 0.75, % 3, % 6, % 12) ve tohumlari i¢inde bekletme Siiresi (1,
4, 16 saat) secilerek 3 tekrarlamali ve steril ¢imlendirme kumu kullanilarak ¢imlendirme (¢imlenme hizi
ve ¢imlenme giicii) calismast yapilmustir.

Dérdiincii Cimelendirme Denemesi:

Bir onceki ¢imlendirme ¢alismasinda bekletme siirelerinden elde edilen sonuglar dikkate alinarak

bekletme siiresini 1 saat tutup 4 genotip (B16, B42, Utrillo, Klein) ve 3 tohum uygulamas1 (kontrol:kuru

tohum, 1 saat saf suda bekletme, 1 saat %1.5 HA bekletme) olacak sekilde yeni bir deneme kurulmustur.
(0]

Deneme biiyiime kabininde ve 21 C ‘de 3 tekrarlamali ve her bir tekrarlamada 25 tohum kullanilarak
yuriitiilmistiir. Tohumlar steril kuma ekilerek ¢imlenme hiz1 ve giicli degerleri tespit edilmistir.

Morfolojik Ozellikler

Bitki boyu : Bu ¢alismada kulllanilan 11 bezelye genotipinin 2 tanesi gesit gerisi ise ¢esite aday
noktaya getirilmis hatlardan olusmaktadir. Cesitlerden Utrillo kisa boylu iken (Savur ve
Ceyhan, 2010), Klein yar1 sirik 6zelliktedir (Bozoglu vd. 2017). Kullanilan hatlar yar1 bodur
ve bodur ozelliktedir. Bezelye tohumlarina uygulanan hiimik asitin bitki boyuna etkisini
belirlemek i¢in yapilan denemenin varyans analzi sonucu bitki boyuna ekim zamani, genotip
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ve EZxGxHA interaksiyonun 6nemli (P<0.01) etkisi oldugu tespit edilmistir. Bitki boyu
tohuma HA uygulanmayan kontrol isleminde 108 cm iken HA uygulamasinda 99.9 cm‘e
diismiistiir. Denemede en yiiksek bitki boyu 156.8 cm iken en kisa boy 71.7 cm olmustur.
Kontrol olarak kullanilan Klein en uzun bitki boyuna sahip olmustur. Genotipler agisindan da
ayni farklilik gézlemlenmis en kisa bakla uzunluguna Klein (6.7 cm) en uzun ise Utrillo (11.1
cm) ¢esitinde rastlanmistir. B32 hatt1 9.7 cm ile ikinci sirada yer almis, en kisa baklali genotip
olarak karsimiza kontrol ¢esitlerimizden olan Klein ¢ikmistir. B16 genotipi ise 6.8 cm’lik
degerle Klein ile ayn1 grupta yer almustir.

Bitkide meyve verimi (g): Kislik ekimden bitki basina meyve verimi 139.36 g ile erken
ilkbahar  (74.89 gr) ekimine gore oldukca yiiksek bir deger elde edilmistir . HA
uygulamalarinda herhangi bir etki tespit edilememistir. Denemelerde 60 cm sira arasi, 10 cm
sira lizeri olacak sekilde bitki siklig1 belirlenmistir. Bu degerlerden hareketle dekarda olmasi
gereken bitki sayis1 16 666 olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu degerle ekim zamanlarindaki bitki
basia verimler dikkate alindiginda dekara kislikta 2312 kg, erken ilkbaharda 1244 kg teorik
meyve verimi hesaplanmaktadir. Genotiplerde ise rakam 2281-1481 kg arasinda degismektedir.
Bezelye 6zellikle halk pazarlarinda meyveleri ile satildig1 i¢cin meyve agirligi 6nemli bir ticari
ozelliktir.

Cizelge 2. tohumlarina hiimik asit uygulanan ve iki farkli zamanda ekilen bezelye genotiplerinin baz1 6zelliklerine ait varyans
analiz sonuglart

ORTALAMALAR VE ONEMLILIKLER

=

g Bitki Tazei¢ | 9.5mm | Bintane Kuru Kiil Ham lif Yag Protein | Nisasta

5 Boyu ag. elek agir Tane (%) (%) (%) (%)

= (cm) (o/bit.) iistii (9) verimi

S (%) (g/bitki)

EKiM ZAMANI (EZ)
KISLIK 113.5a** | 68.6a** | 48.3a** | 190.8 21.40a** | 4.1b 8.9b 3.7a** | 27.2 28.2
[ERKEN 94.3b 439D 19.7b 192.2 12.8b 45a** | 105a** | 3.1b 27.3 26.9
I.LBHR
ORT.
HUMIK ASIT (HA
HAo 108.0 55.8 30.6 b 187.9 15.79b 4.3 9.7 3.4 27.5 27.1
HA 1 99.9 56.6 37.4a* | 195.0 18.38 a* 4.3 9.6 3.4 27.0 27.9
ORT.
GENOTIP (G)

B6 140.5a 47.73 46.6ab 222.8¢c 15.34 4.2b 9.1bc 2.9 27.0cd 33.9ab
B16 151.0a 62.60 22.7c 196.8c 16.55 4.2ab 8.9c 2.9 28.1b 31.9bc
B17 156.8a** 54.23 16.6¢d 178.7de 17.20 4.2ab 8.9¢c 2.9 26.9cd 35.0a**
B32 89.9b 59.13 66.0a 240.6b 17.98 4.3ab 9.7abc 3.2 27.9b 25.3de
B33 74.4b 61.91 19.6¢ 177.0de 18.41 4.2ab 9.8abc 3.5 26.3¢e 30.3¢c
B34 73.5b 53.69 26.9¢ 188.4cd 15.93 4.2ab 9.5abc 3.4 26.7cde | 31.0c
B36 71.7b 50.79 33.3bc 168.5ef 17.36 4.4ab 10.3a 3.9 27.2¢c 20.6f
B40 76.3b 58.08 24.4bc 156.3fg 17.52 4 5a** 10.2ab 3.8 26.2e 26.7d
B42 80.3b 60.90 38.8bc 157.8fg 17.29 4.4ab 10.3a 3.8 26.7cde | 23.4e
Utrillo 84.1b 59.97 72.4a*%* | 273.0a** 17.07 4.4ab 10.4a** 3.5 30.5a** | 14.8g
Klein 141.6a 49.48 6.4d 146.4g 17.30 4.3ab 9.4abc 3.6 26.5de 29.9c

Bin tane agirh@i: Denememizdeki genotiplerin bin tane agirlik ortalamas1 197.3 g olarak
bulunmustur. Denememizde Utrillo 273.0 g ile en yiiksek degere ulagsmistir. Ardindan B32 ve
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B6 genotipleri gelmistir. En diisiik bin tane agirligi 146.4 ile Klein ¢esidinde kaydedilmistir.
Bin tane agirliklar1 genotipler bakimindan 146.4-273.0 g arasinda degismistir. G*EZ
bakimindan bin tane agirlig1 iizerinde erken ilkbahar ekiminde Utrillo’nun en yiiksek degeri
verdigi tespit edilmistir. ikinci siray1 ise Utrillo’nun kislik ekimi almistir. Bu sonug bize bin
tane agirlig1 lizerinde c¢evresel faktorlerden ziyade genetik yapinin daha 6nemli oldugu
diisiincesini giiclendirmistir. Fakat buna ragmen G*EZ etkisiyle bin tane agirliklar1 134.3-283.0
g araliginda degisim gostermistir. Hiimik asit uygulamasinin bin tane agirliginda artisa sebep
oldugu goriilmiis fakat bu artis istatistiki anlamda 6nemli bulunmamastir.

Kuru tane verimi: Kislik ekimlerde kuru tane agirligiin tipki taze meyve, biyolojik verimde
oldugu gibi daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Denemede kullanilan ekim normu ile dekarda
olmas1 gereken bitki sayisindan teorik verim hesaplandiginda kiglik ekimde ortalama 355kg ,
erken ilkbahar ekiminden ise 212 kg kuru tane verimine denk geldigi goriilmektedir. Hiimik
asit uygulamasi bitki basma 18.38 g (dekarda 305 kg) iken kontrol uygulamada bu deger 15.79
g (dekarda 262 kg) olmustur.

Protein orami: En yiiksek protein oraninin % 30.5 ile kontrol ¢esidi olan Utrillo’ya ait
oldugunun gérmekteyiz. Bunu % 28.1 ile B16 genotipi takip etmekte, % 27.2 ‘lik oran ile B36
genotipi liglincii sirada yer almaktadir. Protein orani en diisiik ayn1 grupta yer alan B33 ve B40
genotipleri olmustur. Sirastyla % 26.3, % 26.2°lik degerler gostermislerdir.

Sonug¢

Baklagiller beslenme agisindan 6nemli oldugu kadar tarimsal agidan bakildiginda da son
yillarda ¢evre dostu olarak kabullenilen bitkilerdir. Bu bitkiler igerisinde de bezelye 6zellikle
tliman iklimlerde kishk ekilebilme, su ihtiyacinin fazla olmamasi, bir¢cok alanda
kullanilabilirligi ve gittikce fonksiyonel gida olarak degerlendirme alanlarinin artmasiyla
poptilerligi artacak bitkiler arasindadir. Calismamizda da bu 6zelliklerine katki koyabilecek
doga dostu kabul edilen hiimik asit uygulamasi ilave edilmistir. Ancak elde ettigimiz veriler
dikkate alindiginda; hiimik asitlerin bezelye tohumuna uygulanmasinin verim ve kalite
acisindan kayda deger artiglara neden olmadigi tespit edilmistir. Hiimik asitin baklagil
tohumlarina uygulamasimin yapilacagi calismalarda priming yontemlerinin de denenmesi
gerektigi  sonucuyla birlikte 06zellikle azot fiksasyonuna ve toprak islahma etkilerini ve
verimlilik s6z konusu oldugunda ise topraktan, yapraktan ve degisik bitki gelisim evreleri
olmak tizere uygulama sekli ve dozlarinin ¢alisilabilecegini 6nermekteyiz.
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CAYIR MERA VE YEM BiTKIiLERIi YETISTIRICILiGi VE ISLAHI

Macar Figin Farklh Oranlarda Bugday ve Yulaf ile Karisimlarimin Ot
Verimi ve Bazi Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

Adnan ORAKY", Hazim Serkan TENIKECIER!, Sude DEVECI!

Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Tekirdag
Sorumlu yazar: aorak@nku.edu.tr

Ozet: Bu arastirma Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Arastirma ve
Deneme Alani’nda 2017-2018 ve 2018-2019 yetistirme donemlerinde, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore, 3
tekrarlamali olacak sekilde, Macar figin farkli oranlarda bugday ve yulaf ile karisim halinde yetistiriciliginde ot
verimi ve bazi kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiriitiilmiistiir. Arastimrada farkl karigim oranlar1 %
100 Macar Figi, % 100 Bugday, % 100 Yulaf, %90 Macar Figi+%10 Bugday, % 80 Macar Figi+% 20 Bugday, %
70 Macar Figi+% 30 Bugday, % 60 Macar Figi+% 40 Bugday, % 50 Macar Figi+% 50 Bugday, %90 Macar
Figi+%10 Yulaf, % 80 Macar Figi+% 20 Yulaf, % 70 Macar Figi+% 30 Yulaf, % 60 Macar Figi+% 40 Yulaf, %
50 Macar Figi+% 50 Yulaf olarak belirlenmistir. Karigimlarin bitki boyu (cm), yesil ot verimi (kg/da), kuru ot
verimi (kg/da) ile ham kiil (%), ham protein (%), ADF (%) ve NDF (%) igerikleri Macar fig yesil ot hasadi
doneminde belirlenerek degerlendirilmistir. Arastirma sonuglarina gére Macar Fig+Bugday karisimlarinda bitki
boyu 46,33-92,32 cm, yesil ot verimi 866,67-2333,33 kg/da, kuru ot verimi 106,67-706,67 kg/da, ham kiil oran
% 10,92-11,47, ham protein oram1 % 10,19-23,56, ADF igerigi % 37,55-48,05 ve NDF icerigi % 48,65-62,28
arasinda degismistir. Macar Fig+Yulaf karigimlarinda ise bitki boyu 41,00-93,22 cm, yesil ot verimi 1066,67-
4186,67 kg/da, kuru ot verimi 120,00-986,67 kg/da, ham kiil oran1 % 11,02-11,52, ham protein orant % 8,01-
20,65, ADF igerigi % 35,35-46,79 ve NDF igerigi % 43,24-66,44 arasinda degismistir.

Anahtar Kelimeler: Macar Fig, Bugday, Yulaf, Karigim

The Determination of the Forage Yield and Some Quality Aspects of the Mixtures Of
Hungarian Vetch with Wheat and Oat at Different Ratios

Abstract: The research was conducted in Tekirdag Namik Kemal University, Faculty of Agriculture, Field Crops
Department, Research and Experimental Area, in 2017-2018 and 2018-2019 growing seasons, according to the
randomized block design, with 3 replications, to determine the forage yield and some quality aspects of Hungarian
vetch, wheat and oats mixtures. Different mixtures of Hungarian vetch, wheat and oat were found: 100%
Hungarian vetch, 100% wheat, 100% oat, 90% Hungarian vetch+10% wheat, 80% Hungarian vetch+20% wheat,
70% Hungarian vetch+30% wheat, 60% Hungarian vetch+40% wheat, % 50 Hungarian vetch+50% wheat, 90%
Hungarian vetch+10% oat, 80% Hungarian vetch+20% oat, 70% Hungarian vetch+30% oat, 60% Hungarian
vetch+40% oat, 50% Hungarian vetch+50% oat. Plant height (cm), fresh forage yield (kg/da), dry forage yield
(kg/da), crude ash (%), crude protein (%), ADF (%) and NDF (%) contents of the mixtures were determined and
evaluated at the Hungarian vetch harvest time. According to the results of the research, plant height of the
Hungarian Vetch+Wheat mixtures were determined between 46.33-92.32 cm, fresh forage yield between 866.67-
2333.33 kg/da, dry forage yield between 106.67-706.67 kg/da, crude ash content between 10.92-11.47%, crude
protein content between 10.19-23.56%, ADF content between 37.55-48.05% and NDF content between 48.65-
62.28%. In Hungarian Vetch + Oat mixtures, plant height was ranged from 41.00 to 93.22 cm, fresh forage yield
was 1066.67 to 4186.67 kg/ha, dry forage yield was 120.00 to 986.67 kg/da, crude ash content was 11.02 t011.52%,
crude protein content ranged from 8.01 to 20.65%, ADF content was 35.35 to 46.79% and NDF content was 43.24
t0 66.44%.

Keywords: Hungarian Vetch, Wheat, Oat, Mixture
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Giris

Hayvansal tiretimde ihtiya¢ duyulan kaba yem tiretimi giiniimiizde halen yeterli 6neme sahip
degildir. Ancak bu konuda goz ardi edilemeyecek gelismeler bulunmaktadir. Ulkemizde et
iretiminde yasanan sorunlar iireticileri zorunlu olarak kaliteli kaba yem kaynaklarina
yoneltmektedir. Diger bolgelerimizde oldugu gibi Trakya’ da da et ve siit siircili§i 6nem
kazanmis ve yliksek kapasiteli ciftliklerde {iretim yapilmaya baslanmistir. Bélgemizde yogun
olarak yonca, fig ve yem bezelyesi tiretimi yapilmaktadir. Serin ve yagishi gecen ilkbahar
aylarinda yatma sorunu izlenmektedir. Ayrica kis ve erken ilkbaharda Balkanlardan gelen
soguk hava alternatif karakterli yem bitkilerinde zararlar meydana getirmektedir (Orak vd.
2015). Fig tiirleri tarimi yapilan tek yillik yem bitkileri igerisinde en yaygin grubu
olusturmaktadir. Cogunlugu eski diinyanin (Asya, Avrupa ve Afrika) iliman bolgelerinde
yetisen 150-190 kadar fig tiirii vardir (Martiniello ve Ciola, 1995; ILDIS, 1999; Dhima vd.
2007; Yolcu vd. 2010; Tekeli ve Ates, 2011). Bunlardan 15 tanesi Amerika’da dogal olarak
bulunmaktadir. Kiiltiirii yapilan figlerin biiyiik ¢ogunlugu Asya ve Avrupa’nin, ozellikle de
Akdeniz ilkelerinin dogal bitkisidir. Yurdumuz florasinda 59 tiir yer almaktadir (Davis ve
Plitmann, 1970). Fig cinsine ait 23 tiir ve 10 alttiir, 10 varyete olmak {izere toplam 35 takson
Trakya Bolgesi’nde bulunmaktadir (Orak vd. 2017).
Macar fig, Trakya bolgesinde yaygin olarak kullanilan kigsa dayanikli (-16 °C) bir baklagil
tiriidiir. Kiiciik, bol ve lezzetli yapraklari ve yiiksek ham protein (CP) i¢eren kaliteli kuru ot ile
tatmin edici ot verimine sahiptir (Tuna ve Orak, 2007; Unal vd. 2011). Macar fig, yari-dik
habituslu bir bitkidir, yalin olarak yetistirildiginde 6zellikle yagisl yillarda yatma egilimine
sahiptir (Iptas, 2002). Baklagil tahil karisimlarinin yalin yetistiricilige gore avantajlar1 arasinda
en biiylik 6neme sahip olanlar ot verimi ve kalitesinin artisidir. Tahillar kisa dayanim gii¢leri
ile karisimlarda yer alarak, baklagillerin tutunarak dik durmalarini saglayarak ve 1siklanma
ithtiyacinin giderilmesinin saglanmasina olarak saglikli bitki gelisimine ve hasatin kolay
yapilmast ile ot verimi ve kalitesinin artmasina yardimci olmaktadir (Lithourgidis vd. 2006;
Nadeem vd. 2010; Orak vd. 2015). Bir ¢ok arastirict baklagil yem bitkilerinin tahillar ile
karisimlarinin yalin yetistiricilige gore daha yiiksek verimli oldugunu bildirmislerdir (Zhang
vd. 2011; Arshad ve Ranamukhaarachchi 2012; Huilady ve Hochman 2014; Zafaranieh, 2015).
Bu aragtirmada Trakya bolgesinde yaygin olarak yetistirilen Macar figin farkli oranlarda
bugday ve yulaf ile karigimlarinin ot verimi ve kalitesinin belirlenmesi amaciyla yiiriitilmiistiir.

Materyal ve Yontem

Arastirma Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Béliimii, Arastirma
ve Deneme Alani’nda 2017-2018 ve 2018-2019 yetistirme donemlerinde, tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore, 3 tekrarlamali olacak sekilde, Macar figin farkli oranlarda bugday ve yulaf ile karisim
halinde yetistiriciliginde ot verimi ve bazi kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yuritilmiistiir.
Arastirma alanina ait bazi iklim verileri Cizelge 1.’de, toprak ozellikleri Cizelge 2’de verilmistir.
Arastirmada farkli karigim oranlar1 % 100 Macar Figi, % 100 Bugday, % 100 Yulaf, %90 Macar
Figi+%10 Bugday, % 80 Macar Figi+% 20 Bugday, % 70 Macar Figi+% 30 Bugday, % 60 Macar
Figi+% 40 Bugday, % 50 Macar Figi+% 50 Bugday, %90 Macar Figi+%10 Yulaf, % 80 Macar Figi+%
20 Yulaf, % 70 Macar Figi+% 30 Yulaf, % 60 Macar Figi+% 40 Yulaf, % 50 Macar Figi+% 50 Yulaf
olarak belirlenmistir. Sariefe Macar fig, Pehlivan bugday ve Sebat yulaf cesitleri materyal olarak
kullanilmigtir. Yalin parsellerde Macar fig 8 kg/da, bugday ve yulaf ise 18 kg/da ekim normu ile ekim
yapilmistir. Karigimlarda ise yalin ekim normuna gore karisima girecek tiirlin oran ile garpilarak
ekilecek tohum miktar1 hesaplanmistir. Olusturulan karisimlar, yalin Macar fig, bugday ve yulaf 25 cm
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sira arasl ile, 5 m uzunlugunda 4 siradan olusan parsellere el ile ekilmistir. Karisimlarin bitki boyu (cm),
yesil ot verimi (kg/da), kuru ot verimi (kg/da) ile ham kiil (%), ham protein (%), ADF (%) ve NDF (%)
icerikleri Macar fig yesil ot hasad1 doneminde belirlenerek degerlendirilmistir. Parseller orak ile bi¢ilmis
ve yesil ot verimleri tartilarak dekara verimler kg/da cinsinden hesaplanmistir. Daha sonra kuruyan ot
ornekleri tartilarak kuru ot verimleri belirlenmistir. Kuru ot 6rneklerinin ham kiil orani (%) Bulgurlu ve
Ergiil (1978)’e gore, Mikro-Kjeldahl yontemiyle iki paralel yapilarak belirlenen azot iceriklerinin 6,25
katsayisi ile ¢arpilmasiyla ham protein orani (%) belirlenmistir (AOAC 1990). Kuru ot 6rneklerinde
NDF (%) ve ADF (%) oranlar1 Van Soest ve ark. (1991)’na gore tespit edilmistir.

Cizelge 1. Arastirma alanina ait bazi iklim verileri
Table 1. Some climataic properties of the experimental area
Ortalama Sicaklik (°C) Aylik Toplam Yagis (mm) Bagil Nem (%)

Aylar 2017 2018 2019 Uzun 2017 2018 2019 Uzun 2017 2018 2019 Uzun
2018 2019 2020 Yillar 2018 2019 2020 Yillar 2018 2019 2020 Yillar
Kasim 117 148 155 112 672 452 184 74.4 831 766 757 820
Aralik 9.6 9.4 9.2 7.1 52.8 1138 17.3 81.2 80.7 763 752 826
Ocak 6.6 5.6 5.8 4.8 676 587 29.1 68.8 85.6 763 715 827
Subat 7.3 5.8 7.9 5.4 93.7 403 542 54.5 86.1 743 734 807
Mart 9.8 9.3 9.6 7.3 787 291 236 54.4 85.8 708 746 79.7
Nisan 140 116 107 117 205 372 433 41.0 764 719 709 77.0
Mayis 185 179 165 167 36.7 262 837 36.7 79.2 705 732 763
Haziran 223 241 213 211 759 8.0 74.0 38.0 726 648 713 723
Temmuz 25,1 239 257 236 980 146 9.2 24.8 69.5 649 65.6 68.7
Ortalama 139 136 136 121 79.9 718 724 78.0
Toplam 591.1 373.1 352.8 473.8

Cizelge 2. Arastima alani ait bazi toprak 6zellikleri
Table 2. Some soil properties of the thermal experimental area

Ozellik Birim 2017-2018  2018-2019
pH 7.58 7.55
Tuz % 0.02 0.02
Kireg % 0.65 0.63
Organik Madde % 1.71 1.63
Toplam Azot (N) % 0.14 0.11
Fosfor (P) ppm 8.92 8.40
Potasyum (KO) ppm 296.49 290.73
Kalsiyum (Ca) ppm 3440.10 3571.40
Magnezyum (Mg) ppm 117.31 116.48
Demir (Fe) ppm 6.98 7.00
Bakir (Cu) ppm 1.60 1.60
Cinko (Zn) ppm 1.00 0.90
Mangan (Mn) ppm 19.63 19.58

Verilerin Degerlendirilmesi
Elde edilen verilerin varyans analizi TARIST paket programu ile yapilmistir. incelenen 6zelliklerin

ortalama degerleri arasindaki farklarin istatistiki anlamda 6nemlilikleri MSTAT-C istatistik programi
kullanilarak EKOF (En Kiiciik Onemli Fark) testine gére belirlenmistir (Diizgiines ve ark. 1987).
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Macar fig bugday karisimlarinda Macar fig bitki boylarn Cizelge 3’te verilmistir. Macar fig bitki
boylar1 istatistiki olarak yil, karisim ve yilxkarisim interaksiyonunda %1 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Karigimlarda en yiliksek Macar fig bitki boyu yalin Macar figde (69.33 cm) belirlenmistir.
Yilxkarigim interaksiyonunda Macar fig bitki boylar1 92-32-44.15 cm arasinda degismis ve en yiiksek
bitki boyu 2. yilda yalin Macar figde belirlenmistir. Macar Fig bugday karisimlarinda bugday bitki
boylar1 Cizelge 3’te verilmistir. Bugday bitki boylar1 istatistiki olarak karisim ve yilxkarisim
interaksiyonunda %1 diizeyinde 6nemli bulunurken y1l 6nemsiz bulunmustur. Karigimlarda en yiiksek
bugday bitki boyu % 60 Macar fig+% 40 bugday karigimi (85.66 cm) ile % 50 Macar fig+% 50 bugday
karigiminda (86.22 cm) belirlenmistir. Yilxkarisim interaksiyonunda bugday bitki boylar1 89.11-68.17
cm arasinda degismis ve en yiiksek bugday bitki boyu 2. yilda % 60 Macar fig+% 40 bugday karigim
(89.11 cm) ile % 50 Macar fig+% 50 bugday (86.56 cm) karisiminda belirlenmistir.

Cizelge 3. Macar fig ve bugday karisimlarinda Macar fig ve bugdaya ait bitki boyu (cm) degerleri
Table 3. Plant heights (cm) of the Hungarian vetch and wheat in Hungarian vetch and wheat mixtures

Macar Fig Bitki Boyu (cm) Bugday Bitki Boyu (cm)

2017 2018 2017 2018
Karisimlar - - Ortalama - - Ortalama

2018 2019 2018 2019
Macar Fig 46.33c 92.32a 69.33a 83.89ab 68.77c 76.33c
% 90 MF+%10 B 50.56¢ 71.67b 61.12b 76.32bc 80.78ab 78.55bc
% 80 MF+%20 B 47.45¢ 70.45b 58.95b 81.66ab 84.78ab 83.22abc
% 70 MF+%30 B 47.00c 70.66b 58.83b 83.44ab 85.44ab 84.44ab
% 60 MF+%40 B 44.15¢c 77.67b 60.91b 82.00ab 89.11a 85.56a
% 50 MF+%50 B 45.22¢ 71.33b 58.28b 86.56a 85.89ab 86.22a
Ortalama 46.78b 75.68a 61.23 82.31 82.46 82.38

Y1l:4.694%* Yil: OD
EKOF Karigim :8.131%* Karigim : 7.265%%*
YilxKarigim:11.449** YilxKarigim: 10.230**

MF: Macar Fig, B: Bugday, EKOF: En Kiiciik Onemli Fark, OD: Onemli Degil,

*: P<0.05, **: P<0.01,

Cizelge 4. Macar fig ve bugday karigimlarinin yesil ve kuru ot verimi (kg/da) degerleri
Table 4. Fresh and dry forage yields (kg/da) of the Hungarian vetch and wheat mixtures

Yesil Ot Verimi (kg/da) Kuru Ot Verimi (kg/da)
2017 2018 2017 2018
Karisimlar - - Ortalama - - Ortalama
2018 2019 2018 2019
Macar Fig 866.67f 2160.00abc 1513.33c 106.67c 706.67a 406.67
Bugday 2333.33abc 2746.67a 2540.00a 533.33ab 533.33ab 533.33
% 90 MF+%10 B 1933.33cde  1946.67b-e  1940.00abc 426.67b 600.00ab 513.33
% 80 MF+%20 B 1400.00ef 2386.67abc 1893.33bc 400.00b 706.67a 553.33
% 70 MF+%30 B 2133.33a-d  2240.00abc 2186.67ab 400.00b 693.33a 546.67
% 60 MF+%40 B 1466.67def 2613.33ab 2040.00abc 400.00b 600.00ab 500.00
% 50 MF+9%50 B 2000.00b-e  2073.33bcd  2036.67abc | 480.00ab 640.00ab 560.00
Ortalama 1733.33a 2309.52b 2021.42 392.38b 642.00a 517.19
Yil: 343.627** Yil: 123.875%*
EKOF Karigim : 642.868** Karigim : OD
YilxKarigim: 670.538* YilxKarisim: 241.724*

MF: Macar Fig, B: Bugday, EKOF: En Kiigiik Onemli Fark, OD: Onemli Degil,
*: P<0.05, **: P<0.01,
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Cizelge 5. Macar fig ve bugday karisimlarinin ham kiil (%) ve ham protein oran1 (%) degerleri
Table 5. Crude ash (%) crude protein (%) contents of the Hungarian vetch and wheat mixtures

Ham Kiil Oram (%) Ham Protein Oram (%)
2017 2018 2017 2018
Karisimlar - - Ortalama - - Ortalama
2018 2019 2018 2019
Macar Fig 11.33cd 11.47ab 11.40a 14.18k 21.11c 17.64d
Bugday 11.20e 11.26de 11.23d 21.74b 23.56a 22.65a
% 90 MF+%10 B 11.30cde 11.40bc 11.35ab 15.53j 20.34e 17.93c
% 80 MF+%020 B 11.09f 11.48ab 11.28bcd 11.07m 20.83d 15.95f
% 70 MF+%30 B 11.08f 11.54a 11.31bc 18.60h 19.379 18.98b
% 60 MF+%40 B 10.92g 11.57a 11.24cd 10.19n 17.061 13.629
% 50 MF+9%50 B 11.40g 11.28de 11.34ab 13.221 19.84f 16.65e
Ortalama 11.19b 11.43a 11.31 14.93b 20.31a 17.62
Yil: 0.038%* Yil: 0.038%*
EKOF Karisim : 0.071%*%* Karigim : 0.071**
YilxKarigim: 0.101** YilxKarigim: 0.101**

MF: Macar Fig, B: Bugday, EKOF: En Kiigiik Onemli Fark, OD: Onemli Degil,
*: P<0.05, **: P<0.01,

Cizelge 6. Macar fig ve bugday karigimlarinin NDF (%) ve ADF (%) oran1 degerleri
Table 6. NDF (%) and ADF (%) content of the Hungarian vetch and wheat mixtures

NDF Orani (%) ADF Orani (%)

2017 2018 2017 2018
Karisimlar - - Ortalama - - Ortalama

2018 2019 2018 2019
Macar Fig 62.28d 58.32f 60.30c 46.02d 45.82e 45.92a
Bugday 56.89g 48.65m 52.779 44.36f 44.01g 44.18c
% 90 MF+%10 B 65.54b 55.61j 60.57b 46.89c 40.88j 43.88d
% 80 MF+%:20 B 51.03I 52.24k 53.13f 48.05a 41.27 44.66b
% 70 MF+%30 B 51.02I 59.48e 55.25e 39.0Im 37.55n 38.28¢g
% 60 MF+%40 B 62.94c 56.78h 59.86d 42.16h 39.68k 40.92f
% 50 MF+%50 B 66.54a 56.391 61.46a 47.35b 39.171 43.26e
Ortalama 59.46a 55.78b 57.62 44.83a 41.20b 43.01

Yil: 0.041%* Yil: 0.052%%*
EKOF Karigim : 0.076%* Karigim : 0.097**
YilxKarigim: 0.101** YilxKarigim: 0.143**

MF: Macar Fig, B: Bugday, EKOF: En Kiigiik Onemli Fark, OD: Onemli Degil,
*: P<0.05, **: P<0.01,

Cizelge 7. Macar fig ve yulaf karisimlarinda Macar fig ve yulafa ait bitki boyu (cm) degerleri
Table 7. Plant heights (cm) of the Hungarian vetch and oat in Hungarian vetch and oat mixtures

Macar Fig Bitki Boyu (cm) Yulaf Bitki Boyu (cm)
2017 2018 2017 2018
Karisimlar - - Ortalama - - Ortalama
2018 2019 2018 2019
Macar Fig 41.00cd 93.22a 67.11a 77.78bc 72.00cd 74.89b
% 90 MF+9%610 Y 43.44c 67.45b 55.44hbc 73.22cd 82.67abc 77.95ab
% 80 MF+%20 Y 42.33c 69.89b 56.11bc 76.67bc 90.78a 83.72a
% 70 MF+%30 Y 44.00c 66.00b 55.00bc 75.00cd 88.34ab 81.67ab
% 60 MF+%40 Y 44.33c 74.54b 59.44b 70.67cd 93.78a 82.22ab
% 50 MF+9%50 Y 32.04d 70.00b 51.02c 63.97d 89.89a 76.93ab
Ortalama 41.19b 73.52a 57.35 72.88b 86.24a 79.56
Yil: 4.010%** Yil: 4.929%*
EKOF Karisim :6.496%* Karigim : 8.537%%
YilxKarigim: 9.781** YilxKarigim: 12.020**

MEF: Macar Fig, Y: Yulaf, EKOF: En Kiiciik Onemli Fark, OD: Onemli Degil,
*: P<0.05, **: P<0.01,
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Cizelge 8. Macar fig ve yulaf karisimlarinin yesil ve kuru ot verimi (kg/da) degerleri
Table 8. Fresh and dry forage yields (kg/da) of the Hungarian vetch and oat mixtures

Yesil Ot Verimi (kg/da) Kuru Ot Verimi (kg/da)
2017 2018 2017 2018
Karisimlar - - Ortalama - - Ortalama
2018 2019 2018 2019
Macar Fig 1066.67f 4186.67a 2626.67a 120.00 986.67 553.33
Yulaf 1800.00ef 2026.67def 1913.33b 176.67 453.33 315.00
% 90 MF+%10 Y 1866.67def  3093.33a-d 2480.00ab 240.00 613.33 426.67
% 80 MF+%20 Y 1733.33ef 3346.67abc 2540.00ab 400.00 800.00 600.00
% 70 MF+%30 Y 2333.33b-e  3320.00abc 2826.67a 400.00 560.00 480.00
% 60 MF+%40 Y 2200.00c-f 3533.33ab 2866.67a 373.33 720.00 546.67
% 50 MF+%50 Y 2066.67def 3840.00a 2953.33a 360.00 800.00 580.00
Ortalama 1866.67** 3335.24** 2600.95 295.71b 704.76a 500.23
Yil: 465.026** Yil: 152.71%%*
EKOF Karigim : 641.797* Karisim : OD
YilxKarigim: 1226.687** YilxKarisim: OD

MF: Macar Fig, Y: Yulaf, EKOF: En Kiiciik Onemli Fark, OD: Onemli Degil,
*: P<0.05, **: P<0.01,

Cizelge 9. Macar fig ve yulaf karisimlarinin ham kil (%) ve ham protein orani (%) degerleri
Table 9. Crude ash (%) crude protein (%) contents of the Hungarian vetch and oat mixtures

Ham Kiil Oram (%) Ham Protein Oram (%)
2017 2018 2017 2018
Karisimlar - - Ortalama - - Ortalama
2018 2019 2018 2019
Macar Fig 11.33cde 11.49ab 11.41a 9.38k 8.01l 8.69¢
Yulaf 11.25def 11.46abc 11.35ab 20.65a 19.62b 20.13a
% 90 MF+%10 Y 11.11fg 11.23def 11.17d 15.85d 19.50c 17.67b
% 80 MF+%20 Y 11.20ef 11.54a 11.37ab 12.50f 9.65j 11.07d
% 70 MF+%30 Y 11.059 11.48ab 11.26¢cd 12.02g 11.631 11.82¢
% 60 MF+%40 Y 11.20ef 11.41abc 11.30bc 6.29n 15.16e 10.72e
% 50 MF+%50 Y 11.02g 11.36bcd 11.19d 6.55m 11.74h 9.14f
Ortalama 11.17b 11.42a 11.29 11.89b 13.62a 12.75
Yil: 0.052%%* Yil: 0.035%*
EKOF Karigim : 0.097** Karisim : 0.065**
YilxKarigim: 0.143** YilxKarigim: 0.101**

MF: Macar Fig, Y: Yulaf, EKOF: En Kiigiik Onemli Fark, OD: Onemli Degil,
*: P<0.05, **: P<0.01,

Cizelge 10. Macar fig ve yulaf karigimlarinin NDF (%) ve ADF (%) orani degerleri
Table 10. NDF (%) and ADF (%) content of the Hungarian vetch and oat mixtures

NDF Orani (%) ADF Orani (%)

2017 2018 2017 2018
Karisimlar - - Ortalama - - Ortalama

2018 2019 2018 2019
Macar Fig 61.70d 51.971 56.83e 46.79a 42.13e 44.46a
Yulaf 55.871 43.24m 49.55g 43.66d 37.69j 40.67e
% 90 MF+%10 Y 59.10e 52.94k 56.02f 44.13c 35.35k 39.74f
% 80 MF+%20 Y 66.44a 56.36h 61.40a 41.399 41.85f 41.62¢c
% 70 MF+%30 Y 58.78f 62.18c 60.48b 44.69b 37.59j 41.14d
% 60 MF+%40 Y 65.64b 54.16j 59.90c 41.20h 40.181 40.69%
% 50 MF+%50 Y 58.47¢g 58.52¢g 58.49d 44.03c 40.041 42.03b
Ortalama 60.86a 54.20b 57.53 43.70a 39.26b 41.48

Yil: 0.050%* Yil: 0.059**
EKOF Karigim : 0.094** Karigim : 0.111**
YilxKarigim: 0.124** YilxKarigim: 0.160**

MF: Macar Fig, Y: Yulaf, EKOF: En Kiigiik Onemli Fark, OD: Onemli Degil, *: P<0.05, **: P<0.01,

96



Il. ULUSLARARASI —
TARLA BITKILERI KONGRES} K

( TABKON 2022 )
29 Eylul - 02 Ekim 2022 Rize ERDOGAN

Macar fig yulaf karisimlarinda Macar fig bitki boylan Cizelge 7°de verilmistir. Macar fig bitki boylarn
istatistiki olarak yil, karisim ve yilxkarisim interaksiyonunda %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Karigimlarda en yiiksek Macar fig bitki boyu yalin Macar figde (67.11 cm) belirlenmistir. Yilxkarigim
interaksiyonunda Macar fig bitki boylar1 93-22-32.04 cm arasinda degismis ve en yiiksek bitki boyu 2.
yilda yalin Macar figde belirlenmistir. Macar Fig yulaf karisimlarinda yulaf bitki boylar1 Cizelge 7°de
verilmistir. yulaf bitki boylar1 istatistiki olarak yil, karisim ve yilxkarigim interaksiyonunda %1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Karigimlarda en yiiksek yulaf bitki boyu % 80 Macar fig+% 20 yulaf
karigiminda (83.72 c¢m) belirlenmistir. Yilxkarisim interaksiyonunda bugday bitki boylar1 63.97-93.78
cm arasinda degismis ve en yiiksek yulaf bitki boyu 2. yilda % 50 Macar fig+% 50 bugday karisgiminda
(89.89 cm), % 80 Macar fig+% 20 bugday karigiminda (90.78 cm) ve % 60 Macar fig+% 40 bugday
karigiminda (93.78 cm) belirlenmistir. Bitki boyu iklim, genotip ve ¢evreye bagl olarak degisebilen, ot
ve tane verimi acisindan en onemli karakterdir (Ates, 2011). Demirhan vd. (2018) Macar fig yulaf
karigimlarinda yalin Macar fig bitki boyunun 53.44 cm, yalin yulaf boyunun 86.22 cm belirlendigini,
karigimlardaki Macar fig bitki boylarmin 51.67-55.00 cm arasinda degistigini bildirmislerdir. Tuna ve
Orak (2007) yaygin fig ve yulaf karisimlarinda yulaf boyunu 128.8 cm tespit etmislerdir. Orak vd. 2015
Macar figin farkli karigimlarda bitki boyunun 73.00-84.00 cm arasinda degistigini, yalin yulaf bitki
boyunun 61.00 cm belirlendigini bildirmislerdir Macar fig bitki boylarin1 Siizer ve Demirhan, (2005)
53- 71 cm; Mutlu, (2012) 51,3 — 65,1 cm; Sayar vd. (2012) 52,2 — 63,1 cm bildirmislerdir. Arastirma
sonuglar1 Stizer ve Demirhan, (2005), Mutlu, (2012), Sayar vd. (2012), Orak vd. (2015) ve Demirhan
vd. (2018) ile benzerlik gosterirken, Tuna ve Orak (2007)’tan diisiik belirlenmistir.

Macar fig bugday karigimlarinda yesil ot verimleri Cizelge 4’te verilmistir. Yesil ot verimleri
istatistiki olarak yil, karisim ve yilxkarisim interaksiyonunda %1 diizeyinde ©Onemli
bulunmustur. Yesil ot verimi ilk yil 1733.33 kg/da, ikinci yil 2309.52 kg/da olarak
belirlenmistir. Karigimlarda en yiiksek yesil ot verimi yalin bugdaydan (2540.00 kg/da), en
diisiik yalin Macar figden (1513.33 kg/da) elde edilmistir. Yilxkarisim interaksiyonunda yesil
ot verimleri 2746.67-866.67 kg/da arasinda degismis ve en yiiksek yesil ot verimi 2. yilda yalin
bugdayda belirlenmistir. Macar Fig bugday karisimlarinda kuru ot verimleri Cizelge 4’te
verilmigtir. Kuru ot verimleri istatistiki olarak yil ve yilxkarisim interaksiyonunda %1
diizeyinde onemli bulunurken karisim 6nemsiz bulunmustur. Kuru ot verimi ilk yil 392.38
kg/da, ikinci y1l 642.00 kg/da olarak belirlenmistir. Yilxkarisim interaksiyonunda kuru ot
verimi 106.67-706.67 kg/da arasinda degismis ve en yiiksek kuru ot verimi 2. yilda yalin Macar
fig (706.67 kg/da), % 80 Macar fig+% 20 bugday karisgiminda (706.67 kg/da) ve % 70 Macar
fig+% 30 bugday karisiminda (693.33 kg/da) belirlenmistir. Macar fig yulaf karisimlarinda
yesil ot verimleri Cizelge 8’de verilmistir. Yesil ot verimleri istatistiki olarak y1l ve yilxkarigim
interaksiyonunda %1 diizeyinde, karisim ise %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yesil ot verimi
ilk y11 1866.67 kg/da, ikinci y1l 3335.24 kg/da olarak belirlenmistir. Karisimlarda en yiiksek
yesil ot verimi yalin Macar figden (2626.67 kg/da), % 70 Macar fig+% 30 yulaf karisimindan
(2826.67 kg/da), % 60 Macar fig+% 40 yulaf karisimindan (2866.67 kg/da) ve % 50 Macar
fig+% 50 yulaf karigimindan (2953.33 kg/da), en diisiik yalin yulaftan (1913.33 kg/da) elde
edilmistir. Yilxkarisim interaksiyonunda yesil ot verimleri 1066.67-4186.67 kg/da arasinda
degismis ve en yiiksek yesil ot verimi 2. yilda yalin Macar figde (4186.67 kg/da) ve 50 Macar
fig+% 50 yulaf karisiminda (3840.00 kg/da) belirlenmistir. Macar Fig yulaf karisimlarinda kuru
ot verimleri Cizelge 8’de verilmistir. Kuru ot verimleri istatistiki olarak yil %1 diizeyinde
onemli bulunurken karisim ve yilxkarisim interaksiyonunda 6nemsiz bulunmustur. Kuru ot
verimi ilk y1l 295.71 kg/da, ikinci y1l 704.76 kg/da olarak belirlenmistir. Demirhan vd. (2018)
Macar fig yulaf karisimlarinda yesil ot veriminin yalin Macar figde 1261.00 kg/da, yalin yulafta
2482.00 kg/da, Macar fig yulaf karisimlarinda ise 2833.00-2941.00 kg/da oldugunu kuru ot
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veriminin ise yalin Macar figde 281.00 kg/da, yalin yulafta 770.00 kg/da Macar fig yulaf
karisimlarinda ise 737.00-779.00 kg/da olarak belirlendigini bildirmislerdir. Yesil ot ve kuru ot
verimini verimine iliskin bulgular, Diislinceli ve Sakar (1993), Cecen vd. (2005), Siizer ve
Demirhan (2005), Tuna ve Orak (2007), Erol vd. (2009), Orak vd. (2015), Demirhan vd. (2018)
ve Demirhan (2021) ile benzerlik gostermektedir.

Macar fig bugday karisimlarinda ham kiil oranlar1 Cizelge 5’te verilmistir. Ham kiil oranlari
istatistiki olarak yil, karisim ve yilxkarisim interaksiyonunda %1 diizeyinde ©nemli
bulunmustur. Ham kiil oran1 ilk yil % 11.19, ikinci yil % 11.43 olarak belirlenmistir.
Karigimlarda en yiiksek ham kiil orani yalin Macar figden (% 11.40), en diisiik yalin bugdaydan
(% 11.23) elde edilmistir. Yilxkarisim interaksiyonunda ham kiil oranlart % 10.92-11.57
arasinda degismis ve en yiiksek ham kiil oran1 2. yi1lda % 60 Macar fig+% 40 bugday karisimi
(% 11.57) ile % 70 Macar fig+% 30 bugday karisiminda (% 11.52) belirlenmigstir. Macar fig
bugday karigimlarinda ham protein oranlart Cizelge 5’te verilmistir. Ham protein oranlari
istatistiki olarak yil, karisim ve yilxkarisim interaksiyonunda %] diizeyinde ©Onemli
bulunmustur. Ham protein orani ilk yil % 14.93, ikinci yi1l % 20.31 olarak belirlenmistir.
Karisimlarda en yliksek ham protein orani yalin bugdaydan (% 22.65), en diisiik % 60 Macar
fig+% 40 bugday karisimindan (% 13.62) elde edilmistir. Yilxkarisim interaksiyonunda ham
protein oranlar1 % 10.19-23.56 arasinda degismis ve en yliksek ham protein orani 2. yilda yalin
bugdayda en diisiik ise ilk yi1lda % 60 Macar fig+% 40 bugday karisiminda belirlenmistir. Macar
fig yulaf karisimlarinda ham kiil oranlar1 Cizelge 9’da verilmistir. Ham kiil oranlar istatistiki
olarak yil, karisim ve yilxkarigim interaksiyonunda %1 diizeyinde énemli bulunmustur. Ham
kiil orant ilk y11 % 11.17, ikinci y1l % 11.42 olarak belirlenmistir. Karigimlarda en yiiksek ham
kiil oran1 yalin Macar figden (% 11.41), en diisiik % 90 Macar fig+% 10 yulaf karisimindan (%
11.17) ve % 50 Macar fig+% 50 yulaf karisimindan (% 11.19) elde edilmistir. Yilxkarisim
interaksiyonunda ham kiil oranlar1 % 11.02-11.54 arasinda degismis ve en yiiksek ham kiil oran1
2. y1lda % 80 Macar fig+% 20 yulaf karigiminda belirlenmistir. Macar fig yulaf karigimlarinda
ham protein oranlar1 Cizelge 9’da verilmistir. Ham protein oranlari istatistiki olarak yil, karisim
ve yilxkarigim interaksiyonunda %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ham protein orani ilk y1l
% 11.89, ikinci y1l % 13.62 olarak belirlenmistir. Karigimlarda en yiiksek ham protein oranm
yalin yulaftan (% 20.63), en diisiik yalin Macar figden (% 8.69) elde edilmistir. Yilxkarisim
interaksiyonunda ham protein oranlar1 % 20.65-6.29 arasinda degismis ve en yiiksek ham
protein orani 1. yilda yalin yulafta en diisiik ise ilk yilda % 60 Macar fig+% 40 bugday
karisiminda belirlenmistir. Arastirma sonuglarindan elde edilen ham kiil ve ham protein verileri
Rohweder ver ark. (1978), Caballero vd. (1995), Budak (1996), Lithourgidis vd. (2006),
Badrzadeh ve ark. (2008), Erol vd. (2009), Budakli Carpici ve Celik (2014), Karagic vd. (2011),
Rahmati ve ark. (2012) ile benzerlik gostermektedir.

Macar fig bugday karigimlarinda NDF oranlan Cizelge 6’da verilmistir. NDF oranlar
istatistiki olarak yil, karisim ve yilxkarisim interaksiyonunda %1 diizeyinde Onemli
bulunmusgtur. NDF orani ilk y1l % 59.46, ikinci y1l % 55.78 olarak belirlenmistir. Karigimlarda
en diisiik NDF oran1 yalin bugdaydan (% 52.77) elde edilmistir. Yilxkarisim interaksiyonunda
NDF oranlar1 % 66.54-48.65 arasinda degismis ve en diisiik NDF oran1 2. yi1lda yalin bugdaydan
elde edilmistir. Macar fig bugday karisimlarinda ADF oranlar Cizelge 6’da verilmistir. ADF
oranlar istatistiki olarak yil, karisim ve yilxkarisim interaksiyonunda %1 diizeyinde énemli
bulunmustur. ADF orani ilk y1l % 44.83, ikinci y1l % 41.20 olarak belirlenmistir. Karigimlarda
en diisiik ADF oran1 yalin % 70 Macar fig+% 30 bugday karisimindan (% 38.28) elde edilmistir.
Yilxkarisim interaksiyonunda ADF oranlar1 % 48.05-37.55 arasinda degismis ve en diisiik ADF
orant 2. yilda % 70 Macar fig+% 30 bugday karisiminda belirlenmistir. Macar fig yulaf
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karisimlarinda NDF oranlar1 Cizelge 10°da verilmistir. NDF oranlan istatistiki olarak yil,
karisim ve yilxkarisim interaksiyonunda %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. NDF orani ilk y1l
% 60.86, ikinci y1l % 54.20 olarak belirlenmistir. Karigimlarda en diisik NDF orani yalin
yulaftan (% 49.55) elde edilmistir. Yilxkarisim interaksiyonunda NDF oranlar1t % 66.64-
43.24arasinda degismis ve en diisiik NDF orani 2. yilda yalin yulaftan elde edilmistir. Macar
fig yulaf karisimlarinda ADF oranlar1 Cizelge 9°da verilmistir. ADF oranlari istatistiki olarak
yil, karisim ve yilxkarisim interaksiyonunda %1 diizeyinde dnemli bulunmustur. ADF orani ilk
yil % 43.70, ikinci y1l % 39.26 olarak belirlenmistir. Karisimlarda en diisik ADF oranm1 % 90
Macar fig+% 10 yulaf karisimindan (% 39.74) elde edilmistir. Yilxkarisim interaksiyonunda
ADF oranlar1 % 46.79-35.35 arasinda degismis ve en diisiik ADF orami 2. yilda % 90 Macar
fig+% 10 yulaf karigimindan elde edilmistir. Rohweder ver ark. (1978) kaba yemlerdeki NDF
oraninin % 40’m, ADF oranin % 31’in altinda oldugunda en iyi kalitede kabul edildigini
sOylemektedirler. Kaba yemle beslenen hayvanlar i¢in yem bitkilerinden iiretilen otun NDF
degeri, otun hacmi hakkinda fikir vermektedir. Uretimi yapilan bitkinin NDF degerinin yiiksek
olmas1 ot hacminin yiiksek oldugunu gostermektedir. Iskembeli hayvanlar bitkilerin hiicre
duvarinda bulunan ve suda ¢éziinmeyen karbonhidratlar olarak bilinen seliiloz ve hemiseliilozu
belli bir oranda sindirebilmek i¢in gevis getirerek hiicre duvarini fiziksel olarak parcalarlar ve
iskembelerindeki seliilotik bakteriler yardimiyla yavas mayalanmaya ugratirlar. Lif orani
yiiksek kaba yemlerin igkembede uzun siire yer kaplamalari nedeniyle yem aliimi da
etkilenmektedir. Yetistiriciligi yapilan yem bitkilerindeki ADF orani yemin kalitesi hakkinda
fikir verdiginden rasyon hazirligi 6ncesinde kaba yemlerdeki ADF oraninin mutlaka bilmesi
gerekmektedir. (Atalay 2019). Caballero vd. (1995) yaygin figde ADF degerinin %29.5, yalin
yulafta ise %32.0 oldugunu bildirmislerdir. Mutlu (2012) ise Macar figinde ADF oraninin %
38.6 —46.0 arasinda degisim gosterdigini belirlemislerdir. Kaliteli kaba yemde ADF degerinin
%?31°den diisiik olmasi arzu edilir. ADF oram diisiik kaba yemlerin sindirilebilirligi ytliksektir
(Rohweder vd.,1978). Yemlerin hayvanlar tarafindan alinabilir miktarlari NDF oran
yardimiyla hesaplanmaktadir. Yemlerde NDF oranin diisiik olmasi yemin hayvanlar tarafindan
daha fazla tiiketilebilmesi anlamina gelmekte olup, yem kuru madde tiiketim (KMT) miktarini
artirmaktadir (Lacefield, 1988; Schroder, 1994).

Sonuc ve Oneriler

Diinyada ve yurdumuzda, iklim degisikliginin etkileri her gecen yil artmaktadir. Son yillarda
Tekirdag ve Trakya yoresinde bulunan diger il ve ilgelerde de bu degisiklikler
gozlemlenmektedir. Yorenin iklim verileri incelendiginde, aylik yagis miktarlar1 uzun yillar
ortalamasina yakin veya benzerse de aylar igerisinde diisen yagis miktarlarinin diizensiz oldugu,
bir ay igerisine yayilmasi gereken yagisin bir veya birkac gilinde diistiigii goriilmektedir. Bu
nedenle, tarimi yapilan mevcut tir ve c¢esitlerin iklimsel diizensizliklere ve diger
olumsuzluklara verecekleri tepkilerin belirlenmesi tarimsal {iretimin siirdiiriilebilirligi
acisindan olduk¢a onemlidir. Olusan diizensiz yagislar yeralti su kaynaklarin1 da olumsuz
etkilemektedir. Yazlik olarak sulu tarim kosullarinda iiretimi yapilan bitkilerde yasanan
sikintilar ozellikle verim kayiplari, kislik olarak yetistirilen bitkilerin 6nemini daha da
arttirmaktadir. Aynt zamanda son yillarda artan maliyetler hayvancilik sektoriiniin en biiyiik
gider kalemi olan yem fiyatlarin1 etkilemis ve kaba yem kaynaklarinin 6énemi bir kez daha
ortaya ¢cikmistir. Kaliteli kaba yem olarak kullanilan baklagil yem bitkilerinin tahillar ile
karigim halinde yetistiriciliginin yukarida anilan sebepler ile ireticilerin tercih etmelerinin
tesvik edilmesi onemlidir. Arastirma sonuglar1 incelendiginde Tekirdag ve benzer kosullara
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sahip bolgelerde yiiksek verimli bir iiretim i¢in % 70 MF+%30 bugday karisimi1 yiiksek verimli
ve kaliteli ot liretimi amaci ile % 70 Macar figi+%30 yulaf ve % 60 Macar figi +%40 yulaf
karisimlari tavsiye edilmektedir.
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Ak Acibaklamin (Lupinus albus L. cv. Multitalia) Farklh EKim Normlarinda
Ot ve Tane Verimi ile Baz1 Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

Al

Adnan ORAKY", Hazim Serkan TENIKECIER!, Sude DEVECI!

Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Tekirdag
Sorumlu yazar: aorak@nku.edu.tr

Ozet: Bu arastirma Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Arastirma ve
Deneme Alani’nda 2018-2019 ve 2019-2020 yetistirme donemlerinde, tesadiif bloklart deneme desenine gore, 3
tekrarlamali olacak sekilde, ak acibaklanin 4 farkli ekim normunda (7-9-13-17 kg/da) ot ve tane verimi ile bazi
kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitilmiistiir. Arastirmada bitki boyu (cm), yan dal sayisi (adet),
bitkide meyve sayisi (adet), meyve eni (mm), meyve boyu (mm), meyvede tohum sayisi (adet), yesil ot verimi
(kg/da), kuru ot verimi (kg/da), bin tane agirligi (g), tane verimi (kg/da), acit bakla kuru otunun kalitesinin
belirlenmesinde ham kiil (%), ham protein (%), ADF (%) ve NDF (%), ac1 bakla tane kalitesinin belirlemesinde
ham kil (%), ham protein (%) ve ham yag (%) icerigi ile yag asidi kompozisyonu belirlenmistir. Arastirma
sonuglarina gore ekim normlarinda bitki boyu 97,56-138,93 cm, yan dal sayis1 2,90-3,80 adet, bitkide meyve sayist
12,77-29,10 adet, meyve eni 13,52-17,86 mm, meyve boyu 91,91-107,36 mm, meyvede tohum sayisi 4,72-6,00
adet, yesil ot verimi 2610-5300 kg/da, kuru ot verimi 466,67-1153,04 kg/da, bin tane agirligi 217,38-243,45 g,
tane verimi 309,01-607,67 kg/da arasinda degismistir. Ak acibakla kuru otunda belirlenen ham kiil oran1 %10,68-
11,13, ham protein orant % 15,37-25,80, ADF orant % 33,98-44,68, NDF orant % 40,38-57,70 arasinda, tane
igerinde belirlenen ham kiil oran1 % 8,23-12,77, ham protein oran1 % 34,26-48,44 ve ham yag oran1 % 10,20-13,12
arasinda belirlenmis, yag asidi kompozisyonu incelendiginde ise doymamis yag asidi orani % 82,58-84,00
arasinda, doymus yag asidi orani ise % 15,56-17,41 arasinda oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Ak Aci Bakla, Ot Verimi, Tane Verimi, Kalite, Ham Yag Orani

The Determination of the Forage and Seed Yield and Some Quality Aspects of the White
Lupine (Lupinus albus L. cv. multitalia)

Abstract: This research was conducted in Tekirdag Namik Kemal University, Faculty of Agriculture, Field Crops
Department, Research and Experimental Area in 2018-2019 and 2019-2020 growing seasons, according to
randomized blocks experimental design, with 3 replications, in 4 different sowing rate (7- 9-13-17 kg/da) to
determine forage and seed yields and some quality characteristics of grass and grain yield and some quality
characteristics of white lupin. In the research, plant height (cm), number of branches (pcs), number of pods per
plant (pcs), pod width (mm), pod length (mm), number of seeds per pod (number), fresh forage yield (kg/da), dry
forage yield (kg/da), thousand seed weight (g), grain yield (kg/da), crude ash (%), crude protein (%), ADF (%)
and NDF (%) in determining the quality of lupine hay, in determination of lupine grain quality, crude ash (%),
crude protein (%) and crude oil (%) content and fatty acid composition were determined. According to the results
of the research, plant height varied between 97.56-138.93 cm, number of branches 2.90-3.80, number of pods per
plant 12.77-29.10, pod width is 13.52-17.86 mm, pod length 91.91-107.36 mm, number of seeds per pod 4.72-
6.00, fresh forage yield 2610-5300 kg/da, dry forage yield 466.67-1153.04 kg/da, thousand seed weight 217.38-
243.45 g, grain yield 309.01-607.67 kg/da respectively. The crude ash rate determined in the white lupine dry
forage is 10.68-11.13%, the crude protein rate is 15.37-25.80%, the ADF rate is 33.98-44.68%, the NDF rate is
40.38-57.70%. The ratio of crude ash determined in the seeds was 8.23-12.77%, crude protein ratio was 34.26-
48.44% and crude oil ratio was determined between 10.20-13.12%. When the fatty acid composition was
examined, unsaturated fat acid ratio was found to be between 82.58-84.00% and saturated fatty acid ratio was
found to be between 15.56-17.41%.

Keywords: White Lupine, Forage Yield, Seed Yield, Quality, Crude Oil Content
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Acibakla (Lupinus sp.) cinsi ¢ok sayida tek yillik tiire sahiptir. Acibakla, yiiksek protein ve yag
iceriginin yani sira, zengin besin bilesenleri ile hem insan, hem hayvan beslenmesinde
kullanilmaktadir. Acibakla gii¢lii kok sistemi ve koklerindeki yumrucuk bakterileri sayesinde
toprak verimliligini artirir. Yazili kayitlara bakildiginda; MO 3500 yillarinda geg neolitik ¢agda
fark edildigine dair net olmayan bilgilere rastlanmaktadir.

Roma imparatorlugu doneminden giinlimiize kadar gecen zamanda, tiim Akdeniz havzasinda
acibakla tarim1 yapilmis ve yapilmaya devam etmektedir (Gladstones, 1998; Kurlovich, 2002).
MO 2000 yillarinda ilk olarak Antik Yunan ve Misir’da ak acibaklanin kiiltiire alindi1g1 ve insan
ve hayvan beslenmesinde kullanildig, yine ayn1 donemde kozmetik amagli da kullanildig: ifade
edilmektedir.

Gilinlimiizde {iretilen acibaklanin %4’ insan beslenmesinde (ekmek, pasta, siit, sos ve ¢erezlik
olarak) kullanilmaktadir. Avustralya acibakla ekim alan1 ve iiretimine 6nemli bir yere sahiptir.
2005-2006 yillarinda iiretiminin %41’ini ihrag¢ etmistir. Ozellikle kuru fasulye ve soyaya
alternatif olarak unlu mamullerin karisimlarina dahil olarak fark olusturmus, Almanya, ABD
ve Avustralya’da tercih edilen firlinler arasinda yer almistir. Avustralya’da ekimi yapilan
acibakla tiirlerinin %95’1 mavi acibaklanin tatl varyeteleri olmustur. Diinya acibakla iiretimi
774.000 ton ve bunun %63’i Avustralya'da tiretilmistir (FAO 2008). Diger tiretici tilkeler ise
Belarus, Polonya, Almanya, Sili ve Rusya'dir. Acibakla Avustralya'nin en 6nemli 5. siradaki
(bugday, arpa, kanola ve yulaf) bitkisidir. 1997 yilinda 1.425.000 ha ekim alani ve 1.968.000
ton iiretimi ile acibakla 6nemli bir bitki konumundadir. Tath ak acibakla 6zellikle Misir’da
insan beslenmesinde yogun olarak kullanilmaktadir. Diinya tizerinde 170 adet farkli ac1 bakla
tiirli bulunmaktadir. Ancak 12 tanesi Akdeniz havzasinda yer almaktadir. Ancak ak acibakla ile
birlikte 5 farkli tiiriin tarim1 yapilmaktadir (Hondelmann, 1984). Tane iiretimi yaninda, yesil
giibre bitkisi olarak kullanilmaktadir.

Ulkemizde de geleneksel olarak 6zellikle orta Anadolu’da acilign haslama ile giderilip,
kavrulduktan sonra g¢erez veya yemeklere de katilmaktadir. Acibakla tohumlarinin protein
yapisinda bulunan metionin oram1 %1°den fazladir. Ayrica proteinin kalitesini artiran diger
amino asitlerden lisin, loysin ve serin orani ise %5 dolayidadir.

Acibaklanin diger onemli 6zelligi de, diger bitkilerin tolere edemeyecegi toprak kosullarina
kolay adapte olabilmesidir (Hill, 1977). Tuzlu ve agir topraklara, diger tiirlerden daha
toleranslidir (Jansen, 2006). Avrupa'da civa madenlerinin bulundugu terkedilmis alanlarin
1slahinda acibakla kullanilmaktadir (Rocio vd. 2013). Yetistirildigi topraklarin yapisinin diger
baklagillere oranla daha hizli iyilestirmesi nedeni ile ayr1 bir 6neme sahiptir. Topraktaki bazi
toksik, kirletici bilesiklere, agir metal birikimine tolerans gosterirler. Ayrica, baliklarin,
kanatlilarin ve ruminantlarin beslemesinde protein kaynagi olarak kullanilmaktadir. Ulkemiz
dogal florasinda acibakla (Lupinus) cinsine bagl 6 farkli tiir bulunmaktadir (Davis, 1970). Bu
tirlerden ii¢ tanesi [Ak (Lupinus albus), sar1 (Lupinus luteus) ve mavi acibakla (Lupinus
angustifolius)] 6zellikle Akdeniz sahil kusaginda dogal florada bulunmaktadir. Ak acibakla
dogal seleksiyon yaninda, yiiriitiilen 1slah ¢alismalar1 ile morfolojik, agronomik ve molekiiler
marker diizeyi (Gilbert vd. 1999) bakimindan da genis genetik cesitlilige sahip oldugu
anlasilmistir (Lagunes-Espinoza, 2000; Miilayim vd. 2002; Jansen, 2006). Yakin zamana kadar
acibakla 1slahinda 6nemli ilerleme kaydedilmemis ve iireticilerin beklentisi karsilanamamastir.
Bu yiizden eski cesitlerin tarimina devam edilmistir. Ancak yiiriitiilen ¢alismalarda {imitvar
sonuclarin alinmaya baslamasi ile tekrar 6nem kazanmaya baslamistir.
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Ak acibakla (Lupinus albus L.) Ulkemizde Isparta, Konya, Burdur’da termiye, tirmis ve yahudi
baklas: gibi isimlerle yetistirilmektedir. Ulkemizde iiretim alanmin énemli béliimii (yaklasik %
25’1) Konya ili Doganhisar (Desdegin koyti) ilgesinde bulunmaktadir (Miilayim ve Semercioz,
1992; Ozkaynak vd., 1994).

Acibakla tiirleri ekimden sonra nemli ve serin, meyve olusumu doneminde ise agik ve giinesli
olmas1 arzu edilir. Ulkemizde yetistirilen ak ve mavi acibakla tiirleri soguga toleranshidir.
Ancak 6zellikle mavi acibakla -10°C’den sonra zarar gérmeye baslar. Ak acibaklada ise bazi
cesitler -13, -14°C’ye kadar dayanabilir. Genelde kaba yapili, iyi drenajli, nétr topraklardan
hoslanirlar. Yemeklik tane baklagillerden fasulye nohut boriilce ve bezelye gibi tiirlere uygun
olmayan alanlarda yetismektedir.

Ulkemizde, acibakla tiirlerinin tohum verimleri iizerinde ¢ok az calisma yapilmistir. Ak
acibaklanin verim ve verim unsurlarina iliskin yapilan calismalar sinirli olmasina ragmen
onceki arastirmalara iliskin bulgulara bakildiginda; Trakya bdolgesinde yapilan c¢alismada
bitkide meyve sayisinin 11-19 adet arasinda degistigi (Orak ve Tuna, 1994), Almanya da
yapilan arastirmada ise (19-23 adet) bu degerin tizerinde oldugu saptanmistir (Romer, 1990).
Odemis kosullarinda bazi ak acibakla, sar1 tatlibakla ve mavi tatlibakla gesitlerinin verim ve
verim igeriklerine bakilarak yapilan aragtirmada bitkide meyve sayisini 33,7 adet ile 47,3 adet
olarak bulmuslardir (Okuyucu vd. 2004). Orta Anadolu kosullarinda yapilan arastirmada
meyvede tane sayisinin 3,03-3,44 adet (Miilayim ve Semercidz, 1992), Tekirdag’da yapilan
calismalarda ise 4,87-4,94 adet oldugu, Almanya’da yapilan arastirmalarda bu degerin 3-6 adet
arasinda degistigini bildirmislerdir. (Schuster, 1992). Odemis kosullarinda ise 4,2-4,4 adet
arasinda degistigi belirtilmistir (Okuyucu vd., 2004).

Yapilan arastirmalarda tane iriliginin (1000 da) 101-401 g arasinda degistigi saptanmistir. Bin
tane agirligt 150-200 g (Gengkan, 1983), 188-254 g (Orak ve Tuna, 1994), 289-339,8 g
(Miilayim ve Semercidz, 1992), 120-180 g (A¢ikgdz, 1995), 101-401 g (Ozkaynak vd. 1992)
112-250 g arasinda degismektedir. Trakya bolgesinde kiglik ekilen ak acibakla 200-250 kg/da
tohum vermistir (Orak ve Nizam 2003; Orak ve Tuna, 1994; Tenikecier vd. 2017). Odemis ve
Bayindir ovalarinda yapilan ¢aligmalarda, ak acibakladan 232 kg/da mavi acibakladan 271
kg/da sar1 acibakladan ise 150 kg/da kadar verim alimmistir (Okuyucu vd. 2004). Diger
aragtirmalarda ak acibaklanin tohum verimi 250-300 kg/da bulunmustur (Salman vd. 2011).
Acibakla tohumlari protein ve yagca ¢ok zengindir. Soya disinda proteince en zengin baklagil
tirleri olarak taniirlar. Analizler degisik sonucglar vermekle birlikte genel olarak en diisiik
(%25-35) ham protein orant mavi acibakla tohumlarinda, en yiiksegi (%40-50 ) And acibaklas1
tohumlarinda bulunur. Yag orani birgok baklagil tanesinden ¢ok daha yiiksektir. Ak acibakla
tohumlarinda yag orani1 %8-14 arasinda degisir. Yerli ak acibakla tohumlarinda yag oran1 %8-
9 bulunmustur. Bircok doymamis yag asiti igerir. Bunlarin biiyiik bir bolimi de oleik asittir
(Hill, 1977; Williams, 1984; Huyghe, 1997; Kiismenoglu vd. 1997; Anonymous, 2013; Lucas
vd. 2015).

Avrupa da bitkisel protein ihtiyacinin %70’ i soyadan karsilanmaktadir (Lucas vd. 2015). Soya
proteini ve kiispesine olan bagliligin azaltilmasi i¢in yapilan arastirmalar acibakla tiirlerine olan
ilgiyi artirmistir. Ak acibaklanin protein oraninin yiiksek olmasi insan beslenmesinde oldugu
gibi rasyonlarda protein kaynagi olarak bulunmaktadir. Kuvvetli kok sistemi ile topragin
organik madde miktarinin artirilmas1 miimkiindiir. Yapilan caligmalarda, Trakya bolgesinde
kislik olarak yetistirilen ak aci bakla tiirlerinden ortalama 450-650 kg/da tohum alinmustir.
Hayvan beslemede 6nemli bir protein kaynagi olmasi nedeniyle ak acibaklanin son yillarda
soyaya alternatif bir bitki olarak degerlendirilebilecegi kanaati yayginlasmistir. Bu amag
dogrultusunda kisa toleransinin yiiksek oldugu bilinen ak acibakla ¢esidi Multitalia’nin farkli
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ekim normu ile ekilerek verim ve verim unsurlari yaninda ot ve tohumunun kalite 6zelliklerinin
belirlenmesi amag¢lanmuistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Arastirma
ve Deneme Alani’nda 2018-2019 ve 2019-2020 yetistirme donemlerinde, tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore, 3 tekrarlamali olarak iki yil siiresince yiiriitilmistiir (Diizglines vd. 1987). Materyal
olarak ak acibakla cesidi «Multitalia» 4 farkli ekim normu (7-9-13-17 kg/da) ile Sm uzunlugunda, 30
cm sira arasi ile markdrle agilan ve 6 siradan olusan parsellere el ile giibre uygulamasi olmadan
ekilmistir. Kenar siralar ile sira basi ve sonundan 50 cm’lik boliim deneme dis1 birakilmistir. Ortadaki
dort siranin ikisi yesil ot, diger ikisi de tohum eldesi igin hasat edilmis ve dekar verimi olarak
kaydedilmistir. Kislik 6zellige sahip Multitalia ¢esidinin Tekirdag kosullarinda ot ve tane verimi ile
bazi kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmada; bitki boyu (cm), yan dal sayisi (adet),
bitkide meyve sayisi (adet), meyve eni (mm), meyve boyu (mm) ve meyvede tohum sayisi (adet) gibi
morfolojik 6zellikleri ile yesil ot verimi (kg/da), kuru ot verimi (kg/da), bin tane agirlig1 (g) ve tane
verimi (kg/da) saptanmistir. Ayrica kuru ot kalitesinin belirlenmesi amaci ile ham kiil (%), ham protein
(%), ADF (%) ve NDF (%) degerleri belirlenmistir. Tane kalitesinin belirlemesi amaci ile ham kiil (%),
ham protein (%) ve ham yag (%) igerigi ile yag asidi kompozisyonu saptanmistir.

Cizelge 1. Arastirma alanina ait bazi iklim verileri
Table 1. Some climataic properties of the experimental area

Ortalan(qoa C?lcakhk Toplam Yagis (mm) Nem (%)
2018 2019 22U 5018 2019 Uzun 2018 2019  Uzun
Aylar Yillar

2019 2020 * 2019 2020 Yilar* 2019 2020 Yaillar*

Kasim 148 155 112 452 18.4 744 766 757 820
Aralik 94 9.2 7.1 113.8 173 812 763 752 826

Ocak 56 58 4.8 58.7 291 688 763 715 827
Subat 58 7.9 5.4 403 542 545 743 734 80.7
Mart 93 96 7.3 291 236 544 708 746 797

Nisan 116 107 117 372 433 410 719 709 770
Mayis 179 165 167 262  83.7 3.7 705 732 763
Haziran 241 213 211 8.0 74.0 380 648 713 723
Temmuz 239 257 23.6 14.6 9.2 248 649 656 68.7
Ortalama 13.6 136 12.1 71.8 724 780

Toplam 373.1 352.8 473.8
(Anonim, 2018, 2019 ,2020), (*1949-2019) arasin1 kapsamaktadir)
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Cizelge 2. Arastirma alanina ait bazi toprak ozellikleri
Table 2. Some soil properties of the thermal experimental area
Parametre Birim 2018-2019 2019-2020

pH 7.55 7.08
Tuz % 0.02 0.02
Kireg % 0.63 0.60
Organic Madde % 1.63 1.30
;I'No)plam Azot % 0.11 0.07
Fosfot (P) ppm 8.40 10.70
Potasyum (KO) ppm 290.73 154.50
Kalsiyum (Ca) ppm 3571.40 3653.00
Magnezyum 116.48

m 489.10
Mg) PP
Demir (Fe) ppm 7.00 22.30
Bakir (Cu) ppm 1.60 1.83
Cinko (Zn) ppm 0.90 1.00
Mangan (Mn) ppm 19.58 74.37

(Anonim, 2018, 2019)

Bulgular ve Tartisma

Ak acibakla hayvan beslenmesinde oldugu kadar insan beslenmesinde de kullanilan fonksiyonel
ozelliklere sahip baklagil yembitkisidir. Iki yil siire ile farkli ekim normlar ile ekilen ak acibaklada
verim ve verim unsurlar ile ot ve tohum veriminde saptanan kalite 6zellikleri ayr1 basliklar halinde
verilmistir. Morfolojik karakterlerin belirlenmesinde her parselden tesadiifen alinan 10 bitkide 6l¢iim
almmis ve ortalamalari kaydedilmistir.

Bitki Boyu

Ak acibakla, %50-85 oraninda kendine tozlanmaktadir (Geisler, 1980; Aniszewski, 1991). Normal
kosullarda 80-100 cm, bazen 150-200 cm'ye kadar boylanmaktadir. Olgunlagsmaya dogru bitkinin
govdesi odunlasir. iki y1l siire ile farkli ekim normlari ile ekilen ak acibaklada yillar aras1 farkin dnemli
bulunmasina ragmen, ekim normlar arasi fark ile y1l x ekim normu interaksiyonunun istatistiki olarak
onemli olmadig1 saptanmistir. ikinci yil iklim kosullarinin ak acibaklamin gelisimi i¢in daha uygun
oldugu sdylenebilir.
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Cizelge 3. Ak acibaklanin bitki boylarina (cm) ait ortalamalar ve 6nemlilik gruplar
Table 3. Averages and importance groups of plant heights (cm) of white lupine
Ekim Normu 2018-2019  2019-2020 Ortalama

7 kgl/da 97.56 136.50 117.03
9 kg/da 101.67 138.93 120.30
13 kg/da 102.45 137.92 120.18
17 kg/da 107.89 138.01 122.95

Ortalama 102.39b 137.84a 120.11
LSD: Y11:4.626** Ekim normu: OD Y1l x ekim
normu: OD

Yan Dal Sayisi

Multitalia ¢esidinin yan dal sayisi1 ortalama 3.53 adet olarak belirlenmistir. Yillar arasi fark,
Ekim normlar arasi fark ve yil x ekim normu interaksiyonunun yan dal sayisina etkisinin
istatistiki agidan 6nemli olmadig1 saptanmuistir.
Cizelge 4. Ak acibaklanin yan dal sayilarina (adet) ait ortalamalar ve 6nemlilik gruplari
Table 4. Averages and importance groups of branch numbers (pcs) of white lupine

EKIM * 5018-2019  2019-2020 Ortalama
Normu
7 kg/da 3.78 2.90 3.34
9 kg/da 3.66 3.70 3.68
13 kg/da 3.33 3.80 3.57
17 kg/da 3.44 3.60 3.52
Ortalama 3.55 3.50 3.53
LSD: Yil: OD Ekim normu: OD Y1l x Ekim
normu: OD

Bitkide Meyve Sayisi

Iki y1l siire ile farkli ekim normlart ile ekilen ak acibaklada yillar arasi fark, ekim normlar
arasi fark ile y1l x ekim normu interaksiyonu istatistiki olarak énemli bulunmustur. Ikinci y1l
iklim kosullarinin ak acibaklanin gelisimi i¢in daha uygun oldugu sdylenebilir. Ekim
normundaki artisin bitkide meyve sayisini olumlu yonde etkiledigi saptanmistir. Ak acibakla
meyve catlatmadigi i¢cin en son meyve grubu hasat olgunluguna gelene kadar beklenmektedir.
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Cizelge 5. Ak acibaklanin bitkide meyve sayilarina (adet) ait ortalamalar ve 6nemlilik gruplari
Table 5. Averages and importance groups of number of pods per plant (pcs) of white lupine

Skl 2018-2019 2019-2020 Ortalama
Normu
7 kg/da 19.22bc 16.40cde 17.81b
9 kg/da 16.77cd 21.90b 19.34ab
13 kg/da 12.77e 28.30a 20.54a
17 kg/da 13.22de 29.10a 21.16a
Ortalama 15.49b 23.92a 19.70
LSD: Yil: 1.984** Ekim normu: 2.022* Yil x Ekim normu:
3.969**

Meyve Eni

Multitalia ¢esidinin meyve eni 6l¢iimleri ortalama 15.78 mm olarak belirlenmistir. Yapilan
istatistiki analizlerde yillar arasi farkin 6nemli, ekim normlari aras1 fark ile yil x ekim normu
interaksiyonunun énemli olmadig1 saptanmustir. ikinci yil iklim kosullarnin ak acibaklanin
meyve gelisimi i¢in daha uygun oldugu saptanmastir.

Cizelge 6. Ak acibaklanin meyve enlerine (mm) ait ortalamalar ve 6énemlilik gruplari
Table 6. Averages and importance groups of pod widths (mm) of white lupine
Ekim Normu  2018-2019  2019-2020  Ortalama

7 kg/da 13.52 17.86 15.69

9 kg/da 14.16 17.78 15.97

13 kg/da 14.03 17.44 15.73

17 kg/da 14.41 17.00 15.70

Ortalama 14.03b 17.52a 15.78
LSD: Y11:0.822** Ekim normu: OD Y1l x Ekim normu:
OD

Meyve Boyu

Ak acibaklada meyve boyu olgiimleri 0.01 duyarli elektronik kompasla yapilmis ve yil
ortalamasi 101.50 mm olarak belirlenmistir. Yapilan istatistiki analizlerde yillar aras1 fark ile
ekim normlart arasi farkin 6nemli, yilxekim normu interaksiyonunun 6nemli olmadigi
saptanmugtir. ikinci y1l iklim kogullarmin ak acibaklanin meyve gelisimi i¢in daha uygun oldugu
saptanmistir. En uzun meyve boyu 104.44 mm ile 9 kg/da ekim normunda belirlenmistir.

Cizelge 7. Ak acibaklanin meyve boylarina (mm) ait ortalamalar ve énemlilik gruplar
Table 7. Averages and importance groups of pod lengths (mm) of white lupine
Ekim Normu  2018-2019  2019-2020 Ortalama

7 kg/da 91.91 102.19 97.05b
9 kg/da 101.52 107.36 104.44a
13 kg/da 97.92 107.29 102.61a
17 kg/da 100.01 103.80 101.91a
Ortalama 97.84b 105.16a 101.50
LSD: Y1l:4.324 ** Ekim normu: 4.406* Y1l x Ekim normu:
OD
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Meyvede Tohum Sayisi

Iki y1l siire ile farkl1 ekim normu ile ekilen ak acibaklada meyvede tohum sayisinin ortalama
5.46 adet oldugu belirlenmistir. Ikinci y1l yasanan iklim kosullar1 nedeni ile ak acibaklada
meyvede tohum sayisinin (5.68) daha fazla ve istatistiki agidan 6nemli oldugu saptanmustir.
Meyvede en fazla tohum sayisinin 5.75 adet ile 17 kg/da ekim normunda oldugu belirlenmistir.

Cizelge 8. Ak acibaklanin meyvede tohum sayisina (adet) ait ortalamalar ve énemlilik gruplar
Table 8. Averages and importance groups of number of seeds per pod (pcs) of white lupine

EKif 2018-2019 2019-2020 Ortalama
Normu
7 kg/da 4.72e 5.22cde 4.97b
9 kg/da 5.06de 5.80ab 5.43a
13 kg/da 5.37bcd 6.00a 5.68a
17 kg/da 5.80ab 5.70abc 5.75a
Ortalama 5.24b 5.68a 5.46
LSD: Yil: 0.279** Ekim normu: 0.394** Y1l x Ekim normu:
0.559*

Ayni1 konuda yapilan ¢aligmalarda; Orta Anadolu’da ak acibaklada meyvede tane sayisinin
3,03-3,44 adet (Miilayim ve Semercioz, 1992), Tekirdag’da yapilan ¢calismalarda ise 4,87-4,94
adet oldugu (Orak vd. 1996), Almanya’da yapilan arastirmalarda ise 3-6 adet arasinda degistigi
bildirilmistir (Schuster, 1992). Bulgularimiz Miilayim ve Semerciéz (1992)’lin bulgularindan

yiiksek, Orak vd. (1996) ve Schuster (1992)’in sonuglari ile uyumlu oldugu saptanmaistir.
Yesil Ot Verimi

Iki yil siire ile farkli ekim normu ile ekilen ak acibaklada yesil ot verim ortalamasi 3530.42
kg/da olarak saptanmistir. En yiiksek yesil ot verimi (4863.33 kg/da) 7 kg/da ekim normu ile
ekilen parsellerde, y1l x ekim normu interaksiyonunda ise ikinci yil (5300.00 kg/da) 7 kg/da
ekim normunda belirlenmistir. Ikinci yil iklim kosullarmm ak acibaklanin bitki gelisimini
olumlu yonde etkiledigi dolayist ile yiiksek yesil ot veriminin alindigini sdyleyebiliriz.
Cizelge 9. Ak acibaklanin yesil ot verimlerine (kg/da) ait ortalamalar ve dnemlilik gruplari
Table 9. Averages and importance groups of fresh forage yield (kg/da) of white lupine

Ekim Normu  2018-2019 2019-2020 Ortalama
7 kg/da 4426.67b 5300.00a 4863.33a
9 kg/da 3226.67d 3100.00d 3163.33b
13 kg/da 3680.00c 2900.00de 3290.00b
17 kg/da 2610.00e 3000.00de 2805.00c
Ortalama 3485.83 3575.00 3530.42
LSD: Yil: OD Ekim normu: 311.495%* Y1l x Ekim normu:
440.497**

Kuru Ot Verimi
Iki y1l siire ile farkli ekim normu ile ekilen ak acibaklada kuru ot verim ortalamas1 716.27 kg/da
olarak saptanmustir. Iklim kosullarinin uygun olmasi nedeni ile ikinci y1l verim ortalamasinin

(799.21 kg/da) ilk yila (633.33 kg/da) gore daha yiiksek ve istatistiki olarak énemli oldugu
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belirlenmistir. Ekim normlar1 arast farkin degerlendirilmesi ile en yiiksek kuru ot verimi
(976.52 kg/da) 7 kg/da ekim normu ile ekilen parsellerde saptanmustir.
Cizelge 10. Ak acibaklanin kuru ot verimlerine (kg/da) ait ortalamalar ve 6nemlilik gruplar

Table 10. Averages and importance groups of dry forage yield (kg/da) of white lupine

Ekim Normu 2018-2019 2019-2020 Ortalama
7 kg/da 800.00 1153.04 976.52a
9 kg/da 600.00 644.48 622.24b
13 kg/da 666.67 676.08 671.37b
17 kg/da 466.67 723.26 594.96b
Ortalama 633.33b 799.21a 716.27
LSD: Yil: 159.439** Ekim normu: 225.48** Y1l x Ekim normu:
OD

Tane Verimi

Farkli ekim normu ile iki y1l boyunca ekilen ak acibaklada tane verimi ilk y1l (455.33 kg/da)
ikinci yildan (385.13 kg/da) daha yiiksek ve istatistiki olarak énemli bulunmustur. Yapilan
istatistiki analizlerde yillar arasi fark ile ekim normlar1 arasi farkin 6nemli, y1l x ekim normu
interaksiyonunun 6nemli olmadig1 saptanmustir. ilk yil yasanan iklim kosullar1 nedeni ile
ozellikle mart ayinda ikinci yila oranla daha yiiksek yagis diismesi ve sonrasi diizenli gelen
yagislar nedeni ile tane verimi olumlu yonde etkilenmistir. / kg/da ekim normu ile yapilan
ekimlerden (563.28 kg/da) en yiiksek tane verimi alinmistir. Tane verimine iliskin bulgularimiz
diger arastiricilarin sonuglari ile karsilastirildiginda; Trakya bolgesinde kislik olarak yetistirilen
ak acibaklada tohum veriminin 200-250 kg/da oldugu bildirilmistir (Orak ve Nizam 1993; Orak
ve Tuna, 1994; Tenikecier vd. 2017). Ege bolgesinde Odemis ve Bayindir ovalarinda yapilan
caligmalarda ise; Ak acibakladan 232 kg/da Mavi acibakladan 271 kg/da Sar1 acibakladan ise
150 kg/da tane verimi alinmistir (Okuyucu vd. 2004). Bulgularimiz onceki arastirmalarin
sonuglarindan yiiksek bulunmustur. Farkliligin c¢esit ve arasgtirmanin yiriitildigi yore
farkindan kaynaklandig1 sdylenebilir.

Cizelge 11. Ak acibaklanin tane verimlerine (kg/da) ait ortalamalar ve 6nemlilik gruplar1
Table 11. Averages and importance groups of seed yield (kg/da) of white lupine
Ekim

2018-2019 2019-2020 Ortalama
Normu
7 kg/da 626.67a 499.90b 563.28a
9 kg/da 444.00c 383.16d 413.58b
13 kg/da 436.00c 348.46de 392.23b
17 kg/da 314.67e 309.01e 311.84c
Ortalama 455.33a 385.13b 420.23
LSD: Yil: 34.914** Ekim normu: 49.375** Y1l x Ekim normu:
50.307*
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Bin Tane Agirlg1

Iki y1l siire ile farkli ekim normu ile ekilen ak acibaklada bin tane ortalamasi 227.77 g olarak
saptanmistir. Bin tane agirhig ilk yil (234.54 g) ikinci yildan (221.00 g) daha yiiksek ve
istatistiki olarak dnemli bulunmustur. Y1l x ekim normu interaksiyonunda da en yiiksek bin tane
agirhg ilk yi1l (243.45g) 7 kg/da ekim normunda belirlenmistir. Ilk yil iklim kosullarmin ak
acibaklanin tane iriligine olumlu etkisi nedeni ile bin tane agirliginin yiiksek oldugunu
sOyleyebiliriz. Bin tane agirligina iliskin sonuglarimizin Gengkan, (1983) ve Acikgoz (1995)’iin
bulgularindan yiiksek, Orak ve Tuna, (1994)’nin bulgulari ile uyumlu, Miilayim ve Semercioz
(1992)’lin elde ettigi sonuglardan diisiik bulunmustur. Farkliligin materyal, yore ve iklim
kosullarindan kaynaklandig1 sdylenebilir.

Cizelge 12. Ak acibaklanin bin tane agirliklarina (g) ait ortalamalar ve 6nemlilik gruplari
Table 12. Averages and importance groups of 1000 seed weights (g) of white lupine

Ekim 2018-2019 2019-2020 Ortalama
Normu
7 kg/da 243.45a 216.75cC 230.10
9 kg/da 229.58abc 232.00ab 230.79
13 kg/da 239.87a 217.88c 228.87
17 kg/da 225.25bc 217.38¢c 221.31
Ortalama 234.54a 221.00b 227.77
LSD: Yil: 9.730%* Ekim normu: OD Y1l x Ekim normu:
14.019*

Kuru Otta Kuru Madde Orani

Ak acibaklanin kuru otundaki kuru madde oran1 ortalama %12.58 olarak belirlenmistir. Yillar
arasi fark, Ekim normlar arasi fark ve yi1l x ekim normu interaksiyonunun kuru madde oranina
etkisinin istatistiki agidan dnemli olmadig: belirlenmistir.

Cizelge 13. Ak acibaklanin kuru otta kuru madde oranina (%) ait ortalamalar ve énemlilik gruplar
Table 13. Averages and importance groups of dry matter in dry forage (%) of white lupine

Ekim Normu 2018-2019 2019-2020 Ortalama

7 kg/da 12.47 12.21 12.34
9 kg/da 12.73 12.15 12.44
13 kg/da 11.75 11.83 11.79
17 kg/da 14.87 12.62 13.74
Ortalama 12.95 12.20 12.58
LSD: Yil: OD Ekim normu: OD Y1l x Ekim normu:
OD
Kuru Otta Ham Kiil Oram

Ak acibaklanin kuru otundaki ham kiil oran1 ortalama %10.92 olarak belirlenmistir. Yillar
aras1 fark, Ekim normlar1 aras1 fark ve yil x ekim normu interaksiyonunun ham kiil oranina
etkisinin istatistiki olarak 6nemli olmadig1 saptanmaigtir.
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Cizelge 14. Ak acibaklanin kuru otta ham kiil oranina (%) ait ortalamalar ve 6nemlilik gruplart
Table 14. Averages and importance groups of crude ash in dry forage (%) of white lupine

Ekim Normu 2018-2019 2019-2020 Ortalama

7 kg/da 10.83 10.88 10.86

9 kg/da 10.93 10.96 10.95

13 kg/da 10.90 10.85 10.92

17 kg/da 10.81 11.04 10.92

Ortalama 10.87 10.97 10.92
LSD: Yil: OD Ekim normu: OD Y1l x Ekim normu:
OD

Kuru Otta Ham Protein Oram

Ak acibaklanin kuru otundaki ham protein orani ortalama %20.08 olarak belirlenmistir.
Yillar aras1 fark, ekim normlari aras1 fark ve yil x ekim normu interaksiyonunun ham protein
oranina etkisinin istatistiki agidan dnemli olmadig1 belirlenmistir.

Cizelge 15. Ak acibaklanin kuru otta ham protein oranina (%) ait ortalamalar ve 6nemlilik gruplar
Table 15. Averages and importance groups of crude protein in dry forage (%) of white lupine
Ekim Normu  2018-2019 2019-2020 Ortalama

7 kgl/da 18.65 18.67 18.66
9 kg/da 21.77 19.37 20.51
13 kg/da 18.58 20.62 19.60
17 kg/da 19.54 23.38 21.46
Ortalama 19.64 20.51 20.08

LSD: Yil: OD Ekim normu: OD Yil x Ekim normu: OD

Kuru Otta NDF Oram

Ak acibaklanin kuru otundaki NDF orani ortalama %50.18 olarak belirlenmistir. Yillar arasi
fark ile ekim normlar aras1 farkin istatistiki olarak 6nemli olmadig: belirlenmistir. Y1l x ekim
normu interaksiyonunun istatistiki acidan énemli oldugu, en kaliteli otun (% 45.33) ikinci y1l
17 kg/da ekim normu ile ekilen parsellerden elde edildigi saptanmistir. Birim alanda daha fazla
bitkinin olmasi kaliteyi olumlu yonde etkilemistir. Kalite standartlarina gore 1. sinifta yer aldig1
belirlenmistir (Rohweder vd. 1978).
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Cizelge 16. Ak acibaklanin kuru otta NDF oranina (%) ait ortalamalar ve 6nemlilik gruplari
Table 16. Averages and importance groups of NDF in dry forage (%) of white lupine
Ekim Normu 2018-2019 2019-2020 Ortalama

7 kg/da 48.87bc 57.32a 53.09
9 kg/da 52.00abc 45.76bc 48.88
13 kg/da 52.74ab 49.94hc 51.34
17 kg/da 49.53bc 45.33c 47.43
Ortalama 50.78 49.58 50.18
LSD: Yil: OD Ekim normu: OD Y1l x Ekim normu:
71.262*
Kuru Otta ADF Oram

Ak acibaklanin kuru otundaki ADF orani ortalama %39.16 olarak belirlenmistir. Yillar arasi
fark, ekim normlar1 arasi fark ve yil x ekim normu interaksiyonunun ADF oranina etkisinin

istatistiki acidan 6nemli olmadigi belirlenmistir. Kalite standartlarina gore 2. sinifta yer aldigi
belirlenmistir (Rohweder vd. 1978).

Cizelge 17. Ak acibaklanin kuru otta ADF oranina (%) ait ortalamalar ve énemlilik gruplar
Table 17. Averages and importance groups of ADF in dry forage (%) of white lupine

Ekim 2018-
Normu 2019 2019-2020 Ortalama
7 kg/da 39.73 40.46 40.09
9 kg/da 39.73 37.80 38.76
13 kg/da 41.85 37.60 39.72
17 kg/da 39.91 36.24 38.07
Ortalama 40.30 38.02 39.16
LSD: Yil: OD Ekim normu: OD Y1l x Ekim normu:
OD

Tanede Kuru Madde Oram

Ak acibakla tanesinde kuru madde orani ortalama %13.70 olarak belirlenmistir. Yillar arasi
fark, ekim normlar arasi1 fark ve yil x ekim normu interaksiyonunun kuru madde oranina
etkisinin istatistiki agidan 6nemli olmadig1 belirlenmistir.
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Cizelge 18. Ak acibaklanin tanede kuru madde oranina (%) ait ortalamalar ve dnemlilik gruplar
Table 18. Averages and importance groups of dry matter in seeds (%) of white lupine

Ekim Normu 2018-2019 2019-2020 Ortalama

7 kg/da 13.21 15.36 14.28

9 kg/da 14.20 14.15 14.17

13 kg/da 14.00 12.73 13.36

17 kg/da 12.95 12.97 12.96

Ortalama 13.59 13.80 13.70

LSD: Yil: OD Ekim normu: OD Y1l x Ekim normu:
OD

Tanede Ham Kiil Oram

Ham kiil acibakla tanesinde yeralan inorganik bilesikler oranini1 gostermektedir. Ak acibakla
tanesinde ham kiil orani ortalama %11.04 olarak belirlenmistir. Y1illar arasi fark, ekim normlari
arasi fark ve yil x ekim normu interaksiyonunun ham kiil oranina etkisinin istatistiki a¢idan
onemli olmadig1 saptanmaistir.

Cizelge 19. Ak acibaklanin tanede ham kiil oranina (%) ait ortalamalar ve 6nemlilik gruplari
Table 19. Averages and importance groups of crude ash in seeds (%) of white lupine
Ekim Normu 2018-2019 2019-2020 Ortalama

7 kg/da 10.75 10.31 10.53

9 kg/da 10.19 11.52 10.85

13 kg/da 11.95 10.99 11.47

17 kg/da 11.89 10.69 11.29

Ortalama 11.19 10.88 11.04

LSD: Yil: OD Ekim normu: OD Y1l x Ekim normu:
OD

Tanede Ham Protein Oram

Ak acibakla tanesinde ham protein orani ortalama %43.49 olarak belirlenmistir. Yillar arasi
fark, ekim normlar aras1 fark ve yil x ekim normu interaksiyonunun ham protein oranina
etkisinin istatistiki agidan 6nemli olmadig1 saptanmistir.

Cizelge 20. Ak acibaklanin tanede ham protein oranina (%) ait ortalamalar ve dnemlilik gruplart
Table 20. Averages and importance groups of crude protein in seeds (%) of white lupine

Ekim Normu 2018-2019 2019-2020 Ortalama

7 kg/da 40.11 42.86 41.48

9 kg/da 44,07 44.30 4418

13 kg/da 44.23 43.66 43.94

17 kg/da 45.19 45.08 4513

Ortalama 43.40 43.97 43.49
LSD: Yil: OD Ekim normu: OD Y1l x Ekim normu:
OD
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Tanede Ham Yag Oram

Ak ac1 bakla tanesinin ham yag icerigi ortalama %11.34 olarak belirlenmistir. Yapilan istatistiki
analizlerde yillar arasi farkin 6nemli, ekim normlar arasi1 fark ile yil x ekim normu
interaksiyonunun 6nemli olmadigi saptanmistir. ilk yilda iklim kosullarmin tanenin yag
icerigini olumlu yonde etkiledigi sGylenebilir.

Cizelge 21. Ak acibaklanin tanede ham yag oranina (%) ait ortalamalar ve énemlilik gruplari
Table 21. Averages and importance groups of crude oil in seeds (%) of white lupine

Skl 2018-2019  2019-2020 Ortalama
Normu
7 kg/da 11.54 10.53 11.04
9 kg/da 12.48 10.57 11.52
13 kg/da 10.80 10.95 10.87
17 kg/da 12.70 11.12 11.91
Ortalama 11.88a 10.79b 11.34
LSD: Yil: 0.939%* Ekim normu: OD Y1l x Ekim normu:
OD

Sonuc ve Oneriler

Ak acibakla iilkemiz dogal florasinda bulunan yemek ve cerez olarak tiiketildigi gibi hayvan
beslenmesinde de soya kiispesine alternatif olan Ozelliklere sahip baklagil bitkisidir. Kisa
toleransi yiiksek olmasi nedeni ile ekim nobetinde kiglik bitki olarak yer almasi miimkiindiir.
Sahip oldugu kuvvetli kok sistemi ve koklerindeki yumrucuk bakterileri yardimi ile 20-30 kg/da
organik azotu topraga baglama o6zelligi bulunmaktadir. Topraklarimizdaki organik madde
miktarmin %]1’e diistiigii gliniimiizde, hem toprak verimliligi hem de organik madde miktarini
artacaktir. Ekim nobeti uygulamasi ile hastalik ve zararlilarin yasam dongiileri kirilmasi
saglanacaktir.

Bu uygulama ile bir sonraki liriinde daha az ilag ve giibre kullanilacaktir. Boylece {iriin
maliyetinin diismesi yaninda kaliteli ve yliksek verim de alinacaktir. Soya kiispesi ABD,
Arjantin ve diger baz lilkelerden ithal edilmektedir. Dolayisi ile yem fiyatlarini belirleyen en
onemli girdidir. Biitlin bu faydalarm1 dikkate alarak farkli ekim normu ile yetistirilen
«Multitalia» ak acibakla ¢esidi ile yiiriittiiglimiiz bu aragtirmada; bitki boyunun 120.11 cm, yan
dal sayisinin 3,52 adet, bitkide meyve sayisinin 29.10 adet oldugu belirlenmistir. Meyve eni ve
boyu Slgtimlerinin 15.77 mm ile 101.72 mm oldugu, meyvede tohum sayisinin 2. yilda iklim
kosullarindan dolay1 daha iy1 gelisme gostererek 5.56 adet oldugu saptanmustir. Yesil ot verimi
icin 7 kg/da ekim normu en yiiksek verime sahip olmustur. Kaliteli ot tiretimi ise 17 kg/da ekim
normunda saptanmistir.

Ak acibakla genellikle tanesi icin yetistirilmektedir. Yiiriitiilen arastirmada ekim normu artik¢a
tane verimi azalmistir. Ak acibaklanin tohumlarinin 1000 tane agirlig, iri olmalar1 nedeni ile
yiiksektir. Multitalia ¢esidinin kisa toleransli olmasi, iyi gelismis habitus meydana getirmesi
nedeni ile 7 kg/da ekim normu yeterli oldugu saptanmistir. Ancak genis alanlarda mibzerle
yapilacak tretimlerde tohum kaybi dikkate alinarak ekim normunun 11 kg/da olarak
belirlenmesi daha uygun olacaktir. Ayrica «Multitalia» ¢esidinin 6zellikleri nedeni ile dekara
atilacak tohum miktarinin diger bolgelerde c¢alismalarla belirlenmesinin yararli olacag:
kanisindayiz.
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Konya Kurak Kosullarinda Makarnalik Bugdayda Bazi Kalite
Ozelliklerinin Belirlenmesi

Neslihan DORUK KAHRAMAN®", Sabri GOKMEN?

Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Konya
Sorumlu yazar: neslihan.doruk@selcuk.edu.tr

Ozet: Bu caligma, Tiirkiye nin farkli bolgelerinde yetistirilmekte olan bazi makarnalik bugday cesitlerinin,
Konya ekolojik kosullarinda kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirmada bitki materyali
olarak Altintas-95, Burgos, C-1252, Dumlupinar, Eminbey, Imren, Kiziltan-91, Kunduru-1149, Leonardo,
Levent, Kiimbet-2000, Mimmo, Mirzabey-2000, Sirgali, Soylu, Svevo, Traubadur, Tiirkdz, Vehbibey, Yelken-
2000, gesitleri kullanilmigtir. Arastirmada tarla denemesi, tesadiif bloklar1 deneme deseninde, li¢ tekerriirlii
olarak kurulmustur. Arastirma kapsaminda; hektolitre agirligi, camsilik, irmik rengi, protein Ozellikleri
incelenmistir. Calismada c¢esitler arasinda hektolitre agirligt ve protein orant bakimindan &nemli farklar
bulunurken, irmik rengi ve camsilik 6nemsiz bulunmustur. En yiiksek hektolitre agirlig1 Yelken-2000 gesidinde,
en yiiksek protein orani ise Burgos c¢esidinde saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Kalite, kuraklik, Makarnalik bugday

Determination of Some Quality Characteristics of Durum Wheat under Dry Conditions
in Konya

Abstract: This study was carried out to determine the quality characteristics of some durum wheat varieties grown
in different regions of Turkey under Konya ecological conditions. Altintas-95, Burgos, C-1252, Dumlupinar,
Eminbey, Imren, Kiziltan-91, Kunduru-1149, Leonardo, Levent, Kiimbet-2000, Mimmo, Mirzabey-2000, Sir¢ali,
Soylu, Svevo, Traubadur, Tiirkdz, Vehbibey, Yelken-2000 varieties were used as plant material. In the research,
the field trial was established in a randomized block design with three replications. Within the scope of the
research; hectoliter weight, glassiness, semolina color and protein characteristics were examined. In the study,
significant differences were found between the varieties in terms of hectoliter weight and protein ratio, while
semolina color and glassiness were found insignificant. The highest hectoliter weight was found in Yelken-2000
variety and the highest protein ratio was found in Burgos variety.

Key words: quality, drought, durum wheat

Giris

Birgok bitkinin oldugu gibi makarnalik bugdayin da anavatani olan Tiirkiye, ekolojik olarak yiiksek
kalitede makarnalik bugday iiretmeye uygun bir iilkedir (Bozkurt, 2012). Giiniimiizde Giineydogu ve I¢
Anadolu bolgeleriyle énemli bir makarnalik bugday iireticisi konumunda olan Tiirkiye’nin, gelecek
yillarda makarnalik bugday tiretiminde daha da 6nemli bir konuma gelecegi tahmin edilmektedir. Bunun
icin iiretimin ve Uretilen iirlinlin kalitesinin artirilmasi1 gerekmektedir. Bu kapsamda yapilmasi gereken
ilk is, Tirkiye’nin yaygin olarak makarnalik bugday iiretimi yapilan bolge ve illerinde basariyla
yetistirilebilecek cesitlerin belirlenmesidir. Nitekim uygun cesit kullanimiyla bugdayda verim ve
kalitenin %20-30 artirilabilecegi bilinmektedir (Gegit, 2016).

Makarnalik bugdayda kalite; genetik yapi, ekolojik sartlar, yetistirme teknigi ve 6zellikle kullanilan
azotlu giibre miktar1 ve diger kiiltiirel uygulamalar ile yakindan iligkili olup, baz1 yillarda uygun
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olmayan iklim kosullan kaliteyi olumsuz etkilemektedir. Bu sebeple Tiirkiye’de makarnalik bugday
ekim alan1 bakimindan Sanliurfa’dan sonra ikinci sirada yer alan Konya ilinde (Gegit 2016), verim ve
kalitesi yiiksek ¢esitlerin belirlenmesi ve iiretiminin tesvik edilmesi hem iireticiler hem de sanayici ve
tiiketiciler i¢in 6nemli olacaktir. Makarnalik bugdayda hektolitre agirligi, {irliniin nisasta orani, kavuz
icerigi, tane sekli gibi bircok O6zelligi hakkinda bilgi veren onemli kalite 6zelliklerinden biridir
(Kandemir, 2004). Tanenin yapisi, biiyikligii, dolgunlugu ve homojenligi tarafindan belirlenen
hektolitre agirhig daha ¢ok ¢eside gore degismekle birlikte, yetisme kosullarindan da
etkilenebilmektedir (Elgiin, 2008; Unal, 1991).

Makarnalik bugdayda 6nemli kalite 6zelliklerinden biri de renktir (Aydogan ve ark., 2012). Banach
et al. (2021), yiiksek sar1 pigment i¢erigine sahip makarnalik bugday ¢esitlerinin daha kaliteli oldugunu
ve renk degerinin makarnalik bugdayin ticari, beslenme ve teknolojik kalite degerlendirmesinde ¢ok
onemli oldugunu, sar1 renk degerinin 6nemli bir besin kaynagi olarak kabul edildigini ve ¢evreden az
etkilendigini ancak yagisin diisiik oldugu yillarda bu degerin yiikseldigini ifade etmislerdir.

Makarnalik bugday tanelerinin sert, siki ve camsi yapida olmasi, iirliniin protein oraninin yiiksek
olduguna isaret eden en 6nemli gostergedir. Bu sebeple camsilik, lilkemizde ve tiim diinyada makarnalik
bugdayda 6nemli bir kalite faktorii olarak kullanilmaktadir (Gegit, 2016). Nitekim sert ve camsi tane ile
makarnalik bugday genellikle birlikte anilmakta olup, camsilik orani birgok iilkede makarnalik bugdayin
siiflandirilmasinda kullanilan hizli ve pratik tayin edilebilen fiziki bir kalite unsurudur (Tiirkdz, 2016).
Konuyla ilgili caligmalar, Giineydogu Anadolu Bolgesi’nin tanenin fiziki 6zellikleri, protein igerigi ve
camsilik oran1 bakimindan en uygun bolge oldugunu géstermistir (Atli, 1999; Kilig, 2020). Borghi et al.
(1997) sicak ve kurak sartlarin verimde diismelere sebep olurken, camsilik 6zelligi agisindan bir avantaj
meydana getirdigini ifade etmislerdir.

Makarnalik bugdayda tanenin protein igerigi en 6nemli kalite 6lgiitlerinden biri olup (Gooding and
Davies, 1997); camsilik tizerinde de olumlu bir etkiye sahiptir (Borghi et al.1975). Arastirmacilar protein
oraninin kismen tiir ve ¢eside, fakat daha ¢ok cevresel faktorlere bagl olarak degistigini, genellikle
camsi tanelerin protein miktarmin camsi olmayan tanelere oranla daha fazla oldugunu ifade
etmektedirler (Budak ve ark., 1997; Mut ve ark., 2007; Yazar ve Karadogan, 2008). Kartal ve ark. (2011)
da cevre ve yetistirme sartlari, toprak yapisi gibi 6zelliklerin tanenin protein igeriginin belirlenmesinde
onemli rol oynadiklarini ifade etmislerdir.

Bu ¢alisma, Tiirkiye’nin degisik bolgelerinde yetistirilen baz1 makarnalik bugday c¢esitlerinin Konya
ekolojik kosullarinda bazi kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiritiilmiistiir.

Materyal ve Yontem

Bu aragtirma, 2020-2021 yili vejetasyon doneminde, Konya Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal
Arastirma Enstitiisiit Midiirliigii’ne ait deneme arazisinde yiiriitiilmiistiir. Vejetasyon siiresine ait bazi
iklim ozellikleri Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1’in incelenmesinden de anlagilacag: gibi, deneme y1linda dokuz aylik toplam yagis miktar
181.4 mm ile, uzun yillar yagis toplamindan (330.8 mm) yaklasik 149.4 mm daha az gerceklesmistir.
Caligmada tane verimi yoniinden kritik donemler olarak bilinen sapa kalkma, ¢igeklenme, dollenme ve
tane dolum donemlerine rastlayan Nisan, May1s ve Haziran aylarinda diisen yagis miktar1 beklenenden
cok diisiik gergeklesmistir. Benzer sekilde deneme yilinda yagis rejimi, uzun yillar ortalamasina gore
daha diizensiz olmustur.

Deneme alanina ait toprak killi biinyeye sahip olup, kire¢ seviyesi yliksek ve alkalidir. Topragin
potasyum (K) ve fosfor (P) igerigi yiiksek olup, organik madde bakimindan fakirdir.
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Cizelge 1. Vejetasyon siiresine ait bazi iklim 6zellikleri
Table 1. Climatic values of the vegetation features

2020-2021 Yetistirme Donemi Uzun Yillar (1929-2020)
Vegetation Period Long years
Aylar Sicaklik (°C) Nispi | Sicaklik (C°) Nispi
Yagis (mm) | nem Yagis (mm) [ nem
Ort. | Max. | Min. Ort. [ Max. | Min.
(%) (%)
Ekim 16,3(28,7 13,6 |13 56 12,6(31,6 |-7,6 [29,9 58
Kasim 5.8 [17.9 (-8.1 |25 78 6,5 25,2 |-20,0(32,2 69
Aralik 45 (146 |-7.5 [12.6 88 1,6 |20,0 |-22,4142,8 77
Ocak 25 120.2 |-11.2(51.8 85 -0,1 17,6 |-25,8(37,9 76
Subat 29 |20 |-16,5(1.6 67 1,4 |21,2 |-25,0(28,5 70
Mart 5.2 1313 [-7.8 316 66 55 28,9 |-15,8(28,7 62
Nisan 12.1130.2 |-1.2 |17.4 53 11 (31,5 |-86 (31,9 58
Mayis 19.1133.7 |17 |24 38 15,8(33,4 |-1,2 (43,3 55
Haziran 195(32.5 |43 |26 51 20,1137,2 |3,2 [25,7 47
Ortalama/Toplam |9.7 |26.9 |-4.7 |181.4 60.8 |10.4|34.4 |-16.7(330.8 61

Kaynak: Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii

Caligmada bitki materyali olarak bazi 6zel ve kamu kuruluglarindan temin edilen 20 cesit

kullanilmistir. Bunlar Altintag-95, Burgos, C-1252, Dumlupinar, Imren, Kiziltan-91, Kunduru-1149,
Kiimbet-2000, Mimmo, Mirzabey-2000, Sirgali, Svevo, Traubodur, Tiirkéz, Vehbibey, Yelken-2000,
Soylu, Eminbey, Leonardo ve Levent’dir.
Arastirma, tesadiif bloklart deneme deseninde, ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemede her bir
parsel 4 m uzunlugunda, sira arasi 20 cm ve alti siradan olugsmustur. Ekim, 12 Kasim 2020 tarihinde
mibzer ile yapilmis olup, ekim normu m?’ye 550 bitki olacak sekilde ayarlanmigtir. Yabanc otlar 2,4-
D etkili madde igeren bir herbisit ile kontrol edilmistir. Dekara 6 kg fosfor (P2Os) ve 15 kg azot (N)
verilmistir. Bu kapsamda ekim 6ncesi dekara 14 kg DAP giibresi (%18 azot ve %46 fosfor) atilmistir.
Azotun geriye kalan kismi ise sapa kalkma ddnemi oncesi Ure (%46 azot) seklinde uygulanmustir.
Bitkiler sapa kalkma déneminde kurakliktan dolay: strese girmisler ve bu sebeple 10 Mayis tarihinde
bitkilere bir defa salma sulama seklinde su verilmistir. Hasat, tiim g¢esitler olgunlastiktan sonra parsel
bigerdoveri ile gergeklestirilmistir.

Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirma sonucunda elde edilen veriler, Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore bilgisayar tabanlt
“MSTAT-C” isimli paket programu ile istatistiksel analizlere tabi tutulmustur. Buna gore, F testi onemli
c¢ikan ortalama degerlerin karsilastirilmasi, Duncan ¢oklu testine gore gerceklestirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Tiirkiye’nin farkli bolgelerinde yetistirilen baz1 makarnalik bugday cesitlerinin, Konya ekolojik
sartlarinda kalite ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismada ele alinan o6zelliklere
iligkin ortalama degerler ve Duncan gruplandirmasi Cizelge 2°de verilmistir.
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Cizelge 2. Calismada incelenen bazi 6zelliklere ait ortalama degerler ve Duncan gruplandirmasi
Table 2. Mean values of investigated characteristics and Duncan grouping

Cesit Hektolitre Irmik Camsihk Protein Oran
Cultivars Agirhg Rengi Vitreousness  Protein content

Test weight Semolina

color

Altintas-95 78.8 bed* 30.2 97.0 14.1 1j**
Burgos 78.8 bed 29.7 97.2 16.9a
¢-1252 77.8 cdefg 27.8 98.2 14.2 1
Dumlupinar 76.8 efgh 28.8 97.6 14.3 gh
Imren 76.4 gh 29.5 97.9 15.3 cd
Kiziltan-91 76.5 fgh 27.2 97.6 153¢
Kunduru-1149  76.9 efgh 28.9 96.6 14.4 fg
Kiimbet-2000 75.9h 27.3 96.3 12.71
Mimmo 77.3 defgh 28.0 95.0 14.4 fg
Mirzabey-2000  78.4 bcde 28.2 97.5 153¢
Sirgalt 76.2 gh 29.0 98.3 13.8 k
Svevo 78.1 cdef 29.2 96.3 12.71
Traubodur 77.5 defgh 29.2 97.4 148¢e
Tiirkoz 79.3 bc 28.8 96.6 15.1d
Vehbibey 76.1 gh 30.1 96.1 14.1 u
Yelken-2000 82.1a 27.7 95.6 14.14
Soylu 77.4 defgh 27.8 98.7 13.9 jk
Eminbey 77.8 cdefg 27.9 97.6 156b
Leonardo 799D 28.8 97.6 145f
Levent 79.3 bc 28.1 95.9 15.2 cd
LSD 1.441 - - 0.1715

*: 0,05 diizeyinde 6nemli (p <0.05), **: 0,01 diizeyinde énemli (p <0.01)
*: 0.05 significance level, **: 0.01 significance level

1.1. Hektolitre Agirhg:

Cizelge 2°de goriildiigii gibi, hektolitre agirligi bakimindan ¢esitler arasindaki fark istatistiki olarak
%35 seviyesinde Onemli bulunmustur. Calismada en yiiksek hektolitre agirhigr 82,1 kg ile Yelken
¢esidinde goriliirken, en disiik hektolitre agirhigr ise 75,9 kg ile Kiimbet-2000 ¢esidinden elde
edilmistir. Denemede kullanilan diger ¢esitlerin hektolitre agirliklar1 bu iki deger arasinda degismistir.
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Fiziksel kalite olgiitii olarak kabul edilen ve kaliteyi belirlemede en kolay 6l¢ii olarak kullanilan
hektolitre agirhgma ozellikle degirmencilikte oldukga dnem verilmektedir (Unal, 2002). Hektolitre
agirligr arttikca un veriminin de arttifi bilinmektedir (Ath, 1999). Hektolitre agirliginin birinci sinif
makarnalik bugdaylar i¢in 80 kg ve iizeri, ikinci sinif makarnalik bugdaylarda 78 kg ve tlizeri, li¢iincii
sinif makarnalik bugdaylar igin ise 76 kg ve iizeri olmasi gerekmektedir (Yiiriir, 1998).

Denemeden elde edilen sonuglara bakildiginda cesitlerin cogunlugunun hektolitre agirlig
bakimindan iiciincli sinifta yer aldigi goriilmektedir. Bu durumun kurakliktan kaynaklandig
diisiiniilmektedir. Nitekim Tiirkdz (2016) Konya kosullarinda makarnalik bugday ile yirittiigi
calismasinda, cesitlerin ¢ogunlugunun hektolitre agirliklarinin {iglincii siif makarnalik bugday
sinifindan daha diisiik oldugunu belirlemis ve hektolitre agirliklarindaki bu diisiisiin sebebinin deneme
stiresince diisen yagis miktarinin yetersiz ve diizensiz olmasindan kaynaklandigini bildirmistir. Benzer
sekilde Guittieri et al. (2001) da, 16 farkli makarnalik bugday cesidine iki farkli kuraklik stresi
uygulayarak yiiriittiikleri bir calismada, cesitlerin stres durumunda hektolitre agirliklarinin 6nemli
Olciide azaldigin1 gbzlemlemislerdir.

1.2. irmik Rengi

Irmik rengi bakimindan cesitler arasindaki fark istatistiki olarak énemsiz bulunmustur. En yiiksek
irmik rengi Altintas-95 ¢esidinde goriiliirken, en diisiik deger ise Kiziltan-91 ¢esidinden elde edilmistir
(Cizelge 2). Konya sartlarinda yiiriitiilen bir bagka ¢aligmada da Altintag-95 ¢esidinin en yiiksek irmik
renk degeri verdigi belirlenmistir (Aydogan ve ark., 2012). Arastiricilar Konya ve Cumra lokasyonlari
kuru sartlarinda iki y1l siireyle yiiriittiikleri bagka bir calismada ise, irmik renginin 17.11-22.40 arasinda
degistigini saptamiglardir (Aydogan ve ark., 2012). Ayni bolgede yapilan ¢aligma olmasina ragmen ilgili
calismada elde edilen degerlerin, bizim calismamizda saptadigimiz degerlerden olduke¢a diisiik
olmasinin, her iki ¢alismanin farkli y1l, yer ve gesitlerle yapilmasindan kaynaklandigi sdylenebilir.

Konuyla ilgili yirtttiikleri ¢alismalarinda Kendal ve ark. (2012) irmik rengini 19.7-28.4, Kaplan
Evlice ve Ozkaya (2019) ise 20.56-26,87 olarak belirlemislerdir. Denemede yer alan ¢esitlerin irmik
renk degerlerinin yapilan diger ¢alisma sonuglarindan yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu durumun iklim
ozelliklerinden ozellikle yetersiz yagislardan kaynaklanabilecegi disiiniilmektedir. Nitekim Banach et
al. (2021) da renk degerinin gevre sartlarindan az etkilenen bir 6zellik olmasina ragmen, yagisin diisiik
oldugu yillarda bu degerin yiikseldigini bildirmektedirler. Arastiricilar karotenoid pigmentlerin
iceriginin gdstergesi olan tane sariligini (b degeri) belirledikleri calismalarinda, degerlerin 26.72-28,84
arasinda degistigini ifade etmislerdir. S6z konusu ¢alismadan elde edilen sonuglar ile bu ¢alismadan
elde ettigimiz degerler benzerlik géstermektedir.

Camsilik

Camsilik oran1 bakimindan cesitler arasindaki fark istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur.
Denemede kullanilan makarnalik bugday ¢esitlerinin camsilik oranlart %95,0-98,7 arasinda degismis ve
en yiiksek camsilik orani Soylu c¢esidinde goriilirken, en diisiik deger ise Mimmo c¢esidinde
belirlenmistir. Denemede kullanilan cesitlerin tamaminin yiiksek camsilik oranina sahip oldugu
goriilmektedir (Cizelge 2). Calismada yiiksek camsilik oraninin, tane dolum doéneminde gerceklesen
yiiksek sicaklik ve diisiik yagistan kaynaklandigi sdylenebilir (Cizelge 1). Konuyla ilgili olarak Borghi
et al. (1997) da, sicak ve kurak sartlarin verimde diizensizliklere sebep olsa da, camsilik oranini
artirdigini ifade etmektedirler.

Kilig (2020), baz1 makarnalik bugday ¢esitleri ile Kiziltepe ve Diyarbakir kosullarinda yiiriittiigi bir
caligmada, camsilik oranlarinin %74,1- 99,9 arasinda degistigini ve her iki lokasyonun da makarnalik
bugday iiretimi i¢in uygun oldugunu bildirmektedir. Bununla birlikte Kiziltepe lokasyonunun
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Diyarbakir lokasyonuna gore daha sicak ve yagis miktarinin diisiik olmasi nedeniyle camsilik oraninin
yiiksek olmasinin beklendigini ifade etmektedir.

Protein Oram

Calismada protein orani bakimindan gesitler arasindaki fark istatistiki anlamda %21 seviyesinde
onemli bulunmustur. En yiliksek protein oran1 %16,9 ile Burgos, en diisiik ise %12,7 ile Kiimbet-2000
cesitlerinde belirlenmistir. Denemedeki diger gesitlerin protein oranlari bu degerler arasinda yer
almislardir.

Aym kosullarda yetistirilen ¢esitlerin protein oran1 bakimindan varyasyon gostermesi, ¢esitlerin
genetik yapisinin ve ekolojik kosullara tepkilerinin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir. Benzer
sekilde Gokmen (1989)’de, protein oraninin Oncelikle cesit Ozelligine bagli olarak degistigini
bildirmektedir. Ote yandan Célkesen ve ark. (1993), bugdaydaki protein oraninin kismen tiir ve ¢eside,
fakat daha ¢ok cevresel faktorlere bagl olarak degistigini; genellikle camsi tanelerin protein oraninin
cams1 olmayan tanelere oranla daha fazla oldugunu belirtmislerdir. Bu ¢alismada, cams1 tane orani
yliksek olan gesitlerin protein oraninin da yiiksek olmasi Colkesen ve ark. (1993)’nin bulgulariyla uyum
icindedir. Campbell et al. (1981), en yiiksek protein igeriklerinin genellikle olumsuz kosullarda ortaya
ciktigimi ifade etmislerdir. Denemenin yiiriitiildigi yildaki yetersiz yagis ve sicak havanin (Cizelge 1)
bircok 6zelligi olumsuz etkilemesine karsin cesitlerin protein oranlarinin istenen sinirlar icerisinde
olmasi bu bilgiyi dogrulamaktadir.

Denemede en diisiik protein oranina sahip Kiimbet-2000 ¢esidinin hektolitre agirligi da en diigiik
bulunmustur (Cizelge 2). Hektolitre agirliginin yiiksek olmasi tanenin sert yapili olmasi ve dolayisiyla
protein oraninin yiiksek olmasiyla ilgilidir (Kiin, 1988). Ates Sonmezoglu (2010) ve Cevik (2018), bin
tane agirhigmin azalmasiyla protein oranmin arttigini belirtmislerdir. Denemede C-1252 ve Sirgal
cesitlerinin bin tane agirliklarinin yiiksek olmasina karsin protein oram1 bakimindan diisiik degerler
gostermesi bu bilgiyi dogrulamaktadir. Bin tane agirliginin azalmasiyla protein oraninin artig gosterdigi
yoniinde bagka bulgular da vardir (Weston et al. 1993; Giirsoy, 2011; Kartal ve ark., 2011; Kon, 2019).

Caligmada en yiiksek protein oranina sahip Burgos ¢esidinin tane veriminin diigiik, diisiik protein
oranina sahip Svevo ¢esidinin ise tane verimi bakimindan yiiksek degere sahip oldugu belirlenmistir.
Bu da tane verimi ile protein orani arasinda olumsuz bir iliski oldugunu ve her ikisinin birlikte
artirilmasinin kolay olmayacagimi diisiindiirmektedir. Yapilan korelasyon analizinde tane verimi ve
protein orami arasinda negatif ve Onemsiz bir iliski saptanmigtir (Korelasyon analiz sonuglari
verilmemistir).

Sonug¢

Tirkiye’nin farkli bolgelerinde yetistirilmekte olan 20 makarnalik bugday c¢esidinin, Konya
kosullarinda bazi kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu ¢calismadan elde edilen sonuglar
ve konuyla ilgili yapilabilecek bazi 6neriler 6zet olarak asagida verilmistir.

Yetistirme doneminde yasanan siddetli kuraklik nedeniyle, arastirmada ele alinan 6zellikler, konuyla
ilgili iilkemizde yapilan ¢alismalarin pek ¢ogundan farkli bulunmustur.

Sapa kalkma doneminden baglayarak bitkilerin olgunlagmasina kadar devam eden siirecte yetersiz
yagis ve yiiksek sicakliklarin etkisiyle ortaya ¢ikan kuraklik, makarnalik bugdayda onemli kalite
ozelliklerinden olan camsilik, protein orami ve irmik rengini olumlu, hektolitre agirligini ise olumsuz
yonde etkilemistir. Tane veriminin ¢ok diisiik olmasi nedeniyle, kalite 6zelliklerindeki artigin pratikte
bir avantaj oldugunu sOylemek miimkiin goriinmektedir. Arastirmanin yiiriitildiigi yetistirme

124



Il. ULUSLARARASI
TARLA BIiTKILERI KONGRESI

( TABKON 2022 ) e :
RECEI I/gYYII
29 Eyliil - 02 Ekim 2022 Rize A ids ity

Al

déneminde ekstrem sayilabilecek bir kuraklik yasandigindan herhangi bir g¢esit 6nerisinde bulunmak
mimkiin goériinmemektedir. Bu nedenle ¢alismanin en az birkac yil siireyle yiiriitiilmesi ve bunun
sonucunda ¢esit onerisinde bulunulmasi daha dogru olacaktir.
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*Bu makale, Neslihan DORUK KAHRAMAN’m “Konya Bolgesinde Bazi Makarnalik Bugday
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Antalya Kosullarinda ikinci Uriin Yetistiriciligine Uygun Cin Misir (Zea
mays var. everta) Cesitlerinin Belirlenmesi

Yesim Sila TEKIN, Medine YURDUSEVEN, Mehmet TEKIN”
Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii
Sorumlu yazar: mehmettekin@akdeniz.edu.tr

Ozet: Bu calisma, Antalya kosullarinda bugday hasadi sonrasi aniza ekilen ve ikinci iiriin olarak yetistirilen bazi
cin musir (Zea mays var. everta) gesitlerinin verime etki eden 6zellikler bakimindan karsilagtirilmasi amaciyla
ytiritilmistiir. Calisma kapsaminda kurulan deneme, 2020 yili yaz ve giiz aylarin kapsayacak donemde Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesi arastirma arazisinde ve tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak
yiriitiilmiistiir. Genetik materyal olarak Elacin, ZX10, R502, Bulut, SH 9201, SH 3077, Antcin 98 ve R997
cesitleri kullanilmistir. Caligmada tepe piiskiilii ¢ikis siiresi, kogan piiskiilii ¢ikis siiresi, bitki boyu, ilk kocan
yiiksekligi, bitki bagina kocan sayisi, kocan uzunlugu, kogan ¢api, tek kogan agirligt ve kocan ucu kapaliligt
incelenmistir. Incelenen 6zelliklerden tepe piiskiilii cikis siiresi 44 ile 50 giin, kogan piiskiilii ¢ikis siiresi 47 ile 52
giin, bitki boyu 168.11 cm ile 208.00 cm, ilk kogan yiiksekligi 73.78 cm ile 91.89 cm, bitki basina kogan sayisi
0.70 ile 1.15, kocan uzunlugu 17.11 cm ile 23.67 cm, kogan ¢ap1 3.25 cm ile 3.81 cm ve tek kogan agirligt ise
101.90 g ile 201.70 g arasinda degismistir. Varyans analiz sonuglarina gore ise cesitler arasinda bitki boyu, tek
kogan agirligi, kocan ¢apr ve kogan uzunlugu istatistiki olarak 6nemli bulunurken diger kantitatif 6zellikler
onemsiz bulunmustur. En yiiksek bitki boyu ve kogan ¢ap1 degerleri Bulut ¢esidinde elde edilirken en uzun kogan
23.67 cm ile ZX10 cesidinde belirlenmistir. Ote yandan tepe piiskiilii ¢ikis siiresi, bitki genel gériiniimii, kocan
ucu kapaliligi, bitki bagina kogan sayisi ve tek kocan agirligi gibi 6zellikler bakimindan 6ne ¢ikan Elacin ¢esidinin
ikinci {irlin yetistiriciligi i¢in en uygun ¢esit oldugu gézlenmistir.

Anahtar kelimeler: Aniza ekim, ikinci tiriin, cin musir, ¢esit

Determination of Popcorn (Zea mays var. everta) Varieties for Suitable to Second Crop Cultivation in
Antalya conditions

Abstract: This study was carried out to compare some popcorn varieties, cultivated as second crop by direct
seeding, for agronomical traits in Antalya conditions. Field trial was conducted in randomized complete blocks
with three replicates at experimental site of Akdeniz University during the summer and autumn period of 2020.
The varieties, Elacin, ZX10, R502, Bulut, SH 9201, SH 3077, Antcin 98 and R997 were used as genetic materials.
Days to tasseling, days to silking, plant height, first cob height, number of cobs per plant, cob length, cob diameter,
single cob weight, and other qualitative traits were investigated. Days to tasseling ranged from 47 to 52 days, plant
height from 168.11 cm to 208.00 cm, first cob height from 73.78 cm to 91.89 cm, number of cobs per plant from
0.70to 1.15, cob length from 17.11 cm to 23.67 cm, cob diameter from 3.25 cm to 3.81 cm, and single cob weight
from 101.90 g to 201.70 g. According to variance analyses, there were statistically important differences between
the varieties for plant height, single cob weight, cob diameter and cob length while other quantitative traits were
not significant. The variety, Bulut, had the highest plant height and cob diameter whereas the longest cob was
measured in the variety ZX10 with 23.67 cm. In addition, it was observed that Elacin was the prominent especially
for days to tasseling, number of cobs per plant and single cob weight, and therefore was the most suitable variety
for second crop cultivation.

Keywords: Direct seeding, second crop, popcorn, variety
Giris

Insanoglunun {izerinde arastirma yaptig1 bitki gruplarindan ilk siray1 tahil bitkileri almaktadir. Tahil
bitkilerinden olan bugday ekim alaninda ilk sirada iken, yine tahil bitkilerinden olan misir birim alandaki
verimi ile ilk sirada yer almaktadir (TUIK, 2020). Misir 15181 ¢ok iyi degerlendiren bir C4 bitkisi
oldugundan dolayi kisa siirede yiiksek miktarlarda kuru madde olusturabilmesi ile 6n plana ¢gikmaktadir
(Ozkan, 2001). Dolayistyla genis bir adaptasyona sahiptir ve 6zellikle sicak bolgelerde hem ana iiriin
hem de ikinci iiriin olarak yetistirilebilme imkanina sahiptir (Vartanl ve Emekliler 2007; incik, 2019).
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At disi ve sert misirin insan ve hayvan beslenmesinde yogun olarak kullanimimin devam etmesinin
yaninda son yillarda 6zel misir varyeteleri olan seker ve cin (patlak) misir tiirlerine olan ilgi de artmaya
baglamistir. Bu iki varyetenin {iretim ve tiiketimi konusunda su ana kadar detayli bir istatistik
tutulmadig igin ekilis alanlar1 tahmine dayali olarak bilinmektedir. Cin misir tarim1 daha gok s6zlesmeli
model ile yiiriitiildiigii icin oradan elde edilen bilgiler 15181nda ekilis alaninin yillara gére degismekle
birlikte ortalama 600-650 kg dane verimi ile 80-100 bin da arasinda ekilis alaninin oldugu tahmin
edilmektedir. Basta Kahramanmaras ilinin Elbistan il¢esi olmak {izere; Adana, Mersin, Aydin, Denizli,
Kayseri, Konya ve Karaman illerinin tilkemizdeki cin misir iiretim merkezleri oldugu bilinmektedir
(Ertekin, 2019). Ote yandan iilkemiz cerezlik cin musir ihtiyacinin yillik ortalama 40 bin ton civarinda
oldugu ve toplam iiretimin bu ihtiyaci karsilamaya yettigi bilinmektedir. Bunu yan1 sira yillara bagh
olarak yaklasik 15-20 bin ton iiriin ihracata konu olmaktadir (Ertop, 2022).

Cin misirin 6zel misir varyetelerinden bir tanesi olmasinin nedeni diger varyetelerde olmayan
patlama 6zelligidir ve bu nedenle halk arasinda patlak ya da patlamis olarak da bilinmektedir. Cin misir
danesi kalin bir perikarp tabakasina sahiptir ve endosperminin neredeyse tamami camsi yapidadir.
Danelere 1s1 uygulandigi zaman dane igerisinde bulunan su genleserek nisasta taneciklerinin arasina
girmekte ve protein matriksi ile nisasta tanecikleri arasindaki hava boslugunun az olmasindan dolay1
olusan basingla birlikte patlama meydana gelmektedir (Erdal ve ark., 2018; Giir, 2020).

Ulkemizde atistirmalik bir aperatif olarak tercih edilmesinden dolay1 patlak musira talep giderek
artmaktadir. Diisiik kalori ve yag oranina sahip olmasi ve yiiksek karbonhidrat icermesinden dolay1 diger
aperatiflerden farkhilagsmaktadir (Oztiirk ve ark., 2019). Aym zamanda mide asidini emici &zelligi
olmasindan dolayr ayn1 zamanda iyi bir diyet iiriiniidiir (Ulger, 1998). Bunun yani sira cin musir
danesindeki ham protein miktar1 ve metiyoninin fazla olmasi nedeniyle de hem insanlar hem de
hayvanlar igi degerli bir besin kaynagidir (Lilburn, 1993; Nguyen ve ark., 2012).

Insan niifusunun siirekli artis1 ve tarim alanlarmin siirl olmasi sebebiyle birim alandan daha fazla
tiriin elde etmek i¢in zaruridir. Bunun yollarindan birisi de ayn1 tarim alaninda yilda birden fazla kez
{irin yetistirilmesidir (Wannasek ve ark., 2019). Ulkemizin kiy1 seridinin ekolojik olarak avantajli
olmasidan dolay1 yilda birden fazla kez iiriin almak miimkiindiir. Ozellikle kishik tahil iiretiminden
sonra ikinci {iriin olarak en fazla yetistirilen {iriin musir olarak bilinmektedir (Anonim 1). ikinci iriin
olarak misirin tercih edilmesinin ana sebepleri tariminin mekanize olmasi ve farkli olum gruplarina
sahip ¢esit sayisinin fazlaligidir. Her bir olum grubuna ait birgok ¢esidin bulunmasi bu iirliniin sadece
kiy1 bolgelerinde degil neredeyse iilkenin tamaminda yetistirilmesine olanak saglamaktadir. Ancak her
ne kadar yetistirilme imkan olsa da yiiksek kuru madde birikimini saglamak dolayisiyla yiiksek verim
elde edebilmek icin ikinci iirlin ekimi ana iiriin hasadindan ¢ok kisa siire sonra yapilmalidir.

Ikinci {irin yetistiriciligi yapilan yerlerde giiniimiizde gegmise nazaran azalsa da halen bazi
bolgelerde aniz yakilmakta ve sonrasinda pullukla siiriim, diskaro ¢ekimi, giibreleme ve tirmik-merdane
cekimi paketi kullanilarak tohum yatag: hazirligi yapilmaktadir. Bu sekilde hazirlanan tohum yataginda
toprak sikismasi gerceklesmekte ve her sene ayni islemlerin yapilmasindan kaynakli olarak toprak
verimliligi diismektedir (Yalgin ve ark., 1998). Geleneksel toprak isleme olarak adlandirdigimiz bu
sistem, topragin fiziksel ve kimyasal olarak bozulmasina, organik maddenin kaybina ve bu da topraktaki
biyolojik faaliyetlerin azalmasi ile sonuglanarak bitkisel iiretimde disiise yol agmaktadir (Tekin ve ark.,
2017). Ayrica tarim makinalarinin gereginden fazla kullanimi sonucu fazla yakit tiiketimi ve zamani
verimli kullanmamanin disinda toprak sikismasi ve sert tabaka olugmakta (pulluk tabani) ve verimli
tarim alanlar1 erozyon tehlikesi ile karsi karsiya gelmektedir. Bu nedenle geleneksel toprak isleme
yontemlerinin yerine y6re kosullarina uygun koruyucu toprak isleme yontemleri kullanilarak daha az
girdiyle birlikte iiretim maliyetlerini azaltmak ve dogaya dost iiretim sistemlerine gegmek giiniimiizde
bir zorunluluk haline gelmistir.

Koruyucu tarim sistemin temel felsefesi topragin fiziksel ve kimyasal yapisini diizenlemek amaciyla
yetistirilen {irliniiniin anizinin tarla yiizeyinde birakilmasi ve toprak islemeden kaynaklanan trafigin
azaltilmasidir. Serit halinde toprak igsleme, ekim sirasinda toprak isleme, malcli toprak isleme, azaltilmig
toprak isleme ve dogrudan ekim yontemleri koruyucu tarim sisteminin alt unsurlari olarak bilinmektedir.
Ulkemizde su ana kadar birgok bitki tiirii icin farkli ekolojik kosullarda koruyucu tarrm kapsaminda
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caligmalar ytiriitiilse de sistemin yayginlasabilmesi i¢in yapilan ¢caligmalar halen yetersizdir. Bu ¢alisma,
Antalya kosullarinda bugday hasadi sonrasi aniza ekilen ve ikinci iriin olarak yetistirilen bazi cin misir
(Zea mays var. everta) cesitlerinin verime etki eden 6zellikler bakimindan karsilastirilmasi amaciyla
yiirtitilmistiir.

Materyal ve Yontem

Caligmada genetik materyal olarak iilkemizde tescil edilen 8 farkli cin musir (Zea mays var. everta)
cesidi kullanilmistir. Genetik materyallere ait bilgiler Cizelge 1’°de verilmistir. Calisma 2020 yili ikinci
{iriin yetistirme déneminde Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama arazisinde
yuriitiilmiistiir. Ana iiriin olarak sulu kosullarda yetistirilen ekmeklik bugday (cv. Sagittario), 15 Haziran
2020 tarihinde toprak yiizeyinden yaklasik 10 cm yiikseklikten hasat edildikten hemen sonra kaba saplar
toplanmis ve bugday anizina dokunmadan c¢apa yardimiyla sadece yirtarak 70 cm sira arasi olacak
sekilde toprak islemesi yapilarak tohum yatagi hazirlanmigtir.

Deneme, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma Arazisi iizerinde 2020 yilinda (Temmuz-
Ekim) 70 x 20 cm sira aras1 ve sira iizeri mesafeyle 4 sira olacak sekilde 5 m uzunlugunda parseller
olusturularak tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiriitilmistiir. Deneme
stiresince alinan biitiin gozlemler (tepe piiskiilii ¢1kis siiresi, kogan pliskiilii ¢ikis siiresi, bitki boyu, ilk
kocan yiiksekligi, bitki basina kogan sayisi, Kogan uzunlugu, kogan ¢api, tek kogan agirligi, bitki
goriiniimii, kogan goriiniimii, kogan ucu kapaliligl) TTSM Misir Teknik Talimati (Anonim 2)’na gore
Olciilmiistiir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan genetik materyallere ait bilgiler
Table 1. Information about the genetic materials used in the experiment

Cesit Tescil sahibi Tescil tarihi
Variety Registration holder Registration year
Elacin Bahar Gida i¢ ve Dis Tic. Ltd. Sti. 9.04.2013

Antcin 98 Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirligii 1998

SH 9201 Poltar Tarim Uriinleri San. ve Tic. Ltd. Sti. 13.04.2006

Zx1 Atesler Bakliyat Ali Ates 28.05.2019

R502 Aybaklar Tar. Ur. Hay.Gida San.Ve Tic. A.S Fhdkkk
SH3077 Poltar Tarim Uriinleri San. Ve Ticaret Ltd. Sti. 2.11.2017

Bulut Tareks Tarim Tic. A.S. 28.02.2017

R997 Avybaklar Tar. Ur. Hay.Gida San.Ve Tic. A.S 28.02.2017

Deneme alani toprak analiz sonuglari degerlendirildiginde alinabilir azot, fosfor ve potasyum miktari
yeterli; organik madde miktari ise yiliksek bulunmustur (Cizelge 2).
Istatistiksel analizler

Caligma kapsaminda incelenen her bir 6zellik i¢in dncelikli olarak ortalama, ortalamanin standart
hatasi, minimum ve maksimum degerleri gibi basit istatistiki tanimlayicilar hesaplanmigtir. Bunu
takiben Olgiilen her bir kantitatif 6zellik i¢in varyans analizi uygulanmig ve istatistiki olarak onemli
olanlar ¢coklu karsilastirma testlerinden asgari dnemli fark (AOF) testine tabi tutulmustur. Tiim istatistiki
analizler XLSTAT programi kullanilarak yapilmustir.
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Cizelge 2. Deneme alanina ait toprak analiz sonuglar
Table 2. Physical and chemical soil properties of the experimental field

Parametre 0-20 cm Degerlendirme 20-40 cm Degerlendirme
Parameter 0-20 cm Evaluation 20-40 cm Evaluation
Biinye Killi tin Killi tin Killi tin Killi tin

Ph 7.94 Hafif alkalin 8.02 Hafif alkalin
EC (Ms/cm) 0.38 Tuzsuz 0.19 Tuzsuz

Kireg (%) 29.1 Fazla kirecli 43.7 Cok fazla kirecli
O.M (%) 5.35 Yiiksek 2.19 Orta

Top. N (%) 0.27 Iyi 0.11 Orta

P (ppm) 137 Cok fazla 2747 Fazla

K (ppm) 422 Fazla 238 Yeterli

Ca (ppm) 2700 Yeterli 2600 Yeterli

Mg (ppm) 265 Yeterli 185 Yeterli

Na (ppm) 18 Az 23 Az

Fe (ppm) 9.7 Yeterli 5.6 Yeterli

Zn (ppm) 6.2 Yeterli 21 Yeterli

Mn (ppm) 27 Yeterli 14 Yeterli

Cu (ppm) 2.62 Yeterli 1.27 Yeterli

Bulgular ve Tartisma

Calismada kapsaminda kullanilan her bir ¢esit i¢in incelenen tepe piiskiilii ¢ikis siiresi, kogan piiskiilii
cikis siiresi, bitki boyu ve ilk kocan yiiksekligi 6zelliklerine iligkin istatistiki veriler Cizelge 3’te
verilmistir. Ozellikle ikinci iiriin kosullarinda tepe piiskiilii ¢ikis1 ve tozlanma asamasi oldukga kritiktir.
Sicaklik 32 °C’nin iizerine ¢iktiginda tireme organlarindaki farklilagmanin ¢ok hizla gelistigi ve kogan
ptskiillerinin hizla kurumaya basladig1 bilenmektedir (Atilgan ve Yiicel 2019). Nem oranin hizla
diismesiyle polen canliligi da hizla azalmaktadir. Bu nedenle tepe piiskiilii ve kogan piiskiilii ¢ikis
siireleri bakimindan hedef ¢cevrede erkencilik gdsteren gesitlerin secimi dnem arz etmektedir. Calismada,
en uzun tepe piskiilii ¢ikis stireleri R502 ve SH9201°de (50 giin) gozlemlenirken, en kisa siire Elacin ve
Antcin 98 (44 giin) gesitlerinde kaydedilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda ise gesitler arasinda
tepe piskiilii ¢ikis siiresi bakimindan istatistiki olarak énemli bir farklilik bulunmamistir (Cizelge 3).
Ulkemizin farkli bolgelerinde cin misir1 ile ilgili yapilan ¢alismalarda, ¢igeklenme siiresinin kullanilan
ceside ve denemenin yiiriitiildiigii bolgenin ekolojik kosullarina gore degistigi bildirilmistir (Dogrul,
1999; Ozkaynak ve Samanci 2003; Tekkanat ve Soylu 2005; Kahramanoglu, 2019; Ertop, 2022). Ana
iirlin kosullarinda Konya’da yiriitiilen bir ¢calismada SH9201, Antcin98, Bulut ve Elacin cesitlerine ait
tepe piuskiilii ¢ikig siireleri sirastyla 68 giin, 65.2 giin, 70 giin ve 68.5 giin olarak 6l¢iilmistir (Uzun,
2021). Cukurova kosullarinda ikinci {irtin cin musir tiretimi hakkinda yapilan bir ¢alismada da Bulut,
Elacin ve Antcin 98 gesitleri kullanilmis ve tepe piiskiilii ¢ikis siireleri sirasiyla 60.6 giin, 58.6 giin ve
58.3 giin olarak kaydedilmistir (Ertop, 2022). Harran ovasi kosullarinda yine ikinci {iriin olarak
yetistirilen Elacin ve Antcin98 gesitlerinde tepe piiskiilii ¢ikis siiresi sirasiyla 52.67 giin ve 52.33 giin
olarak kaydedilmis (Kahramanoglu, 2019). Bu ¢alismada elde edilen bulgular, ikinci iiriin kosullarinda
yapilan ¢aligmalardan elde edilen sonuglar ile benzerlik gostermektedir.

Kogan piiskiilii ¢ikis siireleri degerlendirildiginde en uzun kogan piiskiilii ¢ikig siiresi 52 giin ile
7X10, R502 ve SH9201 c¢esitlerinde, en kisa ¢iceklenme siiresi ise 47 gilinle Antcin98 gesidinde
saptanmustir. Ertop (2022) Elacin, Antcin98 ve Bulut gesitlerinin kogan piiskiilii ¢ikis siirelerinin
strastyla 61.3 giin, 63.6 giin ve 61.6 giin bulundugunu bildirmistir. Kahramanoglu (2019)’nun yaptig1
caligmada ise Antcin98 ve Elacin gesitlerine ait kogan piiskiilii ¢ikis siireleri 64 giin ve 62.66 giin olarak
kaydedilmistir. Kahramanmaras kosullarinda yerel cin misir genotiplerinin incelendigi bir ¢alismada da
kogan piiskiilii ¢ikis siireleri 58.75 giin ile 70.12 giin arasinda degistigi rapor edilmistir (Idikut ve ark,
2015). Ozsoy (2017) Tokat ekolojik sartlarinda Antcin98 SH9201 ve Elacin ¢esitlerinin ortalama kogan
puskdilii ¢ikis siirelerinin 114.3 giin, 113.3 giin ve 112 giin oldugunu rapor etmistir.
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Cizelge 3. Cin musir gesitlerinde tepe puskiilii ¢ikis siiresi, kogan piiskiilii ¢ikis siiresi, bitki boyu ve ilk
kocan yiiksekligi 6zelliklerine ait basit istatistiki tanimlayicilar ve varyans analiz sonuglari

Table 3. Descriptive statistics and results of variance analysis for days to tasseling, days to silking, plant
height and first cob height in popcorn varieties

Cesit Tepe puskili ¢ikig  Kogan puskiilii ¢ikig siiresi ~ Bitki boyu (cm) Ilk kocan yiiksekligi (cm)
siiresi (giin) (gtin)
Variety Days to tasseling Days to silking Plant height First cob height
Elacin 44 48 196.22 + 6.37 89.89 +4.08
ZX10 49 52 168.11 = 8.62 73.78 £ 4.64
R502 50 52 192.11 £4.73 91.89+£6.27
Bulut 48 51 208.00 £ 4.67 91.44 £ 4.69
SH 9201 50 52 194.44 £3.13 88.93 +1.25
SH 3077 49 51 185.33 £2.50 86.56 +4.82
Antcin 98 44 47 194.56 +2.30 90.89 £ 1.79
R997 49 51 190.89 +£2.45 8344 +£2.16
Ortalama 48.87 50.50 191.21 87.10
Minimum 44 47 168.11 73.78
Maksimum 50 52 208.00 91.89
F od od *x od
AQF - 14.47 -

6d: 6nemli degil, ** p<0 01

Caligmada bitki boyuna ait veriler degerlendirildiginde ortalama bitki boyunun 191.21 cm oldugu
belirlenmistir. En yliksek bitki boyunun 208 cm ile Bulut gesidinde belirlenirken en diisiik bitki boyu
168.11 cm ile ZX10 ¢esidinde dl¢iilmiistiir. Yapilan varyans analizi sonucunda ise ¢esitler arasinda bitki
boyu bakimindan istatistiki olarak onemli (p<0.01) farklilik bulundugu belirlenmistir. Caligmamizla
ayni genetik materyalin kullanildig1 Ertop (2022) ve Kahramanoglu (2019) en yiiksek bitki boylarim
201.5 giin (Elacin) ve 203.56 giin (Elacin), en diisiik bitki boylarini ise 187.6 giin (Antcin) ve 197.13
giin (Antcin) olarak kaydetmislerdir. Konya kosullarinda SH 9201, Antcin, Bulut ve Elacin ¢esitlerinin
kullanildig1 bir ¢alismada ise bitki boylar1 sirasiyla 258.3 cm, 279.7 cm 304.6 cm ve 285.6 cm olarak
Ol¢iilmiis ve bitki boylariin yapilan diger ¢alismalardan daha yiiksek olarak 6lgiilmesi olarak yetistirme
teknigi uygulamalarindaki farkliliklardan kaynakli olabilecegini belirtmislerdir (Uzun, 2021). Yukarida
bahsedilen ¢alismalar sonucunda elde edilen bitki boyu degerleri ile bu ¢alisma arasindaki benzerlik ve
farkliliklar, arastirmanin yiriitiildiigii ekolojik sartlarin ve denemelerde kullanilan bitki siklig1 ve cin
muisir ¢esitlerinin genetik yapilarinin benzerlik ve farkliligindan kaynaklanmaktadir.

Caligmada kullanilan ¢esitlerin ilk kocan yiiksekligi, 73.78 cm (Z2X10) ile 91.89 (R502) cm arasinda
degisiklik gosterirken ortalama olarak ise 87.10 cm kaydedilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda
ise ¢esitler arasinda ilk kogan yiiksekligi bakimindan istatistiki olarak 6nemli bir farklilik bulunmamigtir
(Cizelge 3). ilk kogan yiiksekliginin &lgiildiigii calismalarda Kahramanoglu (2019) Antcin98 ve Elacin
cesitlerine ait sonuglari 101.2 cm ve 103.5 cm olarak, Ertop (2022) ise Elacin, Bulut ve Antcin98
cesitlerine ait sonuglar1 93.5 cm, 85.8 cm ve 76.5 cm olarak rapor etmislerdir. Akgiil (2020) tarafindan
yiritiilen farkli azot dozlarinin etkilerinin incelendigi bir ¢alismada ise R997 ¢esidine ait sonuglar 72.2
cm ile 83.6 cm arasinda bulunmustur.

131



Il. ULUSLARARASI
TARLA BIiTKIiLERi KONGRESi

( TABKON 2022 ) ..
RECEI I/gYYII
29 Eyliil - 02 Ekim 2022 Rize A ids ity

Al

Cizelge 4. Cin musir ¢esitlerinde bitki basina kogan sayisi (adet), kogan uzunlugu (cm), kogan ¢ap1 (cm)
ve tek kocan agirligi (g) 6zelliklerine ait tanimlayici istatistikler ve varyans analiz sonuglari

Table 4. Descriptive statistics and results of variance analysis for number of cobs per plant, cob length,
cob diameter and single cob weight in popcorn varieties

Bitki bagina kogan

Cesit sayisi (adef) Kocan uzunlugu (cm) Kocan ¢ap1 (cm) Tek kogan agirligi (g)
Variety gllt;r::tber of cobs per Cob length Cob diameter Single cob weight
Elacin 1.15+0.06 20.50 +£0.76 3.71+£0.08 201.66 +21.20
ZX10 0.85+0.17 23.67 +0.69 3.80+0.04 173.00 + 3.06
R502 0.97+0.12 22.61 +£0.49 3.67+0.05 184.36 +20.50
Bulut 1.06 £0.18 19.06 +0.80 3.81+0.05 197.96 + 5.62

SH 9201 1.08 +£0.10 18.78 +£0.82 3.25+0.04 121.31 £ 16.10
SH 3077 0.72+0.12 19.11 £ 0.43 3.50+0.04 126.29 £ 16.90
Antcin 98 0.70 £ 0.16 17.11+0.73 3.41+0.05 103.84 +15.80
R997 0.97+£0.23 21.17 £0.67 3.55+0.04 149.24 + 17.60
Ortalama 0.94 20.25 3.59 157.21

Minimum 0.70 17.11 3.25 103.84
Maksimum 1.15 23.67 3.81 201.66

F Od ** ** **

AOF - 2.18 0.08 34.54

6d: 6nemli degil, ** p<0.01

Calismada bitki bagina kogan sayisi ortalama 0.94 adet oldugu ve 0.70 (Antcin 98) ile 1.15 (Elacin)
arasinda degistigi belirlenmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda ise gesitler arasinda bitki bagina
kogan sayis1 bakimindan istatistiki olarak énemli bir farklilik bulunmamustir (Cizelge 4). Bitki basina
kogan sayisi bakimindan ¢esitler arasindaki farkin onemli olmadigi sonucu iilkemizin degisik
bolgelerinde cin misiriyla yapilan c¢alismalardan elde edilen sonuglarla benzerlik gostermektedir
(Ozkan, 2007; idikut ve ark., 2015; Ozsoy, 2017; Ertekin, 2019).

Kog¢an uzunlugu 6nemli bir verim unsurudur ve ¢eside ve bitki sikligina gore degisebilmektedir.
Caligmamizda kullanilan 8 farkli ¢esit kogan uzunluguna bakimindan incelendiginde ortalama kogan
uzunlugunun 20.25 cm oldugu ve 17.11 cm ile 23.67 cm arasinda degistigi belirlenmistir. En uzun ve
en kisa kogan uzunluklart ZX10 ve Antcin98 cesidinde gozlemlenmistir. Yapilan varyans analizi
sonucunda ise ¢esitler arasinda kogan uzunlugu bakimindan istatistiki olarak onemli (p<0.01) bir
farklihk oldugu belirlenmistir (Cizelge 4). Ulkemizin degisik bélgelerinde cin musirtyla yapilan
caligmalarda da kogan uzunlugunun 12.9-22.9 cm arasinda degistigi ve ¢esit/genotipler arasindaki farkin
istatistiki olarak dnemli oldugu belirlenmistir (Y1lmaz, 1998; Belen, 1999; Tekkanat ve Soylu 2005;
Ozkan, 2007; Idikut ve ark., 2015; Ozsoy, 2017; Ertekin, 2019; Kahramanoglu, 2019). S6z konusu
caligmalardan elde edilen kocan uzunlugu degerleri ve bu o6zellik bakimindan cesitler arasindaki
farklarin 6nemli olmasi, ¢calismamizdan elde ettigimiz sonuglarla paralellik gostermektedir.

Kogan capi verileri incelendiginde 3.81 cm ile Bulut ¢esidinin en yiiksek, SH9201 ¢esidinin ise 3.25
cm ile en diisiik degerlere sahip oldugu belirlenmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda ise ¢esitler
arasinda kocan c¢ap1 bakimindan istatistiki olarak dnemli (p<0.01) bir farklilik oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4). Cin musir ile ilgili yapilan diger arastirmalardan elde edilen sonuglar incelendiginde bu
ozellik bakimindan farkliliklar gdze g¢arpmaktadir Ikinci {iriin olarak cin musirin kullamldig
caligmalarda Harran ovasi kosullarinda Antcin98 ¢esidi 3.3 cm ve Elacin ¢esidi 3.7 cm kogan ¢apina
sahipken (Kahramanoglu, 2019), Cukurova kosullarinda Elacin, Bulut ve Antcin98 gesitlerine ait kogan
cap1 degerleri 2.9 cm, 2.6 cm ve 2.7 cm olarak dl¢iilmistiir (Ertop, 2022). Bu ¢alisma kapsaminda elde
edilen bulgular ile yukarida 6zetlenen ¢aligmalardan elde edilen bulgular yiiksek oranda ortiismektedir.

Tek kogan agirligi bakimindan da g¢esitler arasinda olduke¢a yiiksek varyasyon gozlendigi ve en
yiiksek ve en diisiik tek kogcan agirliklarinin sirasiyla Elacin ve Antcin 98 gesitlerinde 201.66 g ve 103.84
g oldugu belirlenmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda ise ¢esitler arasinda tek kocan agirlig
bakimindan istatistiki olarak 6nemli (p<0.01) bir farklilik oldugu belirlenmistir (Cizelge 4). Ikinci iiriin
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kosullarinda yapilan bir arastirmada, Elacin, Bulut ve Antcin 98 ¢esitlerinin tek kogan agirliklarinin
sirastyla 69.5 g, 69.4 g ve 48.4 g oldugu bildirilmistir (Ertop, 2022). Bizim ¢alismamizda da kullanilan
R997 ¢esidinde farkli azot dozlarinin uygulandigi bir bagka ¢alismada ise tek kogan agirliginin 67.4 g
ve 113.9 g arasinda degistigi bildirilmistir (Akgiil, 2020). Diger ¢aligmalardan elde edilen sonuglar
degerlendirildiginde bu ¢caligmada elde edilen tek kocan agirliklarinin yiiksek oldugu géze carpmaktadir.

Calisma kapsaminda yukarida agiklanan kantitatif 6zelliklerin yaninda yatma, bitki gériiniimii, kogcan
goriiniimii ve kocan ucu kapaliligi gibi 6nemli kalitatif 6zellikler de incelenmistir. Bu ¢aligmada
gesitlerin higbirinde yatma goézlenmemistir (Cizelge 5). Bitki goriiniimii bakimindan degerlendirme
yapildiginda ise en kuvvetli ve saglikli ¢esitlerin Elacin, Bulut, SH 9201 ve R997 oldugu buna karsin
Antcin 98 ¢esidinin diger cesitlere oranla bitki gériiniimii bakimindan daha zayif oldugu gozlenmistir.
Kogan goriinlimii bakimindan ise gesitlerin birgogunun diizgiin ve homojen kogan yapisina sahip oldugu
buna karsin ZX10 ¢esidine ait koganlarin deformasyonunun daha fazla oldugu gézlenmistir. Gozlenen
son Ozellik olarak kogan ucu kapalilig1 ele alindiginda ise Elacin ¢esidinin diger cesitlerden bir adim
once oldugu soylenebilir. Buna karsin ZX10 ve R997, kocan ucu agikligi en ¢ok goriilen cesitler
olmustur (Cizelge 5).

Cizelge 5. Cin musir ¢esitlerinde bitki goriiniimii, kogan goriiniimii ve kogan ucu kapalilig1 6zelliklerine
ait degerler
Table 5. Plant appearance, cob appearance and cob tip coverage in popcorn varieties

Cesit Bitki goriinimii Kogan goériiniimii Kogan ucu kapaliligi
Variety Plant appearance Cob appearance Cob tip coverage
Elacin 1.00 1.44 1.00

ZX10 1.33 3.33 4.33

R502 1.33 1.22 1.67

Bulut 1.00 144 2.00

SH 9201 1.00 1.33 2.67

SH 3077 1.33 1.33 1.33

Antcin 98 1.67 111 2.00

R997 1.00 144 4.33

Ortalama 1.20 1.58 241

Sonuc ve Oneriler

Ozel misir varyetelerinden olan cin misirin iilkemizdeki yetistiriciligi cok eskiye dayanmamaktadir
ancak 2000’li yillarin bagindan bu yana da siirekli olarak artmaktadir. Her ne kadar ekim alani ile ilgili
resmi bir veri bulunmasa da 6zel misir varyetelerine olan ilgi artisindan dolay1 ekim alaninin 10 bin
hektar1 gegtigi tahmin edilmektedir. Cin misir hem ana iiriin hem de ikinci iiriin kosullarinda yetistirilme
potansiyeline sahiptir. Ulkemizde tescil edilen sekiz farkli cin musir ¢esidinin Antalya kosullarinda
ikinci iiriin olarak denendigi bu ¢aligmada tepe piiskiilii gikis siiresi, bitki genel goriiniimii, kocan ucu
kapaliligi, bitki bagina kogan sayisi ve tek kogan agirligr gibi 6zellikler bakimindan Elacin ¢esidi diger
cesitlerden one ¢ikmis ve bu yiizden ikinci lirlin yetistiriciligi i¢in en uygun cesit oldugu goézlenmistir.
Ancak bu konuda daha kesin bir yargiya ulasmak i¢in uzun soluklu ve tekrarl ¢aligmalara ihtiyag
duyulmaktadir.
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Eski ve Yeni Ekmeklik Bugday Cesitlerinin (Triticum aestivum L.) Kalite
Ozellikleri Bakimindan Performanslariin Belirlenmesi

Alpay BALKAN!, Utku AKDENIZ?, Damla BALABAN GOCMENY, ismet BASER',
Oguz BILGIN!

T ekirdag Namik Kemal Qniversitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Tekirdag, Tiirkiye
2T ekirdag Namik Kemal Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Tekirdag, Tiirkiye

OZET

Aragtirma, 2016-2017 yetistirme doneminde Tekirdag, Kirklareli-Liileburgaz ve Edirne lokasyonlarinda
7’si eski (Bezostaja 1, Sadova, Atilla 12, Momtchill, Pehlivan, Kate-A1, Flamura 85) ve 13’1 yeni (Delebrad 2,
Lazarka, NKU Ergene, Glosa, NKU Lider, Enargo, Deya, Bora, Maden, Saban, Maya, Yiiksel, K&prii) olmak
tizere toplam 20 ekmeklik bugday ¢esidi ile tesadiif bloklari deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
yiriitilmiistir.

Ekmeklik bugday g¢esitlerinin ortalama bin tane agirligi, yas gliiten orani, gliiten indeksi, zeleny
sedimantasyon degeri, yas gliiten/protein orani, sedimantasyon/protein orani ve protein orani ortalamalar sirastyla
36.17 gile 53.26 g arasinda, %26.33 ile %37.89 arasinda, %70.9 ile %95.3 arasinda, 31.78 ml ile 62.89 ml arasinda,
2.14 ile 2.64 arasinda, 2.57 ile 4.38 arasinda ve %12.26 ile %15.20 arasinda degisim gostermistir. Eski ekmeklik
bugday cesitlerinden Flamura 85, Bezostaja 1, Momtchill; yeni cesitlerden ise Maden, NKU Lider, Delebrad 2,
NKU Ergene, Enargo cesitleri kalite yoniinden iistiinliik gostermektedirler. Bu gesitleri Saban ve Deya izlemistir.
Ekmeklik bugdayda yeni ¢esitler eski ¢esitlere oranla 6nemli kalite kriterlerinden gliiten orani ve sedimantasyon
degeri yoniinden daha {istiin performans gostermislerdir.

Yapilan degerlendirmeler 1518inda kalite 6zellikleri bakimindan dikkat ¢eken bu gesitlerin basta Trakya
bolgesi olmak iizere iilkemizin ekolojik olarak ekmeklik bugday iiretimine uygun diger bolgeleri i¢in de uygun
gesitler olacagi sonucuna vartlmstir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, lokasyon, eski ¢esit, yeni ¢esit, kalite.

Determination of Performance of Old and New Bread Wheat Varieties (Triticum
Aestivum L.) in Terms of Quality Traits

Abstract

The study was carried out with a total of 20 bread wheat varieties including 13 new varieties (Delebrad 2, Lazarka,
NKU Ergene, Glosa, NKU Lider, Enargo, Deya, Bora, Maden, Saban, Maya, Yiiksel, Koprii) and 7 old varieties
(Bezostaja, Sadova, Atilla 12, Momchill, Pehlivan, Katea-1, Flamura 85) as a randomized block design with 3
replications during 2016-2017 growing season in Tekirdag, Kirklareli-Liileburgaz and Edirne locations.

The averages of thousand grain weight, gluten ratio, gluten index, zeleny sedimentation value,
gluten/protein ratio, sedimentation/protein ratio and protein ratio of bread wheat varieties examined change from
36.17 g to 53.26 g, %26.33 to %37.89, %70.9 to %95.3, 31.78 ml to 62.89 ml, 2.14 to 2.64, 2.57 to 4.38, and
%12.26 to %15.20, respectively. Old bread wheat varieties Flamura 85, Bezostaja 1, Momtchilla; Among the new
varieties, Maden, NKU Lider, Delebrad 2, NKU Ergene, Enargo show superiority in terms of quality. These
varieties were followed by Saban and Deya. In bread wheat, the new cultivars outperformed the old cultivars in
terms of gluten ratio and sedimentation value, which are important quality criteria.

In the light of the evaluations, it has been concluded that these varieties, which attract attention in terms
of quality characteristics, will be suitable varieties for the other regions of our country that are ecologically suitable
for bread wheat production, especially the Thrace region.
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GIRIS

Gilinlimiizde tahillar kiiresel gida iiretiminin yaklasik %42’sini olusturmaktadir (FAQO,
2019). Bugday tek basina 94 gelismekte olan iilkedeki 4.5 milyar insandan daha fazlas1 i¢in
glinliik kalorin %21’ini ve proteinin %20’sini saglamaktadir (Braun ve ark., 2010). Giiniimiizde
200 milyon hektar alanda yetistiriimekte ve yaklasitk 600 milyon tonluk iiretim
gerceklestirilmektedir.

Tescil edilmis ve genis alanlarda ekilisi yapilan tiim gesitlerin ayni ¢evre kosullarinda
morfolojik karakterlerinin ve diger bazi 6zelliklerinin belirlenmesi bu ¢esitlere iliskin yapilacak
aragtirmalara 11k tutacaktir. Yiiksek verim isteyen lretici ve kaliteli {irlin isteyen tiiketici
arasinda dengenin kurulmasi bugday yetistiriciligi i¢in biiyiik 6nem tagimaktadir.

Genis alanlarin iklim ve toprak kosullarina uyum saglayabilecek, verim ve kalitesi
yiiksek yeni cesitleri gelistirmek olduk¢a uzun bir siire¢ gerektirmekte iken bu nedenle bu
cesitlerin liretilmesi hedeflenen bolge ya da bolgelerde adaptasyon denemelerine alinarak iistiin
olanlarinin {iretime sokulmasi giivenilir bir tarimsal liretim i¢in olduk¢a 6nemlidir. Cesitlerin
performanslar1 bdlgeden bolgeye degisim gostermektedir ve herhangi bir ¢esit bir bdlgede
gosterdigi performansi farkli bir yorede gosteremeyebilmektedir. Dolayistyla bolgelere uygun
cesitlerin belirlenmesine yonelik arastirmalar biiyiik 6nem kazanmaktadir (Akman ve ark.
1999).

Balkan yarimadasinin bir pargasi Tekirdag, Edirne ve Kirklareli illeri ile Istanbul ve
Canakkale illerinin baz1 bélgelerinin dahil oldugu 23.485 km? lik alana sahip olan Trakya
Bolgesi’nde bugday iiretimi biiyiik bir ekonomik dneme sahiptir. Trakya Bolgesi toplam iiretim
alanlarinin yaklagik %7.9’unu, iretimin %1.9’unu olusturmaktadir. Bu veriler bdlgenin
iilkemiz i¢in 6nemli bir bugday iiretim potansiyeline sahip oldugunu gostermektedir. Ancak,
Trakya Bolgesinde iiretilen ekmeklik bugdaylarin verim ve kalite 6zelliklerinde ayni yil
icerisinde ve yillar arasinda tutarsizliklar olmaktadir. Bolgede bugday iiretiminde, iiretim
teknikleri arasinda farkliliklar, iklim kosullarinda dalgalanmalar, degisken hastalik ve zararl
tehdidi, ¢ok sayida bugday cesidinin {iretime girmesi ve {lretilen ¢esitler arasinda kalite
acisindan oldukca 6nemli farkliliklarin bulunmasi hem f{iretici, hem degirmenci ve hem de
firmcilan zor durumda birakmaktadir. Boyle durumlarda kaliteli unun elde edildigi kaliteli
bugday i¢in disa bagimli kalinmaktadir. Dolayistyla bolgede kaliteli bugday tiretiminin kararl
ve giivenilir olarak gergeklestirilebilmesi i¢in 1slah programlarinin yogunlastirilmasi
gerekmektedir.

Ustiin 6zellikler gdsteren, pazarin da kabul edecegi ve daha fazla gelir getirecek eski ya
da yeni gesitlerin yerli ya da yabanci orijinli gesitlerin se¢imi ve bolge kosullarindaki
performanslarinin belirlenerek iireticiye aktarilmasi bagta lilkemiz olmak iizere bolgemizde
bugday tariminin siirdiiriilebilirligine ve bolge ekonomisinde katki saglayacaktir.
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Bu amagla ¢alismada, farkli cografik kokenli ve genetik olarak farkli eski ve yeni
ekmeklik bugday cesitlerinden olusan materyalin, yetistirilmesi diisiiniilen hedef bolgede
birden fazla ¢evrede denemelere alinarak kalite agisindan incelenmesi, bolge igin {iretime
alabilecek yeni gesitler ve 1slah programlarinda kullanilabilecek yeni genetik kaynaklarinin
belirlenmesi amag¢lanmuistir.

MATERYAL VE YONTEM

Deneme Yerinin Ozellikleri

Arastirma, Tekirdag, Kirklareli-Liileburgaz ve Edirne lokasyonlarinda yiirtitiilmiistiir.
Bugday yetistirme doneminde Tekirdag lokayonunda toplam 521.2 mm, Kirklareli-Liileburgaz
lokasyonunda toplam 516.5 mm ve Edirne lokayonunda toplam 508.6 mm yagis alinmistir.
Yine ayn1 donemde ortalama sicakligin Tekirdag lokayonunda 11.92 °C, Kirklareli-Liileburgaz
lokasyonunda 11.72 °C ve Edirne lokayonunda 10.54 °C oldugu belirlenmistir.

Denemenin yiriitiildiigii Tekirdag, Liileburgaz ve Edirne lokasyonlarindan alinan
toprak oOrneklerinin analizi Edirne Ticaret Borsasi Laboratuari’nda yaptirilmistir. Analiz
sonuclarindan, deneme yeri topraklarinin Tekirdag lokasyonunda killi yapida, hafif asit ve
organik maddece fakir (%1.18-1.21) oldugu; Kirklareli-Liileburgaz lokasyonunda tinl1 yapida,
notr ve organik maddece fakir (%1.82-1.46) oldugu ve Edirne lokayonunda killi tinli yapida,
hafif bazik ve organik maddece fakir (%1.28-1.27) oldugu anlasilmaktadir.

Materyal

Arastirmada 7 tanesi eski (Bezostaja 1, Sadova, Atilla 12, Momtchill, Pehlivan, Kate-
Al, Flamura 85) ve 13 tane yeni, (Delebrad 2, Lazarka, NKU Ergene, Glosa, NKU Lider,
Enargo, Deya, Bora, Maden, Saban, Maya, Yiiksel, Koprii) olmak {izere toplam 20 ¢esit
kullanilmigtir. Denemelerde gerekli kiiltiirel uygulamalar teknigine wuygun olarak
gergeklestirilmistir.

Yontem

Denemeler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarlama olarak 2016/2017
yetistirme mevsimi boyunca yiiriitiilmiistiir. Denemelerde, gesitler m? de 500 tohum bulunacak
sekilde, 6 sira ve sira aras1 mesafe 17 cm olan parsellere ekim mibzeri ile ekilmistir.

Toprak analiz sonuglarina gore, ekimle birlikte 20 kg/da 20.20.0 kompoze giibre,
kardeslenme doneminde 17 kg/da iire ve sapa kalkma déneminde 20 kg/da Amonyum nitrat
(%26) verilmistir. Yabanci ot miicadelesi, sira aralarinda farkli zamanlarda elle ve kimyasal
uygulamasi ile yapilmis ve ara yollarin ot miicadelesi ise 1 m is genisligindeki rotovator aleti
ile yapilmistir.

Denemeden elde edilen veriler Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore analiz edilmis,
ortalamalar arasindaki farkin istatistiki agidan énemli olup olmadiginin kontrolii; EKOF (En
Kiigiik Onemli Fark) testi Steel ve Torrie (1960) tarafindan &nerilen yonteme gore MSTAT
version 3.00/EM paket programinda yapilmustir.
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ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Denemeye alinan ekmeklik bugday cesitlerinin 2016-2017 yilina ait elde edilen kalite
unsurlarinin birlestirilmis genotip ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplart Cizelge 1 ‘de
verilmistir.

Cizelge 1. Kalite unsurlarina iliskin birlestirilmis genotip ortalamalari

Yas Gliiten
Cesitler BTA | Gliiten | indeksi | Sedim. G/P S/IP | Protein
BEZOSTAJA 1 [47.2 cd [34.7 cd [89.3 fg |50.0 c-f|2.42 cd | 3.50 cde|14.27 b
SADOVA 53.3 a |[36.7 ab [86.2 h |44.1 fgh|2.61 a |3.13 efg|14.00 bc

ATILLA 12 |385 i |29.6 gh |90.8 def |42.4 g-j |2.30 ef |3.30 de |12.77 g
MOMTCHILL |50.4 b |33.8 cde|91.3 cf |47.1 d-g|2.42 cd | 3.38 cde|13.97 bcd
PEHLIVAN  |50.0 b |34.6 cd |78.3 i |37.8 ijk|252 b |2.77 gh |13.71 cde

KATE-Al 40.3 gh |35.6 bc [70.9 j |36.6 jk |2.64 a |2.71 h [13.56 def
FLAMURA85 (439 f (313 fg [92.6 b-e | 46.0 efg|2.30 ef | 3.39 cde|13.57 cde
Ortalama 46.2 33.7 85.63 43.4 2.46 3.17 13.69
DEYA 38.9 hi |34.1 cd |93.4 abc|55.9 bc |2.26 fg |3.73 bc |15.06 a
BORA 414 g |29.7 gh |95.2 a |43.2 ghi|2.17 gh |3.18 def|13.49 ef
MADEN 41.7 g |32.9 def |94.9 ab |629 a |229 ef [438 a [1432 b
SABAN 443 ef |34.3 cd |94.1 ab |46.1 efg|2.41 cd |3.19 def|{14.21 b
MAYA 4119 (263 i |930 ae|318 k (214 h |257 h |12.26 h
YUKSEL 38.6 hi [32.0 ef |93.2 a-d |38.0 hij |2.37 de |2.81 fgh|{13.51 ef
KOPRU 458 de [29.8 gh |92.9 a-e |37.4 ijk [2.26 fg |2.85 fgh|13.12 fg

DELEBRAD 2 [40.2 ghi |{33.9 cd |92.6 b-e |50.7 b-e|2.36 de [3.55 cd {14.30 b
LAZARKA 413 g 292 h |95.3 a |54.2 bc |2.18 gh [4.05 ab |13.42 ef
NKU ERGENE [36.2 j |29.6 gh |89.1 fg (564 b [2.15 h |4.12 ab [13.70 cde

GLOSA 411 g |29.2 h |90.6 ef |44.3 fg |2.25 fg |3.43 cde|12.94 ¢
NKU LIDER |47.6 ¢ |31.3 fg |87.6 gh |52.3 bcd|2.30 ef |3.75 bc |13.54 def
ENARGO 4159 |379 a |88.9 fg |56.1 bc {2.48 bc |3.73 bc |15.20 a
Ortalama 41.5 31.6 92.37 48.42 2.28 3.49 13.77
EKOF (.01 1.746 1.887 |2.633 2.847  |0.092 0.399 0.440
Lokasyonlar

Tekirdag 428 b | 301 b |899 49.17a | 227 b | 370 a | 1319 c
Liileburgaz 413 c [ 304 b |903 41.80b | 227 b |310c | 1340 b
Edirne 453 a | 36.5a |899 49.05a | 249 a | 333 b | 1464 a
EKOF (.01 0.676 0.731 2.381 | 0.036 0.155 0.170

Bin Tane Agwrhigi: Cizelge 1°de gorildiigi gibi eski cesitlerin ortalama bin tane agirligi 46.21
g olarak Ol¢iilmiistiir. En yiiksek bin tane agirligi 53.26 g ile Sadova ¢esidinde; en diisiik bin
tane agirhig: ise, 38.47 g ile Atilla 12 ¢esidinde tespit edilmistir. Sadova cesidini sirasiyla,
Momtchil, Pehlivan, Bezostaja, Flamura 85 ve Kate-Al ¢esidi izlemistir.
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Yeni gesitlerde ise ortalama bin tane agirligi 41.50 g olarak 6l¢iilmiis, en yiiksek bin
tane agirhig1 47.58 g ile NKU Lider cesidinde; en diisiik bin tane agirhig: ise 36.17 g ile NKU
Ergene ¢esidinde olgiilmiistiir. NKU Lider cesidini sirastyla Koprii, Saban, Maden, Enargo,
Bora, Lazarka, Maya, Glosa, Delebrad 2, Deya ve Yiiksel ¢esidi izlemistir. Eski ve yeni ¢gesitler
arasindaki fark %10.19 olarak tespit edilmistir.

Eski ve yeni gesitler bin tane agirlig1 yoniinden degerlendirildiginde yeni ¢esitlerde bin
tane agirligimin eski gesitlere gore dikkate deger sekilde azaldigi goriilmektedir. Ug farkli
lokasyon degerlendirildiginde en yiiksek bin tane agirliginin 45.3 g ile Edirne lokasyonunda
oldugu bunu, 42.8 g ile Tekirdag lokasyonunun izledigi goriilmiistiir. En diisiik bin tane agirligi
ise 41.3 g ile Liileburgaz lokasyonundadir.

Yas Gliiten Orani: Ekmeklik bugdayda onemli kalite kriterlerinden olan yas gliiten orani
incelendiginde eski ¢esitlerin ortalama yas gliiten oran1 %33.73 olarak 6l¢iilmiistiir. En yiiksek
yas gliiten oram1 %36.67 ile Sadova c¢esidinde olurken, Sadova c¢esidini sirasiyla, Kate-Al,
Bezostaja, Pehlivan, Momtchil ve Flamura 85 gesitleri izlemistir. En diisiik yas gliiten orani ise,
%29.56 ile Atilla 12 gesidinde tespit edilmistir. Bugdayda yas gliiten oraninin %?24.82 ile %43
(Egesel ve ark., 2012; Kahriman ve Egesel, 2011; Kizilgeci ve ark., 2019) arasinda degistigini
bulmuslardir.

Yeni gesitlerde ise ortalama yas gliiten oran1 %31.55 olarak 6l¢iilmiis, en yiiksek yas
gliiten oran1 %37.89 ile Enargo ¢esidinde olurken, Enargo ¢esidini sirasiyla Saban, Deya,
Delebrad 2, Maden, Yiiksel, NKU Lider, K6prii, Bora, NKU Ergene, Lazarka ve Glosa cesitleri
izlemistir. En diisiik yas gliiten oran1 ise %26.33 ile Maya ¢esidinde dl¢lilmiistiir. Yeni ¢esitlerin
yas gliiten orani, eski ¢esitlere gore %6.46 daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Ug farkli lokasyondaki yas gliiten degerleri incelendiginde Edirne lokasyonu %36.5 yas
gliiten orani ile diger iki lokasyondan oldukga yiiksek deger vermistir. Tekirdag ve Liileburgaz
lokasyonu ise yas gliiten orani olarak benzer degerler vermistir.

Gliiten Indeksi: Eski cesitlerin ortalama gliiten indeksi %85.63, yeni ¢esitlerde ise %92.37
olarak dl¢iilmiistiir. Yeni cesitlerde yas gliiten oraninin yiiksek olmasinin yaninda gliiten indeks
degerleri de eski cesitlere gére dnemli oranda artis gdstermistir.

Eski cesitlerde en yiiksek gliiten indeksi %92.6 ile Flamura 85 g¢esidinde tespit
edilmistir. Flamura 85 ¢esidini sirastyla Momtchill, Atilla 12, Bezostaja 1, Sadova ve Pehlivan
cesitleri izlemistir. En diisiik gliiten indeksi ise, %70.9 ile Kate-Al ¢esidinde tespit edilmistir.
Farkli arastiricilar tarafindan yapilan ¢alismalarda gliiten indeks degerleri %43.7-%94.3
(Kahriman ve Egesel, 2011; Bilgin, 2001; Balkan ve Gengtan, 2005; Tayyar, 2005; Kahraman
ve ark., 2008; Isik, 2011; Aktar, 2011) arasinda degistigi belirlenmistir.

Yeni ¢esitlerde en yiiksek gliiten indeksi ise %95.3 ile Lazarka ¢esidinde bulunmus,
Lazarka cesidini sirastyla Bora, Maden, Saban, Deya, Yiiksel, Maya, Koprii, Delebrad 2, Glosa,
NKU Ergene, Enargo ¢esitleri izlemistir. En diisiik gliiten indeksi ise %87.6 ile NKU Lider
cesidinde ol¢iilmiistiir.
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Uc farkli lokasyondaki gliiten indeks degerleri arasindaki farklilik istatistiki agidan
onemsiz bulunmus, ii¢c lokasyonda birbirine benzer gliiten indeks degerleri elde edilmistir.

Sedimantasyon Degeri: Ekmeklik bugdayda kalite siniflamasinda 6nde gelen karakterlerden
olan sedimantasyon degeri eski ¢esitlerde 43.43 ml olurken, yeni ¢esitlerde ortalama 5 ml artig
gostererek 48.42 ml olarak Ol¢iilmiistiir. Eski ¢esitlerde en yiiksek sedimantasyon degeri 50.00
ml ile Bezostaja ¢esidinde olurken, Bezostaja ¢esidini sirasiyla Momchill, Flamura 85, Sadova,
Atilla 12 ve Pehlivan gesitleri izlemistir. En diislik sedimantasyon degeri ise, 36.56 ml ile Kate-
Al gesidinde tespit edilmistir. Yaptiklar1 calismalarda bugdayda sedimantasyon degerinin 25-
61 ml (Beser ve ark., 2001; Bagc1 ve ark., 2001; Mut ve ark., 2005; Tayyar, 2005; Polat ve
Yagdi, 2017) arasinda degistigini belirtilmistir.

Yeni ¢esitlerde ise ortalama sedimantasyon degeri 48.42 ml olarak 6l¢iilmiis, en yiiksek
sedimantasyon degeri ise 62.89 ml ile Maden ¢esidinde bulunurken, Maden ¢esidini sirasiyla,
NKU Ergene, Enargo, Deya, Lazarka, NKU Lider, Delebrad 2, Saban, Glosa, Bora, Yiiksel ve
Koprii cesitleri izlemistir. En diisiik sedimantasyon degeri ise 31.78 ml ile Maya ¢esidinde
olgtilmistiir. Eski ve yeni ¢esitlerde sedimantasyon degeri arasindaki fark %11.49 olarak tespit
edilmisgtir.

Uc lokasyondaki sedimantasyon degeri incelendiginde Edirne ve Tekirdag
lokasyonlarinda en yiiksek ve benzer degerler vermistir. Buna karsin Liileburgaz lokasyonunda
yaklasik 7 ml daha diisiik deger vermistir. Bu da sedimantasyon degerinin genotipin yetistigi
alanin ekolojik yapisiyla dogrudan iliskili oldugunu gostermektedir.

Gliiten/Protein Orani: Eski cesitlerin ortalama gliiten/protein orani 2.46 olarak 6l¢iilmiistiir. En
yiiksek gliiten/protein orani 2.64 ile Kate-Al ¢esidinde; en diisiik gliiten/protein orani ise 2.30
ile Atilla 12 ve Flamura 85 gesidinde tespit edilmistir.

Yeni cesitlerde ise ortalama gliiten/protein orant 2.28 olarak ol¢iilmiis, en yiiksek
gliiten/protein orani ise 2.48 ile Enargo ¢esidinde; en diisiik gliiten/protein orani ise 2.14 ile
Maya ¢esidinde 6l¢tilmiistiir. Eski ve yeni ¢esitler arasindaki fark %8.37 olarak tespit edilmistir.

Ug lokasyon degerlendirildiginde Edirne lokasyonunda daha yiiksek G/P oram
belirlenirken, Tekirdag ve Liileburgaz lokasyonunda benzer sonuglar elde edilmistir.

Sedimantasyon/Protein Orani: Eski gesitlerin ortalama sedimantasyon/protein orani 3.17 olarak
Ol¢iilmiistiir. En yiliksek sedimentasyon/protein orani 3.50 ile Bezostaja 1 ¢esidinde; en diisiik
sedimantasyon/protein orani ise 2.71 ile Kate-Al ¢esidinde tespit edilmistir.

Yeni gesitlerde ise ortalama sedimantasyon/protein orani 3.49 olarak ol¢iilmiis, en
yiiksek sedimantasyon/protein orani 4.38 ile Maden ¢esidinde, en diisiik sedimantasyon/protein
orani ise 2.57 ile Maya c¢esidinde Ol¢iilmiistiir. Eski ve yeni ¢esitler arasindaki fark %10.09
olarak tespit edilmistir.

Ug lokasyon degerlendirildiginde S/P orani igin en yiiksek deger 3.70 ile Tekirdag
lokasyonunda elde edilmis, en diisiik deger ise 3.10 ile Liileburgaz lokasyonunda olmustur.
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Protein Orani: Protein orani yoniinden eski ¢esitlerin incelendiginde bu deger ortalama %13.69
olarak olgiilmiistiir. En yiiksek protein oran1 %14.27 ile Bezostaja 1 ¢esidinde bulunmustur.
Bezostaja 1 ¢esidini sirasiyla Sadova, Momtchill, Pehlivan, Flamura 85 ve Katea-Al gesitleri
izlemistir. En diisiik protein orani ise, %12.77 ile Atilla 12 ¢esidinde tespit edilmistir. Bugdayda
protein oranmin %12.65-%16.48 (Sahin ve ark., 2004; Ince ve Gogii¢, 2006; Kegeli ve ark.,
2017; Kizilgeci ve ark. 2019) arasinda oldugu belirtilmistir.

Yeni ¢esitlerde ise ortalama protein oran1 %13.77 olarak 6l¢iilmiis, en yiiksek protein
orani ise %15.20 ile Enargo ¢esidinde bulunmustur. Enargo ¢esidini sirasiyla, Deya, Maden,
Delebrad 2, Saban, NKU Ergene, NKU Lider, Yiiksel, Bora, Lazarka, Képrii ve Glosa gesitleri
izlemistir. En diisiik protein oran1 ise %12.26 ile Maya ¢esidinde dl¢iilmiistiir. Yeni ¢esitler eski
cesitlere gore %0.58 daha yiiksek deger vermislerdir.

Ug farkl1 lokasyon protein orani yoniinden degerlendirildiginde en yiiksek deger %14.64 ile
Edirne lokasyonunda elde edilirken, en diisiik deger ise nem oraninin ve verimin daha yiiksek
oldugu Tekirdag lokasyonunda %13.19 ile olmugtur.

SONUCLAR

Ele alinan kalite 6zellikleri birlikte degerlendirildiginde, Eski ¢esitlerde Flamura 85,
Bezostaja 1, Momtchill 6n plana ¢ikarken; yeni gesitlerde Maden ve NKU Lider gesitleri 6nde
olmak iizere Delebrad 2, NKU Ergene, Enargo ¢esitleri on siralarda yer almislardir. Bunlari
Saban ve Deya cesitleri izlemistir.

Ekmeklik bugdayda yeni cesitlerin eski g¢esitlere oranla o6zellikle gliiten orami ve
sedimantasyon degeri yoniinden daha iistiin olduklari belirlenmistir. Bu ¢esitlerin basta Trakya
bolgesi olmak {iizere iilkemizin ekolojik olarak uygun diger bolgelerindeki kaliteli ekmeklik
bugday liretimi amaciyla en uygun gesitler olacagi sonucuna varilmistir.
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Atdisi Misir (Zea Mays L.) Genotiplerinin
Silaj Verimi ve Kalitesi Yoniinden Degerlendirilmesi

Oguz BILGIN?, ismet BASER?, S. Numan AVCI?, Alpay BALKAN!, DamlaB.
GOCMEN!
Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Tekirdag, Tiirkiye
?Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Tekirdag, Tiirkiye

Ozet: Arastirma, 2015-2016 yetistirme déneminde Bergama, Manisa ve Konya ekolojik kosullarinda 9 atdisi tek
melez ve 3 standart cesit olmak iizere toplam 12 misir genotipi ile tesadiif bloklart deneme desenine goére 3
tekrarlamali olarak yiiriitilmiistiir.

Silajlik misir genotiplerinin yetistirme mevsimi boyunca elde edilen yesil ot ortalamalar1 9270.3 kg/da ile
8412.1 kg/da arasinda degisim gostermistir. En fazla yesil ot verimi ortalamasi PL3145 tek melezinden elde
edilmistir. PL3118 ve PL2365 tek melezleri ile BOLSON standart ¢esidi en yiiksek yesil ot verimi ortalamalarini
veren diger genotipler olmustur. En diisiik yesil ot verimini veren genotipler ise COLONIA standart cesidi ile
PL2918,PL2948 ve PL0062 tek melezleri olmustur. PL0127 tek melezi de en diisiik yesil ot verimi ortalamasini
veren diger genotip olmustur. Incelenen 12 musir genotipinde genotiplerde kuru madde oran1 28.2-32.3, Ham kil
orani % 6.2-9.4, ADF oran1 19.3-26.8, NDF orani 36.0-45.6, ham protein oran1 7.4-8.8 arasinda degisim
gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Atdisi misir, yesil ot verimi, silaj, kalite 6zellikleri

Evaluation for Yield and Quality characters of Dent corn (Zea Mays L.) Genotypes

The research was carried out with a total of 12 maize genotypes, 9 of which are single hybrid and 3
standard varieties, in the ecological conditions of Bergama, Manisa and Konya, with 3 replications, in the 2015-
2016 growing season according to the randomized blocks experimental design.

Silage yields in maize genotypes varied between 9270.3 and 8412.1 kg/da. The highest average silage
yield was obtained from PL3145 single hybrid. PL3118 and PL2365 single hybrids and BOLSON standard cultivar
were the other genotypes that gave the highest average silage yield. The genotypes that gave the lowest green
silage yield were the COLONIA standard variety and PL2918, PL2948 and PL0062 single hybrids. In 12 maize
genotypes, dry matter ratio was 28.2-32.3, raw ash ratio was 6.2-9.4, ADF ratio was 19.3-26.8, NDF ratio was
36.0-45.6 and protein ratio was 7.4-8.8.

Keywords: Dent corn, silage yield, silage, quality characters

Giris

Diinyada yaklagik 600 milyon ton musir iiretilmektedir. Diinya musir ticaretinde en fazla
ihracat yapan iilke Amerika, ithalat1 en fazla olan iilke ise Japonya’dir. Uretilen musirin yaklagik
% 27’si insan, % 73’1 ise hayvan beslenmesinde tiiketilmektedir. Gelismekte olan iilkelerde
tiretilen misirin % 45.9’u gelismis lilkelerde % 88.9’u iilkemizde ise % 60’a yakini hayvan
beslenmesinde tiiketilmektedir. Gelismis iilkelerde ise bu oran hayvan beslenmesinde % 90,
insan beslenmesinde ve sanayi hammaddesi olarak % 10'dur.

Masir, iilkemizde tarla tiriinleri arasinda ekilis alan1 bakimindan yedinci sirada (bugday,
arpa, nohut, mercimek, pamuk, ay¢igegi), tiretim miktari bakimindan ise ti¢iincii sirada yer alan
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bir lirlindiir. Hemen hemen iilkemizin tiim bdlgelerinde yetistirilmesine ragmen, Adana basta
olmak {tizere Akdeniz, Karadeniz, Marmara ve Ege Bolgelerinde ekonomik olarak
iretilmektedir. Misir ekim alanlarinin % 96’s1 ve lretimin yaklagik % 97’si bu
bolgelerimizde yapilmaktadir.

Silajlik misir, bol su kapsami ve tatli lezzeti nedeniyle, 6zellikle sigirlar tarafindan
sadece istahla yenmekle kalmayip, besi hayvanlarina kilo aldirmakta, siit hayvanlariin ise siit
verimini ve kalitesini artirmaktadir (Gengkan, 1983).

Glintimiizde silajlik yeni musir ¢esitlerinin gelistirilmesiyle, kaliteli ve verimli danelik
misir ¢esitlerinin ayni zamanda kaliteli silajlik gesit olabilecegi anlayis1 degismeye baslamis,
seleksiyon kriterleri ile yetistiricilik teknikleri silajlik misir i¢in yeniden degerlendirilmistir
(Ma ve ark. 2006). Bu nedenle silajlik misir 1slah1 ¢calismalarinda, seleksiyonda yiiksek daneli,
giiclii govdeli ve hizli dane nemini kaybeden tipler yerine silajlik ¢esitlerde tiim bitki
aksamindaki nemini yavas yavas kaybeden, yumusak daneli ve diisiik notral deterjan fiber
(NDF) ile yiiksek sindirilebilir (NDF) igerikli ¢esitler tercih edilmekte (Dwyer ve ark. 1998),
diger bir ifade ile hayvan beslenmesinde net enerji degeri yiiksek cesitler silajlik olarak
nitelenebilmektedir. Ulkemizin silajlik musir ihtiyact heniiz yeterince silajlik gesitlerden
giderilememektedir.

Dogru silajlik gesitleri tespit i¢in adaptasyon denemeleri ile yoreye uygun ¢esitler tespit
edilerek, silaj verimi yiiksek gesitlerin belirlenmesi biiyiik dnem tasimaktadir. Genel olarak i¢
Bolgelerde FAO 500 olum grubundan orta erkenci ¢esitler veya fizyolojik olumdan sonra hizli
nem kaybetme 6zelliginde FAO 600 olum grubundan ¢esitler tanelik olarak, FAO 650 -700
olum grubundan g¢esitler silajlik olarak uygun olmaktadir (Sade ve ark. 2007).

Bu arastirmada, aragtirmanin yiiriitiildiigi bolgelere uygun yeni silajlik hibrit misir
cesitlerinin gelistirilmesi, boylece, 6zelde bdlge hayvanciliginin gelismesine dolayisiyla bolge
ekonomisine, genelde iilke hayvanciliginin gelismesine ve dolayisiyla iilke ekonomisine
olumlu katki yapmak i¢in cesit seciminde ve cesit gelistirmek i¢in kendilenmis hatlarin
belirlenmesi amaglanmastir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma, [zmir’in Bergama ilgesine bagli Yenikdy, Manisa nin Merkez Sehzadeler
ilcesine bagli Karaagaghh ve Konya’nin Eregli ilgesine bagli Asagigdndelen koylinde
yapilmustir. Arastirmada yurtici orijinli olup, Polen Tohumculuk’un kendi 1slahindan olan
cesitler ve bazi tescilli ¢esitler olmak tizere 12 ¢esit kullanilmistir.

Arastirma ‘’Tesadiif Bloklar1 Deneme desenine’’ gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur
(Diizgiines ve ark. 1987). Deneme parsellerinde 1.5 m x 5.0 m = 7.5 m? olarak planlanmis olup,
her parsel 4 sira olacak sekilde ekilmistir. Sira aras1 70 cm olup, sira iizeri 15.8 cm mesafeleri
uygulanmigtir. Deneme igerisinde yer alan 12 ¢esit sansa bagl olarak dagitilmistir.

Tiim deneme parsellerine toprak alt1 50 kg/da DAP, ¢ikis sonrasi 3 yaprak iken 20 kg/da
AS ve 5 yapraktan sonra 40 kg/da URE verilmistir. Bunlara ek olarak 4 yaprak iken Fe, Zn, S
iceren yaprak giibresi ve piiskiilden once 2.5 kg/da ve piiskiil sirasinda yine 2.5 kg/da olacak
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sekilde potasyum siilfat giibresi verilmistir. Bu gilibreleme 3 lokasyonda da ayni1 olacak sekilde
uygulanmustir.

Misir gesitleri Bergama’da 27 Nisan, Manisa’da 30 Nisan ve Konya’da 6 Mayis
tarihlerinde ekilmistir. Misirlar ¢iktiktan 15 giin sonra misir 4-5 yaprak iken birinci ¢apa ile
teklenmis, misir 6-7 yaprak oldugunda ikinci capayla birlikte salma sulama icin kariklarda
belirlenmistir. Bundan sonrada ihtiyaca gére sulama islemi baslatilmistir. Hasatta silaj olum
déneminin tespiti i¢in kocandaki siit ¢izgisi kontrol edilmis olup % 50 siit ¢izgisinden sonra
hasatlar yapilmistir.

Her parselden kenar tesirleri atildiktan sonra geriye kalan kisim toprak yiizeyinden
bigilerek hasat edilmistir. Elde edilen bitkiler hassas terazide tartilarak parsel verimi belirlenmis
ve hesap yoluyla dekara kg olarak bulunmustur (Acar 1995, Keskin 2001). Arastirmadan elde
edilen degerler MSTAT-C paket programi kullanilarak “Tesadiif Bloklart Deneme Desenine”
gore varyans analizine tabi tutulmustur. Ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD 6nem testine
gore gruplandirilmistir (Diizgiines ve ark., 1987).

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Yesil Ot Verimi

Denemeye alinan on iki silajlik misir genotipinin Bergama, Manisa ve Konya lokasyonlarinda
2015-2016 yetistirme yilinda elde edilen yesil ot verimi, kirt madde orani, kiil orani, protein
orani, ADF ve NDF ozelligine iliskin verilerde varyans analizi yapilmis, ortalamalar
arasindaki farkliliklar EKOF testi ile belirlenmistir.

Ug lokasyonda yiiriitiilen denemelerden elde edilen yesil ot verimi degerleri ortalamalari ve
onemliliklerini belirlemek amaciyla gerceklestirilen dnemlilik testi (EKOF) sonuglar1 Cizelge
1’de verilmistir.

Cizelge 1. Elde edilen ortalama yesil ot verimi degerleri ve dnemlilik gruplari

| Ortalama Yesil Ot Verimi
Genotipler Bergama Manisa Konya Genel
PL2914 9080.0 bcd 8924.3 ab 8847.3 abc 8950.6 bc
PL2948 8584.7 de 8802.0 a-d 9498.0 a 8961.6 bc
PLO012 8995.7 cd 8888.0 ab 9349.7 ab 9077.8 abc
PLO127 8254.3 e 8534.3 d 8447.7 ¢ 84121 d
PL0062 9064.7 bcd 8773.0 a-d 9017.3 abc 8951.7 bc
PL2365 9516.3 abc 8988.3 a 9069.7 abc 9191.4 ab
PL2374 8304.3 e 8494.7 d 8688.0 bc 8495.7 d
PL3118 9590.3 ab 8749.7 a-d 9121.0 abc 9153.7 ab
PL3145 9764.7 a 8735.0 a-d 9311.3 ab 9270.3 a
BOLSON 9447.3 abc 8921.7 ab 9096.3 abc 9155.1 ab
DIPTIC 9458.3 abc 8572.0 cd 9014.3 abc 9014.9 abc
COLONIA 9157.7 bc 8613.3 bcd 8683.7 bc 8818.2 c
EKOFoo: 571.247 336.335 680.472 293.610
Lok. Ort. 91015 a 9012.0 a 8749.7 b
Lok. EKOFo1 146.805
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Arastirmanin yuritiildiigii lokasyonlarda yesil ot verimi ortalamalar1 8447.7 kg/da ile
9764.7 kg/da arasinda degismistir. Lokasyon ortalamasi olarak en fazla yesil ot verimi
ortalamasi1 9270.3 kg/da ile PL3145 tek melezinden elde edilmis, 9191.4 kg/da PL2365,9155.1
kg/da ile BOLSON standart ¢esidi, 9153.7 kg/da ile PL3118 ve 9014. 9 kg/da ile DIPTIC
standart ¢esidi izlemistir. En diisiik yesil ot verimini veren genotipler ise 8412.1 kg ile PL0127,
8818.2 kg/da ile standart ¢cesit COLONIA, 8950.6 kg/da ile PL 2914, 8951.7 kg/da ile PL0062
ve 8961.7 kg/da 2948 genotipleri olmuslardir.

Lokasyonlar incelendiginde en yiiksek yesil ot verimi Bergama lokasyonunda 9767.4
kg/da ile PL3145 genotipinde, Manisa lokasyonnuda 8924.3 kg/da ile PL2941 genotipinde,
Konya lokasyonunda ise 9498.0 kg/da ile PL2948 genotipinde elde edilmistir. Lokasyon
ortalamalar1 incelendiginde en yiiksek yesil ot verimi 9101.5 ve 9012.0 kg/da ile Bergama ve
Manisa lokasyonlarinda elde edilmistir. En diisiik yesil ot verimi ise 8749.7 kg/da ile Konya
lokasyonunda goriilmiistiir

Denemeye alinan misir genotiplerinin kuru madde oranlarina iliskin ortalama degerler
ve Oonemlilik gruplar Cizelge 2. de verilmistir.

Cizelge 1. Elde edilen ortalama kuru madde oran1 ve dnemlilik gruplari

Genotipler Kuru madde orani
Bergama Manisa Konya Birlestirilmis

PL2914 34.1 a 30.0 d-g 29.8 d-h 31.3 ab
PL2948 29.6 d-h 30.0 d-g 29.4 d-1 29.6 cd
PL0O012 30.2 cg 30.4 c-f 30.2 cg 30.2 bc
PL0127 28.8 e-1 28.3 f-1 28.9 e-1 28.7 de
PL0062 27.8 hi 274 1 29.2 e-1 28.2 e
PL2365 29.3 d-1 29.0 e 29.8 d-h 29.4 cde
PL2374 30.0 d-g 29.4 d-1 29.7 d-h 29.7 cd
PL3118 28.2 ghi 29.3 d-1 29.1 e-1 28.9 de
PL3145 30.2 cg 30.7 cde 29.6 d-h 30.2 bc
BOLTON 28.9 e-1 29.1 e 29.4 d-1 29.1 cde
DIPTIC 33.2ab 32.2 abc 31.4 bed 323 a

COLONIA 29.7 d-h 29.4 d-1 29.4 d-1 29.5 cd
Ortalama 30.0 29.6 29.7

EKOFon 2.193 1.282

Kuru madde oran1 yoniinden incelendiginde kuru madde oran1 % 28.2 - % 32.3 arasinda
degismistir. En yiiksek kuru madde oram % 32.3 ile DIPTIC ¢esidinde olmus, bunu % 30.2
kuru madde oran ile PL0O012 ve PL3145 genotipleri izlemistir. En diisiik kuru madde orani ise
% 28.2 ile PL0062 ve % 28.7 ile PL0127 genotiplerinde olmus, bunlar1 % 28.9 kuru madde
orani ise PL3118 genotipi izlemistir.
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Lokasyonlarda kuru madde orani incelendiginde en yiiksek kuru madde orant % 30.0
ile Bergama lokasyonunda olurken, en diisiik deger ise % 26.6 ve % 29.7 ile Manisa ve Konya
lokasyonlarinda olmustur.

Denemeye aliman misir genotiplerinin kiil oranlarina iliskin ortalama degerler ve
onemlilik gruplar Cizelge 3. de verilmistir.

Cizelge 3. Elde edilen ortalama kiil oran1 ve énemlilik gruplari

Genotipler Kiil orani
Bergama Manisa Konya Birlestirilmis

PL2914 6.8 bc 7.8 abc 6.2 cde 6.8 bc
PL2948 6.3 C 8.7 ab 4.8 de 6.3¢C
PL0012 6.6 C 8.8 ab 5.1 cde 6.6 C
PL0127 78 b 96 a 87D 7.8b
PL0062 7.3 bc 8.6 ab 6.2 cde 7.3 bc
PL2365 6.4 c 7.0 bc 7.0 bcd 6.4c
PL2374 94 a 9.7 a 116 a 9.4a
PL3118 7.1 bc 6.9 bc 7.4 bc 7.1bc
PL3145 6.7 bc 6.2 C 4.8 de 6.7 bc
BOLTON 6.3 ¢ 59 ¢ 6.7 b-e 6.3¢
DIPTIC 6.2 C 8.5 ab 45 e 6.2¢C
COLONIA 6.7 bc 6.9 bc 7.3 bc 6.7 bc
EKOF 0.01 2.267 1.970 2.377 1.202
Lok. Ort. 7.8a 6.4b 6.7b

EKOF 0.01 0.601

Kiil oran1 yoniinden incelendiginde kiil oran1 % 6.2- 9.4 arasinda degigmistir. Lokasyon
ortalamasinda en yiiksek kiil oran1 % 9.4 ile PL2374 genotipinde olmus, bunu % 7.8 kiil oran1
ile PL0.127 ve % 7.3 kiil oran1 ile PL 0062 genotipleri izlemistir. En diisiik kiil oran1 ise % 6.2
ile DIPTIC ¢esidinde olurken, bunu % 6.3 kiil oran1 ile PL2947 genotipi ve BOLTON cesidi
1zlemistir.
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Cizelge 4. Elde edilen ortalama protein oran1 ve 6nemlilik gruplari

Genotipler Protein orani Birlestirilmis

Bergama Manisa Konya

PL2914 8.9a 8.8a 8.8a 8.8a
PL2948 7.9 bc 7.8 bc 6.8e 75cd
PL0012 7.8 bc 8.1 abc 8.0 abc 7.9 bc
PL0127 7.6 bc 8.1 abc 8.0 abc 7.9 bcd
PL0062 8.6 ab 8.5ab 8.1lab 8.4 ab
PL2365 8.5ab 75c¢ 6.8e 7.6cd
PL2374 8.1 abc 8.0 bc 6.8 de 7.6cd
PL3118 7.1c 7.7 bc 7.4 b-e 7.4d
PL3145 7.7 bc 7.8 bc 7.7 bed 7.8 cd
BOLTON 8.1 abc 7.8 bc 7.9 abc 7.9 bc
DIPTIC 7.7 bc 7.7¢ 7.1 cde 7.5cd
COLONIA 8.5 ab 8.2 abc 8.4 ab 8.3Db

EKOF 0.01 0.994 0.789 0.936 0.493

Lok. Ort. 8.0a 8.0a 76b
EKOF 0.01 0.247

Lokasyonlarda kiil oran1 incelendiginde en yiiksek kiil oran1 % 7.8 ile Bergama
lokasyonunda olurken, bunu % 6.7 ile Konya lokasyonu izlemistir. En diisiik deger ise % 6.4
ile Manisa lokasyonunda olmustur. Denemeye alinan misir genotiplerinin protein oranina
iligkin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4. de verilmistir.

Protein oran1 yoniinden incelendiginde lokasyon ortalamasi olarak ¢esitlerde % 7.4-8.4
arasinda degismistir. En yliksek protein oranit % 8.8 ile PL2914 genotipinde olmus, bunu %
8.4 protein oram ile PL0O062 ve % 8.3 protein orani ile COLONIA standart cesitleri
izlemistir. En diistik kiil orani ise % 7.4 ile PL3118 genotipinde olurken, bunu % % 7.5 ile
PL2948 ve % 7.6 kiil oran1 ile PL2947 genotipi ve BOLTON ¢esidi izlemistir.

Lokasyonlarda kiil oran1 incelendiginde en yiiksek protein orani % 8.0 ile Bergama ve
Manisa lokasyonarinda olurken, en diisiik deger ise % 7.6 ile Konya lokasyonunda olmustur.

Denemeye alinan misir genotiplerinin asit deterjan lif (ADF) oranlarina iliskin ortalama
degerler ve dnemlilik gruplar Cizelge 5. de verilmistir.
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Cizelge 5. ADF ozelligine iliskin birlestirilmis genotip ve lokasyon ortalamalari ile

onemlilikleri
Genotipler ADF
Bergama Manisa Konya Birlestirilmis
PL2914 23.3 d-1 29.0 ab 21.3 f-k 24.5 bcd
PL2948 23.3 d-1 19.8 h-k 22.0 e-k 21.7 efg
PL0012 20.4 h-k 22.7 d-k 19.5 jk 20.9 fgh
PL0127 19.6 1k 15.7 1 22.6 e-k 193 h
PL0062 23.3 d-1 21.0 h-k 23.5 d-h 22.6 def
PL2365 22.4 e-k 25.3 b-e 23.0 d-j 23.6 cde
PL2374 294 a 27.8 abc 23.0 d-j 26.8 a
PL3118 26.4 ad 23.0 d-j 25.0 c-f 24.8 abc
PL3145 19.0 kI 19.4 jkI 21.6 e-k 20.0 gh
BOLTON 21.1 g-k 21.2 g-k 24.8 c-g 22.4 def
DIPTIC 21.0 h-k 19.3 jKI 19.5 jk 19.9 gh
COLONIA 24.8 c-g 25.1 cde 28.4 abc 26.1 ab
Ortalama 22.8 22.4 22.9
EKOFo.01 3.785 2.212

Incelenen musir genotiplerinde asit deterjan lif (ADF) oranlar1 % 19.3 ile % 26.8
arasinda degismistir. En diisiik asit deterjan lif oran1 % 19.3 ile PL0127 genotipinde ve 19.6 ile
DIPTIC ¢esidinde bulunmustur. Bunlar1 % 20.0 ve % 20.9 asit deterjan lif degeri ile PL3145
ve PLO012 genotipleri izlemistir. En yliksek asit deterjan lif ortanm1 % 26.8 ile PL3118
genotipinde olurken, bunu % 26.1 ile COLONIA cesidi ve % 24.8 ve % 24.5 ile PL3118 ve

PL2914 genotipleri izlemistir.

Ug lokasyonda asit deterjan lif oran1 incelendiginde en diisiik deger % 22.4 ile Manisa
lokasyonunda olmus, bunu % 22.8 ile Bergama lokasyonu izlemistir. En yiiksek asit deterjan
lif degeri ile % 229 ile Konya lokasyonunda bulunmustur. Denemeye alinan misir
genotiplerinin notr deterjan lif. (NDF) oranlarina iligskin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari

Cizelge 6. da verilmistir.
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Cizelge 6. NDF ozelligine iligkin birlestirilmis genotip ve lokasyon ortalamalari ile

Onemlilikleri
Genotipler NDF Birlestirilmis
Bergama Manisa Konya
PL2914 36.7 h-m 44.2 abc 332 m 38.0 ef
PL2948 37.8 g-m 37.5 g-m 37.9 g-m 37.7 ef
PL0012 40.9 b 44.4 ab 38.6 e-l 41.3 bcd
PLO127 34.0 kim 34.1 kim 40.4 b-1 36.2 f
PL0062 39.6 b-j 39.1 c-k 39.7 b-j 39.4 cde
PL2365 37.1 h-m 37.6 g-m 41.9 a-h 38.9 def
PL2374 43.8 a-e 43.7 a-e 44.1 a-d 43.8 ab
PL3118 42.7 a-g 39.7 b-j 43.7 a-e 42.0 bc
PL3145 34.7 j-m 335 Im 39.9 b-j 36.0 f
BOLTON 39.2 b-k 38.9 d-k 36.4 1-m 38.2 ef
DIPTIC 38.4 f-m 38.6 e-l 43.8 a-e 40.2 cde
COLONIA 46.7 a 435 a-f 46.6 a 456 a
Ortalama 39.3 39.6 40.5
EKOFoo1 5.228 3.055

Denemeye alinan musir genotiplerinde lokasyon ortalamasi olarak notr deterjan lif.
(NDF) oran1 % 36.0 - % 45.6 arasinda degismistir. Notr deterjan lif. degerleri % 36.0 ve 36.2
ile PL3145 ve PL0O127 genotiplerinde en diisiik olurken, bunlar1 % 37.7 ile PL2948 ve % 38.0,
%38.2 ve % 38.9 ile BOLTON ¢esidi ve PL 2365 genotipinde olmustur. En yiiksek nétr deterjan
lif. (NDF) degeri ise % 45.6 ile COLONIA cesidinde olmus, bunu % 43.8 ile PL2374 ve %
42.0 ile PL3118 genotipleri izlemistir. Denemelerin kuruldugu {i¢ lokasyonda nétr deterjan lif
(NDF) degerleri incelendiginde en diisiik deger % 39.3 ile Bergama lokasyonunda olmustur.
En yiiksek deger ise % 40.5 ile Konya lokasyonunda elde edilmistir.

Sonug¢

Elde edilen bulgular 1s18inda, yesil ot verimi bakimindan Bergama ve Manisa
Bolgesi’nde PL3145 tek melezi ile Konya Bolgesi’nde PL2948 tek melezinin ¢evreye uyumu
bakimindan basarili ¢esitler oldugu ve bu bdlgelerde silajlik misir yetistiriciliginde istenilen
yesil ot verimini elde etmede kullanilabilecegi sonucuna varilmstir.

Protein oran1 lokasyon ortalamasi olarak cesitlerde % 7.4-8.4 arasinda degismistir. En
yiiksek protein orant % 8.8 ile PL2914 genotipinde olmus, bunu % 8.4 protein orani ile
PL0062 ve % 8.3 protein oran1 ile COLONIA standart cesitleri izlemistir. Incelenen musir
genotiplerinde asit deterjan lif (ADF) oranlar1 19.3 ile 26.8 arasinda degismistir. En diisiik asit
deterjan lif oram1 % 19.3 ile PL0127 genotipinde ve 19.6 ile DIPTIC ¢esidinde bulunmustur.
Bunlar1 % 20.0 ve % 20.9 asit deterjan lif degeri ile PL3145 ve PLO012 genotipleri izlemistir.
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Denemeye alinan misir genotiplerinde lokasyon ortalamasi olarak notr deterjan lif.
(NDF) orani 36.0 - 45.6 arasinda degismistir. Notr deterjan lif. degerleri % 36.0 ve 36.2 ile
PL3145 ve PLO127 genotiplerinde en diisiik olurken, bunlar1 % 37.7 ile PL2948 ve % 38.0,
%38.2 ve % 38.9 ile BOLTON ¢esidi ve PL 2365 genotipinde olmustur.
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Ekmeklik Bugdayda Biyofortifikasyon
Elif OZTURKY, Ismail SEZER!, Hasan AKAY?, Zeki MUTZ, Ozge Doganay ERBAS
KOSE?
YOndokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
’Bilecik Seyh Edebali Universitesi Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii
Sorumlu Yazar: elif.ozturk@omu.edu.tr

Iklim degisikligi ve gida giivenligi 21. yiizyilin iki énemli konusunu olusturmaktadir. 2050 yili sonunda diinya
niifusunun 9 milyara ulagsmasi ve gida ihtiyacinin %85 oraninda artmasi beklenmektedir. Bitkisel gidalarin hem
ucuz olmast hem de hayvansal iiriinlere goére daha kolay tiiketilecek hale getirilmesi ve uzun siire muhafaza
edilebilmesi gibi avantajlar1 ile Ozellikle gelismemis ve gelismekte olan iilkelerde tiiketim miktarlarim
artirmaktadir. Bitkisel gidalarin bu avantajlar1 &zellikle tahil tiiketimini de ayni oranda artirmak ancak bu artig
kiiresel 8lcekte yetersiz ve dengesiz beslenme sorunlarii da beraberinde getirmektedir. Ulkemizde de hem tiiketim
miktart hem de ekonomideki pay1 ile tahillarin 6nemi biiyiiktiir ve temel kalori ihtiyaci basta ekmek ve diger tahil
kokenli tiriinlerle kargilanmaktadir. Diinya {izerinde 3 milyardan fazla insanin makro ve mikro besin elementi
eksiligi yasadig1 bilinmektedir. Basta Zn, Fe, Se gibi mikro elementlerin eksikligi WHO tarafindan insanlarin
hayatlarin1 kaybetmelerine neden olan dnemli risk faktorleri arasinda yer almaktadir. Bu mikro besin ve vitamin
eksikliklerini besin maddelerine farkli yollarla eklenmesinin disinda, yetistirilen bitkilere agronomik ya da genetik
calismalar yoluyla giderilmesi biyolojik zenginlestirme ya da giiclendirme (biyofortifikasyon) olarak
adlandirilmaktadir. Son yillarda gidalarim mikro besin ve vitaminlerce takviye edilmesi stratejileri mikro element
noksanligini azaltilmasinda fayda saglamasina ragmen bu tarz uygulamalarin pahali olmasi 6zellikle gelismemis
ve gelismekte olan iilkelerde siirdiiriilebilir bir uygulama degildir. Ayrica gizli aglik sorunu nedeniyle ortaya ¢ikan
hastaliklarinin tedavisinde kiiresel dlgekte tiim diinyada 1.2-1.4 trilyon dolar harcanmaktadir. Ozellikle gelismemis
ve gelismekte olan lilkelerde yetersiz beslenme sorunu giindemde iken insanlarin bu ek takviyelere ulagimi
imkansizdir. Kiiresel olgekte insan saghigimi olumsuz etkileyen mikro element ve vitamin yetersizliginin
giderilmesinde siirdiiriilebilir bir yaklasim olan biyofortifikasyon ¢aligmalart umut vadetmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, Mikro element, Biyofortifikasyon, Gizli aghk

Biofortification In Bread Wheat

Climate change and food security are two important issues of the 21st century. By the end of 2050, the world
population is expected to reach 9 billion and the need for food is expected to increase by 85%. The fact that plant
foods are easier and cheaper to consume by humans than other food sources increases the amount of consumption,
especially in developing societies. In addition to the above-mentioned advantages among plant foods, cereals also
have a privilege with their nutritional properties, but the increase in cereal consumption increases the malnutrition
problem of humanity. Grain and grain products are of great importance in our country, both in terms of their
consumption and their share in the economy, and their basic calorie needs are met by bread and other grain-based
products. It is known that more than 3 billion people in the world have a deficiency of macro and micro nutrients,
and the deficiency of these microelements is shown by the World Health Organization as one of the important risk
factors that cause people to die.

In addition to adding nutrients to foods in different ways, eliminating micro element deficiencies that cause serious
problems for human health by fertilizing grown plants or selecting and breeding genetically strong varieties is
called biological enrichment (biofortification). Although the strategies of processing (fortification) or fortifying
foods with microelements have been developed as strategies to reduce microelement deficiency in recent years,
the reasons such as the expensiveness of such practices, the difficulty of applying them in rural areas and the
difficulty of sustainability, negatively affect their implementation into practice. In addition, 1.2-1.4 trillion dollars
are spent on a global scale all over the world in the treatment of diseases caused by the hidden hunger problem.
Especially in underdeveloped and developing countries, when the problem of malnutrition is on the agenda, it is
impossible for people to access these additional supplements. The most promising strategy for alleviating the
problem of microelement deficiency, which affects almost the whole world, is biofortification, which is the
biological enrichment of basic food products with micronutrients.
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Giris

Toplum ve toplumlar1 olusturan bireylerin saglikli bir sekilde yasayip, sosyal ve ekonomik yonden
gelismesinde, refah seviyelerinin artmasinda ve varligin1 devam ettirmelerinde temel kosul, bitkisel ve
hayvansal gidalarla yeterli ve dengeli sekilde beslenebilmeleridir (Yagmur ve Giines 2010). Bitkisel
gidalarin hem ucuz olmasi hem de hayvansal {iriinlere gére daha kolay tiiketilecek hale getirilmesi ve
uzun slire muhafaza edilebilmesi gibi avantajlari ile 6zellikle gelismemis ve gelismekte olan iilkelerde
tilketim miktarlarini artirmaktadir (Dayisoylu ve ark., 2002). Bitkisel gidalarin bu avantajlan 6zellikle
tahil tiikketimini de ayni1 oranda artirmakta ancak bu artig kiiresel dlgekte yetersiz ve dengesiz beslenme
sorunlarim da beraberinde getirmektedir. Ulkemizde de hem tiiketim miktar1 hem de ekonomideki pay1
ile tahillarin 6nemi biiytiktiir ve temel kalori ihtiyaci bu {irlinlerden karsilanmaktadir (Ertugay ve ark.,
1990). Tahillar ve tahil {iriinleri bitkisel iiriinler i¢inde bir¢ok iistiinliiklerinin yaninda besin igerigi
bakimindan da 6nemli bir yere sahiptir. Fakat ozellikle gelismemis ve gelismekte olan iilkeler basta
olmak iizere tek yonlii tahil iiriinleriyle beslenen iilkelerde yetersiz ve dengesiz beslenme problemleri
daha da artmaktadir.

Islah caligmalariyla gelistirilen verimi yiiksek gesitlerin yani sira, modern tarim tekniklerinin de
beraberinde kullanilmasiyla 6zellikle bugdayda verimi artmig ancak tane mikro element igerikleri
azalmigtir. Bugday tanesi incelendiginde ozellikle embriyo ve aleuron tabakalari mikro element
konsantrasyonu bakimindan zenginken, endosperm yani besi doku olarak isimlendirdigimiz kisim mikro
element konsantrasyonu bakimindan oldukga diisiiktiir. Ulkemizde, bugday taneleri 6giitiildiikten sonra
ortaya ¢ikan un randimanimin diisiik tercih edilmesi ve ¢ogunlukla besi doku kismindan olusmasi
iceriginin basta demir (Fe) ve ¢inko (Zn) olmak {izere mikro besin elementleri bakimindan fakir
kalmasina neden olmaktadir. Kiiresel dlgekte karsilastirildiginda, iilkemizde yetistirilen bugday basta
olmak tizere tahillarin mikro element icerigi bakimindan daha fakir olmasinin nedenlerin basinda, tarim
topraklarimizdaki mikro elementlerin bitkilere yarayigliliginin diisiik olmasidir. Bunun ana nedeni ise
tarim topraklarimizda pH, kil ve kire¢ degerlerinin yiiksek, organik madde ve nemin diisiik olmasi
mevcut var olan mikro elementlerin bitkilere yarayisliligini azaltmaktadir.

Mikro besin elementleri ve vitaminler bakimindan yetersiz beslenme gizli aclik olarak
tanimlanmaktadir. 3 milyarda daha fazla insanin mikro besin ve vitamin eksikligi yasadig
belirtilmektedir (Welch ve Graham 2004, Pinstrup Andersen ve ark., 1999, White ve Broadley 2009) ve
bu eksiklik Diinya Saglik Orgiitii tarafindan insanlarin &liimlerine neden olan dénemli risk faktdrleri
arasinda gosterilmektedir (Cakmak, 2008). WHO (Diinya Saglik Orgiitii)’nun yaptig1 tahminlere gére,
diinya c¢apinda 2 milyar insan Zn/Fe eksikliginden muzdarip ve en az bir milyar insan Se eksikligi
yasadig1 bildirilmektedir (Lyons ve ark., 2005). Cinko, demir, selenyum vb. mikro element
eksikliklerine bagli olarak 6zellikle 5 yas alt1 ¢ocuklar basta olmak iizere fiziksel biiylime ve zihinsel
gelisimde gerileme, bagisiklik sisteminin olumsuz etkilenmesi, hamilelik sirasinda veya sonrasinda
anne, bebek Oliimleri gibi birgok saglik sorunu ortaya ¢ikmaktadir (Aslan ve Koksel 2003). Niifusun
biiyiik bir boliimiiniin temel gida olarak tahil tanelerine dayandig gelismekte olan iilkelerde, mikro besin
eksikliginden kaynaklanan yetersiz beslenme 6zellikle cocuklar arasinda yiiksek; fenomen 'gizli aglik'
olarak tanimlanmigtir (Stein ve Qaim 2007; Harding ve ark., 2018; Godecke ve ark., 2018).

Bu mikro besin elementleri ile vitaminlerin gidalara agronomik ya da genetik 1slah ¢aligmalari yoluyla
eklenmesi biyolojik zenginlestirme (biyofortifikasyon) olarak adlandirilmakta ve kiiresel 6l¢ekte insan
sagligi acisindan 6nemli sorun olusturan mikro element eksikliklerinin giderilmesi konusunda 6nemli
bir strateji olarak bildirilmektedir (Qaim ve ark., 2007). Gizli aglik sorununa alternatif bir ¢oziim olarak
belirtilen biyofortifikasyon isleminde; eksikligi insan sagligin1 olumsuz etkileyen, mikro elementlerce
zengin yeni ¢esitlerin klasik 1slah yontemleriyle ya da molekiiler tekniklerle gelistirilmesi (genetik
biyofortifikasyon) veya uygun agronomik (giibreleme) yontemlerinin kullaniminin yayginlastiriimasi
(tarimsal biyofortifikasyon) hedeflenmektedir (Hoekenga, 2014; Garg ve ark., 2018).
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Biyofortifakasyon ve Biyofortifikasyon Yaklasimlari

Biyofortifikasyon. Yunancada yasam anlamina gelen “bios” ve Latincede giiclenmek anlamina gelen
“fortificare” kelimelerinin birlestirilmesi ile ortaya ¢ikan bir terimdir. Biyolojik gili¢clendirme ya da
biyofortifikasyon, gida iirlinlerinin biyolojik olarak kullanilabilir mikro besin elementleri ile
vitaminlerin genetik veya agronomik olarak artirtlmasi anlamina gelir (Brinch-Pederson ve ark., 2007).
Diinya Saglik Orgiitii tarafindan biyolojik zenginlestirme; "toplum sagligma minimum saglik riski ile
fayda saglamak ve beslenme kalitesini artirmak igin bir gidadaki insan sagligi agisindan 6nemli mikro
besin, vitamin veya mineral (iz elementler dahil) icerigini arttirmaya yonelik uygulamalardir. “seklinde
tanimlamuistir.

Gidalarin mikro elementler bakimindan islenmesi veya takviye edilmesi uygulamalar1 bu eksiklikleri
azaltmada bir strateji olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak bu stratejilerin pahali olmasi 6zellikle mikro
besin elementi eksikligine bagl olarak ortaya c¢ikan saglik sorunlarinin en fazla goriildiigii gelismemis
ve gelismekte olan iilkelerde uygulanabilirlik ve siirdiiriilebilirlik bakimidan pratik degildir (Bouis,
2003, Stein ve ark., 2007, Pfeiffer ve McClafferty 2007). Tiim diinyay1 olumsuz etkileyen bu mikro
besin igerigi yetersizligi probleminin azaltilmasi i¢in en umut verici uygulama, besin igeriklerinin
biyolojik olarak zenginlestirilmesidir. Giiniimiizde biyolojik olarak zenginlestirme, takviye
uygulamalarina gdére daha c¢ok tercih edilmektedir. Ciinkii biyolojik zenginlestirme yani
biyofortifikasyon islemi mikro elementlerce zengin yeni tahil genotiplerinin 1slah edilmesi ya da mikro
element icerikli giibrelerin kullaniminin yayginlastirilmas: stratejilerini dikkate almaktadir (Cakmak,
2008). Temel tarim {irlinlerinde biyofortifikasyon, gelismemis ve gelismekte olan iilkeler igin
siirdiiriilebilir bir yaklasim haline gelmistir. Biyolojik olarak giiclendirilmis tarimsal {irlinler potansiyel
olarak demir, ¢inko, selenyum gibi mikro elementler ile A vitamini saglayabilmektedir (Mayer ve ark.,
2008). Bu nedenle, biyofortifikasyon, mikro besin eksikliklerinin azaltma ve diyetlerdeki besin
kalitesini artirma potansiyeline sahip 6nemli bir strateji olarak karisimiza ¢ikmaktadir (Bouis ve Welch,
2010).

Agronomik Biyofortifikasyon

Diinyada tarim yapilan arazilerin %50’si hem toprak 6zellikleri bakimindan hem de ¢ok sayida mikro
besin elementleri eksikligi bakimindan 6nemli bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Birgok iilkede
giibreleme programlari, dncelikle azot, fosfor ve potasyum dedigimiz makro besin elementi giibrelerine
odaklanmaktadir. Ancak c¢ogu uygulama ve topraklardaki mikro besin elementi eksikliklerinden
kaynaklt nedenlerle bu gilibre uygulamalarina pozitif yanit vermemektedir. Agronomik
biyofortifikasyon, tek basina veya mikro besinlerin diger giibreler ile kombinasyon halinde direkt
topraga ve yapraklara uygulanmasina dayanan giibre temelli bir yaklagimdir. Ayrica verimi ve beslenme
kalitesini artirmak igin siirdiiriilebilir bir strateji olarak Onerilmistir (Voortman ve Bindraban, 2015;
Manzeke ve ark., 2012).

Agronomik biyofortifikasyon yaklasimlari, basit ve yetistirme sezonunda uygulandigr igin kiiresel
olarak kullanilmaktadir. Bu yaklagimlar, gidanin besin igerigini artiran hasat Oncesi agronomik
uygulamalar olarak tanimlanmaktadir (Zou ve ark., 2012). Bu yaklasimlarin bir uyarisi, gidanin
biyolojik olarak giiclendirilmis olarak kabul edilmesi i¢cin hasat Oncesi yapilmasi gerektigidir.
Yaklasimlar hasat sonrasi ortaya ¢ikarsa, gida takviyeli olarak kategorize edilir (Zou ve ark., 2012).

Konveksiyonel Islah
Genetik biyofortifikasyon dedigimiz konveksiyonel islah caligmalari, bitkilerin sahip oldugu gen

havuzundan faydalanilarak zenginlestirilmek istenen mikro besin igerigi ya da bilesikleri, diger cesitlere
gore daha fazla biriktiren modern ¢esit 1slahina dayanmaktadir. Bu amag¢ kapsaminda, melezleme ve
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seleksiyon calismalarindan sonra segilen hatlar farkli iklim ve arazi sartlarinda uyum ve performanslar
incelenerek basarili ortaya ¢ikan gesitler tohumluk olarak kullanilmaktadir. Kiiresel 6lgekte ¢alismalar
ylriiten Harvest Plus biyozenginlestirme programinda basta demir ve ¢inko i¢in yabani bugday
bitkilerinin sahip oldugu genetik g¢esitlilikten faydalanilarak istenen Ozellikte modern cesitler
gelistirilmistir (White ve Broadley 2005).

Cizelge 1. Harvestplus programi ile biyofortifike edilmis bitkiler
Table 1. Biofortified plants with Harvestplus program

Bitki Besin Maddesi Ulke Tarih

Bugday Cinko, Demir Pakistan, Hindistan 2012-13

Misir Provitamin A Zambia 2011-2012

Celtik Cinko, Hindistan, 2012-2013
Demir,Provitamin A Banglades

Hint Daris1 Demir, Cinko Hindistan 2011

Genetik Modifikasyon Teknolojisi

Transgenik yontemler, besin igerigi ile ilgili bitki cesitleri arasinda genetik varyasyonun sinirli oldugu
veya hi¢ olmadigi durumlarda kullanilmaktadir (Brinch ve ark., 2007). Bu nedenle, bitkide belirli bir
besin dogal olarak bulunmadiginda, transgenik yaklasim takviye etmenin tek yolu olarak karsimiza
cikmaktadir (Perez ve ark., 2013). Transgenik yaklasim, mikro besin seviyesinin artmasina yardimci
olan, antibesinsel maddelerin varligini azaltan genlerin dahil edilmesine yardimei olur. Bu yaklagimlarla
tiriiniin gelistirilmesi 6nemli derecede zaman, yatirim ve ¢aba gerektirmektedir (Das ve ark., 2013).

Ekmeklik Bugday (Triticum aestivum L.)’da Biyofortifikasyon

Bugday, iilkemizde oldugu kadar kiiresel olarak da en yaygin yetistirilen bitkidir. Diinyada bugday
tiretimi agisindan, Cin ilk sirada ve Hindistan ikinci sirada yer almaktadir (FAO,2022). Bugday aym
zamanda artan diinya niifusu i¢in 6nemli bir kalori kaynagidir. Diinyadaki niifus artigina bagli olarak
bugday ekim alanlarinin ve iiretim miktarlarinin daha da artmasi gerekmektedir. Yesil devrimin
baslangicinda yaklasik 200 milyon ton civari olan diinya bugday iiretimi, 2000°1i yillarda 586 milyon
tona, 2022 yilinda ise 788 milyon tona ulagmis ve dekar basina ortalama verim 353 kg olmustur (FAO,
2021). Ulkemizde ise, Cumhuriyetin ilk yillarinda yaklasik 2.5 milyon ton olan bugday iiretimi, 2015'te
22 milyon; 2022'de ise 20 milyon 500 bin; 2022 yilinda ise 19 milyon ton olmustur (TUIK, 2021). 2050
yilinda, 9 milyara ulagacagi tahmin edilen kiiresel insan niifusunu beslemek i¢in dniimiizdeki otuz yil
iginde kiiresel bugday iiretiminde en az yillik %1.5 artis olmas1 gerekmektedir. Uretimdeki bu artigin,
kentlesme nedeniyle ekilebilir alanlardaki daralmaya ve beklenen iklim degisikliginin 6ngdriilen
etkisine ragmen gerceklestirilmesi gerekmektedir.

Cizelge 2. Diinya bugday verileri (bin/ton) (FAO, 2021)
Table 2. World wheat data (thousand/ton) (FAO, 2021)

2017/18 2018/19 2019/20 2020/21 2021/22
Alan (bin ha) 218.475 215.439 216.654 221.848 223.790
Verim 3,49 3,40 3,53 3,50 3,53
(ton/ha)
Uretim 762.557 731.552 764.156 776.097 788.978

TUIK verileri incelendiginde, 2020/21 {iretim sezonunda Tiirkiye bugday ekim alani diinya bugday ekim
alanlarinin yaklagik %3.2’sini olusturmaktadir. Bu alan ayni zamanda Tiirkiye’de toplam ekilen tahil
alaninin % 44’lini olusturmaktadir. 2020/21 {iretim sezonu itibariyle Tiirkiye bugday ekim alan1 69,2

157



Il. ULUSLARARASI
TARLA BIiTKIiLERi KONGRESi

( TABKON 2022 ) RECEP TAYYIP
29 Eyliil - 02 Ekim 2022 Rize BRRRST

Al

milyon da olup bu alanin yaklagik yarisin1 olusturan ilk 10 il sirasiyla; Konya, Sanlurfa, Ankara,
Diyarbakir, Yozgat, Sivas, Tekirdag, Corum, Kayseri ve Mardin’dir.

Cizelge 3. Tiirkiye bugday verileri (bin ton) (TUIK, 2021)
Table 3. Turkey wheat data (thousand tons) (TUIK, 2021)

2017/18 2018/19 2019/20 2020/21 2021/22
Alan (1000 da) 78.669 76.719 76.689 72.993 68.463
Verim (kg/da) 287 269 280 274 278
Uretim 22.600 20.600 21.500 20.000 19.000

Geligsmekte olan birgok iilkede, tahil taneleri, insan diyetlerinde giinliik kalori ihtiyacinin %50'sinden
fazlasini saglamakla birlikte bu oran Giineydogu Asya ve Afrika iilkelerinde %75’e kadar ¢ikmaktadir.
Ulkemizde ise bu oran %50 civarindadir. Ancak genellikle yeterli ve gerekli temel mineral ve
vitaminleri kargilamada yetersiz kalmaktadir. Yesil Devrim, tahil veriminde kayda deger artislara katki
saglamig ve bu da gelismekte olan iilkelerde a¢ligin 6nlenmesine yardimci olmustur (Bouis ve Welch,
2010).

Bugday tanesinin embriyo ve aleuron tabakalart mikro besin elementleri bakimindan zenginken,
endosperm yani besi doku kism1 mikro element icerigi bakimindan oldukga fakirdir. Ulkemizde bugday
tiretiminde meydana gelen artisa paralel olarak ekim alanlar1 da artmig, daha sonra 1slah ¢aligmalari ile
bolgelere uygun cesitlerin gelistirilmesi, yapilan agronomik uygulamalar ve modern tarim teknklerinin
kullanilmasiyla bugiinkii seviyeye basarili bir sekilde ulagmistir (Serpil ve ark., 2011). Ancak 1slah
yoluyla gelistirilen bu ¢esitlerde bugdayda verim artmig fakat zaman igerisinde bugday tanesinin mikro
besin element konsantrasyonlar1 giderek azalmustir.

Tarim topraklarimizin pH degerinin yiiksek, organik madde ve nem degerinin diisiik olmasinin yani sira
kil ve kireg igeriginin fazlaligi gibi birgok neden toprakta bulunan mikro besin elementlerinin bitkilere
yarayishiligini azaltmaktadir. Tiirkiye’nin degisik lokasyonlarindan alinan toplamda 1511 toprak
orneginde yapilan analizlere gore, %49 oranla en yaygin olan mikro element eksikligi ¢inko (Zn) olarak
belirlenirken, bunu % 27°lik oranla Fe eksikligi izlemistir (Eytlipoglu ve ark., 1994).

Ozellikle Zn ve Fe eksikligi insan saglig1 agisindan diinya ¢apinda ciddi bir tehdittir ve gelismekte olan
iilkelerin yaklasik {icte biri Zn eksikligi semptomlariyla kars1 karsiya kalmaktadir (Welch ve ark., 2013).
Bagta Pakistan, Cin, Hindistan ve Tirkiye gibi {ilkeler Zn eksikligi ve bunun ortaya ¢ikardigi saglik
sorunlariyla kars1 karsiya kalmaktadir (Cakmak, 2008; Lyons, 2018; Zia ve ark., 2015; Phattarakul ve
ark., 2012). Bu iilkelerin %43'i bugday beslenmesine baglidir; bu nedenle bugdayin Zn ile biyolojik
olarak zenginlestirilmesi bu iilkelerde insan beslenmesi igin faydal olacagi bilinmektedir. Agronomik
biyozenginlestirme gibi ¢esitli tarimsal uygulamalar, insanlarda Zn kitli§1 semptomlarinin iistesinden
gelmek i¢in bugday tanelerinde 6zellikle Zn olmak {izere mikro besin maddelerini artirmak i¢in maliyet
acisindan faydali ve siirdiiriilebilir yaklagimlar olarak kabul edilmektedir (Bouis ve Saltzman, 2017; Zou
ve ark., 2012).
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Cizelge 4. Farkli tilkelerde yapraktan ¢inko giibreleme uygulamasinin ekmeklik bugday tanesinde Zn
konsantrasyonu degerleri (www.harvestzinc.org).

Table 4. Zn concentration values in bread wheat grain of foliar zinc fertilization application in different
countries (www.harvestzinc.org).

Ulke/Lokasyon -Znmgkg +Znmgkg Ulke/Lokasyon -Znmgkg +Zn mgKkg
1 1 1 1

Tiirkiye Pakistan

Konya 12 29 Lokasyon 1 27 48
Adana 32 57 Lokasyon 2 28 44
Samsun 23 49 Lokasyon 3 30 40
Eskigehir 22 43 Lokasyon 4 29 60
Meksika Cin

Yil 1 21 45 Lokasyon 1 28 54
Yil 2 36 60 Lokasyon 2 19 26
Hindistan Kazakistan

Varanasi 29 47 Lokasyon 1 19 54
PAU 1 25 81 Lokasyon 2 28 73
PAU2 28 77 Avusturalya

PAU 3 26 61 Lokasyon 1 18 39
PAU4 49 65 Brezilya

IARI 33 45 Ort. 30 52

Orta Anadolu’da bolgesinde ¢inko eksikligi goriilen kirecli toprak tipi lizerinde yapilan ¢alismada farkli
sekillerde yapilan ¢inko uygulamalariin ekmeklik ve makarnalik bugday c¢esitlerinde sap ve tane iiriin
miktar1 tizerine 6nemli bir etki yapmamasina karsin toprak + yaprak uygulamast ile tanenin Zn igeriginin
kontrole gore 3.5 kat arttig1 belirlenmistir (Yilmaz ve ark., 1997).

Cinko ve demir ile agronomik biyofortifikasyon uygulamalarinda, tanenin protein, magnezyum,
kalsiyum, demir, bakir ve ¢inko igeriklerinin arttig1 ayrica biyolojik verim ile ekonomik verimin arttig:
bildirilmistir (Ramzan ve ark., 2020).

Yapraktan uygulama yontemi, topraktan uygulama yontemine kiyasla optimum biiyiime igin bitkilere
besin maddeleri temini i¢in daha uygun oldugu, Zn ve Fe'nin (%0.5 ZnSO4 ve %1 FeSO4) yaprak spreyi
ile birlikte uygulanmasi, bugdayin verim ve kalitesini artirmak i¢in tavsiye edilmistir (Ramzan ve ark.,
2020).

Cinko (Zn), demir (Fe), bakir (Cu), mangan (Mn) ve bor (B) ile olusan bir mikro besin karigiminin
yapraklara uygulanmasinin kontrol ile karsilastirildiginda kardeslenmeyi artirdigi ve bugday tanelerinin
Zn, Cu, Fe, Mn ve B ile zenginlestirilmesine ek olarak, bliylime ve verim parametreleri i¢in yapraktan
beslemenin etkinligini géstermektedir. Ayrica bugday ununda Zn, Cu, Mn, Fe ve B igerikleri sirasiyla
%21, 47, 22, 22 ve %25 artirdig1 bildirilmistir. Bu nedenle, mikro besinlerin yapraktan uygulanmasi,
yetersiz beslenmeyi diizeltmek i¢in bugday tanelerini temel besinlerle zenginlestirmek igin etkili bir
yaklagim olarak belirlenmistir (Aziz ve ark., 2019).

Sonuclar ve Oneriler

Mikro besin eksikligi, mikro besin yetersiz beslenmesi veya gizli aglik diinyada ve iilkemizde hizla
artmaktadir. Tahil ve tahil {irtinleri diinya genelinde oldugu gibi iilkemizde de giinliik kalori ihtiyacinin
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karsilanmasinda biiyiik bir 6neme sahiptir. Mikro element noksanlig1 goriilen bolgelerde yetistirilen
tahillarin (6zellikle bugday bitkisinin) biyolojik zenginlestirilmesi yerinde ve siirdiiriilebilir bir
uygulama olacaktir. Gidalarin mikro elementler ile zenginlestirilerek tiiketime sunulmasi yerine,
bitkilerin yetistirilme siirecinde giibreler ile dogal yollarla zenginlestirilmesinin tercih edilmesi
ekonomik olmasinin yani sira kalic1 bir yontem olmaktadir. Bugday, 1liman iilkelerde ve gelismekte
olan iilkelerde siklikla tiiketilen temel gida kaynagi oldugundan, mikro besinler 6zellikle insan sagligi
icin 6nem arz eden demir ve ¢inko bakimindan biyolojik olarak zenginlestirilmesi gerekli hale gelmistir.
Gida kalitesini arttirtp diinyanin her yerinde saglikl bireylerin yetismesini hedefleyen biyofortifikasyon
uygulamalar1 6nemli bir strateji haline gelmistir. Ayrica biyofortifikasyon calismalar1 ¢ok sayida
disiplinin birlikte ¢alistigt kompleks bir siire¢ olmakla birlikte calismanin basarisinda agronomik
uygulamalar belirleyici olmaktadir.
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Bugdayda (Triticum spp.) Stres Kosullar1 ve Tepkileri

Lina ALBASHAWATY, ismail SEZER?, Elif OZTURKY'", Zeki MUT?, Ozge Doganay
ERBAS KOSE?, Hasan AKAY!
YOndokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
’Bilecik Seyh Edebali Universitesi Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
Sorumlu Yazar: elif.ozturk@omu.edu.tr

Tiirkiye’de tahil tarimi, bugday tarimi ile temsil edilir. TUIK verilerine gére 2022 yilinda bugday iiretimi 19
milyon ton olup, en fazla tariminin yapildigi yerler, Konya, Ankara, Diyarbakir, Sivas, Sanlurfa ve Tekirdag illeri
ile Goller bolgesi, Erciyes, Karacadag ve GAP Havzasi’dir. Tiirkiye’de bugday tariminin cografi dagilimina gore,
Orta Anadolu Bolgesi ilk sirada yer almaktadir. Bugday, Tiirkiye’de baglica tarimsal iiriin olup, iilkemizin degisik
bolgelerinde, farkli kosullar altinda iiretimi yapilabilmektedir. Ayrica, Tiirkiye’de bugday hem endiistriyel olarak,
hem de gida giivencesi olarak ¢ok bilyiik nem tagimaktadir. Tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de kiiresel iklim
degisikligi tehlikesi, bugday tarimi yapilan alanlarimizda s6z konusudur. Ayrica bugday tarimi yapilan alanlar,
tuzluluk, kuraklik, kireg, agir metal kirliligi, asir1 giibre kullanimi sonucu toprak bilesiminin bozulmasi, yabanci
ot, hastalik ve zararlilar gibi verimi olumsuz olarak etkileyen abiyotik ve biyotik stres faktorlerinin etkisi altindadir.
Kiiresel ve bolgesel gida giivenligi agisindan, bugday tretiminin siirdiiriilebilirligi yakin gelecekte daha da
kotiilesmesi beklenen toprak verimliligin azalmasi, iiriin veriminin diismesi ve dngoriilemeyen iklim degisikliginin
tehdidi altindadir. Dolayisiyla abiyotik ve biyotik stres kosullarinda bugday veriminin artirilmasi gida giivencesi
bakimindan son derece 6nemlidir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, Biyotik, Abiyotik, Stres, Verim, Kalite

Stress Conditions And Reactions In Wheat (Triticum spp.)

Grain farming in Turkey is represented by wheat farming. According to TUIK data, wheat production is 20 million
tons in 2019, and the most cultivated areas are the provinces of Konya, Ankara, Diyarbakir, Sivas, Sanliurfa and
Tekirdag, as well as the Lakes region, Erciyes, Karacadag and the GAP Basin. According to the geographical
distribution of wheat agriculture in Turkey, Central Anatolia Region ranks first. Wheat is the main agricultural
product in Turkey and it can be produced in different regions of our country under different conditions. In addition,
wheat is of great importance both industrially and as food security in Turkey. As in the rest of the world, the danger
of global climate change in our country is in question in our wheat cultivation areas. In addition, wheat cultivation
areas are under the influence of abiotic and biotic stress factors that negatively affect yield such as salinity, drought,
lime, heavy metal pollution, deterioration of soil composition as a result of excessive use of fertilizers, weeds,
diseases and pests. In terms of global and regional food security, the sustainability of wheat production is under
the threat of decreased soil fertility, reduced crop yields and unpredictable climate change, which are expected to
worsen in the near future. Therefore, increasing wheat yield under abiotic and biotic stress conditions is extremely
important in terms of food security.

Keywords: Wheat, Biotic, Abiotic, Stress, Yield, Quality

Giris

Bugday (Triticum sp.), diinya’da ve iilkemizde insan beslenmesinde temel besin olarak biiyiik
oneme sahiptir. Tarihi kazilar, bugdayin atasi sayilan tiiriin 8 bin yil énce Suriye, Urdiin,
Tiirkiye ve Irak'ta yetistirildigini ortaya koymaktadir (Shewry, 2009). Diger taraftan, diinyada
misirdan (1.1 milyar ton) sonra en ¢ok iiretilen (750 milyon ton) ikinci tahil olan bugday,
karbonhidrat, protein, yag, lif, kalsiyum, demir, folik asit kaynag1 olup, giindelik hayatimizda
ana enerji, gerekli vitamin ve mineralleri saglar (Tiiik, 2022). Tiirkiye’de bugdaydan elde edilen
gida maddeleri iiretimi ve tiikketimi ilk sirada olup, tanede, % 69-70 karbonhidrat, % 10-12
protein, % 1-2 yag, % 2-3 Seliiloz, % 1-2 kiil ve % 10-12 su bulunmaktadir (Kiin 1996). Bugday
tanesinden elde edilen ana {iriinlere bakildiginda, un, bulgur, makarna ve irmik basa
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gelmektedir. Undan ekmek, biskiivii ve unlu gidalar elde edilmektedir. Yan tiriin olarak 6giitme
sonrasinda olusan kepek ise hayvan yemi olarak kullanilmaktadir.

Bugdayin degerlendirilmesi i¢in birim alan verimi kadar kalitede 6nemlidir. Ulkemizde hemen
hemen her bolgesinde yetistirilen bugday, toprak ve hava sartlarindan dolayi, ekonomik ve
stirdiiriilebilir 6neme sahip 6nemli bir kig tahili olarak kabul edilmektedir. Ancak, yiiksek
verim elde etmenin yani sira, bugdayin tanesinin degerlendirme amacina gore kaliteli
parametrelerinin yliksek olmasi istenmektedir (Aydogan ve ark., 2019).

Tipki insanlar ve hayvanlar gibi bitkilerde de biyotik ve abiyotik olarak belirtilen
stres faktorlerinin etkisi altindadir. Stres kisaca, bitkilerin biiylime ve gelislmesinin olumsuz
olarak etkileyen, elde edilen iiriiniin nitelik ve nicelik olarak kalitesinin ve verimin diismesine
sebeb olan biitiin tiim ¢evresel faktorlerdir (Taiz ve Zieger, 2002; Alzahrani ve ark., 2018).
Bugdayda bu duruma yol acabilecek ana stres faktorleri, abiyotik olarak; kuraklik, su baskini,
sicaklik, tuz, riizgar ve diger ¢evresel faktorler ile biyotik olarak ise hastalik, zararli ve yabanci
otlar gelmektedir. Bu derlemede bugday bitkisinin gelisme ve biiylime donemlerinde maruz
kaldig1 abiyotik ve biyotik stres faktorleri incelenmistir.

Bugdayda Stres Kosullar1 ve Tepkileri

Gilinlimiizde hizla artan kiiresel 1s1nma, tarimsal verimliligi dogrudan etkilemekte ve glinlimiiz
tariminda karsimiza biiyiikk zorluklar ¢ikarmaktadir. Diinyada, bitkisel iiretimde biyotik ve
abiyotik streslere bagli olarak, bitki tiirlerinde verim kaybi1 %65'ten %87'ye kadar
cikabilmektedir (Taiz ve Zieger, 2002). Diinyada son yapilan iklim degisikligi modelleri doniik
caligmalarda, degisen ¢evre faktorleri nedeniyle birim alan veriminde, 6rnegin, sicaklik artigina
bagl olarak yillik 42 milyon tondan bugday veriminde olabilir seklinde rapor edilmektedir.
Bugday, celtik ve misirin diinya hasat edilen iiriinler i¢inde ekili alan olarak en biiyiik pay1
(%38.8) almasma karsilik, toplam birim alan verimi bakimindan en diisiik seviyede
kalmaktadir. Bugday’da baslica birim alan verim kayiplar1 biyotik faktdrlenden ¢ok kuraklik,
tuzluluk ve yiiksek sicaklik gibi abiyotik stresler neden olmaktadir. Bugday abiotik diislik veya
yiiksek sicaklik, yetersiz veya asir1 su, yliksek tuzluluk, agir metaller ve ultraviyole
radyasyonu igeren abiyotik streslerin tiimii, tarim ve g¢evre i¢in dnemli bir tehdit olusturan
bugday i¢in zararlidir ve dnemli birim alan verim kayiplarina yol agmaktadir. (Dhakal ve ark.,
2021).Ancak, dikkate alinmasi gereken bir diger husus ise abiyotik ve biyotik stresin genellikle
birbirini tamamlayic1 olmasidir. Ornegin dolu, yaprak ve basaklarda yaptig1 tahribattan dolay1
hastalik etmeni mantarlarin girisini kolaylastirabilecek yaralar olusturabilmektedir. Diger
taraftan, bitkilerin biyokimyas1 ve fizyolojisi lizerine yapilan ¢alismalar, 6rnegin bitki besin
eksiklikleri, su basmasi, toprak tuzlulugu, sicaklik gibi streslere kars1 bitkilerin dogal tepki ve
koruma mekanizmalar1 hakkindaki bilgileri derinlestirmistir. Bu stres faktorlerine doniik
mekanizmalar1 oncene Onceden etkinlestirerek veya giiclendirerek, bitkinin dogrudan ve
dolayli olarak ortaya ¢ikaracagi verim kayiplar1 azaltilabilmektedir (Oztiirk ve Akten, 1996;
Chipilsky ve Georgiev,2014).

1. Abiyotik Stres Faktorleri

1.1. Sicaklik stresi

Bugday ozellikle asir1 soguk ve sicak hava sicakliklarina kars1 6zellikle ¢iceklenme ve dane
doldurma doneminde hassastir (Clarke ve ark., 1984). Sicaklik stresi, birim alan verimini
olumsuz etkilemektedir. Bugday bitkisinin vejatatif biiyiimesi 0 °C iistlindeki sicakliklarda
baglar 32-35 © C sicakligin iistiinde durmaktadir (Akter ve Islam, 2017). Bugday 6zellikle ekim
yapildiktan sonra ¢imlenme ve kardeslenme donemlerinde yiiksek sicakliga karsi hassasiyeti
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yiiksek olup ozellikle 21-24 °© C istiindeki sicakliklar (10 giinden fazla siire), bitkilerin
gelismesi hizl1 sebep olmaktadir (Oztiirk ve ark., 2021). Bu durum bitkinin kis soguklarinda
kars1 hassasiyetini artirmaktadir. Vejetatif donemde olan olusan bu strese karsi yapilan bazi
uygulamalar ile bitkiler soguk zararma karsi korunmaktadir (kiigiik bas hayvan otlatma,
iistiinden bigme gibi) (Dolgun ve Ciftci, 2018). Bugday bitkisinde 6zellikle generatif devre (sap
kalkma, bagaklanma, ¢i¢ceklenme ve tane dolum donemi) 35 °C {izerindeki sicakliklarda bitkide
sicaklik stresine bagl bitki boyunda kisalma, tane tutma problemi, bitki biyomasindan azalma
ve tane veriminde azalmalara sebep olmaktadir (Djanaguiraman ve ark., 2020).

Bugdayda yiiksek sicaklik stresinden fazla diisiik sicaklik (soguk zarari) stresinden fazla
etkilenmektedir (Ni ark., 2018). Ancak bugday bitkisi vejatatif donemden generatif doneme
gecmesi i¢in belirli bir siire diislik sicakliga maruz kalarak soguklanma ihtiyacini1 gidermesi
gereklidir. Soguklanma ihtiaycxi bugdayda 0 °C tizerinden sicakliklarda olmaktadir. Bugdayda
ozellikle ¢imlenme déneminde 0 °C altindaki sicakliklarda ¢cimlenme goriilmektedir (Subedi ve
ark., 2019). Ideal ¢imlenme sicakligi 12-16 °C olup, ozellikle 4 °C derecenin altindaki
sicakliklarda ¢imlenme siiresi ve ¢imlenme orani diismektedir (Trnka ve ark., 2014).
Kardeslenme déneminde bugday bitkisi kar ortiisii olmadan -4 °C altinda en fazla 1 hafta fideler
dayanabilmektedir. Kardeslenme doneminde bitkinin soguk zararma bakildiginda bitkinin
yaprak uglarinda baslayarak yanmalar , yapraklarin sarardigi ve tarlalarin mavimsi bir renk
aldig1 belirtilmistir(ikkonen ve ark., 2020). Generatif dosnemde hava sicakliginm 0 °C derecenin
altinda 1 - 2 saat bile diigmesi bugdayda biiyiime noktasinin 6lmesine, ¢icek sterilitesine, beyaz
basak olusmasina, burusuk ve renksiz tane olusmasina neden olmaktadir (Ji ve ark., 2017).

1.2. Su stresi

Su stresi, bitki bliytimesini ve verimliligini olumsuz yonde etkileyen 6nemli bir abiyotik stres
faktortidiir. Toprakta tarla kapasitesi ile solma noktasi arasinda faydali su kisith olmasi
durumunda, bitkinin kuraktan kaginma ve mukavemeti ortaya ¢ikmaktadir (Clarke ve ark.,
1984). Baz1 bugday genotipleri, erkencilik yani1 vejetatif donemin kisalig1 ile dane dolum
doneminde stres faktorlerinde bir dl¢iide kagabilmektedir (Monti, 1987).

Bugdayda kuraklik stresi vejatatif donemde oldugunda yaprak biiyiimesinde, siirgiin
boliinmesinde, fotosentezde azalma baslamaktadir. Generatif donemde baslayan kuraklik stresi
bitkide yaprak kivrilmasi, salkim steritilesi ve hizlanmis yaprak liimiine sebep olmaktadir. Bu
donemde yaganan kuraklik bitkilerde biyomas ve tane veriminin azalmasinda ve tane kalitesinin
diismesine neden olmaktadir (Laddomada ve ark., 2021). Bugday ekili alanlarda 6zellikle sapa
kalkma doneminden sonra yapilan sulama uygulamalariyla tane verimi ve Kalitesi
artarmaktadir. Sicaklik ve kuraklik stresinden dolay: diinyada tane veriminde sirasiyla % 5-6
ve 10-12 azalirken iilkemizde ise bu oranlar % 22-23 ve % 25-26 oraninda olmaktadir (Flagella
ve ark., 2010). Diinyada bugday iiretimi en fazla yapilan Cin’de sicaklik stresinden dolay1 %
25 kayip olurken, kuraklik stresinden dolay1 ise %15 civarindan kayip olmaktadir. Sicaklik
stresinden dolay1 en fazla tane verimi kayb1 % 50 ile Avusturalya, % 45 ile Pakistan, % 30 ile
Hindistan, % 25 ile Cin, % 22-20 ile Tiirkiye, Amerika ve Rusya izlemektedir. Kuraklik stresine
bakildiginda ise, % 50 ile Kanada, % 40 ile Rusya, % 30 ile Amerika % 25 ile Tiirkiye, % 20
ile Hindistan, % 15 ile Cin ve %10 ile Avusturalya izlemektedir (Phakela ve ark,. 2021).
Bugdayda kuraklik stresi yaninda suyun fazla olmasindan dolayr su baskini stresi ortaya
cikmaktadir (Sairam ve ark., 2008; Irfan ve ark., 2010). Su baskini sonucu toprak hava
bosluklarinin su ile dolmasi1 sonucu bitki kok bolgesinde oksijenin hizla tiikkenmesine
neden olmaktadir. Bunun sonucu olarak, su ve besin elementlerinin alinmasi, taginmasi
gibi cesitli fizyolojik siirecler olumsuz etkilenmektedir. Bugdayda, su basmasina doniik
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yapilan calismalarda 10 giinliik bir su basmasi1 sonucu % 20-50 verim kayb:1 oldugu
giinliik ise en az % 2 oldugu belirtilmektedir (Irfan ve ark., 2009, Tiryakioglu ve ark., 2014).

1.3. Tuz Stresi

Tuzluluk, bitkilerde her yil biiyiik kayiplara neden olan baslica abiyotik streslerden biridir.
Ozellikle toprakta bulunan kalsiyum, sodyum, magnezyum, klor, siilfat, bikarbonat, karbonat,
nitrat gibi elementlerin belirli bir degeri asmasindan dolay1 toprakta EC yiikseltmekte ve
toprakta tuzluluga neden olmaktadir. Genel olarak bu elementlerin artmasiyla bugday bikisinin
kok gelisimi olumsuz etkilenmektedir. Bugday ekimi yapilan bolgelerde 6zellikle asir1 ve yanlis
sulama sonucunda yiiksek evoparosyondan dolay1 topragin alt katmanlarinda yer alan bu
elementler toprak yiizeyine ulasarak ¢oraklasma ve tuzluluga neden olmaktadir (Yang ve ark.,
2014). Bugdayda tuzluluk yavas ve yetersiz ¢imlenmeye, fizyolojik kurakliga, bitki boyu
kisalmasina, yaprak alani azalmasina, saman verimi ve tane veriminin azalmasina sebeb
olmaktadir (Hasanuzzaman ve ark., 2017). Ozellikle bugday yetistirilen alanlarda 4 mmhos/cm
iizerindeki tuzluluktan olumsuz etkilenmektedir. Tuzluluk bugday bitkisinde cimlenme
doneminde fide kuru ve yas madde agirlig, stirglin uzunlugu, kék uzunlugu azalmasina sebep
olmaktadir (Naecem ve ark., 2020). Kardeslenme doneminde ise, yaprakta klorofil sayisi,
transprasyon orani, yaprak alan, kardes sayist azalmasina neden olmaktadir (Miransari ve ark.,
2019). Generatif donemde olan tuzluluk stresi bayrak yaprak klorofil sayisi, su kullanim
etkinligi, tane dolum orani, bin tane agirlig1, biyomas, tane verimi ve hasat indeksi azalmasina
neden olmaktadir. Tuzluluk 6zellikle bugdayda bitkisinde kardes bitkilerde tane tutma ve tane
dolum oranmi ¢ok diisiirmektedir. Bugday tanesinde tuzluluk ve kuraklik stresinde bin tane
agirhigi, tane boyu, tane eni, nisasta orani, amiloz oraninda azalma tespit edilirken, tane protein
orani, gliadin icerigi, demir igerigi ve demir / fitik asit oraninda artma tespit edilmistir (Maas
ve Poss, 1989; Eroglu ve ark., 2020; Adil ve ark., 2022).

2. Biyotik Stres Faktorleri

2.1. Pas Hastaliklar1

Ulkemizde bugdayda en denmli hastalik etmenlerinden biri pas hastaliklaridir. Bugday
bitkisinde en 6nemli zarar1 yapraklarda meydana getirsede sap ve basaklarda da zarar meydana
getirmektedir. Bugday bitkisinde ii¢ tiir pastaligi goriilmektedir. Bunlar; saripas (Puccinia
striiformis West), kahverengipas (Puccinia recondita f.sp. tritici Rob. et Desm) ve karapas
(Puccinia graminis f.sp. tritici (Eriks. et Henn)’dir. Pas hastaliklar1 6nemli miktarda {iriin
kayiplarina yol agmaktadir (Altin ve ark., 2017).

En erken goriilen pas hastalig1 saripastir. Yapraklarda ve daha sonra basak¢ik kavuzlarinda
makine dikisi gibi ve sar1 renkte piistiiller olusturarak zarar verir. Fotosentez alanini azalttigi
icin tanenin tam olarak olgunlagsmayip ciliz kalmasina neden olmaktadir. Bu hastaligi Halk
arasinda “kinacik” ismi de verilmektedir. Dayanikli ¢esitlerin kullanilmasi en Onemli
miicadeledir (Belen ve ark., 2020).

Karapas hastaligi lilkemizde basta kiy1 ve gecit bolgelerimizde goriilmekle birlikte hemen her
bolgede goriilmektedir. Sap ve yapraklarda kirmizimsi renkte sporlar igerin pistiiller
olusturarak hastaligin yaylmasina neden olurlar. Karapas belirtilerin yapraklarin alt yiizeyinde
ortaya ¢ikmasi, onu diger pas hastaliklarindan ayirmaktadir. Erken ekim ve erkenci gesitler
kullanmak hastalik zararin1 azaltmakta en faydali ¢6ziim ise dayanikli ¢esitlerin kullanilmasidir
(Egilmez ve Boyraz, 2019).

Kahverengipas diger pas tiirleri gibi yaygin olmamakla birlikte saripastan Once ortaya
cikmaktadir. Bugday bitkisinde ¢cogunlukla yaprak kininda, sapin basak altindaki kisminda ve
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genel olarak yaprak yiizeylerinde ortaya ¢ikmaktadir. Dayanikli ¢esit kullanilmasi tavsiye
edilmektedir (Egilmez ve Boyraz, 2019; Belen ve ark., 2020).

Yaprakta Sar1 Pas Yaprakta Kahverengi Pas Yaprak ve sapta Kara
enfeksiyonu enfeksiyonu Pas enfeksiyonu

2.2 Septoria Hastahg:

Bu hastalik tilkemizde “Yaprak Lekesi” ve “Benekli Yaprak Lekesi” olarak bilinir. Bu hastalik
oncelikli olarak bir bugday hastaligi olmasina ragmen, diger serin iklim tahillarinin hepsinde
goriilebilir. Hastaliga neden olan 2 tiirii vardir. Bunlar; Septoria tritici Rob. in Desm. ve S.
nodorum’dur. Bugday iiretim alanlarinda goriilen bu hastaliga kargi kiimyasal miicadele ie
birlikte dayanikli gesitlerin kullanilmasi1 6nem arz etmektedir (Altin ve ark, 2017).

2.3 Kiilleme
Bugday bitkisinde bu hastaligin etmeni Erysiphe graminis "DC." Wint’dir. Bugdayn
yapraklarinda 6nce beyaz nokta renkte piistiiller goriilerek baglar. Uygun ortam kosullarim
yakaladiginda yapragi tamamen kaplayarak sap ve basaga kadar gelisebilir. Hastaliga
yakalanan bitkiler yatmaya hassas olduklar1 i¢in denmli miktarda verim kaybina neden
olabilmektedir. Bu hastalik ile miicadele de dayanikli gesitlerin segilmesi 6nem arz ederken
uygun kimyasal miicadelede yapilmalidir (S6nmezoglu ve ark., 2019).

2.4 Siirme

Bu hastalik, {ilkemizde “Kor”, “Karadogu”, “Karamuk™ gibi isimler ile de adlandirilan
bugdayin en 6nemli hastaliklarindan biri olan bir basak hastaligidir. Hastalik etmeni Tilletia
caries (DC.) Tul. ve T. foetida (Wallr.)Liro.’dir. Bu hastaligin enfeksiyonu tohumla
bulagsmaktadir. Tohum {izerinde bulunan bu hastalik sporlar1 yeterli nem ve sicakliga ulasinca,
misellerini geng bitki dokular1 arasina salarak biiyiimelerini devam ettiriler. Dollenmeden sonra
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tanenin i¢i besin maddeleri yerine siirme sporlari ile dolarak “siirme topu” ya da “kor tane”
olarak isimlendirilen taneler meydana getirirler. Hastalia yakalanmis bugday bitkilerinde,
taneler siit olum donemine gelinceye kadar ayrit edilememektedir. En 6nemli korunma yolu
ilaglanmis tohum ve tescilli ¢esitlerin kliganllmamdlr (Y1lmaz ve Boyraz, 2007).

o] VM

2.5 Rastik

Bu hasatalik etmeni bugday ekilen hemen her yerde goriilse de daha ¢ok nemli ve sulanan
alanlarda goriilmektedir. Hastaligin etmeni Ustilago nuda var. tritici (Schaffn.)’dir. Bu
hastaligin tanimi bugday heniiz basak gosterirken yapilmaktadir. Basake¢iklarin yerini siyah
renkli sporlar doldurmakta ve basaklanmadan sonra riizgar, yagmur gibi ¢evresel etmenler ile

yayilmaktadir. Enfekte olmus tane ile saglam tane ayirt edilememekte bu yiizden dayanikli ¢esit
kullanilmas: gerekmektedir (Ozbek ve Fidan, 2013).

2.6 Yaygin Kok Ciiriiklugii

Etmeni Bipolaris sorokiniana (Sacc.)(eseyli: Cochliobolus sativus) fungusu (mantar1) olup
konukcusu basta serin iklim tahillar1 olmakla birlikte bunlarin yabani akrabalari
olusturmaktadir. Basta aniz kalintilar1 olmak iizere, kok artiklarinda yerleserek bir sezondan
diger sezona gecis yapmaktadirlar. Hastalik etmeni temelde tohumla da taginmaktadir. Arka
arkaya bugday ya da arpa ekilen tarlalarda yogunlasmaktadirlar. Bu ylizden ekim nobeti yani
miinavebe uygulamalarinin ekim sistemlerine dahil edilmesi gerekmektedir (Hekimhan ve
Boyraz, 2011).

2.7 Embriyo Kararmasi

Embriyo kararmasmin belli basli 6nemli etmenleri: Alternaria spp., Cochliobolus sativus,
Fusarium spp., Helminthosporium spp., Pyrenophora tritici-repentiss, Stemphylium spp.,
Nigrospora spp., Penicillium spp. ve Curvularia spp. dir. Bu etmenlerden Alternaria,
Helminthosporium ve Fusarium tiirleri yaygin olanlardir. Bugdayin yetistigi tiim bolgelerde bu
hastalik goriilmektedir (Lorenz, 1986) Bugday tanesinde embriyo renginin bozulmasina neden
olmakta tanenin kalitesini ve degerini diisirmektedir.

2.8 Siine (Eurygaster spp.)

Stine zararlisi; bugday basta olmak iizere diger serin iklim tahillar1 {izerinde de zarar teskil
etmektedir. Tirtillar1 bugday bitkisinin sap ve yapraklarini erginleri ise siit olum déneminde
taneleri emerek zarar vermektedir. Bu zararlinin sorun oldugu alanlarda erkenci ya da geg ekilen
cesitlerin kullanilmas: tavsiye edilmektedir (Dizlek ve Islamoglu, 2010).
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2.9 Kimil (Aelia spp.)

Kimmil, Orta Anadolu basta olmak {izere tahil yetistiriciligi yapan bolgelerimizde genel olarak
yaygin bir zararhidir. Ulkemizde 12 tiirii bulunmaktadir. Zarar sekli siine ile benzerlik
gostermektedir (Babaraoglu ve Ugur, 2001).

2.10 Ekin bambul bécegi (Anisoplia spp.)

Tahil yetistirilen tiim alanlarda yaygin bir sekilde goriilmektedir. Orta Anadolu’da %3-5
arasinda zarar teskil etmektedir. Tirtil1 ilkbaharda toprak yiizeyine ¢ikarak geng bitkilere zarar
vermekte, ergini ise sen gibi siit olum doneminde taneye zarar vermektedir (Karaca ve ark.,
2012).

2.11 Rus bugday yaprak biti (Afidi)
Bu zararlinin anavatan1 Avrasya’nin Karadeniz’e yakin kisimlaridir. Diinya’da ekonomik
oneme sahip bir zararli haline gelmesinde, 1978 yilindan sonra yayilis alan1 hizla artmasi

olmustur. Boylece ekonomik 6neme sahip bir zararli konumuna gelmistir (Tuatay ve
Remaudiere, 1964).

Sonug¢

Diinyada tarim yapilan alanlar incelendiginde, % 20 alaninda kuraklik, % 25 alaninda tuzluluk
stresi yasanmaktadir. Bugday ekim alanlari incelendiginde, yasanan stres faktorlerinden dolay1
tane verimi giderek diismektedir. Artan diinya nufusunu beslemek i¢in abiyotik ve biyotik stres
faktorlerine dayanikli ¢esitlerin gelistirilmesi gereklidir. Bugdayin farkli gelisme donemlerinde
ozellikle kuraklik ve yiiksek sicaklik stresine dayaniklilik ile kuraklik ile tuzluluk stresine
dayanikl1 yeni cesitlerin gelistirilmesi tiretimin her y1l artmasi sebep olacaktir. Oysaki, bugday
ekim alanlar1 artirmak yerine mevcut iiretim alanlarinda tane verimi artiracak dayaniklilik
caligmalar1 yapilmalidir.
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YEMEKLIK TANE BAKLAGILLER VE TAHILLAR
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Nohutta Rekombinant Kendilenmis Hatlarin (RILs) ve Anaclarinin Baz1 Verim
Ozelliklerinin Incelenmesi

Esra Cakir
Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Adana
Sorumlu yazar: Esra Cakir; ecakir@cu.edu.tr

Ozet: Bu arastirma nohutta tiirleraras1 melezlemeyle haritalama popiilasyonu gelistirilmesi igin yapilmistir. Bunun
icin kiiltiir nohut ¢esidi Inci (Cicer arietinum) ile Bari 1091 (Cicer reticulatum) yabani tiirii melezlenmis, tek
tohum soy yontemi kullanilarak 159 adet rekombinant kendilenmis hat (RILs) elde edilmistir. Elde edilen bu 159
RILs ve anaglar1 2020-2021 ve 2021-2022 yetistirme yilinda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Arastirma ve Uygulama alanina tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 2 m uzunlugunda siralara, her tekerriir 1
sira olacak sekilde 3 tekerriirlii olarak ekilmistir. 2020-2021 yetistirme sezonundaki rekombinant kendilenmis
hatlarinda ¢igeklenme giin sayisinin ortalama 119.40 giin, bitki boyunun ortalama 52.95 cm, 100 tane agirliginin
ortalama 18.43 gr oldugu saptanmistir. 2021-2022 yetistirme sezonundaki rekombinant kendilenmis hatlarinda
¢iceklenme giin sayisinin ortalama 131.32 giin, bitki boyunun ortalama 43.60 cm, 100 tane agirh@min ortalama
19,18 gr olarak saptanmustir. 159 RILs genotipinin biiyliime habituslari dik, yar1 yatik ve yatik olarak saptanmustir.
Her iki yilda yapilan arazi ¢aligmasi birlikte degerlendirildiginde RILs genotipleri i¢inde incelenen 6zellikler
yoniinden anaglardan {istiin veya diisiik genotiplerin bulundugu, diger bir ifade ile trangresif agilmanin s6z konusu
oldugu belirlenmistir. Olusturulan bu haritalama popiilasyonu hem kantitatif 6zelliklerin haritalanmasinda ve hem
de nohut 1slahinda kullanilabilecek, bdylece iilkemizdeki daralmis olan genetik tabanin genisletilmesine olumlu
katk1 yapacaktir.

Anahtar Kelimeler: Yabani nohut, gesit, tiirleraras1 melezleme

Investigation of Some Yield Traits of Recombinant Inbred Lines (RILs) and Parental in
Chickpea

Abstract: This research was made for develop mapping population by interspecies in chickpeas. For this, Inci
(Cicer arietinum) chickpea and Bari 1091(Cicer reticulatum) wild chickpea were crossed,159 recombinant inbred
lines (RILs) were obtained using the single seed descent method. 159 F7 RILs and parents obtained through single
seed descent from cross IncixBari1091 were own according to randomized blocks were planted in 2m long rows
according to the design, with 3 replications, each replication as 1 row during the growing seasons of 2020-2021
and 2021-2022 in Cukurova University Faculty of Agriculture Field Crops Research and Application. In the
recombinant inbred lines in 2020-2021 growing season, the number of flowering days mean 119.40 days, plant
height mean 52.95 cm, weight of 100 grains mean 18.43g was determined. 2021-2022 growing season, the number
of flowering days mean 131.32, plant height mean 43.60 gr, weight of 100 grains mean 19.18 gr was determined.
The growth habitus was determined as vertical, semihorizontal and horizontal. Once the field work done in both
years is jointly can RILs genotypes where there are genotypes superior or inferior to the parents in terms of the
investigated characteristics, on the other hand transgressive segregants were identified. This created mapping
population can be used both for quantitative traits mapping and chickpea breeding, thus it will make a positive
contribution to the expansion of the narrowed gene pool in our country.

Keywords: Wildchickpea, cultivar, interspecific hybridization

Giris

Nohut (Cicer arietinum L.), yaklasik 738 Mbp genom biiyiikliigiine sahip, diploid (2n = 2x =
16) bir yemeklik tane baklagil bitkisidir (Varshney vd. 2012). Kiiltiire alinmis tiirlerin yabani
atasi, dogal seleksiyonla C. reticulatum Ladiz'den evrimlesmistir. Cicer cinsinin 49 tanesinden,
9 tanesi tek yillik olup, bunlardan bir tanesi kiiltiirli yapilan nohuttur. (Dénmez, 2011, Oztiirk,
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2011, Smykal, vd. 2015). Nohutun (Cicer arietinum L.) kokeni 7000 yil dnce Anadolu’da
kiiltiire alinan en eski ve 1slah edilen ilk tane baklagillerinden biri biridir (Saxena 1990, Popelka
ve Higgins 2007). Eski donemlerdeki nohutun gen merkezi hakkinda farkli bilgiler
bulunmaktadir. Nohutun anavatani i¢in Vavilov (1926) iki gen merkezini, Giineybati Asya ile
Akdeniz kiy1 bolgeleri ve Etiyopya olarak tanimlarken, van der Maesen (1972) Giiney
Kafkaslar ve Iran’in kuzeyi oldugunu bildirmistir. Yapilan arastirmalarda Ladizinsky (1975),
kiiltiire almman baklagillerin melezlenmesi sonucu elde edilen yabani Cicer reticulatum’un
morfolojik olarak C. arietinum ile ¢ok yakin benzerlikler gosterdigini tespit ederek, bu tiiriin
nohutun yabani atast oldugunu belirtmistir. Ladizinsky ve Adler (1976), tohum protein
elektroforezine dayanarak 1slah edilmis olan nohutun yabani atasinin C. reticulatum oldugunu
belirtmis, Tiirkiye’nin giineydogusunun da nohutun gen merkezi oldugunu bildirmislerdir.
Botanik ve arkeolojik kanitlar da nohutun ilk kez Ortadogu’da 1slah edildigini desteklemis ve
ilk cagdan bu yana Hindistan, Akdeniz Havzasi, Ortadogu, Etiyopya’da yaygin olarak kiiltiire
alindigim1 gostermistir (Duke, 1981). van der Maesen (1987) de, tek yillik ekilen ve birbirine
benzer nohut tiirlerinin C.reticulatum Ladizinsky ve C.echinospermum P.H. Davis varligina
dayanarak nohutun anavataninin Tiirkiye nin giineydogusu ile Suriye sinir1 yakinlari oldugu
sonucuna ulagmistir (Muehlbauer ve Tullu 1997). Yiiksek ham protein icerigi (% 21.5- 23.9)
ve sindirilebilirlige (%76 - 88) sahip olan nohut, vitaminler, demir, lif, kalsiyum, magnezyum,
fosfor ve aminoasitler bakimindan da oldukga zengindir (Akgin,1988; Kayan ve Adak, 2012).
Nohut koklerindeki nodozitelerde bulunan Rhizobium bakterileri ile havanin serbest azotunu
topraga baglayarak, derine giden kokleri sayesinde toprak verimliliginin siirdiiriilmesine de
onemli katkida bulunmaktadir. Baklagillerin sap ve samaninin tahillara gére daha fazla protein
icermesinden dolay1 hayvan beslenmesinde de 6nemli bir yere sahiptir. Diinyanin en biiyiik
nohut iireticisi olan Hindistan, yaklasik 11 milyon hektardan alandan, 12 milyon ton yillik
toplam bakliyat liretiminin yaklasik olarak %70'ini karsilamaktadir (Dixit, 2018). Diinyada
yetistirilen baklagiller arasinda nohut, liretim miktar1 olarak fasulyeden sonra ikinci sirada yer
almaktadir. Tiirkiye’de ekilis alam1 bakimindan baklagiller tahillardan sonra en 6nemli yeri
tutmaktadir. Tiirkiye’de yetistirilen baklagiller arasinda en fazla {iretimi yapilan nohuttur
(Burucu, 2021). TUIK (2021) verilerine gore, 2020 yil1 igin, baklagiller yaklasik 8,7 milyon
dekar alanda ekili olup 1.3 milyon ton iretim gergeklestirilmistir. Diinya nohut piyasasinda
Kabuli ve Desi olarak iki ¢esit nohut iiretilmektedir. Tiirkiye’de {iretilen nohut cinsi Kabuli’dir.
Kiiltiirii yapilan nohut (Cicer arietinum L.), giinimiizde halen potansiyel veriminin ¢ok altinda
verim saglayan bir bitkidir ancak birim alandan alinan verim halen istenen diizeye
ulasamamistir. Bu amagla yapilan tiir i¢i bircok 1slah calismasi ge¢misten giiniimiize
yirlitiilmistlir (Singh, 1987). Fakat kiiltiirii yapilan nohut igerisinde elde edilen varyasyon,
yiksek verim, var olan stres faktorlerine karsi dayaniklilik elde etmek i¢in yetersiz kalmaktadir.
Yabani Cicer tiirleri biyotik/abiotik stres faktorlerine kiiltiirii yapilan nohuttan daha dayanikli
olduklarindan dolay1 daha yiiksek verim, stres faktorlerine kars1 dayaniklilik 1slah1 ¢alismalari
tiirler aras1 melezleme calismalar1 ile basarilabilmektedir (Toker vd. 2013, Ikten vd. 2014,
Singh vd. 2015). Bu gercevede tiirler aras1 melezleme yapilarak kazanilacak olan yabani nohut
genleri istenilen dayaniklilig1 saglamakla kalmayacak, ayn1 zamanda yeni allelik varyasyonlar
sayesinde tiirler arasinda melezlemelerin gerceklesmesi sonucu genetik faktorlerin
kombinasyonuyla yeni ve istenen 6zelliklerin ortaya ¢ikmasi ya da ebeveyn 6zellikleri disindaki
daha iyi fenotiplere sahip dollerin elde edilmesi (transgresif ayrilma) saglanacaktir. Kiiltiir
cesitleri, ilkel formlar ve yabani akrabalarina oranla ¢ok daha az genetik cesitlilik icermektedir.
Yabani tiirler ise, genis bir gen havuzuna sahip olan ve kiiltiir bitkilerinin ileride ¢ikabilecek
sorunlarinin giderilmesinde ya da bitkilere yeni 6zelliklerin kazandirilmasinda 6nemli birer
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kaynak olusturan ozellikleri icerirler (Ozgen vd. 1995). Yiiksek verimli gesitlerin yerel
cesitlerin yerini almasi sonucu pek ¢ok tiirdeki cesitlilik kaybolmustur. Dahasi beslenme
aliskanliklarindaki degisim, dogal felaketler, arazi ve iiriin doniisiimleri, introdiiksiyonlar ve
cevresel kirlilik genetik ¢esitliligi olumsuz yonde etkilemistir. Son ylizyilda bitki ¢esitliliginin
% 75’inin kayboldugu tahmin edilmektedir. Cogu kez genetik kaynaklari kullanmaktan
kacimilmistir. Bunun nedenlerinin basinda genis germplazm koleksiyonlarinin genetik
zenginligi konusundaki giivenilir bilgi eksikligi gelir. Ayrica genetik kaynaklara ¢ok sayida
farkli genin baglantili olmasi, genis bir kaynaktan verim, stres toleransi, daha iyi beslenme
kalitesi yoniinden {istliin genotiplerin arastirilmasinin maliyetinin yiliksek ve uzun ugraslardan
sonra istenen sonucun elde edilememesi olasilig1 da etkin kullanimi sinirlayan faktorlerdir. Cok
genis germplazm kaynaklarinin degerlendirilmesi gii¢ oldugundan tiim koleksiyonu temsil eden
ve bu koleksiyonun ¢esitliligini de koruyan bir ¢ekirdek koleksiyon olusturmak 1slah¢ilara daha
kolay bir kullanim olanag1 tanir. Ancak oncelikle tiim koleksiyonun taksonomi, teshis ve
karakterizasyon bilgilerinin elde edilmis olmasi1 gerekir (Upadhyaya vd., 2010). Cekirdek
koleksiyon olusturmada yeterli diizeyde uygun 6rnekleme yapmak gereklidir. Bu 6rneklemede,
birlikte adapte olmus gen havuzundan kaynaklanan fenotipik iliskiler korunmalidir. Bu
calismanin amaci, Inci (Cicer arietinum) x Bari1091 (Cicer reticulatum) melezlenmesinden
elde edilmis, tek tohum soy yontemine gore F7 kademesine getirilmis olan 159 adet
rekombinant kendilenmis hat ve anaglarda, bazi agronomik o&zellikleri tespit ederek,
biyotik/abiyotik stres kosullarina dayanikli hatlar1 1slah ¢alismalarinda kullanmaktir.

Materyal ve Yontem

Deneme Yeri: 2020-2021/2021-22 yetistirme sezonlarinda Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri deneme alaninda yiirtitiilmiistiir.

Bitki materyali: Bu arastirmada yiiksek verimli Inci (Cicer arietinum) nohut cesidi ile
yabani nohut PI1489777 Bari 1091 (Cicer reticulatum) melezlenmistir. Bu melezleme
kombinasyonundan gelistirilmis, F7 kademesinde olan 159 adet rekombinant kendilenmis hat
ve anaglar1 materyal olarak kullanilmistir.

Ekim bakim hasat: Tiirler aras1 melezlemeden elde edilen popiilasyonda tek tohum soy
yontemiyle F7 kademesinde 159 rekombinant kendilenmis hat (RILs) tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 2 m uzunlugunda siralara, her tekerriir 1 sira olacak sekilde 3 tekerriirlii olarak
ekilmistir. Ekim; sira aras1 70 cm, sira iizeri 8 cm olacak sekilde gerceklestirilmistir. 2020-
2021 yetistirme sezonu i¢in ekilis tarihi, 10 Aralik 2020°de, 2021-2022 yetistirme sezonu i¢in
ekilis tarihi 30 Kasim 2021°de gergeklestirilmistir. Nohut ekimiyle dekara 2-3 kg saf azot ve
5-6 kg saf fosfor (P205) atilmistir. Bitkiler hasat olgunluguna ulastiginda hasat edilmistir
(Sekill). Arastirmada nohut rekombinant kendilenmis hatlarinda incelenen oOzellikler
https://www.biodiversityintrnational.org/e-library/publications/detail/lentil-descriptors/’e gore
gerceklestirilmistir. Arastirmada incelenen 6zellikler;

Ciceklenme Siiresi (giin): Bitkilerin ¢ikis tarihi ile her parselde %50'sinin ¢igek actig
tarih arasindaki “giin say1s1” olarak belirlenmistir.

Cicek Rengi: Bitkilerin %50 si ¢i¢eklendiginde renkleri belirlenmistir.

Bitki boyu (cm): Bitkiler hasat olgunluguna geldiginde, her parselden rastgele secilen 3
bitkide, toprak ytizeyi ile bitkinin en {ist noktasi arasindaki mesafe dl¢iilerek belirlenmistir.

Biiyiime Habitusu: Bitkilerin gelisim durumlari; yatik, yari yatik ve dik olarak
belirlenmistir.

174



Il. ULUSLARARASI ——
TARLA BiTKiLERI KONGRESi ?{

( TABKON 2022)
29 Eylil - 02 Ekim 2022 Rize

Tek Bitki agirligi (gr): Her parselden rastgele segilen 3 bitkinin agirligi ayr ayri
Olciilerek, ortalamalar1t alinmistir.

100 tane agirlig1 (gr): Her parselden elde edilen tanelerden 50°ser tane iki grup sayilarak
tartildiktan sonra hesaplanmaistir.

<i (Cicer aricririzermrs)

‘ﬂxwuc&n reticulariom)

Sekil 1. Deneme Alani ve Kullanilan Anaglar/ Rekombinant Kendilenmis Hatlara Bakis
Figurel. Experimental Area and Used Parental/Recombinantinbred Lines View
Verilerin degerlendirilmesi

Arastirma sonunda elde edilmis olan incelenen 6zelliklere ait varyasyon analizleri Jmp®Design
of Experiments, Version7 istatistik paket programi kullanilarak yapilmustir.

Bulgular ve Tartisma

2020-2021 ve 2021-2022 yetistirme sezonlarina ait tanimlayici analiz sonuglar1 Cizelge 1-2°de
gosterilmigtir. Arastirmada, 2020-2021 yetistirme sezonundaki rekombinant kendilenmis
hatlarda ve anaglarin incelenen 6zelliklerinde; ¢iceklenme giin siiresinin 89-139 giin arasinda
degistigi, ortalama ¢iceklenme giin siiresinin 119.40 giin oldugu saptanmistir. Bitki boyu 18-95
cm arasinda saptanirken, ortalama bitki boyu 52.95 cm olarak tespit edilmistir. Tek bitki
agirligr 7.5-128.5 gr arasinda tespit edilmis, ortalama tek bitki agirligr ise, 43.40 gr
bulunmugtur. 100 tane agirligr 6.59-35.06 gr olarak tespit edilmis, ortalama 100 tane agirligi
ise 18.43 g olarak saptanmistir. Rekombinant kendilenmis hatlarin ve anaglarin ¢igek rengi
pembe/beyaz olarak saptanmistir. Biiyiime habitusu dik, yar1 yatik ve yatik olarak
belirlenmistir. 2021-2022 yetistirme sezonunda rekombinat kendilemis hatlarda ve anaclarda
ise ¢iceklenme giin siiresinin 122-140 giin, ortalama ¢igeklenme giin siiresinin 131 giin, bitki
boyunun 20.90 -79.00 cm arasinda oldugu, ortalama bitki boyunun ise 43.60 cm bulundugu,
tek bitki agirliginin 5-130 gr olarak bulunurken, ortalama tek bitki agirliginin ise 22.50 gr
oldugu tespit edilmistir. 100 tane agirligr 2.50 gr - 38.50 gr tespit edilmis olup, ortalama 100
tane agirlign 19.18 gr olarak saptanmustir. Incelenen ozelliklere iliskin verilerle yapilan
tanimlayici analiz sonuglarina gore, yetistirme sezonlarinda; ana¢ ve rekombinant kendilenmis
hatlardaki incelemelerde Onemli olumlu iliskiler g6zlenmistir. Yapilmis olan Onceki
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caligmalarda Yasar, 2010; ¢iceklenme giin siiresinin, 65.33 ile 70.67 giin arasinda degistigini,
Karakdy, 2011; 84.6 ile 99 giin arasinda degistigini bildirmislerdir. Yasar, 2010; nohutta bitki
boyunun 34.17-42.53 cm arasinda degistigini, Karakoy, 2011; 62.2-75.6 cm arasinda
degistigini rapor etmislerdir. Mart vd. 2016; yapmis olduklar1 ¢alismada yliz tane agirligini
31.42-44.3 gr arasinda rapor etmiglerdir. Nohutta, yiiz tane agirligi bitkinin yetistirildigi
cevreye, ekim zamani ve normuna gore degismekte ve tane verimini direk etkiledigi
bilinmektedir. Bitki boyu ise, yetistirme teknikleri ve ¢evre faktorleri yaninda genetik yapidan
da etkilenmektedir. Nohut tariminda bitki boyu 6zellikle tarimsal uygulamalar ve makineli
hasat agisindan da oldukga énemlidir (Giingér, H. ve Dumlupinar, Z, 2018). Onceden yapilmus
olan ¢alismalar, 2020-21/2021-2022 yetistirme donemlerindeki yapilmis olan bu ¢alismayla
farkliliklar gostermistir. Aragtirmalarda farkli genotipe sahip materyallerin kullanilmasi,
denemelerin yiiriitiildiigli ¢evrelerdeki iklim ve toprak ozellikleri gibi cevresel etkiler, bitki
gelisimi sirasinda yapilan uygulamalar, dnceki ¢aligmalarda raporlanan farkli sonuglara sebep
olarak gosterilebilir.

Cizelgel. 2020-21 Yetistirme Sezonundaki Rekombinant Kendilenmis Hat ve Anaglarin

Tanimlayic1 Analizi
Tablel.The 2020-21 Breeding Season Desciptives Analysis of Recombinant Inbred Lines and Parental
Inci (Cicer arietinum) xBari1091(Cicer reticulatum)

Ortalama + Standart sapma Minimum Maksimum
Cigeklenme Siiresi(giin) 119.40 + 7.29 89 139
Bitki Boyu (cm) 52.95 + 15.01 18 95
Tek Bitki Agirligi (gr) 43.40 + 22.57 7.5 128.5
100 Tane Agrligi(gr) 18.43 + 5.82 6.59 35.06

Cizelge2. 2021-22 Yetistirme Sezonundaki Rekombinant Kendilenmis Hat ve Anaglarin

Tanimlayic1 Analizi
Tablel. The 2021-22 Breeding Season Descriptives Analysis of Recombinant Inbred Lines and Parental

Inci (Cicer arietinum)xBari1091(Cicer reticulatum)

Ortalama + Standart sapma  Minimum Maksimum
Ciceklenme Siiresi(giin) 131.00 + 5.18 122 140
Bitki Boyu (cm) 43.60 + 9.78 20.90 79
Tek Bitki Agirlig1 (gr) 2250 + 14.25 5 130
100 Tane Agrligi (gr) 19.18 = 6.24 2.5 38.5

Her iki yetistirme sezonundaki rekombinant kendilenmis hatlarin ve anaclarin;
ciceklenme siiresi, bitki boyu, tek bitki agirligi, 100 tane agirhigi bakimindan dagilimini
gosteren histogram grafikleri Sekil 2°te ve Sekil 3’te verilmistir.
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Sekil 2. 2020-21 Inci (Cicer arietinum)xBari1091 (Cicer reticulatum) Dagilim Grafikleri
Figure 2. 2020-21 Inci (Cicer arietinum)xBaril091 (Cicer reticulatum) Histogram Graph
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Sekil 3. 2021-22 Inci (Cicer arietinum)xBari1l091 (Cicer reticulatum) Dagilim Grafikleri
Figure 3. 2021-22 Inci (Cicer arietinum)xBaril091 (Cicer reticulatum) Histogram Graph

Her iki yetistirme donemine ait histogram grafiklerinin incelenmesinden, rekombinant
kendilenmis hatlarin (RILs) normale yakin bir dagilim gosterdigi anlasiimaktadir. Dahas1 her
iki yetistirme sezonunda rekombinant kendilenmis hatlar arasinda ¢igeklenme siiresi, bitki
boyu, tek bitki agirligi ve 100 tane agirligi bakimindan varyasyon gozlenmistir.

Sonuc ve Oneriler

Nohut bitkisinin yabani akrabalarinda dogal olarak olusan biyotik-abiyotik strese
dayanikli alleller, bitki 1slahinda yeterince kullanilmamislardir. Yabani tiirler, cesitlerin
tarimsal performansini iyilestirmek icin, allelik cesitliligin degerli kaynagidir ve nohut
cesitlerine bu dayaniklilik allelleri uygun yontemler kullanilarak aktarilabilirler. Bu arastirma,
nohutta tiirleraras1 melezleme ile F7 kademesindeki rekombinat kendilenmis hatlarda bazi
verim Ozelliklerinin tespit edilmesi ve haritalama popiilasyonu gelistirilmesi amaciyla
yuriitiilmistiir. Rekombinant kendilenmis hatlar arasinda ¢igeklenme siiresi, bitki boyu, tek
bitki agirligi ve 100 tane agirlig1 bakimindan iistiin 6zellik gosteren degerler gozlenmis, dagilim
araliklarinda ise varyasyonlar saptanmistir. Gegmiste yapilan nohuttaki tiirler arasi
melezlemeler sonucunda, biyotik / abiyotik stres kosullarina dayaniklilik ya da tolerans
kazandirilarak, verim artislart saglanmis olsa da nohut 1slah programlarinda hedeflenen genetik
ilerlemenin daha iyi saglanabilmesi, genetik haritalama caligmalarina daha iyi katkida
bulunulabilmesi i¢in tiirler arasi melezlemelerden gelecek olan yeni genlere ihtiyag
duyulmaktadir. Kiiltiirii yapilan nohuttaki varyasyon eksikligini giderebilmek icin de yabani

177



Il. ULUSLARARASI
TARLA BIiTKIiLERi KONGRESi

( TABKON 2022 ) el W
RECEI IA_\NII
29 Eyliil - 02 Ekim 2022 Rize A ids ity

Al

nohutlarin 1slah programlarinda kullanilmasi gereklilik arz etmektedir. Yabani nohutun tiirler
arast melezlemeyle degerlendirilmesi, yabani germplazmlarin kullanimini daha fazla stratejik
duruma getirecektir.

Kaynaklar

Akgin, A., 1988. Yemeklik Dane Baklagiller. Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Konya,
Yaym No: 8, 377 S.

Burucu, D., 2021. Nohut Uriin Raporu2021. Tarimsal Ekonomi Ve Politika Gelistirme

Enstitiisii

Tepge. Tepge Yayin No: 342 ISBN: 978-605-7599-92-6.

Dixit, G.P., 2018. Nohut Uzerine Tiim Hindistan Koordineli Arastirma Projesi Proje
Koordinatorliigii Raporu. Hindistan Bakliyat Arastirma Enstitiisii, Kanpur.

Donmez A.A., 2011. A New Species Of Cicer (Chickpea) (Fabaceae) From Around The Fertile
Crescent, SE Turkey. Turkish Journal Of Botany 35: 71-76.

Duke, J.A., 1981. Handbook Of Legumes Of World Economic Importance. Plenum Press, P.
52-57, New York.

https://www.biodiversityintrnational.org/e-library/publications/detail/lentil-descriptors/

Glingdr, H. ve Dumlupinar, Z., 2018. Baz1 Nohut Cesit ve Hatlarinin Verim ve Verim Unsurlari
Bakimindan Degerlendirilmesi. Derim, 2018/35(2):194-
200d0i:10.16882/derim.2018.444157

Ikten, C., Sahin, 1., Ceylan, F. O., Bereket, S., Bolucek, E., Uzun, B. and Toker, C., 2014.
Identification Of Quantitative Trait Loci (Qtls) For Resistance To Cowpea Weevil In
Chickpea. Journal Of Biotechnology, 185: 31.

Kayan, N. ve Adak., M.S., 2012. Association Of Some Characters With Grain Yield In
Chickpea (Cicer arietinum L.), Pak. J. Bot., 44(1):267-272.

Karakoy, T., 2011. Kislik Yetistirilen Baz1 Nohut (Cicer arietinum L.) Hat ve Cesitlerinin
Cukurova Ekolojik Kosullarinda Verim ve Verim Komponentleri Agisindan
Degerlendirilmesi. Tiirkiye 9. Tarla Bitkileri Kongresi, S:619-624.

Jmp®Design of Experiments, Version7 Copyright©2007, SAS Institue Inc., Cary,NC, USA
ISBN 978-1-59994-411-1

Ladizinsky, G., 1975. A New Cicer From Turkey Notes Of The Royal Botanic Garden
Edinburgh, 34; 201-202.

Ladizinsky, G. and Adler, A., 1976. Genetic Relationships Among The Annual Species Of
Cicer L.. Theor. Appl. Genet., 48; 197-204.

Mart, D.,Yiicel, D. Ve Tiirkeri Melda,2016. Cukurova Bolgesinde Nohut (Cicer arietinum L.)
Genotiplerinin  Kishik Ekim Zamaninda Verim ve Morfolojik Ozelliklerinin
Degerlendirilmesi. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi, 2016, 25 (Ozel
say1-1):191-195 Arastirma Makalesi (Research Article).

Muehlbauer, F.J. and Tullu, A. 1997. Cicer arietinum L. In: New Crop Fact Sheet, Purdue

University, Center For New Crops And Plant Products.

Http://Www.Hort.Purdue.Edu/Newcrop/Cropfactsheets/Chickpea.Html. Erisim  Tarihi:

05.05.2009.

Ozgen, M., S. Adak, A. Karagoz ve H. Ulukan., 1995. Bitkisel Gen Kaynaklarinin Korunma
Ve Kullanimu. Tiirkiye Ziraat Mithendisligi 4. Teknik Kongresi, 9-13 Ocak 1995, Ankara,
Ziraat Bankas1 Kiiltiir Yayinlar1 26: 309-343.

178



Il. ULUSLARARASI
TARLA BIiTKIiLERi KONGRESi
( TABKON 2022 ) .

RECEP TAYYIP
OGAN
i S

F I
29 Eyliil - 02 Ekim 2022 Rize B RIveRs

Al

~

Oztiirk, M. 2011. Tiirkiye Cicer L. (Nohut) Cinsinin Morfolojik, Palinolojik, Sitotaksonomik,
Molekiiler Filogenetik Kapsamda Revizyonu ile Tohum Proteini ve Element Analizleri
Yéniinden Incelenmesi. Doktora Tezi. Selguk Universitesi, Konya, 344 S.

Popelka, J.C. and Higgins, T.J.V., 2007. Chickpea. In: Biotechnology In Agriculture and
Forestry, Transgenic Crops IV. Pua, E.C. And Davey, M.R. (Eds.), Springerverlag, Vol.
59., P. 251-262, Berlin Heidelberg.

Saxena, M.C., 1990. Status Of Chickpea in The Mediterranean Basin. CIHEAM Options

Méditerranéennes-Série Séminaires-N., 9; 17-24.

Singh, K.B., 1987. Chickpea Breeding. In: The Chickpea. Saxena, M.C. and Singh, K.B. (Eds.),
CARB International, Pp. 127-162, Wallingford, UK.

Singh, M., Kumar, K., Bisht, I.S., Dutta, M., Rana, M.K., Rana, J.C., Bansal C.K. and Sarker,
A., 2015. Exploitation Of Wild Annual Cicer Species For Widening The Gene Pool Of
Chickpea Cultivars. Plant Breeding, 134 (2), 186- 192.

Smykal, P., Coyne, C. J., Ambrose, M. J., Maxted, N., Schafer, H., Blair, M. W., and
Vymyslicky, T., 2015. Legume Crops Phylogeny And Genetic Diversity For Science And
Breeding. Critical Reviews In Plant Sciences, 34 (1-3): 43-104.

Toker, C., lkten, C., Ceylan, F.O., Bolucek, E., and Uzun, B., 2013. Genetic Relationship
Between Transgressive Segregations and Genetic Distance Based On Ssr Markers In
Cicer Species. Current Opinion In Biotechnology, 24: 38-39.

TUIK. 2021. Bitkisel Uretim Istatistikleri http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1001

Upadhyaya, H. D., S. L. Dwivedi, M. Ambrose, N. Ellis, J. Berger, P. Smykal, D. G. Duc,
Debouck, D. Dumet, A. Flavell, S. K. Sharma, N. Mallikarjuna, and C. L. L. Gowda.,
2011. Legume Genetic Resources: Management, Diversity Assessment, and Utilization
In Crop Improvement. Euphytica 180 (1): 27-47.

Van Der Maesen, L. J. G., 1972. Cicer L., A Monograph Of The Genus, With Special Reference
To The Chickpea (Cicer arientinum L.) Its Ecologyand Cultivation. Pp. 342.
Mededelingen Landbouwhoge School (Communications Agricultural University)
Wageningen. 72-10.

Van Der Maesen, L.J.G., 1987. Cicer L., Origin, History and Taxonomy Of Chickpea. In: The

Chickpea. Saxena, M.C. and Singh, K.B. (Eds.), Cab. International Cambrian News Ltd., P.11-

34, Aberystwyth, UK.

Varshney, RK, Song, C., Saxena, RK., Azam, S., Yu, S., Sharpe, AG, et al., 2012. Nohutun

taslak genom dizisi ( Cicer arietinum ), ozellik gelistirme i¢in bir kaynak saglar. Nat.

Biyoteknoloji. 31, 240-246 doi: 10.1038/nbt.2491.

Vavilov, N.I., 1926. Studies On The Origin Of Cultivated Plants. Leningrad, Pp. 129-238.

Yasar, M., 2010. Diyarbakir ekolojik kosullarinda bazi nohut (Cicer arietinum L.) hat ve
cesitlerinin verim ve verim 6gelerinin belirlenmesi iizerine bir arastirma. Yiiksek Lisans
Tezi, Cukurova Universitesi, Adana.

179



Il. ULUSLARARASI
TARLA BIiTKIiLERi KONGRESi

( TABKON 2022 ) el W
RECEI IA_\NII
29 Eyliil - 02 Ekim 2022 Rize A ids ity

Al

TARIMSAL BIYOTEKNOLOJIi VE MOLEKULER GENETIK

The Effect of Nitric Oxide Treatment on Germination and Seedling Growth

in Canola (Brassica napus L.) Exposed to Salt Stress in In Vitro Conditions
Miiniire TANUR ERKOYUNCUY

YSelcuk University, Faculty of Agriculture, Department of Field Crops, Konya, Tiirkiye
*Corresponding Author: mtanur@selcuk.edu.tr

In this study, it was aimed to determine the effects of nitric oxide applications on germination and early seedling
growth and to determine the optimum concentrations of these treatments in canola (Brassica napus L.) exposed to
salt stress in in vitro conditions. In the study, 'Petrol’ variety, which is widely grown in our country, was used. In
in vitro conditions, 5 salt concentrations (0, 50, 100, 150, 200 mM NaCl) and 4 nitric oxide concentrations (0, 0.1,
0.25, 0.50 mM NO) were utilized. The study was carried out according to the factorial experimental design in
randomized plots with 5 replications. As a result of the research, germination rate (%), root and shoot length (cm),
and seedling fresh and dry weight (mg) values were examined. It was determined that as the NaCl concentration
increased, the germination rate, root and shoot length, and fresh and dry weight values of the plant decreased. It
was determined that NO applications increase the germination rate and have a positive effect on other parameters
by reducing the negative effect of salt stress at increasing salt doses. According to the obtained results, it was
concluded that low NO concentrations (0.1 and 0.25 mM) had more positive effects on the germination and early
seedling growth of canola seeds than higher concentrations.

Keywords: Salt Stress, Nitric Oxide, Germination, Seedling Growth

In Vitro Kosullarda Tuz Stresine Maruz Birakilan Kanola *da (Brassica

napus L.) Nitrik Oksit Uygulamasinin Cimlenme ve Fide Gelisimine Etkisi
Miiniire TANUR ERKOYUNCU'"

YSelcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Konya, Tiirkiye
*Sorumlu Yazar: mtanur@selcuk.edu.tr

Bu aragtirmada, in vitro kosullarda, tuz stresine maruz birakilan kanolada (Brassica napus L.) nitrik oksit
uygulamalarinin ¢imlenmeye ve erken donem fide gelisimine etkilerinin belirlenmesi ve bu uygulamalarin
optimum konsantrasyonlarinin tespit edilmesi amaglanmigtir. Calismada iilkemizde yaygin olarak yetistirilen
‘Petrol’ ¢esidi kullanilmigtir. In vitro ortamda, 5 adet tuz konsantrasyonu (0, 50, 100, 150, 200 mM NacCl) ile 4
adet nitrik oksit konsantrasyonu (0, 0.1, 0.25, 0.50 mM NO) ele alinmistir. Calisma tesadiif parsellerinde faktoriyel
deneme desenine gore S tekerriirlii olarak ylirGitiilmistiir. Arastirma sonucunda ¢imlenme orani (%), kok ve siirglin
uzunlugu (cm) ile fide yas ve kuru agirlik (mg) degerleri incelenmistir. NaCl konsantrasyonu arttik¢a bitkinin
¢imlenme orani, kok ve siirgiin uzunlugu ile yas ve kuru agirligi degerlerinin azaldig1 belirlenmistir. NO
uygulamalarimin, artan tuz dozlarinda, tuz stresinin olumsuz etkisini azaltarak ¢imlenme oranini artirdig ve diger
parametrelere olumlu etkide bulundugu tespit edilmistir.  Elde edilen sonuglara gore, diisik NO
konsantrasyonlarinin (0.1 ve 0.25 mM), kanola tohumlarinin ¢imlenmesi ve erken donem fide geligimi tizerinde,
yiiksek konsantrasyonlardan daha olumlu etkileri oldugu sonucuna varilmstir.

Anahtar kelimeler: Tuz Stresi, Nitrik Oksit, Cimlenme, Fide Gelisimi

Introduction

Canola (Brassica napus L.) is an invaluable oil plant that is rich in oleic acidity, contains 38-
50% raw oil in its seed, and has alternative varieties such as summery and wintery (Dar¢in et
al., 2014). While oil derived from rapeseed is used as cooking oil, it is also used in the soap,
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paint, and plastic industries, as hydraulic oil in various motors, and especially in the making of
biodiesel (Angin and Vurarak, 2012). It is also a quality animal feed as there is a high proportion
of protein in its pulp that remains after the oil is extracted from its seeds (Saeidnia and Gohari,
2012). Rapeseed has a very important place among oilseed plants due to its characteristics such
as being one of the plants compatible with the ecological conditions of Turkey, being suitable
for mechanization of the whole cultivation technique from planting to harvesting (Begbaga and
Oztiirk, 2008), being able to make a crop rotation with wheat (Baran et al., 2014).

Salinity is one of the main abiotic stressors that adversely affect the fertility of soils in
agricultural production areas, limiting crop yield. It is common in arid and semi-arid regions,
or in irrigated areas due to especially improper irrigation and drainage, low rainfall, high
evaporation, and irrigation with salt waters (Munns and Tester, 2008). Salinity can cause the
death of the plant and prevent it from growing depending on the tolerance state, thus causing a
decrease in yield and quality (Hasegawa et al., 1986). Germination and seedling formation are
two important critical stages of the life cycle for healthy plant development and are the periods
when the plant is most sensitive (Hubbard et al., 2012). Salinity is one of the most important
abiotic stress factors that adversely affect seed germination and seedling growth (Almansouri
et al., 2001). Furthermore, germination and seedling stage are predictors of the responses of
plant growth to salinity (Cuartero et al., 2006), and it is expected that seeds that germinate faster
under salt stress will undergo a healthy seedling development and will have greater salt
tolerance and therefore higher yields (Munns, 2002).

In recent years, it has been observed that the application of various chemicals such as
salicylic acid (SA), abscisic acid (ABA), jasmonic acid (JA), and nitric oxide (NO) to seeds in
many plants has beneficial effects against stress factors during germination and seedling period
(Nawaz and Ashraf, 2010; Habib et al., 2010; Khan et al., 2011). Nitric oxide plays a role as a
key signaling molecule in various physiological functions in plants. These functions belong to
metabolic pathways such as the regulation of seed germination (Sarath et al., 2006), root
development (Kolbert et al., 2008), flowering (Simpson, 2005), and fruit ripening (Manjunatha
et al., 2010), which have been reported by various researchers. The concentration of NO on the
effects on plant development is of utmost importance. It has been proven that when NO is
applied to plants at low concentrations under stress, it has a positive effect on the normal
development of plants (Beligni and Lamattina, 2001), while high concentrations inhibit growth
(Leshem and Haramaty, 1996). Exogenously applied NO significantly reduces the oxidative
damage of salinity in many plant species and increases the germination of seeds under salt stress
(Uchida et al., 2002; Kopyra and Gwozdz, 2003; Fan et al.,, 2007). Exogenous sodium
nitroprusside (SNP) is used as a NO donor. In this study, it was aimed to determine the effect
of nitric oxide on germination and seedling development in salt stress created in in vitro
conditions in canola.

Materials and Methods

The research was carried out in S.U., Faculty of Agriculture, Plant Biotechnology
Laboratory. In the experiment, 'Petrol’ variety of canola was used as plant material. In the study,
MS (Murashige and Skoog, 1962) basic nutrient medium was used, and the media content was
modified according to the applications. MS basic nutrient medium was defined as control, and
environments were prepared with 5 salt concentrations (0, 50, 100, 150, 200 mM NaCl), 4 NO
concentrations (0, 0.1, 0.25, 0.50 mM) and their combinations. Sodium nitroprusside (SNP)
was used as a NO donor, and it was added to a medium sterilized with filter sterilization in
accordance with NO concentrations at 121°C, 1.5 atm pressure, for 20 minutes.

181



Il. ULUSLARARASI
TARLA BITKILERI KONGRESI
( TABKON 2022 ) RECEP TAYYiP

29 Eyliil - 02 Ekim 2022 Rize A ids ity

Al

Sterilization and Cultivation of Seeds

The seeds were kept under running water for 10 minutes and pre-sterilized and then kept in
alcohol for 1 minute. After washing with alcohol, it was kept in 200 ml of 10% commercial
hypochlorite solution (Yetis containing 50% NaOCI) to which 1-2 drops of spreader-adhesive
(Tween-20) was added, for 15 minutes, after which it was rinsed 3-4 times with sterile distilled
water, then sterilization process was completed. After sterilization, 9 seeds were placed in each
magenta and cultured in a climatic chamber with a 16-hour photoperiod, 62-64% proportional
humidity, and 24+1°C. Germination observations were made on the 12th day of the culture
period. When 1-month-old seedlings were obtained, the parameters of seedling root and length,
as well as seedling fresh and dry weight, were determined.
Assessment of Data

Each experiment was repeated five times. The analysis of variance was conducted using a
one-way ANOVA test using SPSS 13.0 and means were compared by Duncan test at the 0.05
confidence level.

Results and Discussion

Effects of Nitric Oxide Applications on Germination Rate

The effects of NaCl concentrations, SNP concentrations, and NaCl x SNP concentrations
interaction on germination rate were statistically significant at the level of 0.05 (Table 1). When
the salt concentration averages were examined, the highest germination rate was determined at
0 mM NacCl (89%) and the lowest germination rate was determined at 200 mM NaCl (56%). It
was found that germination is adversely affected as salt concentrations increase. According to
SNP concentration averages, the highest germination was determined as 75% from 0.1 mM
SNP administration and the lowest rate was obtained as 67% from the control application. In
terms of NaCl x SNP interaction, the highest germination rate was obtained from 0 mM NaCl
x 0.25 mM SNP application (93%), while the lowest value was obtained from 200 mM NaCl x
0.5 mM SNP application (49%).

Table 1. Effect of Nitric Oxide on Seed Germination Rate at Different Salt Concentrations

(%)
Germination Rate (%)
NaCIl/SNP 0 mM 0.1 mM 0.25 mM 0.5mM Average
0 mM 89ab 88ab 93a 87ab 89a
50 mM 67cd 71c 83b 85b 76b
100 mM 63de 73c 67cd 58e 65c
150 mM 57e 73c 67cd 61de 65¢c
200 mM 58e 68cd 49f 49f 56d
Average 67b 75a 72a 68b
LSD (0.05) NaCl Conc.=3.93 SNP Conc.=3.51 NaCl x SNP Conc.=7.89

In general, it was found that the increased salt concentration, as well as the increased SNP
concentration, negatively affects the germination rate. Similar results on the inhibition of
germination at high concentrations of SNP concentration were also reported by Farahbakhsh
(2012), Jam et al. (2012), Soliman et al. (2016). With the appropriate concentration of SNP
applications, it is possible to increase the performance of plants against salt stress. Some studies
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carried out for this purpose reported that nitric oxide applications increase tolerance to salt stress
in wheat (Kaydan et al., 2007), alfalfa (Palma et al., 2013), corn (Tuna et al., 2007), paddy (Jini
and Joseph, 2017), and broad bean (Anaya et al., 2018). Similarly, our study determined that
the negative effect of salt stress in canola seeds can be prevented by nitric oxide treatments. In
particular, it was found that the administration of SNP at a concentration of 0.25 mM reduces
the negative effect of salt stress.

Effects of Nitric Oxide Treatments on Root and Shoot Length

The effects of NaCl concentrations, SNP concentrations, and NaCl x SNP concentration
interactions on root length were statistically significant at P<0.05 level (Table 2). When looking
at the average salt concentrations, the longest root length was obtained as 11.7 cm from 0 mM
NaCl treatment, while the root length decreased as the salt concentration increased. According
to the SNP concentration averages, the longest root length was determined as 8.6 cm from 0.1
mM SNP administration and the shortest root length was obtained as 6.1 cm from 0 mM SNP
treatment. When NaCl x SNP interaction was examined, the longest root length was determined
as 13.6 cm from 0 mM NaCl x 0.25 mM SNP treatment, while the shortest root length was
obtained as 1.1 cm from 200 mM x 0 mM SNP treatment.

Table 2. Effect of Nitric Oxide on Root Length at Different Salt Concentrations (cm)
Root Length (cm)

NaCl / SNP 0mM 0.1 mM 0.25 mM 0.5 mM Average
0 mM 7.8eg 12 ab 13.6a 13.1ab 11.7a
50 mM 6.9fh 12.5ab 12.8ac 9.8ce 10.3b
100 mM 6.9fh 10.6hd 8.1dg 9.3df 8.7¢c
150 mM 6.9fh 5.9gh 6.2gh 4.9h 6.1d
200 mM 1.1 1.51 1.51 1.51 1.4e

Average 6.1b 8.6a 8.3a 7.7a

LSD (0.05) NaCl conc. =1.25 SNP conc. =1.14 NaCIxSNP conc.= 2.50

The effects of NaCl concentrations, SNP concentrations, and NaCl x SNP concentration
interactions on stem length were statistically significant at the level of P<0.05 (Table 3). As salt
concentrations increased, there was a decrease in shoot length. Regarding salt concentrations,
the highest shoot length value (10.1 cm) was obtained at 0 mM NaCl. The lowest shoot length
value was determined as 2.2 cm in 200 mM NaCl treatment. According to SNP concentration
averages, the highest shoot length values were obtained as 0.1 mM from 0.25 mM SNP (8 and
7.8 cm, respectively), and the lowest length value was obtained as 0 mM from 0.5 mM SNP
treatment (6.5 and 6.2 cm, respectively). When the effect of NaCl x SNP concentration
interactions is examined; the highest length value was obtained from 0 mM NaCl x 0.1 mM
and 0.25 mM SNP applications (11.7 and 11.4 cm, respectively), while the lowest shoot length
value was obtained from 200 mM NaCl x 0.25 mM and 0.50 mM SNP applications (1.5 and
1.7 cm, respectively).
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Table 3. Effects of Nitric Oxide on Stem Length at Different Salt Concentrations (cm)
Length of shoots (cm)

NaCIl/SNP 0mM 0.1 mM 0.25 mM 0.5 mM Average
0 mM 7.3de 11.7a 11.4a 9.7b 10.1a
50 mM 7.8ce 11.5a 11.8a 8.7bc 9.9a
100 mM 6.8ef 8.5hd 8.6bd 6.7ef 7.7b
150 mM 7.4ce 5.6f 5.6f 4.19 5.7c
200 mM 3.1gh 2.5l 1.51 1.71 2.2d
Average 6.5b 8.0a 7.8a 6.2b
LSD (0.05) NaCl conc.=0.65 SNP conc.= 0.58 NaCl x SNP conc.=1.33

In the study, it was found that the shoot and root length values decreased depending on the
salt concentrations (Table 2, 3). It can be said that the reason for the decrease in the length of
the seedling stem and shoot according to the increasing salt concentrations is due to the
inhibition of cell division and growth due to salt stress and the toxic effect of these salts.
However, the decrease in root and stem growth may be caused by a decrease in the internal
amount of growth-accelerating hormones and an increase in the level of growth-inhibiting
hormones due to salt stress (Delgado and Sanchez-Raya 2007). In the study, the decreases in
the values of early seedling characteristics (root and shoot length) due to the increase of salt
concentration are similar to the values obtained by Saboora and Kiarostami (2006) in wheat,
Jamil and Rha (2007) in rice, Nawaz et al. (2010) in sorghum.

Effects of Nitric Oxide Treatments on Seedling Fresh and Dry Weight

The effects of NaCl concentrations, SNP concentrations, and NaCl x SNP concentrations
interactions on seedling fresh weight were statistically significant at the level of P<0.05 (Table
4). The highest seedling fresh weight value in terms of salt concentrations was obtained at 50
mM NaCl (433 mg). The lowest seedling fresh weight value was found as 116 mg in 200 mM
NaCl. According to SNP concentration averages, the highest seedling fresh weight value was
409 mg at 0.5 mM SNP and the lowest fresh weight value was 168 mg at 0 mM SNP. When
the effect of NaCl x SNP concentration interactions is examined; the highest weight value was
achieved as 614 mg in 50 mM NaCl x 0.5 mM SNP treatment, while the lowest weight value
was achieved as 60 mg in 200 mM NaCl x 0.25 mM SNP treatment.

Table 4. Effects of Nitric Oxide on Seedling fresh Weight at Different Salt Concentrations

(mg)
Seedling fresh Weight (mg)
NaCl / SNP 0 mM 0.1 mM 0.25 mM 0.5mM  Average
0 mM 1821j 310fh 341eg 469bc 326b
50 mM 20315 454be 459hd 614a 433a
100 mM 180j 297g1 406bg 344dg 307b
150 mM 173jk 356¢g 415bf 477b 355b
200 mM 100jk 162jk 60k 142jk 116¢
Average 168¢ 316b 336b 409a
LSD (0.05) NaCl conc.=57.92 SNP conc.= 51.82 NaCl x SNP Conc.=115.87
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The effects of SNP concentrations and NaCl x SNP concentration interactions on seedling
dry weight were statistically significant at the level of 0.05 (Table 5). According to SNP
concentration averages; the highest dry weight values were achieved at 0.1 mM, 0.25 mM, and
0.50 mM SNP (26, 31, and 26 mg, respectively), and the lowest weight value was obtained at
0 mM SNP (12 mg). According to the effect of NaCl x SNP concentration interactions; the
highest dry weight value was achieved in 50 mM NaCl x 0.5 mM and 100 Mm x 0.25 mM SNP
applications (38 mg), while the lowest dry weight value was achieved in 0 mM NaCl x 0 mM
SNP application.

Table 5. Effects of Nitric Oxide on Seedling Dry Weight at Different Salt Concentrations (mg)
Seedling Dry Weight (mg)

NaCl /SNP 0 mM 0.1 mM 0.25 mM 0.5mM Average

0mM 12df 22be 24ae 35ab 25

50 mM 14df 32ac 25ae 38a 27

100 mM 13df 26ae 38a 33ac 21

150 mM 10f 25ae 27ad 33ac 24

200 mM 11f 21bf 17cf 17cf 22
Average 12b 26a 3la 26a
LSD (0.05) NaCl conc.= n.s. SNP conc.= 7.16 Salt X SNP conc.=16.02

In the study, depending on the SNP concentrations, it was found that seedling fresh and dry
weight values increased in canola exposed to salt stress at different concentrations (Table 4, 5).
In various studies with different plants, researchers determined that salt stress results in necrosis
in the leaves and that the fresh and dry weight of the plants decreases (Dasgan et al., 2002;
Demir, 2009; Rastgeldi et al., 2019). On the other hand, Khan et al. (2019) found that SNP
administration regulates the antioxidant defense system by reducing lipid peroxidation and
maintaining membrane integrity, which reduces the negative effect of salt stress on the plant.
Similarly, high Na* concentration has been shown in different studies to cause excessive ROS
production in plants, adversely affecting plant growth and metabolism, but SNP administration
reduces Na* accumulation (Kausar et al., 2013; Badem and S6ylemez, 2022).

Conclusion

The overall results of this research showed the preventive effects of salt stress on the
parameters of germination in canola. However, NO applications were seen to increase
germination and seedling growth at various salt stress levels, thereby reducing the negative
impact of salt stress. According to the results, it was concluded that low NO concentrations
have more positive effects on canola germination than medium and high concentrations. It was
determined that germination increased significantly and seedling development improved at
SNP concentrations of 0.1 and 0.25 mM among the applications. Thus, especially in saline
agricultural areas or agricultural areas where saline irrigation water is used, seeds will be less
susceptible to soil-borne pests and diseases and will be able to produce biomass by more
photosynthesis. In line with the results of this research, studies will be planned and guided in
which the effects of nitric oxide applications on salt stress in canola will be evaluated in a wide
scope.
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Mercimekte (Lens culinaris Medik.) Yeni Nesil Dizileme (NGS) Tabanh
SSR Gelistirilmesi

Mustafa TOPU?

!Cukrova Universitesi, Biyoteknoloji Anabilim Dali, Adana
Sorumlu yazar: mustafatopu@gmail.com

Ozet: Bu calisma, mercimekte (Lens culinaris Medik.) yeni nesil dizileme teknolojisi kullanilarak SSR
markarlerinin gelistirilmesi amaciyla yapilmistir. SSR markorlerinin gelistirilmesi igin "Karacadag" genotipinden
genomik DNA izole edilmistir. Yeni nesil dizileme iglemi Illumina Hiseq-2000 platformunda gergeklestirilmistir.
[lumina Hiseq-2000 dizilemesi sonucunda 48.390 Mb ham veri elde edilmistir. Adaptor ve linkerlarin dizi
okumalarindan ¢ikarilmasiyla 47.200 Mb temiz veriye sahip olunmustur. Elde edilen verilerin analizi sonucu 8697
adet SSR bolgesi tanimlanmistir. Tekrar motif uzunlugunun 6 ile 32 bp arasinda degistigi ve ortalama olarak 13.9
bp oldugu saptanmistir. Tanimlanan 8697 SSR motifine sahip sekans incelendiginde, bu sekanslarin %53.4’{iniin
diniikleotid, %30.4’tinlin triniikleotid ve %7’sinin heksaniikleotid oldugu belirlenmistir. Tetraniikleotid ve
pentaniikleotid motiflerin ise sirasiyla %6.1 ve %3.2 oldugu saptanmistir. Diniikleotidler arasinda en sik
tekrarlananlar tekrarlanan motiflerin TC (%21.8), GA (%17.6), AG (%15.7), CT (%12.6) ve AT (%10.9) oldugu,
triniikleotitler motiflerin iginde ise TTA (%10.8) ve AAT (% 10.6) oldugu belirlnmistir. Tetraniikleotid motifler
icerisinde ise en fazla AAAT tekrar1 (%15.1) gorilmistiir. Elde edilen sekans bilgilerine gore SSR primer
ciftlerinin dizayn edilmesi, bunlarin dogrulanmasi ve mercimek islahinda amaca gore kullanilmasi Snem
arzetmektedir. Ozellikle buradan elde edilen SSR markérlerinin ileride mercimek islahinda yogun olarak
kullanilabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Mercimek, Yeni Nesil Dizileme, SSR, Mikrosatellit

Development of Next-Generation Sequencing (NGS)-Based SSRs in Lentil
(Lens culinaris Medik.)

Abstract: This study was conducted to develop SSR markers by using next generation sequensing technology in
lentil (Lens culinaris Medik.). For SSR identification, genomic DNA was isolated from the "Karacadag" genotype
of lentil. The new generation sequencing process was performed on the Illumina Hiseq-2000 platform. As a result
of lllumina Hiseg-2000 sequencing, 48.390 Mb of raw data were obtained. 47.200 Mb of clean data was obtained
by removing the adapters and linkers from the array readings. As a result of the analysis of the data that we get,
8697 SSR regions were defined. It was determined that the re-match length varied between 6 and 32 bp and it was
13.9 bp on average. When the sequence with 8697 SSR motifs identified was examined, it was determined that
53.4% of these sequences were dinucleotides, 30.4% were trinucleotides, and %7 were hexanucleotides.
Tetranucleotide and pentanucleotide motifs were found to as 6.1% and 3.2%. Among these dinucleotides, the most
frequently repeated motifs were found to be TC (21.8%), GA (17.6%), AG (15.7%), CT (12.6%) and AT (10.9%),
and among the trinucleotides, TTA (10.8%) and AAT (10.6%). Among the tetranucleotide motifs, AAAT
recurrence (15.1%) was seen as the most common. According to the sequence information obtained, it is important
to design SSR primer pairs, verify them and use them according to the purpose in lentil breeding. In particular, it
is aimed that SSR markers obtained in this point can be used extensively in lentil breeding in the future.
Keywords: Lentil, Next-Generation Sequencing, SSR, Microsatellite

Giris
Mercimek (Lens culinaris Medik.) kendine dollenen, diploid yapida, (2n=14) olup,
genom biiyiikliigii yaklasik 4,063 Gbp (giga baz cifti) olan 6nemli bir baklagil kiiltiir bitkisidir
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(Arumuganathan ve Earle, 1991). L. culinaris Lens cinsinin tek kiiltiir formu olup, kiiltiir
formlarinin yiiksek ihtimalle L. orientalis’den 1slah edilmis olabilecegi ve ilk kiiltiire alindig:
bolgenin Tiirkiye’nin Gilineydogusu ile Suriye’nin kuzey bolgeleri oldugu bildirilmistir
(Ladizinsky, 1999). Bu tiir, 6zellikle Bat1 Asya, Avustralya, Kuzey ve Giiney Amerika, Akdeniz
havzasi, Orta Dogu ve Hint alt kitasinda olmak iizere diinya ¢apinda ¢esitli bélgelerde 10.000
yildir yetistirilmektedir (Cubero vd., 2009). Mercimek tohumu, proteinler, karbonhidratlar,
lifler, mineraller ve antioksidan bilesikler iceren iyi bir insan besin kaynagidir (Migliozzi
vd., 2015). Ayrica, mercimek samani yiiksek kaliteli hayvan yemi olarak kullanilmaktadir
(Erskine vd., 1990; Lardy ve Anderson, 2009). Bunlara ek olarak kurak alanlarda tahillarla
rotasyona giren 6nemli bir ekim nobeti bitkisi olup, koklerinde yasayan simbiyotik azot
bakterileri araciligiyla havanin serbest azotunu fikse edebilme 6zelligine de sahiptir (Kumar
vd., 2012; Idrissi vd., 2015).

DNA teknolojisindeki ilerlemeler, mercimek i¢in DNA molekiiler markorlerinin
gelistirilmesinin yolunu agmistir. RFLP markdrlerin kesfi ile mercimek genomu tizerindeki
caligmalar hizlanmis ve yeni molekiiler markorlerin gelistirilmesine ve genom platformlarinin
olusturulmasina yardimci olmustur. Mercimek genomu i¢in yapilan ¢aligmalar, hibridizasyon
tabanlit RFLP'ler (Restriksiyon Par¢a Uzunluk Polimorfizm) markérleri Havey ve Muehlbauer
(1989) ile baglamis, daha sonra PCR tabanli RAPD'ler (Rastgele Arttirtlmis Polimofik DNA)
gibi molekiiler markorlerin gelistirilmesi ve kullanimi ile devam etmis (Sonnante ve Pignone,
2001), AFLP'ler (Cogaltilmis Parca Uzunlugu Polimorfizmi) (Sharma vd., 1996) ve SSR'ler
(Basit Dizi Tekrarlari) (Idrissi vd., 2015), yeni bir boyut kazanmistir.

Mikrosatellitler, tiim prokaryotik ve okaryotik genomlarda bulunan 1-6 niikleotidden
olusan, tekrarlayan motif olarak adlandirilan DNA dizileridir (Buschiazzo ve Gemmell, 2006;
Kelkar vd., 2008). SSR olarak da adlandirilan mikrosatellit markorleri, ko-dominant fenotipleri,
yliksek tekrarlanabilirlikleri, coklu allelik yapilari, maksimum aktarilabilirlikleri gibi
nedenlerden oOtiiri molekiiler 1slahta kullanilmaktadir (Kushwaha vd., 2013; Singh vd.,
2015). Yiiksek yogunluklu genom haritalarinin, gen/QTL haritalamasinin ve markore dayali
seleksiyonun yapimina ek olarak, mikrosatellit markorleri fonksiyonel ve karsilastirmali
genomikler i¢in uygundur (Kujur vd., 2013). Mercimekte SSR DNA markérlerini gelistirmek
icin ilk genomik kiitiiphane, kiiltlir genotipi olan ILL5588’den, restriksiyon enzimi Sau3Al
(Staphylococcus aureus 3A) kullanilarak olusturulmus ve (GT) 10, (GA) 10, (GC) 10, (GAA)
8, (TA) 10 ve (TAA) problar ile taranmistir (Hamwieh vd., 2005). Bu kiitiiphaneden 30 adet
polimorfik SSR primer cifti gelistirilmistir. Bunu takip eden baska bir calismada, Hamwieh vd.
(2009) 14 adet SSR primer cifti daha gelistirmisler ve genetik ¢esitlilik caligmalarinda
kullanmiglardir. Verma vd. (2014) tarafindan GA/CT motifleri yoniinden zenginlestirilmis
genomik kiitiiphane kullanilarak mercimek i¢in 122 adet SSR primer ¢ifti gelistirilmistir. Yakin
zamanda Bakir ve Kahraman (2019) tarafindan AG ve AC  motifleri yOniinden
zenginlestirilmis genomik kiitiiphane kullanilarak mercimek i¢in 53 adet SSR primer c¢ifti
gelistirilmigler ve genetik ¢esitlilik ¢caligmalarinda kullanmislardir. Yeni nesil dizileme (NGS)
olarak adlandirilan dizileme teknolojilerindeki gelismeler, miikrosatllitlerin tanimlanmasinda,
¢ok uygun maliyetli, hizli ve daha az ¢aba ile molekiiler markorlerin biiyiik 6l¢ekli kesfine yol
acmustir (Singh vd., 2015).

Bu ¢alisma, mercimekte (Lens culinaris Medik.) yeni nesil dizileme teknolojisi
kullanilarak SSR markdrleri gelistirilmesi amaciyla yapilmistir
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Materyal ve Metod
Bitki Materyali, DNA Izlasyonu ve Dizilimi

"Karacadag" genotipinin taze yapraklarindan Doyle ve Doyle'un (1990) tanimladigi gibi
CTAB yontemiyle elde edilen genomik DNA, yeni nesil dizileme islemi i¢in BGI'ya (Beijing
Genomic Institute, Hong Kong) gonderilmis ve Illumina Hiseq-2000 platformunda dizileme
gergeklestirilmistir.

SSR Lokuslarimin Tanimlamast

Mercimekte SSR primer ¢iftlerinin gelistirilmesinde, Illimina Hiseq (Hiseq2000)
platformunda "Karacadag" genotipinden elde edilen 5x DNA yogunlugunda dizileme
sonucunda elde edilen diziler kullanilmistir. Bu amagcla elde edilen kisa dizilerin birlestirilmesi
islemi SOAPdenovo (http://soap.genomics.org.cn/soapdenovo.html) ve birlestirilen diziler
icinde tekrar motiflerin belirlenmesi SSRIT ((http://www.gramene.org/db/markers/ssrtool))
programi kullanilarak yapilmaistir.
Bulgular

[lumina Hiseg-2000 dizilemesi sonucunda 48.390 Mb ham veri elde edilmistir. Adaptor
ve linkerlarin dizi okumalarindan ¢ikarilmasiyla 47.200 Mb temiz veriye sahip olunmustur.
Elde edilen verilerin analizi sonucu 8697 adet SSR bolgesi tanimlanmistir. Tekrar motif
uzunlugunun 6 ile 32 bp arasinda degistigi ve ortalama olarak 13,9 bp oldugu saptanmustir.
Tanimlanan 8697 SSR motifine sahip sekans incelendiginde, bu sekanslarin Sekil 1 ve Tablo
1’ gosterildigi gibi %53.4°linlin  dintikleotid, 9%30.4’linlin triniikleotid ve %7’sinin
heksaniikleotid oldugu belirlenmistir. Tetraniikleotid ve pentaniikleotid motiflerin ise sirastyla
%6.1 ve %3.2 oldugu saptanmistir.

&

B Diniikleotid WM Triniikleotid WM Tetraniikleotid M Pentaniikleotid M Heksaniikleotid
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Table 1. Simple sequence repeat types in Lens culinaris genome

SSR Sayis1 %
Ditikleotid 4643 53.4
Triiikleotid 2643 30.4
Tetraiikleotid 527 6.1
Pentatikleotid 278 3.2
Heksaiikleotid 606 7.0

Cizelge 2’de, yalmzca frekans >%10 ve SSR sayisibirden bilyiik olan motifler
listelenmistir. Cizelge 2 incelendginde diniikleotidler arasinda en sik tekrarlananlar tekrarlanan
motiflerin TC (%21.8), GA (%17.6), AG (%15.7), CT (%12.6) ve AT (%10.9) oldugu,
trintikleotitler motiflerin icinde ise TTA (%10.8) ve AAT (% 10.6) oldugu belirlenmistir.
Tetraniikleotid motifler icerisinde ise en fazla AAAT tekrart (%15.1) goriilmistiir. Motif
frekansilari ise sirasi ile en yiiksek TC (9%21.8) ve GA (%17.6) oldugu saptanmistir.

Cizelge 2. Lens culinaris genomik dizisinde en bol bulunan basit dizi tekrar1 (SSR) motifleri
Table 2. Most abundant simple sequence repeat (SSR) motifs in Lens culinaris genomic

sequence
SSR Motifi SSR Sayisi Motif Frekansi (%) | Toplam SSR Sayisi
AG 727 15.7
AT 507 10.9
CT 587 12.6 4643
GA 815 17.6
TC 1013 21.8
AAT 279 10.62
TTA 285 10.85 2643
AAAT 80 15.18 527

“Motif frekanslar1 SSR tipine géredir. Yalnizca frekans >%10 ve SSR sayis1 >1 olan motifler
listelenmistir.

“Motif frequencies are relative to SSR type. Only motif with a frequency >10 % and number of
SSRs >1 are listed

Tartisma ve Sonuc

Tgili tiirler arasindaki genetik iliskileri ve cesitliligi anlamak, 1slah programlarmin énemli

bir bilesenini olusturur. Mikrosatellitler, lokusa 6zgli olduklarindan ve SSR lokuslarinda
hiperdegiskenligi saptayabildikleri i¢in bu amag icin diger markdrlere gore daha fazla tercih edilir

(Varshney vd.,2005).

Tim SSR motiflerinin 6karyotik genomlarda esit derecede bol olmadigi ve farkli motiflerin

PR

goreceli bollugunun farkl: tiirler arasinda degistigi aciktir (Ferguson vd., 2004). Calismamizda,
sec¢ilen genomik SSR'ler arasinda sayica en fazla olan diniikleotid (%53,4) ve trintikleotid (%30,4)
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tekrarlari olarak saptanmistir. Dintikleotidler arasinda en sik tekrarlananlar tekrarlanan motiflerin
TC (%21.8), GA (%17.6) ,triniikleotid motiflerin iginde ise TTA (%10.8) ve AAT (% 10.6) oldugu
belirlenmistir. Motif frekansilar1 ise sirasi ile en yliksek TC (%21.8) ve GA (%17.6) oldugu
saptanmistir. Mercimekte daha 6nce yapilmis calismalarda Hamwieh vd. (2009) yaptiklari
calismada, SSR motifleri arasinda diniikleotid tekrarlar1 diger tip tekrarlara gore daha fazla
oldugunu saptamislardir. Diniikleotidler arasinda en sik tekrarlanan motiflerin GT/CA ve
frekansinin %33.1, bunu TA/AT %10.2 frekansa sahip motifin takip ettigini, triniikleotidler
arasinda TAA/ATT motifinin daha baskin oldugunu ve frekansinin % 3.4 oldugunu saptamislardir.
Verma vd. (2014) SSR'ler arasinda diniikleotidler en bol (%72.31) oldugunu diniikleotid
motiflerinin yaklasik %84.63'i GA/BT olusturdugunu tespit etmislerdir. Andeden vd. (2015)
yaptig1 ¢alismada triniikleotid tekrarlarinin dintikleotid tekrarlarindan fazla oldugunu tespit
etmiglerdir. Dintikleotid tekrarindan en yiiksek frekansa sahip olan motifler TC/CT/GA motifleri,
triniikleotid tekrarlar1 arasindan en fazla tekrara sahip olan motifler ise CAA/TGT/ACA motifleri
oldugunu saptamislardir. Baska bir calismada Bakir ve Kahraman (2019) mikrosatellit
tekrarlarinin - bliylik  bir ¢ogunlugunun diniikleotid tekrarlar1 oldugunu saptamislardir.
Calismalarinda SSR motifleri arasinda GA/BT (%62.6) motifinin en bol bulunan motif oldugunu
diger motifler AG/TC, GT/CA, AC/TG, CTT/GAA, AGA/TCT (sirastyla % 23.8, %6.8, %4.5,
%1.6, %0.7) olarak tanimlamiglardir. Elde ettigimiz sonuglar, mikrosatellit tekrarlarinin mercimek
genomunda Hamwieh vd. (2009); Verma vd. (2014) ve Bakir ve Kahraman (2019) yaptiklar
caligmalarlarla uyumludur. Okaryotik intergenik ve intron bdlgelerinde diniikleotid tekrarlarinin
triniikleotid tekrarlarindan daha fazla oldugu gercegiyle de uyumludur (Toth vd., 2000).

Elde edilen sekans bilgilerine gére SSR primer ¢iftlerinin dizayn edilmesi, bunlarin
dogrulanmas1 ve mercimek 1slahinda amaca gore kullanilmasi énem arz etmektedir. Ozellikle
buradan elde edilen SSR markorleri ileride mercimek 1slahinda yogun olarak kullanilabilecektir.
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