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Il. ULUSLARARASI TARLA BITKILERI KONGRESI (TABKON 2022)
5. ULUSLARARASI TIBBi ve AROMATIK BIiTKILER KONGRESI (TIBBi AROMATIK 2022)
PROGRAM

09:00-12:00 KAYIT

1. GUN (29.09.2022)

13:00-13:15 Agilis (Saygi Durusu - istiklal Margi - Recep Tayyip Erdogan Universitesi Tanitim)

13:15-14:00 Protokol Konusmalan

14:00-14:30 Recep Tayyip Erdogan Universitesi Halk Oyunlan Ekibi Gosterisi
I

14:30-15:00 Resul OKUMUS (Rize Ticaret Borsasi Meclis Bagkani)

15:00-15:30 Prof. Dr. Nazim SEKEROGLU

15:30-16:00 Prof. Dr. Behget KIR

16:00-16:30

Dr. Viladimir Miklic

16:30-17:00

POSTER SUNUMLARI
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2. GUN (30.09.2022)

SALON A

Endustri Bitkileri Yetistiriciligi ve Islahi

Oturum Baskani: Prof. Dr. Selim Ayta¢

Sunum Saati Sunucu Bildiri Baghg Yazarlar
Sahane Funda ARSLANOGLU
09:00-09:10 Mehmet Han BASTURK SAFRAN TARIMI Rumeysa OZTURK Mehmet Han
BASTURK
09:10-09:20 Merve Gére Ketencik [Camelina sativa (L.) antz] de Yet|§t!rme nggnu ve Ekim Merve GORE Orhan KURT
Zamaninin Bazi Verim Parametrelerine Etkisi
RTGE Spontan Mutasyonlar ile Ortaya Cikan Dallanmayan Tek Tablali Aspir | Hasan BAYDAR Sabri ERBAS Firooz
L:2008:30 Hasan BAYDAR Mutantlarinin Karakteristik Ozellikleri ve Islah Potansiyeli Ahmad NIKZAD
09:30-09:40 BUSRA TIK Bir Lif Bitkisi Olarak Girardinia diversifolia BUSRIQR) Kemal AYAN Selim
AYTAC
. - . KAVUT Prof.Dr.Ali KEMAL AYAN
:40-09: F | KAVUT K { Kalesi;
09:40-09:50 atmaglil U enevirin Son Kalesi; Samsun Prof.Dr.Selim AYTAG
Dioik Kenevir (Cannabis sativa L.) Cesitlerinde Cinsiyet Tespiti ve .
09:50-10:00 Nazlican SONMEZISIK ( N )¢ S__ ) P Nazlican SONMEZISIK Selim AYTAC
Etki Eden Faktorler
. | Yapraktan Yapilan Amino Asit Uygulamalarinin Seker Pancari (Beta Arif SANLI Fatma Zehra OK Sabri
10:00-10:1 F h K
(IR BB ZEHEE wlgaris var. saccharifera L.) Verim ve Kalitesine Etkileri ERBAS
Sahane Funda ARSLANOGLU
10:10-10:20 Rumeysa Oztiirk Lif Amagli Keten Uretimi Igin Adaptasyon Galismalar Rumeysa OZTURK Mehmet Han
BASTURK
10:20-10:30 TARTISMA
10:30-11:00 ARA

stri Bitkileri Yetistiriciligi ve Islahi

Oturum Baskani: Prof. Dr. Ali Kemal AYAN

Sunum Saati Sunucu Bildiri Baglig Yazarlar
NI SO FERETIO) iU e )| ot ALY s
11:10-11:20 Mert Arslanbayrak KENEVIRIN(Cannabis sativa) EKOLOJIK AYAK IZLERI Al ’ZeR’gﬁJ;‘;‘Yii;“ﬁ;rﬁye"
11:20-11:30 Medet OZTURK Misir Bitkisinden Biyoplastik Uretimi MMeénggEfETﬂ:Tg:;’g’ Elif
wnire | T | o ST o st OOt o0 s
11:40-11:50 TARTISMA
11:50-12:00 ARA
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Yemeklik Baklagiller ve Cayir Mera Bitkileri

Sunum Saati Sunucu Bildiri Basligi Yazarlar
14:30-14:40 Ali Kahraman Un Kalitesinin Iyilestirimesinde Baklagillerin Kullanmi: Nohut Omegi Neslihan DK‘::;gz:'ama" Al
14:40-14:50 Ali Kahraman Konya Balgeggz%zr;:"?;::?: erllsrrllnlzzln%er?:r:lﬁndirilmesi ve Ali Kahraman Erdem Ertiirk
Comotorm | S S s nerk) Gl G | T AL Lz G

15:00-15:10 Shiva SADIGHFARD Insansiz Hava Aragla‘rl lle Mera Ot Verimlerinin Tafmjln Edilebiliriginin Shiva Sadighfarad Orhan Mete Kilig
Incelenmesi: Ornek Calisma Tokat Atakdyii Merasi

P s . Prof. Dr. Behget KIR Dr. $iikrli Sezgi

15:10-15:20 Behget KIR Ikinci Urin Olarak Yetistirilen Misi-Soya Kansiminda Farkli EKIm 570\ noc B Giilean DEMIROGLU
Uygulamalarinin Hasil Verim ve Bazi Verim Ozellikleri Uzerine Etkileri TOPCU
Samsun Ekolojik Sartlarinda Bezelye (Pisum Sativum L.)
15:20-15:30 Nalan SARILAR Tohumalarina Uygulanan Hiimik Asidin Cimlenme ve Nalan SARILAR Hatice BOZOGLU
Agromorfolojik Ozelliklerine Etkisi

15:30-15:40 TARTISMA
15:40-15:50 ARA

Tarimsal Biyoteknoloji ve Molekiiler Genetik

15:50-16:00 Ibrahim Saygil SSR e InDel Markor!erlnm Qlenotly?leme Bakimindan Ibrahim Saygili Nejdet Kandemir
Degerlendiriimesi
0016 . Mas Fasulyesi (Vigna radiata (L.) Wilczek) Sentromerlerinin Ahmet L. TEK Didem KARALAR Sevim
Se00ucy Ahmet Latif Tek Biyoinformatik, Molekdler ve Sitogenetik Yoéntemlerle Tanimlanmasi Dondli KARA Hiimeyra YILDIZ
. . Rizosfer Bakterilerinin Yabanci Ot Tohumlarinin Cimlenmesi ve o :
16:10-16:20 Ramazan Cakmakg! Gelismesi Uzerine Engelleme Etkisi Tugba SAHIN Ramazan CAKMAKGI
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SALON B

2. GUN (30.09.2022)

Tibbi ve Aromatik Bitkiler Yetistiriciligi ve Islahi

Oturum Bagk : Prof. Dr. R CAKMAKGCI

Sunum Saati Sunucu Bildiri Baghig: Yazarlar

Yerli Kenevir Tohum Yaglarinin Parkinson Hastaligini Onlemedeki Ozge BALPINAR" Muhammed Sait

09:10-09:20 Ozge BALPINAR Etkisinin Arastirl ERTUGRUL Selma SEZEN Ahmet
isinin Arastirimasi HACIMUFTUOGLU
. : - ’ N ’ ’ Ozge BALPINAR* Nazlican
09:20-09:30 Ozge BALPINAR Kenevirin Tibbi Zenginligi; Kannabigerol ve Kannabikromen SONMEZISIK
09:30-09:40 Ayse Betll AVCI Sideritis tmolea (Lamiaceae)’nin Kiltire Alinma Olanaklari A AR Serdl:.ir EEkiEm ST
Ayse Betil AVCI
09:40-09:50 Ayse Betl AVCI Sakiz Agac! (Pistacia lentiscus L.) AYSRERl AGVigéE'"\leﬁka AKCALI

Cesme Yarimadasinda Yetigsen Yabani (Pistacia lentiscus L.) Ve
09:50-10:00 Ahmet KEGECI Kiltir Sakizi (Pistacia lentiscus var. chia Duham.) Adaglarinin Ahmet KEGECI
Yapraklarindaki Ugucu Yag Ozelliklerinin Belilenmesi

10:00-10:20 TARTISMA

10:20-10:40 ARA

Tibbi ve Aromatik Bitkiler Yetistiriciligi ve Islahi

Oturum Baskani : Prof. Dr. Saliha KIRICI

Sunum Saati Sunucu Bildiri Baghg: Yazarlar

Organik, Mineral ve Biyolojik Giibre ve Kombinasyonlarinin Feslegen Ramazan CAKMAKCI

COL0C0R0 Ramazan CAKMARG (Ocimum Basilicum L.) Gelisme, Verim ve Yag Igerigine Etkisi

Kekik (Thymus sp.) Turlerinin Kimyasal Bilesenleri ve Geleneksel Haydar KUPLEMEZ Emine YURTERI

10:50-11:00 Haydar KUPLEMEZ Tipta Kullanim Alanlari

Fatty Acid Composition of White Flowering Kale (Brassica oleracea Haydar KUPLEMEZ Fatih SEYIS

SECCERL Haydar KUPLEMEZ conv. acephale) and Rapeseed (Brassica napus L.) Cultivars

Kltir Sartlarinda Yetistirilen Cok Yillik Rezene (Foeniculum wlgare . ;
11:10-11:20 Fatma Zehra OK Mill.de Ugucu Yag ve Estragol Uretimi igin En Uygun Bigim b i fghra i et
Zamaninin Belirlenmesi

11:20-11:30 TARTISMA

11:30-11:40 ARA
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Lavanta (Lavandula officinalis L.) Bitkisinde Diurnal ve Morfogenetik . .
11:40-11:50 Aysel OGZCAN AYKUTLU Varyabilitenin Toplam Fenol ve Antioksidan Aktivite Icerigi Uzerine Fyeel QAN AVRUMLY) Eilwe
- YURTERI
Etkisinin Arastirimasi
11:50-12:00 Hasan BAYDAR Lavander ve Lavandin Cesltlenlmr"nvll'-’glen Canliligi, Polen Uretimi ve Hasan BAYDAR Ummii TUGLU
Tohum Tutma Etkinliginin Kargilagtinimas

N . " Mersin llinde Kadin Pazarinda Yetistirilen Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Saliha KIRICI, Elif FERAHOGLU,

12:00-12:10 SSSKRC) Kalite Ozellikleri Candan DARICILI
Achillea (Achillea millefolium ve Achillea filipendulina) Bitkisinde
12:10-12:20 Aysel OZCAN AYKUTLU Diurnal ve Morfogenetik Varyabilitenin Toplam Fenol ve Antioksidan | Aysel OZCAN AYKUTLU Fatih SEYIS
Aktivite Igerigi Uzerine Etkisinin Aragtirimasi

12:20-12:30 TARTISMA
12:30-12:40 ARA

Tibbi ve Aromatik Bitkiler Yetistiriciligi ve Islahi

Sunum Saati Sunucu Bildiri Baghgi Yazarlar
FARKLI ORTAMLAR VE IBA (indol-3-Bitirik Asit) DOZLARININ
14:00-14:10 Saziye Dokilen LAVANTA (Lavandula officinalis) GELIKLERININ KOKLENMESINE Saziye DOKULEN Giingér YILMAZ
ETKILERI
14:10-14:20 Mene Gére Farkli Olmez Gigek Turlerinin Agro-Morfolojik Ozellikler ve Ugucu Yag Mene GORE Ayse Betiil AVCI
Orani Bakimindan Karsilastirimasi

14:20-14:30 Mehmet Fatih Cakir Diizce llinde Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Yetistirilme Olanaklari Mehmet Fatih CAKIR Emine BAYRAM

- - ’ ) . Rumeysa OZTURK Mehmet Han
14:30-14:40 Rumeysa Oztiirk lhiman Iklim Kosullarg}?;l}iuggriinAllrEbllfﬁ:enk Bazi Tibbi Aromatik BASTURK Sahane Funda

er Jzerine Arastima ARSLANOGLU
14:40-14:50 Dr. Jafar PEJUHAN Biyolojik giibre ve mikro e‘I.e[ne.r.]t kuIIar.umlnln safrana etkisi ve organik Dr. Jafar PEJUHAN
Uriin Uretme imkani

14:50-15:00 TARTISMA
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SALON C

Tahil Yetistiriciligi ve Islahi

Oturum Baskani: Prof. Dr. NEJDET KANDEMIR

14:00-14:10

Farkh Orijinlerden Arpa Cesitlerinin Terminal Kurakliga Toleransinin

Ibrahim Saygili Nejdet Kandemir

Belirlenmesi
Ibrahim Saygili
. . Bornova/Yakakdy Kosullarinda Yerel Ekmeklik Bugdaylarin Huseyin YILDIZ Refiye Refika AKGALI
14:10-14:20 N e .
Degerlendirilmesi GIACHINO
R. Refika Akgall Giachino
Yerel Makarnalik Bugday Popiilasyonlarinin Bazi Bitkisel Ozellikler

14:30-14:40 Bakimindan Bornova Kosullarindaki Performanslarinin Riza ISIK R(’:IﬁAngT:gka AKCALI

R. Refika Akgali Giachino Degerlendirilmesi

Oturum Baskani:Dog. Dr. R. Refika Akgali Giachino
14:50-15:00 Neslihan Doruk Kahraman Konya Kurak Kosullanlnda .M.akam.allk Bug';(.iayda Bazi Kalite Neslihan Dom}( Kahraman Sabri
Ozelliklerinin Belirlenmesi Gokmen

15:40-15:50 TARTISMA

01.10.2022 BATUM GEZISi

02.10.2022 AYDER GEZiSi (Ucretsiz

SALON A

3.GUN (01.10.2022)

Endustri Bitkileri Yetistiriciligi ve Islahi

Oturum Baskani: Dog. Dr. Sabri ERBAS

Sunum Saati Sunucu Bildiri Baghgr Yazarlar
Tohum Verimi ve Yag Igerigi Yéniyle One Cikan lleri Generasyon ~ . X
| | . . ; N " aglar GURSOY Sabri ERBAS Hasan
09:00-09:10 Sabri ERBAS Aspir (Carthamus tinctorius L.) Hatlarinin Tarmsal ve Teknolojik G
Ozelliklerinin Belirenmesi BAYDAR Murat MUTLUCAN
09:10-09:20 Mustafa YILMAZ Yerfistginda (Arachis Hypogaea L.) Solucan Glbresi Uygulamalannin Mustafa YILMAZ
Yag Kalitesi ve Yag Asidi Bilesimleri Uzerine Etkisi
Aspirde (Carthamus tinctorius L.) Yag Asit Kompozisyonu Uzerine | Tansu USKUTOGLU Fatih KILLI Ciineyt
09:20-09:30 Tansu USKUTOGLU Etil Metan Stlfonat ve Sodyum Azid Kimyasallarinin Mutagenik CESUR Belgin COSGE SENKAL
Etkileri Emine YURTERI
Bazi Pamuk (Gossypium hirsutum L.) Gesitlerinde Tohum On "
) ) . : . Nazli AYBAR YALINKILIG Silan GIGEK
09:30-09:40 Silan CICEK Uygulamalarinin Gimlenme ve Cikis Performansi Uzerine Olan X
Etkilerinin Belirlenmesi Sema BASBAG All BAYRAM
Farkli Gibberellik Asit Konstanstrasyonlarinin Bazi Keten (Linum .
40.00- - o Sons A : ot gl Silan GIGEK Nazli AYBAR YALINKILIG
09:40-09:50 Silan CICEK Usitatissimum L.) Qe§|t|enn|nE(,ttl|<|;|:§inme ve Fide Geligimi Uzerine Sema BASBAG Ali BAYRAM
. . Glil ve Ceviz Posas! Atiklarinin Tibbi Maske Renklendirilmesindeki Hawanur Mutlu Muhammed BIY IKLI
SN A Enes AR Kullanim Potansiyelinin Arastirimasi Tahsin KARADOGAN
10:00-10:20 TARTISMA
10:20-10:40 ARA
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Endustri Bitkileri Yetistiriciligi ve Islahi

Oturum Baskani: Prof. Dr. Tahsin KARADOGAN

Sunum Saati Sunucu Bildiri Baghigi Yazarlar
10:40-10:50 Tahsin Karadogan Ver s Gergekg:gu&l:;;r;:q;::ﬁ:n;;is?zeﬁne il v Elanur Elkalmig Tahsin Karadogan
10:50-11:00 Giingsr YILMAZ Bazi Kenevir (Can\r}zkr)iirsn sg;i;rﬁill(_lgrﬁ?:ié :cl-:;dF:];:T:ia;siyonlann Verim ve Gi]ngbr;(l:i.lg/llsliﬂ Lg:;tKYg\gZIiE(g Cebrail
11:00-11:10 Mustafa AKKAMIS Farkli Azot Dozlarinin Patate;ts(g:imru Mineral Madde Igerigine Mustafa AKKAMIS Sevgi CALISKAN
Hiar20 | e AT | PO Sl ot o | e >
11:20-11:30 Carlos Gregorio Hernandez Diaz Ambrona Effects of Climate Change on Tea (Camellia sinensis) Rges Cag::; 2::3:);:;Hernandez
11:30-11:40 Haydar KUPLEMEZ Phenolic Compounds of Smuggled Tea Consumed in Turkey Reseam'g’:s;ﬁﬁ:?gs;ggip'j""EZ
11:40-12:00 TARTISMA
12:00-13:40 OGLE ARASI

Endustri Bitkileri Yetistiriciligi ve Islahi

Oturum Bagkani: Prof. Dr. Fatih SEYiS

Sunum Saati Sunucu Bildiri Baghig Yazarlar
13:40-13:50 Haydar KUPLEMEZ Phenolic component an:xrl()’/:]is;1 i;(;:;:?ilr;% ;:)i ;:z types of teas collected Researct; r/;\):s[i)s:.Fl-;e:i);]dgL }iL‘iJ'SF‘LEMEZ
15501400 | Ayee OZOAN AVKUTL Gaor okl st o i stken | Beneah Mt e O
s | s O AU e = =
14:10-14:20
14:20-14:30
14:30-14:40
14:40-15:00 TARTISMA
15:00-15:20 ARA
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SALON B

3. GUN (01.10.2022)

Tahil Yetistiriciligi ve Islahi

Oturum Basgkani: Dog. Dr. Kiibra ©ZDEMIR DIRIK

Sunum Saati

Sunucu

Bildiri Bashg:

Yazarlar

Kiibra OZDEMIR DIRIK Mazlum

09:00-09:10 Kiibra OZDEMIR DIRIK Bazi Arpa Gesitlerinin Ozmotik Stres Toleransinin Belirlenmesi S D SAVEIL

09100920 Kitra OZDEMIR DIRIK e e esamen epeimi et~ G, | " DK Mashan 2RO

09:20-09:30 Aykut SENER Farkli Siyez BL;’C::;; ;‘I:;::::] Ir:%r:;orgznudrir;”?s:i Genotiplerinin Nazmi Celik Ayl:(u; \?IAENER Muharrem

09:40-09:50 Erdal GONULAL Farkli On Bitkilerin M|5|r_t_1a (;ea M__ays .L.) Tan.e 'Verimi ve Bazi Erdal GONULAL Siileyman SOYLU
Tanmsal Ozellikler Uzerine Etkisi

s Y e . owrs) contamin bttt | " Tk Mot TR

10:00-10:20 TARTISMA

10:20-10:40 ARA

Tahil Yetistiriciligi ve Islahi

Oturum Baskani: Prof. Dr. ismet BASER

Sunum Saati Sunucu Bildiri Bashgi Yazarlar
AL . Diyarbakir Sulu Kosullarinda lleri Kademe Ekmeklik Bugday Sibel IPEKESEN M. ismail AKYILDIZ,
10:40-10:50 WS i Al Hatlarinin Verim ve Kalite Ozelliklerinin Degerlendirilmesi Ahmet TAYINMAK Aydin ALP
) ) N I . Alpay BALKAN1, Utku AKDENIZ2,
10:50-11:00 lsmet BASER Es:‘(' ‘ﬁ ng ﬁt:"e.kgkkB”gd:y Qpesr'ft'er'"'" (IT""°“’ET; ';‘.els""”m,"‘) Damla BALABAN GOGMEN, Ismet
alite Ozellikleri Bakimindan Performanslarinin Belirlenmesi BASER1, Oguz BILGIN1
. L - Oguz BILGIN1, ismet BASER1, S.
11:00-11:10 ismet BASER (I I (2 "@' S L{'j) G‘E’"’f’ﬂenzfn.ls"al. Verimi e Kalitesi |\, an AVCI2, Alpay BALKANL, Damla
6niinden Degerlendiriimesi B. GOCMEN1
. ; . . R, . Alpay BALKAN Utku AKDENIZ Damla
11:10-11:20 Damla BALABAN GOCMEN Eski ve Yeni Ekmeklik Bugday Gesitlerinin (Triticum Aestum L) | "5 \p AN GOCMEN Ismet BASER
Kalite Ozellikleri Bakimindan Performanslarinin Belirlenmesi N
Oguz BILGIN
Elif OZTURK Ismail SEZER Hasan
11:20-11:30 Elif OZTURK EKMEKLIK BUGDAYDA BIiYOFORTIFIKASYON AKAY Zeki MUT Ozge Doganay
ERBAS KOSE
Lina ALBASHAWAT Ismail SEZER Elif
11:30-11:40 Elif OZTURK BUGDAYDA (Triticum spp. ) STRES KOSULLARI VE TEPKILERI | OZTURK Zeki MUT Hasan AKAY Ozge
Doganay ERBAS KOSE
4011 International Winter Wheat Improvement Program (IWW!IP); Providing Mesut KESER Beyhan AKIN Fatih
11:40-11:50 Mesut Keser Winter and Facultative Germplasm Globally and its Impact. OZDEMIR
S . Yerel ve Islah Edilmis Bugday Cesitlerinde Farkli Potasyum Dozu M. ismail AKYILDIZ Sibel IPEKESEN
11:50-12:00 Wtz e Al Uygulamalarinin Verim ve Kalite Uzerine Etkisinin Belilenmesi Deniz ESER Aydin ALP
12:00-12:10 TARTISMA
12:10-13:50 OGLE ARASI
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Yemeklik Tane Baklagiller ve Tahillar

Oturum Baskani: Dr. ESRA CAKIR

Sunum Saati Sunucu Bildiri Baghgi Yazarlar
13:50-14:00 ESRA CAKIR Nohutta Rekombinant _Kendller!m|§_|-!atl_ann (RILs) ve Anaglarinin Bazi Esra CAKIR
Verim Ozelliklerinin incelenmesi
On Verim Ve Verim Kademesindeki Nohut Islah Hatlarinin Konya
14:00-14:10 HAKAN BAYRAK Ekolojik Sartlarinda Verim Ve Morfolojik Ozellikleri Bakimindan Hakan BAYRAK
incelenmesi

1014 Bitki Bliylime Diizenleyici Olarak Mercimek (Lens culinaris Medik.) Hakan IR Aykut SENER Muharrem
14:10-14:20 Avkut SENER Fidesinin/Ciminin Kullanimas! KAYA
14:20-14:30 Sanja Vasilievic Quality |mpr0\,emenlts of forage anq grain legumens through plant Dr. Sanja Vasilievic

breeding and production management

14:30-14:40 Milan Mirosavjevic Genetic gain in grain yield and physiologial traits of cereal crops Dr. Milan Mirosawjevic

o/ R . . . . PR L Rasim UNAN Kassim AL-KHATIB llyas
14:40-14:50 Rasim Unan Clethodim Herbisitinin Celtik Uzerine Etkisi DELIGOZ Ozgiir AZAPOGLU

) y . Yayic-Yapistirict Kullanimi Kirmizi Celtik Kontrollinde Clethodim Rasim UNAN Kassim AL-KHATIB llyas
14:50-15: Ri i

2oL=00 e UED Herbisitinin Etkinligini Artirdi DELIGOZ Ozgiir AZAPOGLU
15:00-15:10 TARTISMA
15:10-15:20 ARA

SALON C

3. GUN (01.10.2022)

Oturum Baskani: Prof. Dr. Mehmet Ali AVCI

ve Yem Bitkileri Yetistiriciligi ve Islahi

Sunum Saati Sunucu Bildiri Baghgi Yazarlar
e ot i Sapm e S | i oA ot
09:10-09:20 Adnan ORAK ﬁﬁfﬁ;ﬂzmo". t“%"f:fﬁ“ﬁ. Iﬁécgag “&Zﬁf@iiﬂﬂ\jﬂﬂ ?,gﬁ&ggé‘g gij;mDi‘\e/rEaCT
Belirlenmesi
09:20-09:30 Mehmet Ali AVCI Dete(’l'-‘lil'i‘:i";e‘r’;:femf )Ag(::;‘t';‘g:'s 'Z'gﬁ’:c”t':j f'r'(‘)r:e’\":'t‘ﬂg Efg:g’ass Rabiya Koyuncu Mehmet Ali Avei
09:30-09:40
09:40-09:50
09:50-10:00
10:00-10:20 TARTISMA
10:20-10:40 ARA
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Tarimsal Biyoteknoloji ve Molekiiler Genetik

Oturum Baskani: Dr. Ogr. Uyesi Miiniire TANUR ERKOYUNCU

Sunum Saati Sunucu Bildiri Baghgi Yazarlar
in Vitro Kosullarda Tuz Stresi Maruz Birakilan Kanola'da (Brassica
10:40-10:50 Minire Tanur Erkoyuncu Napus L.) Nitrik Oksit Uygulamasinin Gimlenme ve Fide Geligimine Miintire TANUR ERKOYUNCU
Etkisi
E011- Mercimekte (Lens culinaris Medik.) Yeni Nesil Dizileme (NGS)
10:50-11:00 Mustafa Topu Tabanli SSR Gelistirimesi Mustafa TOPU
. . e . S Kamil HALILOGLU Aras TURKOGLU
11:00-11:10 Aras Tirkoglu Neti (el a”h‘;‘“““"l", é‘.) 3'"‘;3:“" in ":"‘? F,*ejgt”k?r?sy""” Uzerine | \1hammet fslam ISIK Murat AYDIN
lemeli Cinsiyet Hormonlarinin Etkisi Erdal ELKOCAS
X - KURAGA DIRENGLI PATATES ISLAH HATLARININ KASP MARKOR |  Gizem UNAL ibrahim KOKEN Ufuk
11:10-11:2 INAL h f
0-11:20 Gizem U YARDIMLI SELEKSIYONU DEMIREL Mehmet Emin CALISKAN
11:20-11:30
11:30-11:40
11:40-11:50
11:50-12:00 TARTISMA
12:00-13:40 OGLE ARASI

SALON D

3. GUN (01.10.2022)

Tibbi ve Aromatik Bitkiler Yetistiriciligi ve Islahi

Oturum Baskani: Dog. Dr. Giilsim YALDIZ

Sunum Saati Sunucu Bildiri Baghgi Yazarlar

| . . N Ekinezya (Echinecea Purpurea L.)nin Cimlenme ve Erken Fide A =

:00-09: 1 Y E Y E Mert Di
CO0C0020 I S Asamalarinda Tuzluluk Stresine (NaCl) Tepkisi XD (EREEEn e e

. | Bolu Ekolojik Kosullarinda Farkli Kékenli Kisnis Genotiplerinin Bazi | Abdurrahman BASOL Giilsiim YALDIZ

:10-09: 2! I I
09:10-09:20 Gulsum yaldiz Morfolojik ve Verim Ozelliklerinin Belilenmesi Mahmut CAMLICA

Lavantada (Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.) ilkbahar ve Faik TURGUT Mehmet Ugur YILDIRIM
09:20-09:30 Mehmet Ugur YILDIRIM Sonbahar Celiklerinin Kéklenmesi Uzerine Farkli Ortamlarin ve Merve BAS Erciiment Osman
IBA'nin Etkisi SARIHAN

. X . Kultur Sartlarinda Yetistirilen Heracleum platytaenium BOISS( Bekir TOSUN, Arif SANLI, Tahsin

:30-09:4 Bekir Tt N
09:30-09:40 ekir Tosu Endemik) Turtiniin Morfogenetik Varyabilitelerinin Belilenmesi KARADOGAN

Dogal Yayllig Gosteren ve Kiltir Sartlarinda Yetistirilen . . .
09:40-09:50 Bekir TOSUN Hippomarathrum microcarpum (Bieb.) Fedtsch. Meyvelerinin Ugucu Bekir TOSUN Arif SANLI Tahsin
< . L . . KARADOGAN
Yag Orani Bilesenlerinin Belirlenmesi

e . Isolation Of PGPR Bacteria And Growth Promoting Properties Of Atefeh VARMAZYARI RAMAZAN
SRRSO ARl ez vl Camellia Sinensis Plant CAKMAKCI
10:00-10:20 TARTISMA
10:20-10:50 ARA
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Tibbi ve Aromatik Bitkiler Yetistiriciligi ve Islahi

Oturum Basgkani: Prof. Dr. Belgin COSGE SENKAL
Antimicrobial and Antioxidant Activity of Anethum graveolens L.
10:50-11:00 Sedef Ozliman Affected by Various Lewels of Farmyard Manure and Ammonium Sedef Ozliman Giilsim Yaldiz
Nitrate

00.11- . Yozgat Ekolojik Kosullarinda Bazi Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Verim Belgin COSGE SENKAL Tansu
11:00-11:10 Belgin COSGE SENKAL Potansiyellerinin Degerlendirilmesi USKUTOGLU
11:10-11:20 Mahmut CAMLICA Farkli Orijinli Cemen (%enot.lp ve Qe§|t|erln|n Ba.ZI Morfolojik ve Verim | Halit ASKIN Gulsim YALDIZ Mahmut

Ozelliklerinin Incelenmesi CAMLICA

5011 Farkli Renkteki Led Lambalarinin Kékboya(Rubia tinctorum) Bitkisinin Muhammed BIYIKLI Menve Blsra
11:20-11:30 Muhammed Byl Geligmesi Uzerine Etkilerinin Incelenmesi YILMAZ Tahsin KARADOGAN
11:30-11:40 TARTISMA

OGLE ARASI

11:40-13:00

Tibbi ve Aromatik Bitkiler Yetistiriciligi ve Islahi

Oturum Baskani: Dr. Ogr. Uyesi Furkan GOBAN
Sunum Saati Sunucu Bildiri Baghg: Yazarlar

13:00-13:10 Handan UGUZ Ficus carica L. Yapraklar Fitokimyasi ve Biyolojik Aktiviteleri Handan UGUZ Hakan ASKIN

. . P Handan UGUZ Furkan COBAN Hakan
13:10-13:20 Handan UGUZ Tibbi Bitkilerde CRISPR/Cas9 OZER Hakan ASKIN

P . Isolation Of PGPR Bacteria And Growth Promoting Properties Of Atafeh VARMAZYARI, Ramazan
13:20-13:30 ofen varmazyari Camellia Sinensis Plant CAKMAKCI

- T . , . Bagak OZYILMAZ Rahime KARATAS
13:30-13:40 BASAK OZYILMAZ [FEi2th ULl N°’m'a;"a'|’i‘t:'g‘;':|licétlzz‘r’]:r:t(;g°”°t”) nin Verim ¥ |5, 16 KOYUTURK Orgun GINAR Levent
YAZICI Giingér YILMAZ
13:40-13:50 Furkan COBAN Farkli lokasyonlarda yefistirilen kignis (Coriandrum satiwm L.) Furkan COBAN Péter RADACSI
bitkisinin bazi kalite 6zelliklerinin belilenmesi

5014 Chenopodium foliosum Moench ex Asch. (itiiziim) Bitkisinin B-
13:50-14:00 Furkan GOBAN Glukozidaz ve a-Amilaz Enzim Inhibisyon Etkisinin Degerlendiriimesi Hafize YUCA Furkan COBAN
14:00-14:10 MUSTAFA BOZDAG Farkl Haghas Hatlarinin Tokat—Kazow Kpsullannda Performanslarinin MUSTAFA BOZDAG

Belirlenmesi

14:10-14:20 TARTISMA
14:20-15:10 ARA




5.ULUSLARARASI
TIBBI VE AROMATIK BITKILER KONGRESI

( TIBBi AROMATIK 2022)
29 Eylil - 02 Ekim 2022 Rize

Tibbi ve Aromatik Bitkiler Yetistiriciligi ve Islahi

Oturum Baskani: Prof. Dr. Ahmet GUMUSGU

Sunum Saati Sunucu Bildiri Baghg: Yazarlar
15:10-15:20 Ahmet GUNES K@f:fflffiﬁzyﬂ?;m el;i::;ner’;ﬂ SZ';:m)::sﬁ:b;fg:ﬂ' " Ahme:fﬁ;iihf;;::ﬁkiﬁin LI
Belirlenmesi
RAHME KARATAS T o Yo i (Torals e e | i KAATAS B YLz
15:30-15:40 Ahmet YENIKALAYCI Isgin (Rheum ribes L.) Bitkisinin Onemi, Kullanim Alanlari ve Sorunlari Ahmet YENIKALAYCI
15:40-15:50 Tansu USKUTOGLU Yozgat FIorasBlrir/t;:l;7 ZE,’,'I,,V,"‘,B, ;Z:;:Zf:’azlgilau:fucu Yag Ana Tansu USKUT;S\’LKLI/q felgin COSGE
15:50-16:00 Hawa CAGLAR Farkli Seker Otu (Stevia rebaudiana) Genotiplerinin Mikrogogaltimi M(;lzgf/:: TAﬂSt;aR};%Llé’\A?\J%ITZV;
16:00-16:10 Ahmet GUMUSCU Eskigehir Kosulla\;t::; lggztn g’:nB (Z;i::;d;? charantia L.)nin Alper GUNA é 5;1%2 &\]KTAQ Ahmet
16:10-16:20 Ahmet GUMUSCU Farkli Organik Kokenli (\B/glr)i::lglge:;eﬁsr::g;r;ig?cimum basilicum L.)in | Zehra AYTAgS,:;S;gHNAY Ahmet
16:20-16:30 Ebru ERDEM Kusbumu (Rosa canina L.) Bitkisinin Genel Ozellikleri Ebru ERDEM
16:30-16:40 TARTISMA
16:40-17:00 ARA

Tibbi ve Aromatik Bitkiler Yetistiriciligi ve Islahi

Oturum Baskani: Dr. Ogr. Uyesi Mehmet Necat iZGi

Sunucu Bildiri Baghgi Yazarlar
pwwn | somune | G ol s s Gt s 021 13 0O
piowm | womomune | PSS et s | Sk Ut e
17201730 Mehmet Ugar YILDIRIM Far Otam v 64 Uygamalain i Keigndn Organm. | L S v o Exmens
Osman SARIHAN
17:30-17:40 MEHMET NECAT IzGI "g::;”slc’g’,;f Azﬁ’j’gz cZeﬁig”;Z;g; ;"’;gr’,’f"'/’; LZ%IG(;’;'ZZI”V(S;”Z? Mehmet Necat [ZG]
17:40-17:50 Mehmet Ugur YILDIRIM Tiirkiye'nin Gida Ve Tibbi Amagh Kullanilan Bazi Geofit Tirleri MEhmEtoi?;’;:ggngi’cumem
17:50-18:00 Yasemin ERDOGDU Farkli Sulama D[izeyl\e;;ir;.i’rrr] %i/:lljﬂgz E,(IZ?ZZ? sativa)nun Verim ve | Yasemin gl;gOBng TEg(a)r;( GOCMEN
s P L e b et IO
18:10-18:20 TARTISMA
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TIBBi VE AROMATIK BITKILER YETISTIRICILiGI VE ISLAHI

YERLI KENEVIR TOHUM YAGLARININ PARKINSON HASTALIGINI
ONLEMEDEKI ETKISININ ARASTIRILMASI

Ozge BALPINAR"*, Muhammed Sait ERTUGRUL?, Selma SEZEN®, Ahmet
HACIMUFTUOGLU*

'Kenevir Arastirmalari Enstitiisii, Ondokuz Mayis Universitesi, 55200 Samsun
?Farmakoloji Anabilim Dali, Eczacilik Fakiiltesi, Agri Ibrahim Cegen Universitesi, 04100, Agr1
¥ Tibbi Farmakoloji Anabilim Dali, Tip Fakiiltesi, Agr1 ibrahim Cegen Universitesi, 04100, Agri

*Tibbi Farmakoloji Anabilim Dali, T1p Fakiiltesi, Atatiirk Universitesi, 25240, Erzurum
Sorumlu yazar: ozge.balpinar@omu.edu.tr

Ozet: Cannabinaceae familyasinimn bir iiyesi olan kenevir (Cannabissativa L.) tohumu, esansiyel yag asitleri
bakimindan zengindir ve bilinen en besleyici yag asitlerini (o -6 linoleik ve ®-3 a-linolenik asitler) 3:1(w-6/®-3)
gibi benzersiz ve nadir bir oranda icermektedir. Kenevir tohum yaginin bagisiklik sistemi, kardiyovaskiiler
sistem ve cilt hiicrelerini pozitif yonde etkiledigi bilinmektedir. Kenevir tohumu yaglarimin néronlar iizerindeki
etkisi bilinmemekle birlikte, bu konuya dair bir ¢caligma bulunmamaktadir. Bu ¢alisma, sayisiz faydasindan soz
edilen kenevir tohumu yaglarinin nérodejeneratif bir hastalik olan Parkinson hastaligimi1 dnlemede etkisi olup
olmadigmi ortaya koymak i¢in gerceklestirilmistir. Bu amagla, in vitro hiicre kiiltiiriinde néronal kaynakli hiicre
hatt1 olan noéroblastom hiicreleri (SH-SY5Y) uygun kiiltiir kosullarinda yetistirilmistir. Hiicreler kuyucuklarin
%380’1ni kapladiginda, hiicreler lizerine énce 200 uM miktarmda Parkinson Hastaligma neden olan ajan olan 6-
hidroksi dopamin (6-OHDA) ilave edilmistir. Bu ilaveden 30 dk sonra kenevir tohum yaglari ¢esitli dozlarda
kuyucuklara eklenmistir. 8 tekrarli gergeklestirilen ve negatif kontrolle desteklenen calismada, ilk yerli ve milli
kenevir gesitleri olan Narli ve Vezir kenevirleri tohum yaglarindan faydalanilmstir. 10 farkli doz uygulamasinin
neticesinde, 24 saat sonunda MTT sitotoksisite testi ile kenevir tohum yaglarmin néron hiicrelerini
dejenerasyona karsi ne dlgiide korudugu analiz edilmistir. Elde edilen bulgulara gore, kenevir tohum yaglarinin
Parkinson Hastaligin1 énlemek igin yeterli bir etkiye sahip olamadigi gozlenmistir. Tohum yaglar1 6-OHDA nin
olusturdugu néron harabiyeti karsisinda néronlari istenen seviyede koruyamamistir. Sonug olarak, kenevir tohum
yaglarmin norodejeneratif hastalik olan Parkinson’u énlemede etkisi bulunamamaistir.

Anahtar Kelimeler: kenevir tohum yagi, parkinson, nérodejeneratif hastalik, sitotoksisite

INVESTIGATION OF THE EFFECT OF NATIVE HEMP SEED OILS IN
PREVENTING PARKINSON'S DISEASE

Abstract:Hemp (Cannabis sativa L.) seed, a member of the Cannabinaceae family, is rich in essential fatty acids
and contains the most nutritious fatty acids known (o -6 linoleic and w-3 a-linolenic acids) 3:1(w-6/®-3). ) at a
unique and rare rate. It is known that hemp seed oil positively affects the immune system, cardiovascular system
and skin cells. Although the effect of hemp seed oils on neurons is unknown, there is no study on this subject.
This study was carried out to determine whether hemp seed oils, of which numerous benefits are mentioned,
have an effect in preventing Parkinson's disease, a neurodegenerative disease. For this purpose, neuroblastoma
cells (SH-SY5Y), a neuronal cell line, were grown in in vitro cell culture under appropriate culture conditions.
When the cells covered 80% of the wells, 200 uM of 6-hydroxy dopamine (6-OHDA), the agent causing
Parkinson's Disease, was first added to the cells. 30 minutes after this addition, hemp seed oils were added to the
wells at various doses. In the study, which was carried out with 8 replications and supported by negative control,


mailto:ozge.balpinar@omu.edu.tr
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the seed oils of the first domestic and national cannabis varieties, Narli1 and Vezir55, were used. As a result of 10
different dose applications, the extent to which hemp seed oils protected neuron cells against degeneration was
analyzed by MTT cytotoxicity test at the end of 24 hours. According to the findings, it was observed that hemp
seed oils did not have a sufficient effect to prevent Parkinson's Disease. Seed oils could not protect neurons at
the desired level against neuronal damage caused by 6-OHDA. As a result, hemp seed oils have not been found
to have an effect on preventing the neurodegenerative disease Parkinson's.

Keywords: hemp seed oil, parkinson, neurodegenerative disease, cytotoxicity

Giris

Parkinson hastaligi (PH), insanlar1 esas olarak yasamin sonraki yillarinda etkileyen
ilerleyici, ¢cok sistemli norodejeneratif bir hastaliktir. Degisen niifus demografisi ile birlikte
artan insidans ve prevalansi ile diinya ¢apinda en yaygin ikinci ndrodejeneratif hastaliktir
(Pringsheim vd. 2014). Parkinson hastaliginda dopaminerjik nigrostriatal ndronlarin
dejenerasyonu, motor bozuklugun birincil ndropatolojik korelasyonu olarak kabul
edilmektedir. Ancak glutamaterjik, kolinerjik, GABA-erjik, triptaminerjik, noradrenerjik ve
adrenerjik sinir hiicreleri iskeletlerinde goriilen benzer hasarlar da benzer semptomlara neden
olabilir (Braak vd. 2000). PH etiyolojisinin ¢ok faktorlii oldugu tahmin edilmektedir.
Hastaligin ilerlemesini duraksatacak veya durduracak mevcut bir tedavi yoktur. Dopaminerjik
ilaglarla hastaligin semptomatik tedavisi yapilmaktadir ve bu tedavi motor bozukluklar
diizeltmeyi amacglamaktadir (Jankovic ve Stacy, 2007).

En eski ¢ok yonlii bitkilerden biri olan kenevir (Cannabissativa L.), Avrupa ve Cin'de
binlerce yildir gida, diyet yagy, lif ve ilag kaynagi olarak yetistirilmektedir. Kenevir yagi,
tohumun yaklagik %35'ini olusturan ana bilesenlerden biridir. Kolesterol ve tansiyonun
disiiriilmesi, kardiyovaskiiler hastaliklarin ve kanserlerin 6nlenmesi gibi beslenme ve saglik
yararlar1 nedeniyle 6nemli bir {iriin olarak degerlendirilmektedir. Ayrica yag, ila¢c ve kozmetik
endiistrilerinde cilt kurulugunu azaltmak i¢in nemlendirici olarak da kullanilmaktadir (Sapino
vd., 2005, Matthaus vd. 2008).

Bu calisma pek c¢ok terapotik etkinlige sahip oldugu disiiniilen kenevir tohum
yaglarmin, in vitro kosullarda Parkinson Hastaligin1 6nlemede etkili olup olmadigini ortaya
koyabilmek adna gergeklestirilmistir. Bu amagla Parkinson hastaliginin in vitro modelini
ortaya koyabilmek adina 6-hidroksi dopamin (6-OHDA) maddesinden faydalanilmistir.

Materyal ve Yontem

Calismada yerli kenevir ¢esitleri olan Narli ve Vezir55 tohum yaglar1 kullanilmistir. Hiicre
kiiltliriinde in vitro Parkinson modelini olusturabilmek i¢in néroblastom hiicre hattindan (SH-
SY5Y) faydalanilmastur.

Hiicre kiiltiirlinde noronal kaynakli hiicre hatti olan ndroblastom hiicreleri (SH-SY5Y)
uygun kiiltiir kosullarinda yetistirilmistir. Hiicreler sivi azot tankindan c¢ikarilarak
¢coziilmiistiir. 37°C’de %5 CO; igeren inkiibator ortaminda hiicrelerin ¢ogalmasi icin; %10
FBS (fotal sigir serumu), %1 L-glutamin, 100 IU/mL penisilin ve 10 mg/mL streptomisin
icerigine sahip DMEM/F12 besi ortamina ekimi gerceklestirilmistir. Flask icerisinde yeterli
saylya ulasan hiicreler 96’lik well-plate’lere uygun ortam kosullar1 gézetilerek ekilmistir.
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Hiicreler kuyucuklarin %80’ini kapladiginda, hiicreler iizerine 6nce 200 pM miktarinda
Parkinson Hastaligina neden olan ajan olan 6-hidroksi dopamin (6-OHDA) ilave edilmistir.
Bu ilaveden 30 dk sonra kenevir tohum yaglar1 ¢esitli dozlarda kuyucuklara eklenmistir. 8
tekrarli gerceklestirilen ve negatif kontrolle desteklenen ¢alismada, ilk yerli ve milli kenevir
cesitleri olan Narli ve Vezir55 kenevirleri tohum yaglar1 10 farkli dozda uygulanmistir. 24
saat sonunda MTT sitotoksisite testi ile kenevir tohum yaglarinin ndron hiicrelerini
dejenerasyona karsi ne 6l¢iide korudugu analiz edilmistir.

MTT testinin temelinde MTT (2,3-bis-(2-methoxy-4-nitro-5-sulfophenyl)-2H-tetrazolium-
5-carboxanilide) adli suda ¢oziinebilir bir madde bulunmaktadir. Canli hiicreler bu maddeyi
isleyerek formazan kristallerine indirgerler. 24 saatlik uygulama siiresi sonunda ilave edilen
MTT soliisyonu ile hiicreler, 4 saat siireyle 37°C'de % 5 CO; igeren ortamda, karanlikta
inkiibe edilmistir. Inkiibasyon siiresi sonunda formazan kristallerinin ¢dziiciisii olarak her bir
kuyucuga 100 pl dimetilsiilfoksit (DMSO) c¢oziiciisii ilave edilmistir. Ortaya ¢ikan turuncu
renkli boya da spektrofotometre cihazi yardimiyla 570 nm dalga boyunda 6l¢iilmiistiir.

Verilerin Degerlendirilmesi

Tim verilerin istatistiksel olarak analizi IBM SPSS 20.0 sofware programi yardimiyla
gerceklestirilmistir. One-Way ANOVA testine gore yapilacak analizde uygulamalar
arasindaki farkliliklar Tukey’in ¢oklu karsilastirma testi ile tespit edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Parkinson Hastaligini indiikleyen 6-OHDA maddesi uygulamasi sonrasinda, kenevir tohum
yaglarmin etkinliginin ortaya konuldugu MTT sitotoksisite testi grafikleri Sekil 1 ve Sekil
2’de verilmistir. Edilen verilere gére 6-OHDA uygulamasinin noron hiicrelerinde beklendigi
gibi 6liime sebep oldugu, hiicre canliligini % 81 oranina diistirdiigii goriilmektedir.
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Sekil 1. Narli Tohum Yaglarmin Uygulamasi Sonucunda Noéron Hiicrelerinin MTT
Sitotoksisite Testi Sonuglar1

Figure 1. MTT Cytotoxicity Test Results of NeuronCellsAfter Application of Narli SeedOils
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Sekil 2. Vezir55 Tohum Yaglarmin Uygulamasi Sonucunda Noron Hiicrelerinin MTT
Sitotoksisite Testi Sonuglar1

Figure 2. MTT Cytotoxicity Test Results of NeuronCellsAfter Application of Vezirb55
SeedQils

Narli ve Vezir55 tohum yagi uygulamalarmin néron hiicrelerini koruyarak hiicre canliligmi
artirmas1 beklenirken, kenevir tohum yaglarmin hiicre canliligini en fazla %84 seviyesine
yiikseltebildigi kaydedilmistir. Bu durum kenevir tohum yaglarinin 6-OHDA’ nin olusturdugu
norodejenerasyonu onarmada yetersiz kaldigim1 ortaya koymaktadir. Nitekim baska
arastirmacilarin kenevir tohum yagi aktif maddesi kafeoiltiramid ile gergeklestirdigi bir
calismada da benzer sonuclara rastlanmistir (Maiolo vd. 2018).

Kenevir tohum yagimmin diger nérodejeneratif hastaliklar {izerindeki etkilerine yonelik
calismalar incelendiginde ise, kenevir tohum yagmin igerdigi PUFA’lar dolayisiyla Alzheimer
hastaliginda ortaya ¢ikan amiloid-beta plaklarmi iyilestirme potansiyeli olabilecegi ifade
edilmistir. Bu dogrultuda kenevir tohum yaglarmin ve kiispesinin besin maddesi olarak
kullanildiginda, Drosophilamelanogaster model organizmasinda ndron dejenerasyonunu
onledigi belirlenmistir (Lee vd., 2011).

Sonuc ve Oneriler

Sonug olarak; kenevir tohum yaglarinin Parkinson Hastaligin1 6nlemek i¢in yeterli bir etkiye
sahip olamadig1 gozlenmistir. Tohum yaglar1 6-OHDA’nin olusturdugu ndron harabiyeti
karsisinda noronlar1 istenen seviyede koruyamamistir. Kenevir tohum yaglarmin
norodejeneratif hastalik olan Parkinson’u onlemede etkisi bulunamamistir. Kenevir tohum
yag1 igerigindeki aktif bilesiklerin de analiz edilmesiyle birlikte, kenevir tohum yaglarmin
farkli in vitro modellerde test edilmesi ve bu konuda daha fazla arastirmalarin yapilmasi
onerilmektedir.

Kaynaklar



5.ULUSLARARASI e

TIBBi VE AROMATIK BiTKiLER KONGRESI ?‘

( TIBBi AROMATIK 2022 ) ..
29 Eyliil - 02 Ekim 2022 Rize by

Braak H. andBraak E. (2000) Pathoanatomy of Parkinson'sdisease. J. Neurol. 247(Suppl 2),
11/3—11/10.

Jankovic J. andStacy M. (2007) Medicalmanagement of levodopa-associated motor
complications in patientswithParkinson'sdisease. CNS Drugs 21, 677— 692.

Lee, MJ., Park, S.H, Han, JH. et al. (2011). Theeffects of hempseed meal
intakeandlinoleicacid on Drosophilamodels of
neurodegenerativediseasesandhypercholesterolemia. Mol Cells 31, 337-342.
https://doi.org/10.1007/s10059-011-0042-6

Maiolo, S. A., Fan, P., &Bobrovskaya, L. (2018). Bioactiveconstituentsfromcinnamon,
hempseedandpolygonumcuspidatumprotectagainst H 2 O 2 but not rotenonetoxicity in
a cellular model of Parkinson’sdisease. Journal of
TraditionalandComplementaryMedicine, 8(3), 420-427.
doi:10.1016/j.jtcme.2017.11.001

Matthdus, B., &Briihl, L. (2008). Virgin hempseedoil: An interestingnicheproduct.
EuropeanJournal ~ of  Lipid  ScienceandTechnology, 110(7),  655-661.
doi:10.1002/ejlt.200700311

Pringsheim T., Jette N., Frolkis A. et al. (2014) Theprevalence of Parkinson’sdiscase: a
systematicreviewand meta-analysis. Mov. Disord. 29, 1583— 1590.

Sapino, S., Carlotti, M. E., Peira, E., &Gallarate, M. (2005). Hemp-seedandoliveoils:
theirstabilityagainstoxidationanduse in O/W emulsions. Journal of cosmeticscience,
56(4), 227-251.



5.ULUSLARARASI
TIBBi VE AROMATIK BITKILER KONGRESI
( TIBBi AROMATIK 2022 )

A

29 Eylul - 02 Ekim 2022 Rize ?ER(‘SP‘?T?Y)‘I"];
KENEVIRIN TIBBi ZENGINLiGi; KANNABIGEROL VE

KANNABIKROMEN

Ozge BALPINAR'*, Nazlican SONMEZISIK?

'Kenevir Arastirmalari Enstitiisii, Ondokuz Mayis Universitesi,55200, Samsun
? Tarla Bitkileri Boliimii, Ziraat Fakiiltesi, Ondokuz Mayis Universitesi, 55200, Samsun
Sorumlu yazar: ozge.balpinar@omu.edu.tr

Ozet: Kenevir hem tohumlarindan yag elde edilebilen bir endiistri bitkisi, hem sekonder metabolit profilinin
genis kapsami ve gesitliligi dolayisiyla tibbi ve aromatik bir bitki, hem de zengin ve dayanikli sap lifleri
dolayistyla bir lif bitkisi olarak degerlendirilebilen ¢ok yonlii ve genis kullanim alanlarma sahip bir tarim
riiniidiir. Kenevir (Cannabissativa L.) igeriginde cesitli hastalik ve bozukluklarda bir¢ok terapdtik etkiye sahip,
benzersiz 500°den fazla fitokimyasal igermektedir. En Onemli ve iyi bilinen sekonder metabolitler olan
kannabinoidler, kenevire 6zgili terpenofenolik bilesiklerdir. Delta-9-tetrahidrokanabinol (THC) ve kannabidiol
(CBD) gibi baz1 fitokannabinoidler, digerlerine kiyasla bilimsel ¢caligmalara daha sik konu edilen ve popiiler olan
kannabinoidlerdir. Ancak kenevirin iceriginde THC ve CBD’ye ilave olarak pek ¢ok farkli kannabinoid
bulunmaktadir. Kannabigerol (CBG) ve kannabikromen (CBC) de bu fitokannabinoidler arasindadir. Bu iki
kannabinoidin de insan saglig1 iizerine faydali etkileri olduguna dair bulgular mevcuttur. Kannabigerol (CBG),
fare ve sicanlarda yapilan in vivo ¢alismalarda, meme kanseri dokusu iizerinde antikanser etkinlik sergilemistir.
Ayn1 zamanda kannabigeroliin anti-inflamatuvar 6zellikler sergiledigi tespit edilmistir. Kannabikromen (CBC)
ise, bagirsak dokusunda anti-inflamatuvar etkiler sergilemekle birlikte, bagirsak hareketliligini azaltmistir. Ayni
zamanda yetiskin néron kok hiicrelerinde in vitro kosullarda yapilan ¢alismalarda pozitif etkiler sergiledigi
belirlenmistir. CBC, agr1 kesici etkinlik sergileyen bir ajandir. Ayn1 zamanda kanser hiicrelerinde pro-apoptotik
ve anti-proliferatif etkiler sergiledigi tespit edilmistir. Bunun yaninda kannabikromenin anti-fungal ve anti-
bakteriyel ozellikler sergileyerek mikroorganizmalara karsi koruyucu bir bariyer olusturma potansiyeli de
bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kenevir, kannabigerol, kannabikromen, ilag, tibbi

MEDICINAL WEALTH OF HEMP; CANNABIGEROL AND
CANNABICHROMENE

Abstract:Hemp is an industrial plant from which oil can be obtained, a medicinal and aromatic plant due to the
wide scope and diversity of its secondary metabolite profile, and a versatile and widely used agricultural product
that can be considered as a fiber plant due to its rich and durable stem fibers. Hemp (Cannabis sativa L.)
contains more than 500 unique phytochemicals that have many therapeutic effects in various diseases and
disorders. Cannabinoids, the most important and well-known secondary metabolites, are cannabis-specific
terpenophenolic compounds. Some phytocannabinoids, such as delta-9-tetrahydrocannabinol (THC) and
cannabidiol (CBD), are more popular and popular cannabinoids than others. However, hemp contains many
different cannabinoids in addition to THC and CBD.Cannabigerol (CBG) and cannabichromene (CBC) are also
among these phytocannabinoids. There is evidence that these two cannabinoids have beneficial effects on human
health. Cannabigerol (CBG) exhibited anticancer activity on breast cancer tissue in in vivo studies in mice and
rats. It has also been found that cannabigerol exhibits anti-inflammatory properties. Cannabichromene (CBC), on
the other hand, exhibited anti-inflammatory effects in intestinal tissue, but decreased intestinal motility. At the
same time, it has been determined that adult neuron stem cells exhibit positive effects in studies conducted in
vitro. CBC is an agent that exhibits analgesic activity. It has also been found to exhibit pro-apoptotic and anti-
proliferative effects in cancer cells. In addition, cannabicromene has the potential to form a protective barrier
against microorganisms by exhibiting anti-fungal and anti-bacterial properties.
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Kenevir hem tohumlarindan yag elde edilebilen bir endiistri bitkisi, hem sekonder
metabolit profilinin genis kapsami ve ¢esitliligi dolayisiyla tibbi ve aromatik bir bitki, hem de
zengin ve dayanikli sap lifleri dolayistyla bir lif bitkisi olarak degerlendirilebilen ¢ok yonlii ve
genis kullanim alanlarina sahip bir tarim iriiniidiir. Kenevir (Cannabissativa L.) igeriginde
cesitli hastalik ve bozukluklarda bircok terapdtik etkiye sahip, benzersiz 500°den fazla
fitokimyasal icermektedir (Namdar vd., 2018). En 6nemli ve iyi bilinen sekonder metabolitler
olan kannabinoidler, kenevire 6zgii terpenofenolik  bilesiklerdir (Andre vd., 2016).

Kannabinoidlerin insan saglig1 lizerinde bir¢ok faydali etkisi vardir. THC, C.
sativa'daki psikoaktif bilesik iken, CBD, CBG ve CBC psikoaktif olmayan bilesiklerdir.
CBD'ninantinosiseptif, anksiyolitik, antipsikotik, antiinflamatuar ve antioksidan etkileri
vardir. CBG ve CBC'nin de antibakteriyel etkileri oldugu iddia edilirken, THC istah1 uyarir,
agriy1 ve spastisiteyi azaltirken ayn1 zamanda bronkodilator, ndroprotektif antioksidan ve anti-
inflamatuar ajan olarak islev gortir.

Kannabigerol ve Kannabikromenin Biyosentezi

Bitkilerde, yiikksek CBG igerigine (>%0.3) sahip nadir kemotipler disinda diisiik
konsantrasyonlarda bulunurlar. C. sativa'da CBC yaklasik %0.3'0 olusturur, ancak bazi
cesitler onemli Ol¢iide daha yiiksek degerler igerebilir. Kannabinoidlerin onciillerinin iki
biyosentetik yolu vardir: 1) olivetolik asit (OLA) yol agan poliketid yolu ve 2)
GeranilPyrofosfat gelen divarinik asit yolu (Sirikantaramas vd. 2007, Fellermeier vd. 1998).
Ana kannabinoidler, karboksilik asitler formunda biyosentezlenir ve daha sonra hasat edilen
bitkiler kurutularak ve 1sitilarak dekarboksile edilebilir. CBG (CBGA), THC(A), CBD(A) ve
CBC(A) gibi birincil kanabinoidlerin dogrudan oOnciistidiir. Ayrica kannabigerovarin'den
(CBGV) biyosentezlenenpropil yan zincirleri olan homolog bilesikler de vardir. Bunlar
arasinda  kannabivarikrom  (CBCV), kannabidivarin ~ (CBDV) ve delta-9-
tetrahidrokannabivarin (THCV) yer almaktadir (Hillig ve Mahlberg, 2004).

Kannabigerol ve Kannabikromenin Biyolojik Aktiviteleri

Kannabinoidler CBG ve CBC, insan viicudundaki reseptorler i¢in farkli afinitelere
sahiptir. En Onemli kannabinoid reseptorleri CB1 ve CB2'dir; insan viicudundaki ¢oklu
stirecleri diizenleyen insan endokannabinoid sisteminin bir parcgasidirlar. Endokannabinoid
sistem, yukarida bahsedilen reseptdrler ile birlikte ndrotransmitterler ve metabolize edici
enzimlerden olusur. CB1 reseptorleri merkezi sinir sisteminde, 6zellikle bazal gangliyonlarda,
hipokampusta, kortekste ve serebellumda bulunurken, CB2 reseptorleri periferik bolgelerde
bulunur (Wong vd. 2010). Kannabinoidlerin bu reseptdrlere baglanmasmim farkl etkileri
vardir: CB1 reseptoriine baglanmanin psikotropik bir etkisi vardwr, CB2 reseptoriine
baglanmanin ise bir antiinflamatuar etki ile sonuclanacaktir. CB1 ve CB2'nin yani sira TRP
(gecici reseptor potansiyeli) reseptorleri bilinmektedir (Lowin ve Straub, 2015).

Kapsamli melezlemenin sonucu olan CBC agisindan zengin Kenevir tiirleri vardir.
Rhododendronanthopogonoides'de de CBC  tespit  edilmistir.  Endokannabinoid
inaktivasyonunu inhibe ederek CB2 reseptorti ile etkilesebilir ve stimiile edebilir, ancak CB1
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reseptorleri lizerinde aktivitesi yoktur (De Petrocellis vd. 2011). Ayrica agr1 kesici ve
inflamasyonda rol oynayan TRPAL, TRPV1-4 ve TRPVS katyon kanallari ile etkilesime girer.
TRPI reseptorleri ile baglandiginda, CBC beyinde bir antinosiseptif etkiyi uyarabilir. TRP1
ve CB2'nin ayrica bagirsak hareketliliginin kontroliinde yer aldig1 bilinmektedir. CBC ayrica
TRPMS reseptorlerini de aktive eder (Izzo vd. 2012).

Kannabigerol ve Kannabikromenin Saghk Uzerine Etkileri

Kannabinoidlerin hemen hemen tiim biyolojik 6zellikleri, insan viicudundaki
endokannabinoid reseptorleri ile etkilesimleri igerir. Endokannabinoid sistem agri hissi,
hafiza, istah, ruh hali, insiilin igerigi, inflamasyon, yag ve enerji metabolizmas1 gibi fizyolojik
stireclerde diizenleyici bir rol oynar (De Petrocellis vd. 2011).

CBG ve CBC dahil olmak {izere tiim ana kannabinoidlerin, Staphylococcusaureus'un
coklu ilaca direngli (MDR) suslarina ve ayrica EMRSA-15 ve EMRSA-16'ya kars1 giiglii
antimikrobiyal o6zellikler gosterdigi bulunmustur. Tiim kannabinoidler arasinda, CBD ve
CBG, bu iki MRS A susunun direnci iizerinde en biiylik etkiyi ortaya koymustur ve daha ileri
arastirmalar i¢in de kullanilmistir (Appendino vd. 2008).

Farelerde karsinom iizerinde yliksek dozlarda ¢ok sitotoksik oldugu tespit edilmistir.
Ayrica meme kanserine karsi olduke¢a etkili oldugu bulunmustur. Kemirgenlerin arastirma
hayvan modellerinde CBG'nin antidepresan etkileri oldugu gosterilmistir (Ligresti vd. 2006).

CBG'ninmurin koliti lizerinde de antiinflamatuar etkileri oldugu tespit edilmistir ve
inflamatuar barsak hastaligindan etkilenen hastalarda da faydali olacagi varsayilmaktadir.
Inflamatuar yanitin bir gdstergesi olan kolon kitle/kolon uzunlugu oranini azaltmis, koruyucu
ve tedavi edici etkileri olmus; Kilogram basina 30 mg CBG, kolon hasar1 oranini azaltmistir.
CBG'nin oksidatif stresi azaltarak bagirsak mukozasmdaki olas1 antioksidan etkileri de ortaya
koyulmustur (Andre vd. 2016).

Kannabigerol’iin Tibbi Etkileri

2016 yilinda yapilan bir arastirmada CBG'nin erkek siganlarin besin alim1 ve beslenme
davranis1 iizerindeki etkileri arastirilmistir. ki saat boyunca vyiiriitiilen testler sonucunda,
CBG'nin 120-140 mg kg’lbm'lik bir dozda istah agict oldugu tespit edilmistir. Bu, istah1 ve
yiyecek alimini artirmak i¢in uygulanan dozun; ancak 70 kg'lik bir adam icin neredeyse 10 g
saf CBG alimi anlamina geleceginden gergek¢i olamayacak kadar yiiksektir. Terapotik bir
istah uyarict olarak CBG'nin degerlendirilmesi i¢in daha fazla arastirmaya ihtiya¢ vardir
(Brierley vd. 2016).

2018 yilinda yaoilan bir bagka arastirmada, psikoaktif olmayan CBD ve CBG
kannabinoidlerininaldoz rediiktaz aktivitesi iizerindeki inhibitor etkileri incelenmistir. C.
sativa CBD- ve CBGtipi ekstrelerinin ve bunlarin CBDA- ve CBGA-zengin fraksiyonlarinin
istatistiksel olarak anlamli aldoz rediiktaz inhibisyonu gosterdigi tespit edilmistir. Aldoz
rediiktaz, hiicreler arasi sorbitol birikimine ve kanda artan glikoz seviyelerine neden olarak
diyabete yol acar. Bu ¢alisgma, CBD ve CGB tipi kannabinoidlerin diyabeti ve bu hastalikla
ilgili komplikasyonlar1 Onlemeye veya tedavi etmeye yardimc1i olma yetenegini
gostermektedir (Smeriglio vd. 2018).
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Kannabikromen’in Tibbi Etkileri

CBC, antiinflamatuar, analjezik ve sedatif etkiler gosteren psikoaktif olmayan
kannabinoidlerden biridir. Kroton yaginin neden oldugu bagirsaktaki hipermobiliteyi azaltir.
THC ile kombinasyon halinde CBC, daha biiyiik bir antiinflamatuar etkiye sahiptir. Yetiskin
noral kok progenitor hiicreleri tizerinde potansiyel in vitro etkilere sahip oldugu belirlenmistir.
Ancak cesitli fizyolojik ve patolojik varyasyonlarin dogru sekilde degerlendirilebilmesi igin in
Vivo tibbi arastirmalarin yapilmasi gerekmektedir (DeLong vd. 2010, Shinjyo ve DiMarzo,
2013).

Daha once yapilan caligmalarda CBC’nin insan prostat karsinomu, insan meme

karsinomu, insan mide adenokarsinomu, insan kolorektal karsinomu ve sican bazofilik 16semi
gibi tiimor hiicre hatlarinda proapoptotik ve antiproliferatif etkilerinin oldugu belirlenmistir
(1zzo vd. 2009).
Buna ek olarak CBC uygulanan sicanlarda diisiik seviyede de olsa bir analjezik aktivite
tanimlanmistir.  CBC’nin ayrica antifungal ve antibakteriyel etkilere sahip oldugu
goriilmiistiir. CBG'nin etkilerine benzer sekilde Staphylococcusaureus suslarina karsi giiglii
aktivite gosterdigi tespit edilmistir (Turner vd. 1981).

Sonuc ve Oneriler

C. sativa, THC ve CBD'nin yam sira CBG ve CBC gibi insan saglgi {izerinde de
faydali etkileri olan farkli fitokanabinoidler de ihtiva etmektedir. Bu psikoaktif olmayan
kannabinoidler hakkinda ¢ok az sey bilinmektedir. CBG ve CBC'nin yararh saglik etkileri
lizerine arastirmalar ¢ogunlukla hayvanlar (siganlar ve fareler) lizerinde gerceklestirilmistir.
Ve tiim bu ¢alismalarin oldukg¢a sinirli oldugu bilinmektedir. CBG ve CBC igin in vitro, in
vivo ve klinik ¢aligsmalarm gelistirilmesine yiiksek seviyede ihtiya¢ duyulmaktadir.
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ORGANIK, MINERAL VE BiYOLOJIiK GUBRE VE
KOMBINASYONLARININ FESLEGEN (OcimumBasilicumL.)
GELiSME, VERIM VE YAG iCERIGINE ETKIiSi

Aziza NOORY?, Ramazan CAKMAKCI'*

lCanakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii, Canakkale
*Sorumlu yazar:rcakmakci@comu.edu.tr

Ozet: Bu arastirma, mineral giibre NPK (100 kg ha™ N, 100 kg ha™ P ve 50 kg ha ha'K), P giibresi (100 kg ha™
P), ciftlik giibresi (OG: 3 t ha™), azot fikseri, fosfat ¢oziicii ve ACC deaminaze ve indol asetik asit iiretici
bakterilerden olusturulan sivi tasiyici easli biyolojik giibre formiilasyonu (BG1: Pseudomonasfluorescens RC84
+ Pseudomonasputida RC90 + Bacillussubtilis RC631), NPK + BGI1, P+BGl, OG+BG1 uygulamalarinin
Canakkale tarla kosullarinda Ispir ve Yusufeli feslegen populasyonlarmnin gelisme, verim ve yag icerigi test
edilmistir. Deneme, sekiz uygulama ve ii¢ tekerriirlii tamamen tesadiif bloklar1 deseninde diizenlenmistir. Ciftlik
ve inorganik giibre tarla hazirhigi déneminde serpme olarak uygulanmis, biyolojik giibre asilamasi ise dikim
oncesinde fidelerin 60 dakika siireyle bakteri formiilasyonuna daldirilmas: seklinde uygulanmustir. iki farkli
genotip ortalamasma gore feslegene OG, BG, NPK+BG, P+BG veOG+BG uygulamanin kontrole kiyasla
sirastyla, bitki yiiksekliginde %22.2, 23.1, 27.4, 24.4 ve 24.8; yan dal sayisinda % 11.2, 19.0, 31.4, 22.8 ve 17.4;
kuru herba veriminde %8.8, 15.1, 17.5, 13.6 ve 15.2; kuru yaprak veriminde %10.2, 17.3, 25.5, 19.4 ve 21.4;
ugucu yag oraninda ise %19.6, 22.4, 19.6, 21.5 ve 19.6 oraninda artis sagladig1 belirlenmistir. Ancak NPK ve P
giibresi uygulamalari, sirasiyla bitki yiiksekligini %28,9 ve 17,4, yan dal sayisin1 %26.7 ve 6.2, kuru herba
agirhigini %13.9 ve4.2 , kuru yaprak verimini % 21.4 and 4.1 ve ugucu yag oranini ise %19.6 ve %8.8 oraninda
artirmustir.

Anahtar Kelimeler:Biyolojikgiibre, Ciftlikgiibresi, Herbaveyaprakverimi, Ugucuyagorant,

THE EFFECT OF ORGANIC, MINERAL AND BIOLOGICAL
FERTILIZERS AND COMBINATIONS ON THE GROWTH, YIELD
AND OIL CONTENT OF SWEET BASIL (OcimumbasilicumL..)

Abstract: The study assessed possible effects of NPK (100 kg ha™ N and 100 kg ha™ P and 50 kg ha™ K), P
fertilizer (100 kg ha™ P), farmyard manure (FM: cattle manures 3 t ha™), triple strains combinations of N2-
fixing, P-solubilizing, and ACC-deaminase and IAA-producing bacteria-based formulations a liquid-based
biofertilizer (BF: Pseudomonas fluorescens RC84 + Pseudomonas putida RC90 + Bacillus subtilis RC631),
NPK + BF, P+BF, and FM+BF on the growth, yield, and oil content in Ispir, Yusufelisweet basil populations in
field conditions of Canakkale. The experiment was arranged as a completely randomized block design with eight
treatments and three replicates. Manure and Fertiliser applied at the time of land preparation by broadcasting
prior to planting,and biofertilizers inoculation involved dipping the root system of the seedling into a suspension
of bacteria formulations for 60 min, prior to planting. On average of both genotype treatments of basil with FM,
BF, NPK+BF, P+BF, and FM+BF gave increases over control respectively of by 22.2, 23.1, 27.4, 24.4, and 24.8
% in plant height, by 11.2, 19.0, 31.4, 22.8, and 17.4 % in branch number per plant, by 8.8, 15.1, 17.5, 13.6, and
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15.2% dried herb yield per plants, by 10.2, 17.3, 25.5, 19.4, and 21.4 % in dried leave yield per plants and by
19.6, 22.4, 19.6, 21.5, and 19.6 % in essential oil ratio. NPK and P applications, however, increased the height of
plants up to 28.9 and 17.4%, branch number per plant by 26.7 and 6.2 %, dried herb yield by 13.9 and 4.2 %,
yield of dry leaves by 21.4 and 4.1 % and essential oil ratio by 19.6 and 8.8%, respectively.

Keywords:Bio-fertilizers, Farmyard manure, Herb and leaf yield,Essential oil content

Introduction

Sweet basil (Ocimumbasilicum L.), a member of the Lamiaceae family, is one of the
important annual, economically important aromatic plants that is widely used as food, spice,
fresh vegetable, and in the fields of perfumery, medicine, and medicine. Sweet basil is often
referred to as ‘the king of herbs’ and is used in cooking and medicinal applications, as well as
an ornamental plant (Dou et al., 2018). Sweet basil leaves, flowers, and seeds are used in
herbal medicine, perfumery, and for culinary purposes, food, spice, aromatic, sacred,
fragrances, cuisine, beverages, fresh vegetable, antimicrobial and insecticides, and it is
cultivated as a popular ornamental plant (Telci et al., 2006; Vlase et al., 2014; Yaldiz et al.,
2015; Kalisz et al., 2016; Cakmake¢1 and Milton, 2019). On the other hand, since flowering
basil herb contains much-appreciated fragrance components used in cosmetics such as
linalool, geraniol, citronellol, and limonene (Sharmeen et al., 2021), the cosmetic industry
uses basil oil in shampoos, soaps, lotions, and perfumes.

Basil is often used as a flavoring and commercial spice for foods, confectionery, and
beverages because of its distinctive taste and aroma. Basil is widely used as a flavoring in
soups, soft drinks, liquor, tea, honey, desserts, pizza, pesto and spaghetti sauce, catsups, eggs,
cheese dishes, pickles, ragouts, sauces, sausages, bakery products, tomato juice and pastes, ice
cream, vinegar, salads and salad dressings, condiment products, confectionery, and meat
products, as well as perfumery, oral and dental health products.

Biological fertilizers are an important component of nutrient management as an
environmentally and human-friendly, cost-effective, and renewable resource management
strategy. In our country, bacteria promoting plant growth in medicinal plants, especially basil,
have not been isolated, and appropriate biological fertilizers have not been developed for
these plants. However, promoting plant growth by developing and using effective bacterial
strains and biological fertilizer formulations in directly consumed medicinal aromatic plants is
an important research area of great importance in terms of the natural environment and
consumer health. Although these studies are important in terms of plant nutrition,
environment, soil, and human health, biological fertilizer research is still in its infancy and its
inoculations are very insufficient. Therefore, this study was conducted in order to investigate
the effect of the single and combined application of inorganic NPK and P fertilization,
farmyard manure, and a biofertilizer developed from local bacteria isolated from the natural
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conditions of our country, on the growth, and yield, oil ratio and yield of different basil
genotypes.

Material and Methods

The objective of this study was to evaluate possible effects of NPK (100 kg ha™ N and
100 kg ha™ P and 50 kg ha™ K), P fertilizer (100 kg ha™ P), farmyard manure (FM: cattle
manures 3 t ha'), triple strains combinations of N,-fixing, P-solubilizing, and ACC-
deaminase and 1AA-producing bacteria-based formulations a liquid-based biofertilizer (BF:
Pseudomonas fluorescens RC84 + Pseudomonas putida RC90 + Bacillus subtilis RC631),
NPK + BF, P+BF, and FM+BF on the growth, yield, and oil content in Ispir, Yusufelisweet
basil populations in field conditions of Canakkale. The experiment also included a control
treatment without inoculation and fertilizer and/or farmyard manure application. The
experiment was arranged as a completely randomized block design with eight treatments and
three replicates. Manure and fertilizer were applied at the time of land preparation by
broadcasting prior to planting, and biofertilizers inoculation involved dipping the root system
of the seedling into a suspension of bacteria formulations for 60 min, prior to planting.

First, frozen bacterial culture was cultivated on a nutrient agar-containing medium and
incubated for 24 hours at 27°C for the triple bacteria formulation. For the preparation of the
Microorganism-based biofertilizer candidate bioformulation, the bacterial culture was grown
in flasks containing Nutrient Agar (NA) on a rotary shaker at 27°C for 24 hours. For liquid-
based bio-formulation equal volumes (108 CFU ml-1 of each inoculant) of each culture were
mixed and then used. Subsequently, 24-h cultures were developed in a horizontal shaker
incubator, inoculated into NB containing liquid culture medium previously prepared by the
fermenter, and sterilized by autoclaving for 20 min at 120°C (Cakmakgi et al., 2013). Bacteria
were grown by providing optimum pH, oxygen, and temperature for 24 hours and then
inoculated at a ratio of 1:10 to the liquid carrier mixture, which was completely sterilized by
steam. The bacteria-inoculated organic liquid carrier was incubated in the bioreactor under
optimum growth conditions. When the number of viable bacteria per milliliter exceeds 1 x
108 cells (CFU) at the end of 48 hours, the product was packaged under sterile conditions and
stored in a cold room at 5 °C until use (Cakmakg1 et al., 2013). Uniform-height young
seedlings were inoculated prior to planting by dipping in a suspension of each of the bacteria-
based biofertilizer formulations of the root system of the seedling for 60 minutes and then
planted (Cakmakg et al., 2012). The inoculated seedlings were planted without waiting and
uniform water was applied to all inoculated and uninoculated seedlings after planting. The
remainder of the suspension was uniformly delivered to the root zone by drip irrigation, while
control plants were given 5 ml of diluted liquid carrier free of bacteria.

In the experiment, which was carried out according to randomized factorial design, on
20 May 2020, Planting was done with hand in to 30 cm intra-row spacing with 40 cm between
rows in 2 x 4 m plots on 20th May 2020. All the phosphorus and potassium fertilizer and half
of the nitrogen fertilizer were applied during planting, and the remaining half of the nitrogen
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fertilizer was applied before the first hoeing. Hoeing was done by hand and repeated as
required.

The first harvest of whole plants was done on 10 July at the beginning of the flowering
stage. Data on different growth parameters of sweet basil, namely, height and branch number
of the plant, diameter of plant, length and width of leaf, fresh and dry herb yield per plant and
per hectare, dry leave yield per plant and per hectare, essential oil ratio and oil yield were
recorded at harvest time. Plants at the flowering stage were collected by cutting the
aboveground part of the stem from a height of 10 cm and dried at 35°C, the essential oil
content was extracted from air-dry material by distillation. The data for basil genotypes were
subjected to analysis of variance using STATISTICA 12 and the means were separated
according to Duncan’s multiple range test.

Result and Discussion

As all selected treatments had promising positive effects on the growth and yield
parameters of Ispir and Yusufeli sweet basil genotypes under field conditions. Except for
phosphorus alone, all treatments tested as the average of the two genotypes significantly
increased branch number, fresh and dry herb yield per plant and per hectare, dry leaf yield per
plant and per hectare, leaf ratio, essential oil ratio, and yield of sweet basil compared to
control. As an average of two genotype, all treatments tested increased the plant height of
sweet basil significantly compared to the control; the maximum branch number, plant
diameter, fresh and dry herbage yield per plant and per hectare, dry leaf yield per plant and
per hectare, and essential oil yield in basil were mineral NPK fertilizer plus biofertilizer,
followed by mineral NPK fertilizer, farmyard manure plus biofertilizer, and P fertilizer plus
biofertilizer application. However, differences in terms of growth and yield parameters,
except leaf length and width, were not significant between the NPK application and NPK plus
biofertilizer application.

As an average of the two genotypes, biofertilizer and P plus biofertilizer were superior
to farmyard manure in terms of essential oil yield, and fresh and dry herb yield per plant and
per hectare, but these treatments further increased yield over control (Table 1, 2) although still
behind the NPK fertilization. Of the treatments, mineral NPK fertilizer plus biofertilizer
inoculation produced the highest dried leaf yield per plant and hectare while P fertilizer and
farmyard manure application alone gave the lowest leaf yield. Inorganic fertilizers, farmyard
manure, biofertilizers, and their binary combinations significantly affected the growth
parameters studied in basil compared to the control, depending on the genotypes, the
inorganic and organic fertilizers combined with the biological fertilizer, and the growth
parameters assessed.

On average of eight treatments, under Canakkale conditions by conducting field
experiment, Ispir genotype caused the maximum enhancement in branch number, and plant
diameter in basil, while the Yusufeli genotype was the most effective in terms of dry and fresh
herb yield, dry leaf yield, and essential oil content and yield (Table 2). In previous research,
despite the stimulating effects of some A. brasilense strains (Mangmang et al., 2016) and the
combination of Azotobacter, Azospirillum, and Bacillus (Roshanpour et al., 2014) on basil
growth, fresh and dry yield, and essential oil yield, plant response to applications in terms of
biomass production varies depending on plant species and genotype (Kolega et al., 2020).
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Table 1. Effect of mineral fertilizer, farmyard manure, biofertilizer and their combinations on
growth parameters of two population of sweet basil in the field experiment

Popula- Treat- Plant Branch Leaf Leaf Plant Fresh herb yield
tions ments* height number width diameter
(cm) ** length (mm) (cm) (gplant™) (tha™)
(plant™)  (mm)
Ispir Control 476de 214a-e 544¢f 3.04cd 8.02 f 518 ¢ 246 f
NPK 58.0a-c 25.6ab  6.34b-d 3.74c 12.64 a 606 ab 28.9ab
P 55.1a-c 2l.4a-e 552d-f 3.38d 8.08 ef 5199 24.7 f
FMG 56.8a-c 224ad 536f 3.05d 8.84 d-f 527 fg 25.2 ef
BF 56.4a-c 240a-c 6.30b-d 361lcd 11.22a-c 594 ab 27.6 a-d
NPK+BF 59.0ab  26.2ab 7.62a 551a 12.67 a 611 ab 28.7ab
P+BF 57.3a-c 233a-c 6.24ce 3.75cC 11.79 ab 602 ab 27.6 a-d
FM+BF 56.3a-c 25.1a 7.04b 5.04 b 11.20a-c 599 ab 27.9a-c
Average 55.8 a 23.7 a 6.23 a 3.89a 10.35a 572 b 26.9b
Yusufeli  Control 43.6¢€ 17.1e 535 f 3.10d 8.13f 5199 24.8 f
NPK 60.9 a 23.1a-d 6.18c-f 3.75¢ 10.89a-d 622a 29.5a
P 52.0cd 195c-e 535f 3.37d 8.66 ef 539 e-g 27.0 b-e
FM 546a-c 20.4b-e 564cf 3.25cd 9.37 c-f 557 d-f 28.2a-c
BF 559a-c 21.8a-e 578cf 3.33cd 9.62 c-f 575 a-e 29.0ab
NPK+BF 57.3a-c 244ac 7.99a 5.18a 11.94 ab 624 a 29.4a
P+BF 56.2a-c 21.8a-e 5.68c-f 3.19cd 9.18 c-f 577 a-d 29.3a
FM+BF 575a-c 220lad 7.1b 4.64b 10.32b-e  608ab 29.4a
Average 54.6 a 21.3b 6.13a 3.72a 9.75b 576 a 28.3a
Control 456 ¢C 19.2¢c 5.40d 3.07c 8.08d 518 d 24.7d
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NPK 58.8a 2444 6.26 c 3.75bc 11.77 a 615a 29.1a

P 53.4b 20.4bc  5.43cd 337c 8.37d 529 cd 25.9cd
Average FM 55.7ab  2l14a-c 5.50cd 3.15¢c 9.11 bc 542 ¢ 26.7cC
BF 55.6ab 229ab  6.04ab 347c 9.52 bc 585b 28.3b
NPK+BF  58.1a 25.3a 7.81la 535a 12.31a 618 a 29.3a

P+BF 56.7ab  22.6ab 5.96 ab 347c 10.48ab 590 ab 28.4 ab

FM+BF 56.9ab 236a 7.05b 484D 10.76 ab 602 ab 28.4ab

55.2 224 6.18 3.81 10.05 604 27.6

*Control: without bacteria inoculation or mineral fertilizers; NPK (100 kg ha™ N in the form urea form and 100
kg ha™* P in the form of triple superphosphate) and P fertilizer (100 kg ha™ in the form of triple superphosphate);
FM: farmyard manure (cattle manures 3 t ha™), BF: liquid-based biofertilizer (BF: Pseudomonas fluorescens
RC84 + Pseudomonas putida RC90 + Bacillus subtilis RC631), NPK+BF (NPK+ biofertilizer), P+BF (P +
biofertilizer), FM+BF (farmyard manure+ biofertilizer); **Different letters within the same column indicate
significant differences according to Duncan's Multiple Range Test (P<0.01)

On an average of two populations, applications of basil with farmyard manure (FM),
biofertilizer (BF), NPK+BF, P+BF, and FM+BF increased plant height by 22.1, 21.9, 27.4,
24.3, and 24.8 % as compared to the control; branch number per plant by 11.4, 19.3, 31.8,
17.8, and 22.9 %; length of leaf by 1.9, 11.8, 44.6, 10.3, and 30.6%; width of leaf by 2.6, 13.0,
74.3, 13.0 and 57.7%; diameter of plant by 12.7, 17.8, 52.4, 29.7, and 33.2%; fresh herba
yield per plants by 4.6, 12.9, 19.3, 13.9, and 16.2%; dry herba yield per plants by 8.8, 15.1,
17.5, 13.6, and 15.2 %; dried leave yield per plants by 9.6, 18.1, 24.7, 17.9, and 19.5 %, and
essential oil ratio by 19.2, 23.1, 21.1, 21.1, and 19.2%, and essential oil yield by 35.6, 48.9,
55.6, 49.5, and 49.6%, respectively. NPK and P applications, however, increased the height of
plant up to 28.9 and 17.1%, branch number per plant by 27.1 and 6.2 %, length of leaf by 15.9
and 0.5%, width of leaf by 22.1 and 9.8%, diameter of plant by 45.6 and 3.6%, fresh herb
yield of plants by 18.7 and 2.1 %, dry herb yield of plants by 13.8 and 4.2 %, dried leave yield
of plants by 21.6 and 3.9 %, and essential oil ratio by 17.3 and 9.6%, essential oil yield by
49.6 and 14.1%, respectively (Table 1, 2).
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Table 2. Effect of mineral fertilizer, farmyard manure, biofertilizer and their combinations on
herb, leaf, and oil yield of two populations of sweet basil

Popula-  Treat- Dried herb yield** Dried leave yield Leaf Essential oil ~ Qil yield
tions ments* ratio (%) ratio (%)
(g plant™) (tha™) (gplanth) (tha™) (L ha™)
Ispir Control 94.7¢€ 438¢e 5le 241e 53.1c-e 0.53e 13.3¢g
NPK 107.4ab 497ab  60a-c 284a-c 55la-e 0.58a-e 18.1 b-e
P 97.1e 444 5le 241e 52.1e 0.56 de 14.2 fg
FM 101.2c-e 459c-e 53de 251de 52.6de 0.59 a-e 16.4d-g
BF 107.5a-d 4.83a-d 58a-d 2.78a-d 554a-e 0.62a-d 19.1a-c
NPK+BF 110.7ab  5.02ab 63a 3.02a 57.9a 0.61 a-d 20.0 a-c
P+BF 106.4a-d 4.82a-d 59 a-d 2.79a-d 55.6a-d 0.63a-d 19.5a-c
FM+BF  107.8a-e 4.70a-e 60a-c 2.70b-d 55.4a-e 0.62a-e 18.7 b-e
Average 104.1b 4.72b 57b 2.68 b 54.7b 0.59b 1740
Yusufeli  Control 95.7¢ 4.42¢ 5le 240¢ 52.2¢ 0.51e 13.69
NPK 109.4ab 5.06ab 63a 3.02a 57.6a 0.66a 22.3a
P 101.2b-e 4.68b-e 55c-e 2.61c-e 53.7b-e 0.57de 16.5d-g
FM 106.0a-c 4.90a-c 59a-c 28la-c b55.1a-e 0.65ab 20.2 a-c
BF 111.8a 502ab  6lab 293ab 56.2a-c 0.65ab 21.1 abc
NPK+BF 113.1a 5.08 a 64 a 3.05a 57.9a 0.63 a-d 22.0a
P+BF 109.9ab 5.08a 62 ab 295ab 559a-d 0.63a-d 21.3ab
FM+BF  1115a 5.06ab 63a 3.00a 57.1ab 0.65ab 21.7a
Average 107.3 a 491a 60 a 2.84a 55.7a 0.62a 19.8a
Control 95.2¢ 4.39¢c 51d 241d 52.6e 0.52b 135¢c
NPK 108.4 a 5.01a 62 ab 294ab 56.1b 0.61la 20.2a
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P 99.2 be 450bc  53cd 251cd 53.6de 057b 154c¢
Average FM 103.6 b 4.66 b 56 ¢ 2.65¢c 54.4 cd 0.62 a 18.3b
BF 109.6 a 4.86 a 60b 2.85b 56.2b 0.64a 20.1a
NPK+BF 1119a 5.05a 64 a 3.04a 58.0a 0.63a 21.0a
P+BF 108.1a 4.88a 61b 2.87b 55.9 bc 0.63a 20.2a
FM+BF  109.7a 490a 62 ab 2.85b 56.4ab  0.62a 20.2a
Average 105.7 4,78 59 2.76 55.4 0.61 18.6

*Treatments are explained in Table 1; **Different letters within the same column indicate significant differences
according to Duncan's Multiple Range Test (P<0.01)

On the average of two genotypes, inorganic fertilizers, farmyard manure, biofertilizers,
and their binary combinations significantly stimulated overall plant growth, yield parameters
including plant height, trunk diameter and branch number per plant, fresh and dry herb yield,
and dried leaf yield per plants and per hectare, essential oil ratio and oil yield. These results
were validated by the work of Cakmakc¢1 and Milton (2019) who also showed a substantial
elevation in root weight, propagation of lateral and incidental roots, and affect nutrient uptake,
as well as fresh and dry grass and root weight, chlorophyll content, number of lateral roots
and branches, and trunk diameter in lemon basil (Ocimum x citriodorum Vis) following PGPR
inoculations. In previous similar studies, inoculations of Pseudomonades sp., Bacillus lentus,
and Azospirillumbrasilense have showed improvement in growth, chlorophyll content and
essential oil content, weight of root and stem, and total biomass in Ocimumbasilicum (Heidari
et al., 2011), inoculations with G. fasciculatum, P. fluorescens, and B. megaterium increased
the growth (Hemavathi et al., 2006), and inoculations of P. putida and A. Chroococcum
increased the dry weight of root and stem, N, P, K, and essential oil content (Ordookhani et
al., 2011) of Ocimumbasilicum. In basil, the highest growth and yield parameters, as the
average of two populations, were obtained in NPK plus biofertilizer and NPK plots. In studies
conducted with basil, it has been reported that nitrogen fertilizers affect the growth and
essential oil yield (Alhasan et al., 2020), moderate nitrogen is required to maximize basil oil
yield (Zheljazkov et al, 2008), and nitrogen and potassium promoted oil yield (Zheljazkov et
al. 2008).

Conclusion

Positive effects of this selected biofertilizer formulation, farmyard manure, mineral
fertilizers, and their combinations on fresh and dry herbage and leave yield, essential oil ratio
and vyield, leaf length and width, plant height, branch number and a trunk diameter of basil
plants populations showed the beneficial role of these of the use of biological fertilizer alone
and in combination with mineral fertilizer or farmyard manure. The use of multi-featured
effective free-living bacterial multiple consortia in basil is an important area of study to
promote growth and yield and to develop substitute strategies for the effective management of
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plant nutrients. Bacterial formulations can change basil growth and can also affect yield and
growth parameters. The experiment revealed that the bacterial consortia and farmyard
manure, and NPK supply were effective treatments to improve the parameters measured of
sweet basil.
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MERSIN KADIN URETICILERI PAZARLARINDA BAZI TIBBI VE
AROMATIK BITKILERIN KALITE OZELLIKLERI

Saliha KIRICI, Elif FERAHOGLU **, Candan DARICILI?

'Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Adana
*Mezitli Belediyesi Kadm Uretici Pazarlar1 Sorumlusu, Mersin
Sorumlu yazar: elif.ferahoglu@gmail.com

Ozet: Giiniimiizde tibbi ve aromatik bitkilerin tiiketimlerinin artmasiyla birlikte dogadan toplanarak pazar, aktar,
aligveris merkezi gibi alanlarda satislar1 yapilmaktadir. Buralardan biri de kadin {ireticilerin olusturdugu
pazarlardir.2014 yilinda Mersin Mezitli” de kurulan kadin ireticilerin olusturdugu Pazar; Birlesmis Kentler ve
Yerel Yonetimler (UCLG) cat1 kurulusu ile Diinya Biiyiik Metropoller Birligi tarafindan 2018 yilinda inovasyon
dalinda birincilik 6diilii almistir.Bu ¢alismada Mersin kadin iireticileri pazarindan temin edilen karabas kekik
(Tymbraspicata), sivri  kekik(Saturejahortensis), nane (Menthaspicata) vedag c¢ay1 (Sideritisspp)
bitkilerininugucu yag oranlar1 ve bilesenleri belirlenmistir. Ugucu yag oranlar1
Tymbraspicata%3.80,Saturejahortensis%1.32, Menthaspicata%0.92 ve Sideritisspp. %0.60olarak bulunmustur.
Ucucu yag Dbilesenlerinde ise Tymbraspicata’da ve Saturejahortensis’de ana bilesen karvakrol,
Menthaspicata’dakarvon ve Sideritisspp’de beta-pinen olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Kadinlar Pazari, Mersin, tibbi ve aromatik bitkiler, ugucu yag ve bilesenleri

QUALITY CHARACTERISTICS OF SOME MEDICINAL AND
AROMATIC PLANTS IN MERSIN WOMEN PRODUCERS' MARKETS

Abstract:Today, with the increase in consumption of medicinal and aromatic plants, they are collected from
flora and sold in markets, herbalists, shopping centers, etc. One of them is the markets created by women
producers. Established in 2014 in Mezitli, Mersin, the women producers' market received the first prize in
innovation in 2018 by the United Cities and Local Governments (UCLG) umbrella organization and the World
Association of Large Metropolises. In this study, essential oil contents and constituents of black thyme (Tymbra
spicata), sharp thyme (Satureja hortensis), mint (Mentha spicata) and mountain tea (Sideritisspp) plants
obtained from Mersin women producers' market were determined. Essential oil contents were found as Tymbra
spicata 3.80%, Satureja hortensis 1.32%, Mentha spicata 0.92% and Sideritisspp 0.60%. The main component
of essential oil was determined as carvacrol in Tymbra spicata and Satureja hortensis, carvone in Mentha spicata
and beta-pinene in Sideritis spp.

Keywords: Mersin, women’s market, medicinal and aromatic plants, essential oil and its components
Giris
Tibbi ve aromatik bitkiler tarih boyunca gida, boyar madde, baharat, ilag, zehir gibi bir¢ok

kullanim alanma sahip olup 6nemi giderek artmistir (Baytop,1984). Bu bitkiler giiniimiizde
alternatif ve modern tipta yaygin olarak kullaniimaktadir. Bugiin diinyada kullanilan
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farmasotik ilaglarin %25'inden fazlasi bitkisel dogal tirtinlerden elde edilmektedir (Schmidt et
al., 2008). Ayni zamanda tibbi ve aromatik bitkilerden elde edilen 8000'den fazla fenolik
bilesik fitoterapi de, takviye ve fonksiyonel gida iiriinlerinde ve galenik iiriinlerin yapiminda
kullanilmaktadir (Fierascu et al., 2020). Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP),
Diinya Saghk Orgiiti (WHO), Diinya Doga Fonu (WWF) ve Diinya Bankasi, tibbi ve
aromatik bitkilerin yetistirilmesini ve korunmasmi desteklemek igin ¢esitli projeler
yiiriitmektedir. Tirkiye’de ise tibbi ve aromatik bitkiler Kirsal Kalkinmayi Destekleme
Kurumu tarafindan 2015 yilinda dogrudan destekleme kapsamina almmis (Kirici, 2015).
Bununla birlikte iilkemizde bu bitkilerin tiretimi ve ticaretinde ylikselen bir ivme kazanilmas,
ozellikle diinya kekik, defne ve giilyagi ticaretinde belirleyici ve s6z sahibi iilke
konumunday1z (Kiric1 ve ark., 2020).

Glinlimiizde tibb1 ve aromatik bitkilerin tiikketiminin artmasiyla birlikte pazar, aktar,
alisveris merkezi gibi kolaylikla temin edilebilecegi mekanlarin sayis1 da artmistir. Pazarlar;
taze tirlin bulunabilmesi ve Tiirk halkinin adet, gelenek ve goreneklerinde biiyiik yeri olmasi
gibi nedenlerden dolayr bu temin yerlerinin basinda gelmektedir (Kavakli ve ark.,
2020)Mersin Mezitli’de sadece kadin iireticilerin satis yaptig1 ¢esitli tarimsal {triinlerin yani
sira hazir yemek, bijuteri veya orgii islerinin de bulundugu ilk kadin iiretici pazar1 2014
yilinda agilmistir. Mezitli Belediyesinin “Kadm Uretici Pazarlarr” projesi bugiine kadar 8
mahalle de (Yeni Mahalle, Akdeniz Yasar Dogu, Ozgecan, Atatiirk, Cemilli, Davultepe, Tece
ve Eski Mezitli) gerceklestirilmistir. Bu sayede 700'e yakin kadmn iireticinin iirtinlerinin satigi
ve dolayis1 ile gelir elde etmeleri saglanmaktadir. Pazar, Birlesmis Kentler ve Yerel
Yonetimler (UCLG) ¢at1 kurulusu ile Diinya Biiylik Metropoller Birligi tarafindan 2018
yilinda inovasyon dalinda birincilik 6diilii almistir (Anonim, 2022).

Bu calismada Mersin Kadm Ureticileri pazarlarinda satilan bazi tibbi ve aromatik bitkilerin
ucucu yag miktar1 ve bilesenleri belirlenmistir.

Mataryel ve Yontem

Bu arastirmanin materyallerini Mersin Mezitli’deki kadin {ireticileri pazarindan biri olan
Yeni Mahalle’de satilan tibbi-aromatik  bitkiler (Tymbraspicata, Saturejahortensis,
Menthapiperita, Sideritisspp.) olusturmaktadir. Bitki 6rneklerinin tiir teshisi Prof. Dr. Saliha
Kiric1 tarafindan yapilmustir. Tiirlerin ugucu yaglar1 Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimii Tibbi ve Aromatik Bitkiler Laboratuvarinda Clevenger cihazi
kullanilarak hidro-distilasyon yontemi ile ¢ikartilmistir. Kurutulmus 6rnekler drnek:su orani
yaklasik 1:3 olacak sekilde balon igerisine ilave edilmistir. Distilasyon siiresi kaynamaya
baslama noktas1 dikkate alinarak 3 saat olarak belirlenmistir. Distilasyon islemi bittigi zaman
dereceli kisimda toplanan yag miktar1 okunmus ve ugucu yag miktart 100 g 6rnek i¢in ml
olarak hesaplanmustur.

Elde edilen ucucu yaglarin bilesen analizi Cukurova Universitesi Merkezi Arastirma
Laboratuvari’nda yapilmistir. Ugucu yag bilesenleri Thermo-Scientific GC/MS cihazi ile ZB-
5 kapiler kolon kullanilarak belirlenmistir. Enjeksiyon sicakligi 200 °C’ ye ayarlanmus,
tastyict gaz olarak akis hizi 1 ml/dak olan helyum (He) kullanilarak her bilesen, kiitle
Spektrumlarinin Wiley kiitiiphanesinden karsilastirmasi ile tanimlanmastir.

BulgularveTartisma
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Arastirmada kullanilan Tymbraspicata, Saturejahortensis, Menthaspicata, Sideritisspp.
bitkilerinin ugucu yag oranlar1 Cizelge 1’de verilmistir. Ugucu yag oranlari sirasiyla
Tymbraspicata da %3.80, Saturejahortensis de %1.32, Menthaspicatada%0.92 ve
Sideritisspp. de ise %0.60 olarak belirlenmistir.

Cizelge 1.Mersin kadin iireticileri pazarlarinda satilan bazi tibbi ve aromatik bitkilerin ugucu
yagoranlari

Table 1. Essentialoilcontent of somemedicinalandaromaticplantssold in  Mersin
womenproducers' markets

Tirler Ugucu yag Orani (%)
1 Tymbraspicata 3.80
2 Saturejahortensis 1.32
3 Menthaspicata 0.92
4 Sideritisspp. 0.60

Lamiaceae familyasina ait olan ThymbraspicatalL., Akdeniz Bolgesi’nde dogal olarak yetisen,
cok wyillik, ¢ali formunda bir bitkidir. “Karabas kekik” olarak bilinen Tymbraspicata L.
kurutulmus yaprak ve gicekleri baharat ile ¢ay olarak tiiketilmektedir. Thymbraspicata'nin
ucgucu yagi yogun ve aci bir aromaya sahip olup, haricen kullanilir. Giiglii bir mikrop o6ldiiriicii
etkiye sahip olan yag sabun, sampuan, dis macunu iiretiminde yaygin olarak kullanilir
(Baytop, 1984; Kizil ve Tonger 2003). Mersin kadm iireticileri pazarinda satilan
Tymbrasplcatabltklsmm ugucu yag orani %3.80 olarak bulunmustur (Cizelge.1). Arastirma
sonucumuz, Ozel ve ark., (2003)’m bildirdigi %2,5-3,5 arasinda olan ugucu yag orani ile Inan
ve ark., (2011)’in b11d1rd1g1 %3.10-3.56 degerleri ile benzer bulunmustur.

Arastlrmamlzda Tymbraspicata’nin ugucu yag bilesenleri %699.61 oraninda belirlenmistir.
Ucucu yag bilesenleri smiflandirildiginda monoterpen hidrokarbonlar %50.37, oksijenli
monoterpenler %44.23, seskiterpen hidrokarbonlar %4.07, oksijenli seskiterpenler %0.65 ve
digerleri ise %0.29’u olusturmaktadir. Hanc1 ve ark., (2003) bitkinin ugucu yagin bilesenlerini
arastrmamizla benzer sekilde %53.1 oksijenli monoterpenler, %25.7 monoterpen
hidrokarbonlar ve %4.4 seskiterpenler olarak smiflandirmislardir.

Arastirmamizda ugucu yagm ana bilesenlerini karvakrol (%33.86), gamma-terpinen
(%25.01), p-cymene (%14.56) ve timol (%8.7) olusturmaktadir (Cizelge 2). Maral ve Kirici
(2019) aym giin igerisinde farkli saatlerde (6:00, 9:00, 12:00, 15:00, 18:00) hasat ettikleri
Tymbraspicata ugucu yagmin ana bilesenlerini arastirmamizla benzer sekilde karvakrol
(%23.29 - 39.89), timol (%16.24 - 21.52) ve gamma-terpinene (%218.01-20.90) olarak
belirlemislerdir. Kizil ve ark., (2015) Dogu Akdeniz ve Giineydogu Anadolu florasindan 30
farkli lokasyondan topladiklar1 Thymbraspicata 6rneklerinde karvakrol oranint %49.7-94.5
arasinda degisen degerlerde ortalama 9%67.08 olarak saptanmistir. Arastirmamizda
saptadigimiz %33.86 olan karvakrol degeri bu smirlar arasinda olmakla birlikte ortalamanin
altinda olmustur. Bu durum bitkinin erken donemde hasat edilmesinden kaynaklanabilir.

Bir¢ok Satureja tiirii ilkemizde yoresel olarak "kekik", “sivri kekik”," kili¢ kekik","sater"
isimleri ile bilinmektedir (Satil ve ark., 2008). Tiirkiye'nin degisik bolgelerinde bitkinin
kurutulmus ¢i¢ekli ve yaprakli dallar1 baharat ve ¢ay olarak tiiketilmektedir (Baytop,1984).
Bitki geleneksel olarak kramp, hazimsizlik, ishal gibi mide ve bagirsak rahatsizliklarinda
kullanilir (MomtazandAbdollahi, 2010; Tepe ve Cilkiz, 2016). Bitkinin ugucu yagi
harmanlanmis veya tek basma gida ve parfirmeri sanayinde kullanilmaktadir
(SefidkonandJamzad, 2005). Mersin kadin iireticileri pazarinda satilan Saturejahortensis
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bitkisinin ugucu yag orani %1.32 olarak bulunmustur (Cizelge 1). Arastirma sonucumuz,
Sefidkon et al., (2006) 1 bildirdigi % 0.94—1.06 ugucu yag orani ile Katar ve ark., (2011)’ in
bildirdigi %1.66-2.20 degerleri ile benzer bulunmustur.

Saturejahortensis’in ugucu yag bilesenleri %99.42 oraninda belirlenmistir. Ugucu yag
bilesenleri  siniflandirildiginda  monoterpen  hidrokarbonlar ~ %49.05,  oksijenli
monoterpenler%45.38, seskiterpen hidrokarbonlar %2.98, oksijenli seskiterpenler %1.66 ve
digerleri ise %0.35’in1 olusturmaktadir. Ugucu yagin ana bilesenlerini karvakrol (%37.99),
gamma-terpinen (%21.15) ve p-cymene (%18.01) olusturmaktadir. Arastirma sonucumuz
Asc1 ve ark., (2010)’m bildirdigi karvakrol (%15.38-51.07) ve gama terpinen (%17.38-64.17)
degerleri ile uyumludur.

Menthaspicata L. (nane) diinya ¢apinda iiretimi ve ticareti yapilan ¢ok yillik tibbi ve aromatik
bitkidir. Naneden elde edilen taze ve kurutulmus yapraklar1 baharat, bitki cayi, alkollii icecek
yapiminda, ugucu yagi ise kozmetik {iriinleri, dis macunu, sekerleme ve sakizlarda aroma
katki maddesi olarak kullanilir (Baydar, 2016). Menthaspicata, geleneksel tipta siskinlik,
ishal, siniizit, grip, soguk alginlig1 ve bas agris1 tedavi etmek i¢in kullanilir (Baytop,1984;
Mahboubi,2021). Mersin kadin tireticileri pazarmda satilan Mentaspicatabitkisinin ugucu yag
oran1 %0.92 olarak bulunmustur (Cizelge 1). Chauhan et al., (2010)%0.3-1.52 arasinda
degisen ucucu yag orani ile arastirmamizla benzer sonug elde etmislerdir. Can ve Katar
(2020) Mentaspicata ugucu yag oranint % 1.79-1.94, Telci ve ark., (2010) %2.41 - %2.74
calismamizdan daha yiliksek degerler elde etmislerdir. Menthaspicata ile ilgili yapilan
calismalarda arastiricilar ugucu yag oram ile ilgili farkli sonuglar elde etmislerdir. Bu durum
Menthaspicata bitkisinde ugucu yag orani ve bilesenlerinin yetistiriciligin yapildigi bolgenin
cevresel faktorlerine (iklim, topografya, rakim), tarimsal uygulamalara (hasat zamanina,
giibreleme, sulama) gore degismesiyle agiklanabilir (Telci ve ark., 2010; Soltanbeigi ve
Ozgiiven, 2021).

Arastirmamizda kullandigimiz Menthaspicata’nin ugucu yag bilesenleri %98.19 oraninda
belirlenmistir. Ugucu yag bilesenleri siniflandirildiginda monoterpen hidrokarbonlar %16.72,
oksijenli monoterpenler %72.53, seskiterpen hidrokarbonlar %4.38, oksijenli seskiterpenler
%1.33 ve digerleri ise %3.23’ini olusturmaktadir. Ugucu yagin ana bilesenlerini karvon
(%53.31), d-limonen (%12.67) ve eucalyptol (%9.02) olusturmaktadir. Chauhan et al.,
(2009)’un Menthaspicata ugucu yag ana bilesenleri karvon%49.62—76.65 ve limonen oranini
%9.57-22.31 ile ¢aligma sonucumuz uyumludur. Avrupa Farmakopesine gore Menthaspicata
da karvon oranin %42-67 araliginda bulunmasi gerekmektedir. Arastirmamizda
Menthaspicata tiirti %53.31 gibi yiiksek oranlarda karvon icermektedir. Karvon bir keton
monoterpen olup, antioksidan, antienflamatuar, analjezik gibi etkilere sahiptir (Snoussi ve
ark., 2015; Morcia ve ark., 2015). Bunun yani sira karvon igeren bitkiler bir¢ok agiz bakim
riiniinde, tatlandiricilarda, patates filizlendirme inhibitorii ve antimikrobiyal ajan olarak
kullanilmaktadir (CarvalhoandFonseaca 2006).


https://www.sciencedirect.com/topics/pharmacology-toxicology-and-pharmaceutical-science/mentha-spicata
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Cizelge 2.Tymbraspicata ve Saturejahortensisucucu yag bilesenleri
Table 2. TymbraspicataandSaturejahortensisessentialoilcomponents
Tymbraspicata Saturejahortensis
RT Bilesenler % RT Bilesenler %
8.05 3-Thujene 2.24 8.07  3-Thujene 1.56
9.24 Camphene 0.18 9.25 Camphene 0.39
10.63 beta.-Pinene 0.24 10.64  beta.-Pinene 0.40
12.68 beta.-Myrcene 2.75 12.69  beta.-Myrcene 2.12
13.32 a-Terpinene 4.54 13.34  a-Terpinene 3.60
14.08 D-Limonene 0.40 14.10  D-Limonene 0.54
14.45 cis-Sabinene 0.30 14.52  Eucalyptol 0.56
16.05 gamma-terpinen 25.01 15.55 trans-.beta.-Ocimene 1.28
16.22 beta.-Ocimene 0.15 16.05 gamma-terpinen 21.15
16.96 p-Cymene 14.56 16.24  B-Ocimene 0.31
24.44 1-Octen-3-ol 0.29 16.97 p-Cymene 18.01
25.13 cis-Sabinenehydrate 0.27 24.45 1-Octen-3-ol 0.35
28.39 Linalool 0.22 25.14  cis-Sabinenehydrate 0.38
28.51 trans-Sabinenehydrate 0.20 28.39 Linalool 0.45
30.67 Caryophyllene 3.94 28.52 trans-Sabinenehydrate 0.27
31.11 Aromandendrene 0.13 30.62 Caryophyllene 2.79
34.37 endo-Borneol 0.38 34.20 alpha.-Terpineol 0.24
35.47 (-)-Carvone 0.66 34.37 endo-Borneol 1.52
39.51 Geraniol 0.14 35.48 (-)-Carvone 3.08
44.36 Caryophylleneoxide 0.34 39.51  Geraniol 0.35
48.75 (+)-Spathulenol 0.17 44.37  Caryophylleneoxide 1.04
50.37 Timol 8.70 48.75  (+)-Spathulenol 0.62
51.23 Karvakrol 33.86 50.37  Timol 0.81
monoterpen hidrokarbonlar 50.37 51.23  Karvakrol 37.99
oksijenlimonoterpernler 44.23 monoterpen hidrokarbonlar 49.05
seskiterpenhidrobanlar 4.07 oksijenlimonoterpernler 45.38
oksijenliseskiterpenler 0.65 seskiterpenhidrobanlar 2.98
digerleri 0.29 oksijenliseskiterpenler 1.66

digerleri 0.35

Sideritis cinsi Lamiaceae familyasindan olup, Akdeniz Bolgesi’nde yaygin olarak yayilis
gosteren ¢ok yillik veya tek yillik, tiim diinya da 150°den fazla tiirii bulunmaktadir (Gonzalez-
Burgos et al., 2011). Tiirkiye’ de ise 46 tiir ve 53 takson ile temsil edilmekte olan cinsin 39
taksonu endemiktir (Duman ve ark.,1998). Sideritis tiirlerinin “dag cay1, yayla cayr” olarak
anildig1r Tiirkiye ve Yunanistan'da, bu bitkilerin toprak iistli kisimlari, bitkisel ilaglar ve
geleneksel c¢aylarin hazirlanmasinda yaygin olarak kullanilmaktadir (Baser ve ark.,1986).
Sideritis cay1 karm agrisi, hazimsizlik ve gaz gibi mide-bagirsak rahatsizliklarina karsi, ates,
grip, bogaz agris1 ve bronsit gibi soguk algmlig1 semptomlarini hafifletmek i¢in tonik ve idrar
soktiiriicii bir ilag olarak yaygin olarak kullanilmaktadir (Turan, 1984; Yesilada ve ark., 1995;
Kargioglu ve ark., 2008). Mersin kadin iireticileri pazarinda satilan Sideritisspp. bitkisinin
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ucucu yag orani %0.60 olarak bulunmustur (Cizelge 1). Daha 6nce farkli Tiirk Sideritis tiirleri
ile yapilan ¢aligmalarda ugucu yag oranlar1 %0.02-0.83 degisen araliklarinda bulunmustur
(Kirimer ve ark.,2000; Ozcan ve ark., 2001). Arastirma sonucumuz bu smirlar arasinda
bulunmaktadir.

Mersin kadin iireticileri pazarinda satilan Sideritis tiirline ait bitkinin ugucu yag bilesenleri
%98.55 oraninda belirlenmistir. Ugucu yag bilesenleri smiflandirildiginda monoterpen
hidrokarbonlar %74.22, oksijenli monoterpenler %1.66, seskiterpen hidrokarbonlar %16.37,
oksijenli seskiterpenler %4.92 ve digerleri ise %0.8’ini olusturmaktadir. Ucucu yagin ana
bilesenlerini beta-pinene (%32.95) ve cis sabinene (%26.60) olusturmaktadir. Daha 6nce Tiirk
Sideritis tiirleri iizerine yapilan ¢aligmalarda ugucu yag bilesenleri arastirmamizda oldugu gibi
alt1 ana gruba ayrilmistir. Bunlar “monoterpen hidrokarbonlar”, “oksijenli monoterpenler”,
“seskiterpen hidrokarbonlar”, “oksijenli seskiterpenler” “’diterpenler’” ve ‘’digerleri’ dir
(Kirimer ve ark.,2000). Mersin ilinde 8 adet Sideritis tiirii (S. brevidens(E), S. congesta(E), S.
cilicica(E), S. niveotomentosa(E), S. rubriflora(E), S. vuralii(E), S. perfoliata, S. montanaspp.
remota) dogal yayilis gostermektedir (Anonim b,2022). Arastirmamiza konu olan bitki
ornekleri sadece yapraklardan olustugu i¢in tiir teshisi yapilamamistir. Ancak analiz
sonucumuza gore Iscan et al., (2008)’in ana bilesenlerini beta-pinene (%39), a-pinene (%28)
ve cis sabinen (%20) olarak belirledikleri S. cilicica ugucu yag sonucuyla benzer oldugu
saptanmigtir.

Cizelge 3. MenthaspicataveSideritis sp. u¢ucu yag bilesenleri
Table 3.MenthaspicataandSideritisspessentialoilcomponents

Menthaspicata Sideritisspp

RT Bilesenler % RT Bilesenler %
8.03 3-Thujene 0.43 8.03 3-Thujene 4.37
10.64 .beta.-Pinene 1.59 9.26 Camphene 0.27
11.10 Sabinene 0.75 10.69 beta.-Pinen 32.95
12.69 .beta.-Myrcene 0.68 11.12 Sabinene 3.13
14.11 D-Limonen 12.67 12.69 beta.-Myrcene 0.96
14.54 Eucalyptol 9.02 12.77 alpha.-Phellandrene 2.36
15.54 trans-.beta.-Ocimene 0.27 14.10 D-Limonene 3.36
16.01 .gamma-terpinen 0.33 14.50 cissabinen 26.60
22.17 3-Octanol 0.32 16.94 p-Cymene 0.22
25.14 cis-Sabinenehydrate 1.21 25.13 .Cis-Sabinenehydrate 0.23
27.62 (-)-.beta.-Bourbonene 1.04 26.16 Cyclosativene 0.45
30.63 Caryophyllene 2.26 26.37 a-Amorphene 0.50
30.76 cis-Dihydrocarvone 1.50 26.57 alfa-copaene 1.80
32.28 Pulegone 1.44 28.08 a-gurjunene 0.21
34.22 alpha.-Terpineol 0.95 30.62 Caryophyllene 0.27
34.91 Germacrene D 1.08 32.27 Propanoicacid 0.26
35.58 (-)-Carvone 53.31 34.20 alpha.-Terpineol 0.47
35.78 (+)-Bicyclogermacrene 0.28 35.52 beta.-Bisabolene 1.02
36.17 Neodihydrocarveol 2.94 35.78 Bicyclogermacrene 5.29
39.12 cis-Carveol 1.03 36.66 a-Cedrene 6.83
40.17 Carveol 1.59 41.18 Cubebol 0.49
42.83 cis-Jasmone 0.29 45.62 2-Pentadecanone 0.54
43.20 (+)-cis.cis-Nepetalactone  0.65 48.75 (+)-Spathulenol 0.18
44.36 Caryophylleneoxide 0.31 50.45 Copaborneol 3.84
46.77 Epicubenol 0.35 51.56 alpha.-Bisabolol 0.47
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48.75 (+)-Spathulenol 0.33 56.06 Manoyloxide 0.90
51.23 Karvakrol 1.62 56.83 Kaur-16-ene 0.57
52.06 alpha.-Cadinol 0.34 monoterpen hidrokarbonlar 74.22
monoterpen hidrokarbonlar 16.72 oksijenlimonoterpernler 1.6
oksijenlimonoterpernler 72.53 oksijenliseskiterpenler 16.37
seskiterpenhidrobanlar 4.38 seskiterpenhidrobanlar 4.92
oksijenliseskiterpenler 1.33 digerleri 0.8
digerleri 3.23

Sonuc ve Oneriler

Dogadan tibbi ve aromatik bitkilerin toplanmasi; ekonomik, sosyal ve ¢evresel agidan ¢ok
yonlii faydalara sahip olup, orman i¢inde ve civarinda yasayan kadinlar, dezavantajli gruplar
ile kiiciik aile isletmelerinsosyo-ekonomik yapismin ityilestirilmesinde onemli bir rol
oynamaktadir. Bununla beraber dogadan toplanan bitkilerinde etken maddeleri yoniinden
istenilen kalitede olmalar1 gerekir. Arastirmamizda incelenen bitkilerde ugucu yag oranlarin
yiiksek oldugu saptanmistir. Ugucu yag bilesenleri yoniinden ise genellikle diger arastirma
sonuglar1 ile benzer olmakla birlikte, sadece Thymbraspicata tiirtinde karvakrol orani biraz
diisiik bulunmustur. Bu durumun bitki i¢in hasat zamanin uygun olmamasindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. T1bbi ve aromatik bitkilerde ucucu yag iceriginin bitkilerin hasat zamani ile
hasat sonrasi yapilan kurutma yontemi ve depolama kosullarindan (sicak, nem, riizgar vb.)
etkilendigi bilinmektedir. Bu nedenle kirsal kesimde ve sehir merkezine yakin alanlarda tibbi
ve aromatik bitkileri toplayarak satismi yapan, evin gec¢imine katki saglayan kadinlara
bitkilerin hasat zamanlari, kurutma ve saklama kosullar1 hakkinda egitim verilmesi yararh
olacaktir.
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RESPONSE OF ECHINACEA (Echinecea Purpurea L.) TO SALINITY
STRESS (NaCl) AT GERMINATION AND EARLY SEEDLING STAGES

Yasemin ERDOGDU*!, Mert DURAN*

! Tekirdag Namik kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii
yerdogdu@nku.edu.tr
Abstract

Salt stress is one of themostimportantfactorslimitingplantgrowth. Inthisstudy, theeffects of different salt
concentrations (0, 2, 4, 8, 12, 16, 20 ve 24 dS m™) on thegerminationandearlyseedlingstages of Tutar
echinaceawereinvestigated.  Investigationwasperformed as Randomized Complete Block  Design
withthreereplications.Surfacesterilizedseedsweregerminated at 25 41 ©°C for 14 days in thedark.
Thedifferenceshetweenthegermination rate of seeds (4-80%) andthemeangermination time (0.17-3.5 days)
werefoundto be statisticallysignificant. As the salt concentrationsincreased, thegermination rate
decreasedwhiletheaveragegerminationdaysincreased. Thehighestgermination rate wasobtainedfromcontroland
salt concentration of 2 dS m™. Rootandshootdevelopment of seedswasrealizedupto a salt concentration of 16 dS
m™ salt concentration. Thedifferencesbetweenrootnumber (1-1.4), rootlength (0.89-1.86 cm), rootfreshweight
(2.0-3.9 mq), rootdryweight (0.15-0.40 mg), shootlength (0.94-1.59 ¢cm), andshootfreshweight (20.16-29.40 mg)
werefoundto be significant. Thehighestvalues of thesecharacterswereobtainedfromthe salt concentration of 2 dS
m™. As a result of thestudy, it wasobservedthatechinaceaseedsweresensitivetosalinityabove 2 dS m™ salt
concentration in terms of theinvestigatedcharacters.

Keywords: Echinacea, NaCl, SalinityStress, Germination, Seed

Ozet

Tuz stresi bitki gelisimini smirlandiran en 6nemli faktorlerden biridir. Bu ¢alismada farkli tuz
konsantrasyonlarmin (0, 2, 4, 8, 12, 16, 20 ve 24 dS m™) Tutar ekinezya ¢esidinin ¢imlenme ve erken fide
asamalar1 tizerine etkileri arastirilmistir. Arastirma Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseninde ii¢ tekrarlamali olarak
gerceklestirilmistir.  Yiizey sterilizasyonu yapilan tohumlar 25 1 °C’de 14 giin siireyle karanlik ortamda
¢imlendirilmistir. Tohumlarin ¢imlenme orani (%4-80) ve ortalama ¢imlenme siiresi (0.17-3.5 giin) arasindaki
farkliliklar istatistiki anlamda 6nemli bulunmus, tuz konsantrasyonlari arttikga ¢imlenme orani diiserken
ortalama ¢imlenme giin sayis1 artmustir. En yitksek ¢imlenme orani kontrol ve 2 dS m™ tuz konsantrasyonundan
elde edilmistir. Tohumlarin kok ve siirgiin gelisimi 16dS m™” tuz konsantrasyonuna kadar gergeklesmistir. Kok
sayist (1-1.4 adet), kok uzunlugu (0.89-1.86 cm) ve kok yas agirhigr (2.0-3.9 mg), kok kuru agirligr (0.15-0.40
mg), siirgiin uzunlugu (0.94-1.59 cm), siirgiin yas agirhigr (20.16-29.40 mg) arasindaki farkliliklar 6nemli
bulunmustur. Bu karakterlere ait en yiiksek degerler 2 dS m™ tuz konsantrasyonundan elde edilmistir.
Calismanin sonucunda incelenen karakterler bakimindan 2 dS m™ tuz konsantrasyonunun iizerindeki tuzluluga
ekinezya tohumlarinin duyarh oldugu gézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekinezya, NaCl, Tuz Stresi, Cimlenme, Tohum

Introduction
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Echinaceapurpurea (L.) Moench is one of themostimportantmedicinalplants in theworld,
belongingtotheAsteraceae (Compositae) family. Echinacea IS a
herbaceousperennialplantoriginatingfrom North America (McKeown, 1999). Three species, E.
angustifolia DC. var. angustifolia, E. pallida (Nutt.) andE. purpurea (L.) Moench,
showpotentialpharmacologicalactivity (Bauer et al., 1988; Bauer and Wagner 1991).
InTurkey, onlyE. Purpurea (L.) Moench is cultured (Baydar, 2019).

Theusagearea of echinacea, especially in medicine, is quitewide. Echinacea has antibiotic
(Tierra, 2008), antimicrobial (Stanisavljevic et al., 2009), antioxidant, andantibacterial
(Sharifi-Rad et al. 2018) properties. In general, theplant is used in thetreatment of colds,
coughs, bronchitisand oral inflammation (Gruenwald et al., 2007). Morethan 280
differentproductspreparedwithEchinaceapurpureaaresold in Europe (Caliskan and Odabasg

2011).

Bioticandabioticstresseshaveundesirableeffects on cropproductivityandquality.
Stresscondition can delaygrowthanddevelopment, reduceproductivityand in
extremecasescauseplantdeath (KrasenskyandJonak 2012). Salinity is an
importantfactorlimitingplantgrowthanddevelopment. Stresscondition can

delaygrowthanddevelopment,  reduceproductivityand in  extremecasescauseplantdeath
(KrasenskyandJonak, 2012). At least 20% of allirrigatedlandsare salt-affected,
withsomeestimatesbeing as high as 50% (PitmanandLauchli 2002). Theamount of arableland
in theworld is equalto 1.5 billionhectares, of which 77
millionhectaresareunsuitableforcropgrowthbecause of highsalinity (Miransari, 2017). Salinity
problem is increasinggraduallyduetoclimatechange, drainage problem duetoirrigationsystems,
decrease in thequalityandamount of waterusedforirrigation, wrongirrigationmethods.
Plantsareverysensitivetosalinitystressduringgermination, emergenceandearlyseedlinggrowth
(Passam andKakouriotis 1994). Ingerminationstudies on salinity in echinacea, it has
beenreportedthat salt stresssignificantlyaffectsgerminationandearlyseedlinggrowth,
andgerminationandgrowthparametersareinhibitedbyincreasing salt stress (Amiri at al., 2011,
Miri andMirjajilili 2013; Paraver et al., 2015; Zadeh et al., 2015; Gholizadeh et al., 2016;
Kara et al., 2019)

Thisstudywasconductedtodetermine salt stressresponse of Tutar
echinaceacultivartodifferentsalinitylevels in germinationandearlyseedlingstages.

MaterialandMethods

Thisresearchwascarriedout in thelaboratory of theDepartment of FieldCrops, Faculty of
Agriculture, University of Namik Kemal, Tekirdag, Turkey, in 2022. Seeds of
echineceacultivar Tutar, used as theexperimentalmaterial in thisstudy,
wereobtainedfromthe AegeanAgriculturalResearchlnstitute, [zmir, Turkey.
Investigationwasperformed as Randomized Complete Block Design withthreereplications.
Solutions witheightdifferent salt levels (0, 2, 4, 8, 12, 16, 20 and 24 dS m’
Yelectricalconductivity) forsalinitystresswereadjustedusing NaCl (SIGMA-ALDRICH Co.,
USA) (Maas, 1993; Balkan et al., 2015). Distilledwaterwasused as thecontrolsolution (0 dS m’
Y. seedswereinitiallytreatedwith a 5% solution of sodiumhypochloritefor 5
minforsurfacesterilization. Similaryseed size andweighttwentyseedsplaced on sterile
filterpapers (Whatman’s No.1) in 9 cm-diameter sterile petri disheswhichcontained 10 ml of
salinitytreatment. Petri disheswerecoveredwithcling film  topreventevaporation.
Seedsweregerminated at 25 =1 °C for 14 days in thedark. At 14 daysaftersowing, germination
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rate wascalculated (Aslamet et al., 1993; ISTA, 2009; Balkan et al., 2015): Germination rate
%= (No. of germinatedseeds/No. of total seeds) x100A seedwasconsideredto be
germinatedwhentheradicleprotruded 1 mm. Germinatedseedswerecounteddaily,
andthemeangermination time
wascomputedeachdayforeverysalinitylevelbythefollowingformula (Ellisand Roberts, 1980;
Balkan et al., 2015): MGT = > (fx) / ) f Where, f is thenumber of germinatedseeds in theday
of counting; x is  thecountingdays. @ Thenumber of roots, rootlength,
rootfreshandrootdryweight, shootlength, shootfreshandshootdryweightweremeasured at 14
daysaftersowing. Dryweightsweredeterminedafterdryingsamples at 70°C for 48 h in an oven
(Bohm 1979; Balkan et al., 2015).

All data wereanalyzedwithanalysis of variance (ANOVA) proceduresusingthe JMP Pro 16
statistical ~ software package. Differences of meanswerecomparedwiththe LSD
(LeastSignificantDifference) test.

ResultandDiscussion

EarlySeedlingStageswasinhibited at 16, 20 and 24 dSmsalinitylevels; therefore, data
fromthesetreatmentswere not evaluated in theearlyseedlingstages.
GerminationCharacteristict

Germination Rate (%0)

Germination rate wassignificantly (P<0.01) affectedbydifferentsalinitylevels.
Thehighestgermination rate were 80% for 0 ve 2 dS m™salinitylevels; thelowestgermination
rate 4% wasdetermined at thehighestsalinitylevel (24 dS m™). Inaddition, thegermination rate
wasverylow (%16) at 20 ds m*salinitylevels (Table 1).
Themostimportantreasonforthedecrease in germination rate with salt concentrationmay be
theosmaticeffect (Hakim et al., 2010). Salt stress can causeenzymeactivationdisorder,
nutrientimbalance, membranedysfunction, disruption in  general metabolicprocess,
osmoticincompatibility, imbalances in waterintakeandoxidativestress in plants (Shaid et al.,
2020). Insimilarstudies, it has beenreportedthatechinacea is sensitiveto salt stress,
andthegermination rate decreaseswithincreasing salt stress (Miri andMirjalili 2013; Zadeh et
al., 2015; Gholizadeh et al., 2016, Kara et al., 2019)

MeanGermination Time (Day)

Theeffect of salinitylevels on meangermination time wasstatisticallysignificant (P<0.01)
(Table 1). Meangermination time  variedbetween 0.17 and 3.5 days.
Theshortestmeangermination time wasfound at a salinitylevels of 0 dS m™ and 2 dS m™.
Thehighestmeangermination time wasfound at a salinitylevel of 24dS m™. Increased salt
stressdelayedthegermination time of echinacea. Meangermination time was 3.33 dayslonger at
24 dS m? as comparedtocontroland 2 dS m™. Thisincrease in meangermination time
causedbysalinitymay be relatedtoosmoticdamageanddecreasedrelativewatercontent (Shahid et
al., 2020). Ourresultsarealso in agreementwiththefindings of Zadeh et al., (2015), Tungtiirk et
al., (2019) whoreportedthatthemeangermination time of
echinaceaseedsincreasedwithincreasing salt stress.
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Table 1. Germination rate andmeangermination time of echinaceaseeds at
differentsalinitylevels.

Salinitylevels (dS m™) Germination rate (%) Meangermination time (Day)
0 80 a 0.17 e

2 80a 0.17e

4 58.66 C 0.23 ¢

8 68 b 0.20 de

12 61.33 bc 0.22 cd

16 55.33 ¢ 0.25¢

20 16 d 0.87hb

24 4e 3.5a
LSD(P<0.05) 8.12 0.032

F values 110.58** 11343.63**
** P <0.01

Rootcharacteristics

Rootnumber (no./plant)

Rootnumberwassignificantly (P<0.05) affectedbysalinitylevel (Table 2).
Thehighestrootnumberwasobtainedfromthe 0 dS m™ and, followedby 2 dS m™with a
statisticallyinsignificantdifference.No  differencewasobserved in  othersalinitylevels.
Plantrootsarethe main organ involved in theuptake of waterandnutrientsfrom a solution
(Shahid et al., 2020). Salt
stressmayhaveaffectedrootformationbyreducingthewaterconductivity of theroots (Meng et al.,
2018) andaffectingtherelativewatercontent at thecellularlevel (Saha et al., 2015).

Rootlength (cm)

Rootlengthwassignificantly (P<0.01) affectedbysalinitylevels.
Whilenosignificantdifferenceswereobservedundersalinitylevels 0 (control), 2, and 4 dS m™,
increasingsalinitytohigherlevelsdidaffectrootlength. Thehighestrootlengthwere  1.87, 1.86
and1.82 cm for 2, 0, and 4 dS msalinitylevels, respectively; thelowestrootlength (0.89 and
0.91 cm) weredetermined at thehighestsalinitylevels (8 and 12 dS m™) (Table 2). Paraver et
al., (2015) reportedthat salt stresssignificantlyaffectedtherootlength of echinacea,
thehighestrootlengthwas 6 dS m™, andtherootlengthdecreasedafterthis rate.

Rootfreshweight (mg)

Thereweresignificantdifferences (P<0.05) amongsalinitylevelsforrootfreshweight (Table 2).
Thehighestrootfreshweight  (3.90 mg) wasobtainedfromthe 2 dS mt.  No
statisticaldifferencewasobservedbetweenrootfreshweightsobtainedfromothersalinitylevels.
Thehighestrootlengthobtained in thestudywasalsoobtainedfrom 2 dS m™salinitylevel. Thismay
be becausewateruptakeincreasedunderlowsalinitystress but thendecreased at
highersalinitylevelsduetoosmoticpressure. Similarly, in thestudy of Balkan et al., (2015) on
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rice,  thehighestrootfreshweightwasobtained at 2 dS m?,  thenthis rate
decreasedwiththeincrease of salt stress.
Rootdryweight (mg)
Rootdryweightwassignificantly (P<0.01) affectedbysalinitylevels.

Whilenosignificantdifferenceswereobservedundersalinitylevels 0 (control), 8, and 12 dS m™
(Table 2). Thelowestrootdryweightwasobtainedfrom 2 dS m™salinitylevel. At thesame time in
thestudy, thehighestrootfreshweightwasobtainedfrom 2 dS m™salinitylevel. Whenthese two
parameterswereevaluated, low salt stressmayhaveincreasedthewaterintake, but thismaynot
havebeenreflected in thedrymatter. Ourresultsarealso in agreementwiththefindings of Papaver
et al., (2015), thehighestrootdryweightwasobtained at 0 (control) salinitylevels at echinecea.
Table 2. Somerootcharacteristics of echinaceaseedlings at differentsalinitylevels.

Salinitylevels Rootnumber Rootlength Rootfreshweight Rootdryweight
(dS m?) (no./plant) (cm) (mg) (mg)

0 1.40 a 1.86 a 2.56 b 0.400 a

2 1.28a 1.87a 3.90a 0.158 b

4 1b 1.82a 2.80 b 0.290 ab

8 1b 091b 2.00 b 0.293 a

12 1b 0.89b 2.10b 0.306 a
LSD(P<0.05) 0.28 0.59 1.07 0.13

F values 4.95* 8.08** 5.30* 4.35**

* P <0.05; ** P<0.01

Shootcharacteristics

Shootlength (cm)

Shootlengthwassignificantly(P<0.05) affectedbysalinitylevel (Table 3).
Shootlengthvariedbetween 0.94 and 1.59 cm. Thehighestshootlengthwasfound at a
salinitylevels of 2 dS m™.Thelowestshootlengthwasfound at a salinitylevel of 12dS m™.
Gholizadeh et al., (2016) and Miri andMarjilili (2013) obtainedthehighestshootlengthfrom 0
dS m™ in echinaceaandreportedthatshootlengthdecreasedwithincreasing salt stress in
theirstudy.

Shootfreshweight (mg)

Theinfluence of salinitylevel on shootfeshweightwasstatisticallysignificant (P<0.05) (Tabel
3). Thehighestshootfreshweight (29.40 mg) wasdetermined at 2 dS m™, followedby 4 dS m™
(27.70 mg). Thelowestshootfreshweightweredetermined 0 dS m™ (20.16 mg) and 12 dS m™
(21.30 mg), whichwerestatistically in thesamesignificancegroup.

Shootdryweight (mg)

Results of thisstudyshowedthatshootdryweightwas not significantlyinfluencedbysalinitylevel
(Table 3). Thehighestshootdryweight (2.76 mg) wasdetermined at 2 dS m™
thelowestshootdryweight (1.70 mg) wasdetermined at 0 dS m™. Contrarytoourfindings,
Paraver et al., (2015) foundtheeffect of salt stress on shootdryweightsignificant in
echinaceaandreportedthatshootdryweightdecreased as salt stressincreased.

Table 3. Someshootcharacteristics of echinaceaseedlings at differentsalinitylevels.

Salinitylevels Shootlength Shootfreshweight Shootdryweight
(dS m-1) (cm) (mg) (mg)
0 1.39 ab 20.16 ¢ 1.70

1.59 a 29.40 a 2.76

2
4 1.37 ab 27.70 ab 1.76
8 1.08 bc 23.63 bc 2.66
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12 0.94c 21.30c 2.5
LSD(P<0.05) 0.34 4,94 0.89
F values 6.28* 6.95* 3.46™
* P <0.05; ** P <0.01; ns, not significant
Conclusion
Inthisstudy, it wasobservedthatthegerminationandearlyseedlingstage of Tutar

echinaceacultivarwereaffected at different salt concentrations. Theresultsshowedthatechinecea
is highlysensitivetosalinity in thegerminationstage. As a result of thestudy, it
wasobservedthatechinaceaseedsweresensitivetosalinityabove 2 dS m™ salt concentration in
terms of theinvestigatedcharacters. Earlyseedlingstagewasinhibited at 16, 20 and 24 dSm’
'salinitylevels.
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LAVANTADA (Lavandula x intermediaEmericexLoisel.) ILKBAHAR VE
SONBAHAR CELIKLERININ KOKLENMESI UZERINEFARKLI
ORTAMLARIN VE IBA’NIN ETKIiSI

Faik TURGUT', Mehmet Ugur YILDIRIM",
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! Usak Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, 1 Eyliil Yerleskesi / Usak
Sorumlu yazar:ugur.yildirim@usak.edu.tr

Ozet: Calisma; degisik donemlerde (sonbahar ve ilkbahar) alman lavanta (Lavandula X
intermediaEmericexLoisel) ¢eliklerinin; indol-3 biitiric asit (IBA) uygulanarak; torf ve kirmizi pomza ile
hazirlanmig farkli koklendirme ortamlarindaki koklenme durumlarini belirlemek {izere yapilmistir. Deneme;
tesadiif bloklarinda béliinen boliinmiis parseller deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak kurulmustur. Ana
parsellere celik alma doénemi (sonbahar ve ilkbahar), alt parsele hormon (IBA) uygulanmis ve uygulanmamis
parseller, en alt parsellere ise farkli koklendirme ortamlari yerlestirilmistir. Kéklenme orani (%), ¢elik basina
kok sayisi (adet/celik); en uzun kok boyu (cm) olgiimleri yapilmistir. Koklendirme ortamlarma gore en fazla
koklenme %89,5 ile torf ortamlarindan elde edilmistir. Celiklerin alindigi dénemler bakimindan ise ilkbahar
celikleri %88,6, sonbahar c¢elikleri ise %78,4 oraninda koklenme gostermislerdir. Hormon uygulamasi
bakimmdan koklenme orani ise IBA uygulanan celiklerde ortalama %88,2 olurken, hormon uygulanmayan
celiklerde %78,4 olmustur. Uglii interaksiyon ortalama degerlerine gore, denemede en yiiksek koklenme orani
(%96) ilkbaharda alman ve hormon (IBA) uygulanan geliklerin, %75 torf + 25 pomza ve %50 torf + %50 pomza
ortamina dikilmesiyle elde edilmistir. En diisiik koklenme orani (% 64) ise sonbahar déneminde alinan, hormon
uygulanmamus geliklerin, %100 pomza ortamma dikilmesiyle elde edilmistir. Olgiilen ortalama en uzun kok
boyu (9,55 cm) ilkbaharda alinan ve hormon uygulanmis celiklerin, %S50torf + %50 pomza ortamina
dikilmesiyle elde edilmistir. Calisma sonucunda lavanta bitkisinde sonbahar celikleriyle de iiretimin
yapilabilecegi belirlenmistir. Ozellikle yetistiricilikte sadece torf ortammin yerine %25 veya %50 oraninda
pomza ilavesi yapilan ortamlarin da uygun olacagi ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: kéklenme orani, kok sayisi, kok uzunlugu, pomza, torf
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AND AUTUMN CUTTINGS IN LAVENDER (Lavandula x
intermediaEmeric ex Loisel.)
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Abstract: In this study; lavender (Lavandula x intermediaEmeric ex Loisel) cuttings taken in different periods
(autumn and spring); by applying indole-3 butyric acid (IBA); It was carried out to determine the rooting
conditions in different rooting media prepared with peat and red pumice.

The study was conducted divided plots in randomized blocks design with 4 replications. The rooting period was
placed in the main plots (autumn and spring), the hormone (IBA) applied and untreated plots were placed in the
lower plots, and different rooting media were placed in the lowest plots. Rooting rate (%), number of roots per
cutting (number/cutting); The longest root length (cm) were measured. According to the rooting media, the
highest rooting rate was obtained from peat media with 89.5%. In terms of the periods when the cuttings were
taken, the spring cuttings showed 88.6% rooting and the autumn cuttings showed 78.4% rooting. In terms of
hormone application, the rooting rate was 88.2% on average in IBA-treated cuttings, while it was 78.4% in non-
hormone-treated cuttings. According to the triple interaction average values, the highest rooting rate (96%) in the
experiment was obtained by planting the cuttings taken in the spring and applied hormone (IBA) in 75% peat +
25 pumice and 50% peat + 50% pumice medium. The lowest rooting rate (64%) was obtained by planting non-
hormone-treated cuttings in 100% pumice medium. The longest root length measured (9.55 cm) was obtained by
planting the hormone-treated cuttings in spring in 50% peat + 50% pumice medium.As a result of the study, it
was determined that the lavender plant can also be produced with autumn cuttings. Especially in aquaculture, it
has been revealed that instead of only peat medium, mediums with the addition of 25% or 50% pumice will also
be suitable.

Key words: rooting rate, root number, root length, pumice, peat

Giris

Lavanta, Lamiaceae familyasinda yer alan Lavandula cinsinin kapsadig: tiirlerin genel bir
isimdir (Demir ve Satilmis, 2019). Yaklagik olarak 1 m’ye kadar boyu uzayabilen lavanta
bitkisi; yar1 calims1 yapida, cok yillik bir bitkidir. Akdeniz bolgesi basta olmak {izere; diinya
tizerinde birgok bolgede yayilis gosteren 39 kadar tiirii (Lavandulaspp.) bulunmaktadir
(Demir ve Satilmis, 2019; Karakas ve Izci 2021). Giiney Avrupa ve Akdeniz kokenli olan
bitki; ortalama 7— 21 °C sicaklikta, yagis ortalamasi 300-1300 mm olan, toprak pH’s1 5.8-8.3
arasinda degisen kalkerli topraklarda dogal olarak yetismektedir (Simon ve ark., 1980; Ozcan
ve ark 2013). Lavanta bitkisi kurakliga, sicaga ve soguga kars1 bir hayli dayanikli bir bitkidir
(Aslancan ve Saribas, 2011). Diinyada ticari manada ekonomik degere sahip {i¢ tiirii
bulunmaktadir. Bunlar lavandin olarak bilinen (Lavandula x intermediaEmericexLoisel. = L.
hybrida L.), lavander olarak tanimlanan (LavandulaangustifoliaMill. = L. officinalis L. = L.
vera DC), vespikelavander diye adlandirilan (Lavandulaspica = L. latifoliaMedik.) lavanta
tiirleridir (Demir ve Satilmis, 2019; Karakas ve Izci 2021) Ekonomik manada bitkinin
kullanilan kisimlar1 daha ¢ok ¢igekleridir. Diinya iizerinde ticareti yapilan en 6nemli 15
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bitkisel ugucu yag igerisinde lavanta ugucu yagi da bulunmaktadir. Linalool ve linalil asetat
gibi maddeler ugucu yaginin ana bilesenlerini olusturmaktadir. Ugucu yagimn kalitesini; bu
yagin bilesiminde yer alan ana bilesenler belirlemekte ve bunlarin oranlarmnin yiiksek olmasi
istenmektedir (Aslancan ve Saribas, 2011). Bitki, sahip oldugu hos kokusu sebebiyle basta
parflimeri ve kozmetik sanayi olmak lizere bir¢ok alanda degerlendirilen bir hammadde
konumundadir (Zeybek ve Haksel 2011; Ozcan ve ark 2013). Sahip oldugu ugucu yaglari; anti
bakteriyel, antifungal, analjezik, yatistirici ve sakinlestirici birgok faydali 6zelliklere sahiptir
(Shellie ve ark. 2002; Prusinowska ve Smigielski 2014, Smigielski ve ark. 2018). Bu
ozelliklere sahip olan bitkinin kiiltiiriiniin yapi1lmasi ve bu alanda yapilacak teknik ¢aliymalara
agirlik verilmesi onem arz etmektedir. Lavanta bitkisi; vejetatif (celikle) ve generatif
(tohumla) olmak iizere iki farklh sekilde ¢ogaltilabilmektedir.

Celikle yapilan ¢ogaltma islemlerinde bitkilerden alinan c¢eligin tipi, alinma zamani gibi
hususlar 6nemlidir. Celiklerin bitki biiylime diizenleyici maddelerle muamelesi yapilarak kok
olusturmasi, koklenmelerinin ¢abuklastirilmas: ve ¢elik ilizerinde gelisen kok sayilarinin
arttirilmas1 miimkiindiir (Ozbek ve ark., 1961). Bu amagla koklendirmede calismalarmda
oldukc¢a yaygin olarak kullanilan biiylime diizenleyici maddeler arasinda IBA (Indol Biitirik
Asit ) ve NAA (Boyer ve ark., 2009) en yaygin kullanilan biiylime diizenleyicilerindendir.
Celiklerin koklendirilmesinde kullanilan bu maddeler kadar kaliteli ve saghkli fide ve
celiklerin koklendirilmesi ve yetistirilmesi i¢in kullanilacak olan ortamlarin da biiyiik 6nemi
vardrr. Tirkiye’de ticari olarak tibbi ve aromatik bitki fidesi yetistiriciliginde yaygin olarak
torf, perlit, kokopit ve vermikiilit, gibi ortamlar ve bunlarmn degisik oranlardaki karigimlari
koklendirme ortami olarak kullanilmaktadir. Bu maddelerin haricinde de degisik organik ve
inorganik materyaller ile bitki yetistirme ve koklendirme ortamlar1 denenmektedir. (Giil,
1991)(Sevgican, 2003). Pomza da bunlardan birisidir. Pomza kelimesi Italyanca’dan kéken
alan bir terimdir. Degisik dillerde farkli sekillerde adlandirilirlar. Fransizca’daPonce,
Ingilizce’dePumice denilen bu maddeye Tiirkge’de ise pomza, topuk tas1, siingertasi, nasir tasi
gibi ¢esitli isimler verilmektedir (Ozkan ve Tuncer, 2001). Pomza, igerisi bosluklu, siingersi
yapili, volkanik olaylar neticesinde olusmustur. Diinyanin bir¢ok bolgesinde elde
edilebilmektedir. Bu kayacin olusumu ve ekonomik olarak kullanilabilirligi bakimindan
Tiirkiye’'nin de diinya ¢apinda &nemi bir yeri vardir. Tiirkiye’de I¢ ve Dogu Anadolu
bolgelerinde yer alan bazi illerde, oldukg¢a genis pomza olusumlarmi gérmek miimkiindiir. Bu
iller igerisinde Nevsehir, Nigde, Kayseri, Van ve Bitlis onemli bir yere sahiptirler (Sarusik ve
ark, 1998). Pomza, uygulandig: tarla topraklarinda hava ve su gegirgenliginin diizenlenmesine
katki saglamaktadir. Pomza igeren topraklarin bitki gelisimini olumlu etkiledigi ve verimi
arttirdig1 belirtilmektedir. Bu 6zelligi ile sulu tarim uygulamalarinda pomza, bitkilerinin daha
az sulanarak yetistirilmesini saglamaktadir. Toprakta mikroorganizma faaliyetlerini de
arttirdig: bildirilmektedir. Dogal sekliyle kullanilabilen pomza, bir¢ok toprak diizenleyicisine
gore cok daha ekonomik bir iriindiir. Nakliyesinin kolay olmasi sebebiyle, tarim sektoriinde
de kullanilmaktadir (Tungez, 2007)

Yiiksek verim ve kaliteye sahip ¢esitlerin yetersizligi yaninda iistiin kaliteli homojen iirlinlerin
elde edilme gerekliliginden dolay1 vejetatif cogaltim bu bitkide daha ¢ok tercih edilmektedir.
Vejetatif ¢ogaltim siiregleri de en uygun sekliyle ortaya konulmasi bu yiizden 6nemlidir
(Bona ve ark., 2012). Cogaltmada kullanilacak olan bitki ¢eliklerinin alindigi donem,
celiklerin koklenmesi icin uygulanacak hormon (koklendirme) c¢esitleri ve miktarlari,
uygulama siireclerinin, koklendirme ortamlarinin, kdklendirme kosullarinin (sicaklik, nem vb)
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ve daha bircok hususun belirlenmesi Onemlidir. Lavanta bitkisinde, c¢elikle ¢ogaltma,
celiklerin kalinliklarinin kdklenme {izerine etkisi, gesitli biiylime diizenleyicilerinin ve
bunlarin farkli dozlarinin etkilerini arastiran birgok calisma yapilmistir (Ayanoglu ve ark.,
2000; Kara ve ark., 2011; Ozcan ve ark., 2013; Kara ve Baydar, 2020; izgi, 2020; Altun ve
ark 2020; Caughey-Espinoza ve ark., 2021; Karakas ve Izci, 2021; Cicek ve Ozel, 2021)

Vejetatif ¢ogaltmada tiim bitki tiirlerinde oldugu gibi lavanta bitkisinde de c¢ogunlukla
ilkbahar doneminde alinan bitki govde ve kok celikleri ¢ogaltim amaciyla kullanilmaktadir.
Ancak ihtiya¢ halinde sonbahar aylarinda alinacak olan ¢eliklerle de ¢ogaltimm yapilip
yapilamayacagi hususunda yapilmis ¢alisma yetersizdir.

Bu caligmada, ilkbahar ve sonbaharda alinan lavanta gévde geliklerinin kéklenme durumlari
kiyaslanmistir. Ayni sekilde bitkilerde alinan celiklerin koklenmesinde daha ¢ok tercih edilen
koklendirme orani olan torf ortamina belli oranlarda karistirilacak pomzanin da koklendirme
ortam1 olarak lavanta bitkisinin celiklerinin koklendirilmesinde kullanilip kullanilamayacagi
belirlenmistir.

Materyal ve Yontem

Deneme; Usak Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, serasinda Aralik 2020-
Temmuz 2021 tarihleri arasinda yiritiilmiistiir. Denemede, Ziraat Fakiiltesi, koleksiyon
bahgesinde yer alan lavanta (Lavandula x intermediaEmericexLoisel.) populasyonundan
alman yar1 odunsu govde c¢elikleri materyal olarak kullanilmistir.

Denemede li¢ faktoriin, 1. ¢elik alma donemlerinin (ilkbahar ve sonbahar), 2. hormon
uygulamalarmin (indol-3- biitirik asit (IBA) uygulanmis ve uygulanmamis) ve 3. Farkli
koklendirme ortamlarimin (%100 torf; %75 torf + 25 pomza; %50 torf + %50 pomza; %25
torf +%75 pomza; %100 pomza) etkileri degerlendirilmistir. Deneme; tesadiif bloklarinda
boliinen boliinmiis parseller deneme deseni seklinde 4 tekrarlamali olarak kurulmustur. Ana
parsellerde ¢elik alma donemleri (sonbahar ve ilkbahar); alt parsellerde hormon (IBA)
uygulamalari, en alt parsellerde ise farkli koklendirme ortamlar1 yer almistir. 2 donem x 2
hormon uygulamas1 x 5 koklendirme ortami x 4 tekerriir: 80 adet parsel seklinde deneme
yuriitiilmiistiir. Her parselde 25 adet celik (15’ser cm boyunda) kdklendirmeye almmustir.
Denemede toplam 80 x 25: 2000 adet lavanta geligi kullanilmigtir (Sekil 3).

Koklendirme ortami olarak kullanilan pomza (yetistirme ortami materyali) materyali, temin
edildigi firma tarafindan ticari olarak belirtildigi sekliyle: Cu, Zn, Ni, Pb, Cd, Cr ve Hg gibi
agir metaller, tuzluluk ve kire¢ bakimindan fakir; N, P, K, Ca, Mg, Na, , Fe, Cu, Mn, Zn ve B
gibi elementleri igeren, pH bakimimdan ndtr olan bir materyaldir. Bu materyal Manisa ili Kula
ilcesinden temin edilmistir. Koklendirme ortaminda torf materyali olarak ise yurt disindan
getirilerek i¢ piyasada 200 It’lik paketler halinde satilan ithal torf kullanilmigtir.

Sonbahar ¢elikleri; 2020°nin Aralik aymin baglarinda alindiktan sonra hormon uygulamasi
(1000 mg/L dozundaki IBA ¢ozeltisine bu ¢eliklerin dip kisimlarmin 20-30 saniye
daldirilmas1 suretiyle) yapilan ve yapilmadan seklinde hazirlanmis ve sonrasinda 5 farkl
koklendirme ortamina dikimleri gergeklestirilmistir. Sokiimleri ise 3,5 ay sonra Mart 2021
yapilmistir. {lkbahar gelikleri ise Mart 2021 sonunda almarak gerekli uygulamalari yapilmis
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ve ortamlara dikimleri gerceklestirilmistir. Ilkbahar geliklerinin sdkiimleri de 3,5 ay sonra
Temmuz 2021°de yapilmistir. Denemede; koklenme orani (%), gelik basina kok sayisi
(adet/celik) ve en uzun kdk boyu (cm) gibi karakterlerin 6l¢iimleri yapilmustir.

Arastirmada Olglimii yapilan karakterlere ait istatistiki analizler ve ortalama degerlerin
varyans analizleri yapilarak, Duncan testi ile ortalamalar arasindaki farklar belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma
Koklenme Oram (%) :

Elde edilen bulgulara gore koklenme oranina iligkin ortalama degerlerin varyans analizleri
incelendiginde celiklerin alindigi donem, koklendirme ortami ve hormon uygulamasi genel
ortalamalar1 arasindaki farklarin %1 seviyesinde 6nemli oldugu belirlenmistir. Ayrica bu
ortalamalar arasindaki hormon x ortam uygulamasi interaksiyonuna ait ortalamalar arasindaki
fark onemsiz iken diger ikili ve lglii interaksiyon degerleri arasindaki farklar ise %]l
seviyesinde onemli bulunmustur.

Celiklerin alindig1 donem bakimindan genel ortalama degerler incelendiginde ilkbahar
celiklerinin koklenme oraninin (%88,6) sonbaharda alman ¢eliklerden (%78,4) daha iyi
oldugu goriilmektedir. Ancak sonbaharda alinan ¢eliklerdeki koklenme oranlar1 da bu bitkinin
yil igerisinde hem ilkbaharda hem de sonbaharda alinacak ¢eliklerle kolaylikla ve tatminkar
sekilde cogaltilabilecegini de gostermektedir (Tablo 1).

Koklendirme ortamlarina ait genel ortalama degerlere bakildiginda ise en iyi sonucu %100torf
ortaminimn (%89,5) verdigi goriilmektedir. Istatistiki agidan %25pomza ilavesi yapilan torf
ortaminda en iyi sonucun elde edildigi sadece torf ortamindaki deger ile ayn1 grupta yer aldig1
goriilmektedir. Bu durum ticari agidan pahali olan torf ortaminin yerine bir miktar pomza ile
karistirilarak elde edilecek daha uygun maliyetli bir ortamla da yeterli diizeyde koklenme
saglanabilecegini gdstermektedir (Tablo 1).

Hormon uygulamasi agisinda genel ortalama degerler arasinda en iyi sonu¢ hormon (IBA)
uygulanan celiklerden (%88,2) elde edilmistir. Bu durum beklenen bir durumdur. Ciinkii
hormon uygulamasmin koklenmeyi tesvik ettigi bircok calismada tespit edilmistir. Bu
calismada da hormon uygulanmis geliklere gore % 9,4 daha fazla koklendikleri belirlenmistir.
Ozcan ve ark (2013), yaptiklar1 galismalarinda, koklenme orani iizerine koklenme
ortamlarinin etkisini incelemislerdir. Perlit karistirilmig torf ortaminda koklenme oraninin
(%69.17) tarla topragindakine gore (%52.92) daha iyi sonug¢ verdigini saptamislardir.
IBA’nin farkli dozlariyla muamele edilen lavanta celiklerinde en yiiksek koklenme orani
%87.5 ile 4000 ppm’lik IBA uygulamasindan elde edilmistir. Ticari koklendirme tozunun
uygulandig celiklerde ise bu oran (%83.75) olmustur. 500 ppm IBA uygulamas1 yapilan
celiklerde ise en diisiik koklenme orani (%26.25) elde edilmistir. Arslanoglu ve Albayrak
(2011) ise yaptiklar1 g¢aligmalarinda; koklenme orani bakimindan lavanta ve biberiye
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celiklerinde kontrol ¢elikleriyle kiyaslandiginda; biberiye govde geliklerinde 6000 ppm’lik
IBA dozunun, lavantada ise 2000 ve 4000 ppm’lik IBA dozlarin; c¢eliklerinin
koklendirilmesinde en iyi sonucu verdigini tespit etmislerdir.

Kara (2011), yaptig1 ¢alismasinda, ¢elik alma donemlerinin ve farkli IBA dozlarinin L.
angustifolia var. silver gesidi ¢eliklerinde; kok sayisi, kok uzunlugu ve koklenme oranlarinin
farkli oldugunu tespit etmistir. 4000 ppm IBA dozunda en iyi kdklenme oranmin % 95.13
oldugunu belirlemistir. Kumar ve Sreeja (1996), L. angustifoliatiiriindefarkli ¢elik tiplerinin
koklenme durumunu arastirdiklar1 ¢alismalarinda; dip ¢eliklerinde en yiiksek koklenme
oranini (%72) ve kok sayisin1 2000 ppm’lik IBA uygulamasindan elde etmislerdir.

Tablo 1. Kéklenme oranina iliskin ortalama degerler ve farklari
Table 1. Mean values for rooting rate and their differences

KOKLENME ORANI (%) (rootingrate)cv: % 8.00

Celik alma donemi (cutting periods)
(Dénem x Hormon x Ortam) flkbahar Celigi Sonbahar Celigi (Ortam) (media)
?[;teiliacl)rgi?\rcl)rmone X media) (spring cuttings) (autumn cuttings) 8222:’&(1? rrtT?(l:rr?se;
means Hormon uygulamasi (hormone application) LSD: 5,608 **
LSD: 8.440 *
Koklendirme Ortamlart Hormonlu Hormonsuz Hormonlu Hormonsuz
(rooting media) (with (without (with (without
hormone) hormone) hormone) hormone)
%2100Torf 92 ab 84 bc 92 ab 90 ab 89,5a
(peat)
%75Torf (peat) + %25 Pomza 96 a 92 ab 82 bc 68d 84,5 ab
(pumice)
%50Torf (peat) + %50 Pomza 96 a 92 ab 78c 68 d 83,5hb
(pumice)
%25Torf (peat) + %75 Pomza 86 a 82 bc 84 be 68 d 80,0 b
(pumice)
%2100Pomza 86 bc 80c 90 ab 64d 80,0 b
(pumice)
Ortalama (Donem x Hormon)
Means (period x 912a 86 b 85,2b 716 ¢c
hormone)LSD:5,016 **
(Donem) (period) Iikbahar Celigi Sonbahar Celigi
Genel Ortalama (General means) LSD: 3.547 ** (springcuttings) (autumn cuttings)
88,6 a 78,4 b

(Hormon) (hormone) Hormonlu (withhormone) Hormonsuz (withouthormone)

Genel Ortalama (General means) LSD: 3,547 88,2a 78,8 b
**%
% %75 Torf %50Torf %25Torf | %100Pomza
Ortalama 100Torf (peat) + (peat) + (peat) + (pumice)
(Hormon x Ortam) : OD (peat) %25Pomza | %50Pomza | %75Pomza
Means (hormone + (pumice) (pumice) (pumice)
media)ns Hormonlu 92 89 84 85 88
(withhormone)
Hormonsuz 87 80 80 75 72
(withouthormone)

Ortalama Tlkbahar 88 ab 94 a 94 a 84 bc 83 bed
(Dénem x Ortam) (spring)
Means (period x media) Sonbahar 91 ab 75 de 73¢e 76 cde 77 cde
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| LSD:7.931 ** | (autumn) | | | | | |
*Qrtalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemlidir. ** ortalamalar arasindaki fark 0.01 seviyesinde onemlidir. OD:
onemsiz
*Thedifferencebetweenthemeans is significant at the 0.05 level. ** Thedifferencebetweenthemeans is significant at the 0.01
level. ns: nonsignificant

Bu caligsmada; ¢eliklerin alindigi donem, kdklendirme ortami ve hormon uygulamasi iiglii
interaksiyonuna iligskin ortalama degerler incelendiginde en yiiksek koklenme orani %96 ile
ilkbaharda alinan ve hormon uygulanarak; %75 torf + %25 pomza ve %50 torf + %50 pomza
ortamlarina dikilen ortamlardan elde edildigi goriilmektedir. En diisiik ise %64 ile sonbaharda
alman, hormon uygulanmadan %100 pomza ortamma dikilen c¢eliklerden elde edilmistir.
Hormon x ortam; donem x ortam ve donem x hormon uygulamasi ikili interaksiyon degeri de
Tablo 1. ve Sekil 1°de sunulmustur.

120

96

o N o
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@ m ilkbahar celigi

&
< ~ g
0 0 ® Y] 2
3 2 3 3
ilkbahar geligi
sonbahar geligi

%100 TORF %75 TORF + %50 TORF + %25 TORF + %100 POMZA
%25 POMZA %50 POMZA %75 POMZA sonbahar celigi

FARKLI KOKLENDIRME ORTAMLARI
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Sekil 1. Farkli donemlerde alinarak, fakli dozda hormon uygulanip, farkli koklendirme ortamlarina
dikilen ¢eliklerde goriilen koklenme orani (%)

Figure 1. Rooting rate (%) in cuttingstaken at differentperiods, applieddifferentdoses of
hormonesandplanted in differentrootingmedia.

Kara ve Baydar (2020), lavantada koklendirme amaciyla alinan ¢eliklerin; kalinliklarma gore
ayrt ayrt smiflandmilarak; bitiin ¢eliklerin, fide elde etmede kullanilabilecegini
belirtmislerdir. Ancak koklenme agisindan en uygun celik kalmhigmm 3,1-4,0 mm arasinda
oldugunu bildirmislerdir. Deneme kullanilan Raya ¢esidin de koklenme oraninin %47,1, kok
sayist 5,5 adet/celik ve kok uzunlugu 3,16 cm, Super cesidinde ise koklenme orani % 40,6,
kok sayist 3,7 adet/gelik ve kok uzunlugu ise 1,85 cm olmustur. Arastiricilar, celik
kalinliklarinin; koklenme orani, kok sayist ve uzunluklari iizerine etkilerinin de Onemli
oldugunu belirlemislerdir. En yliksek koklenme orani ve kok sayisint 3,1-4,0 mm
kalinligindaki g¢eliklerin sirasiyla, %59,0 ve 5,4 adet/gelik ve en yiiksek kok uzunlugunu ise
2,91 cm ile 2,0-3,0 mm kalinligindaki geliklerin verdigini belirtmislerdir. Celik kalinlig 2-3
mm olan celiklerde ise; en diisiik kokleme orani %33,0 ve kok sayis1 3,4 adet/gelik elde
edilmistir. Cesit x ¢elik kalinlig1 interaksiyonu incelendiginde, Raya ¢esidinden alan 3,1-4,0
mm ¢elik kalmhigmdaki ¢eliklerden; en yliksek kdklenme oraninin %66,2 ve kok sayisinin 7,1
adet/celik elde edildigini bildirmislerdir. En yiiksek kok uzunlugu ise 3,93 cm ile yine Raya
cesidinin 2,0-3,0 mm’lik kalinliga sahip celiklerinden elde edilmistir.
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Bu calismada elde edilen kdklenme oranlar1 yukarida belirtilen ¢aligmalardaki sonuglardan
daha yiiksek ¢ikmistir. Bunda en Onemli etkenin koklendirme ortamlarindaki farkliliklar
oldugu soylenebilir. Torf ortaminda yapilacak olan kdklendirmede iyi sonuglar alindig1 gibi
torf ortamina %350’e kadar karistirilacak pomza ile de hazirlanacak karisim koklendirme
ortamlarinin da tatmin edici seviyede koklendirilmis celik elde edilmesinde rahatlikla
kullanilabilecegi belirlenmistir.

Celik Basina Kok Sayisi (adet):

Elde edilen bulgulara gore celik basina kok sayisina iliskin ortalama degerlerin varyans
analizleri incelendiginde celiklerin alindigr doénem, koklendirme ortami ve hormon
uygulamas1 genel ortalamalar1 arasindaki farklarin %1 seviyesinde Onemli oldugu
belirlenmistir. Ayrica ikili ve tiglii interaksiyon degerleri arasindaki farklar ise %1 seviyesinde
onemli bulunmustur.

Tablo 2 de, celiklerin alindigi donem bakimindan genel ortalama degerler incelendiginde
ilkbahar ¢eliklerinin ortalama kok sayis1 4,62 adet, sonbaharda alinan ¢eliklerde ise 3,52 adet
oldugu goriilmektedir. Koklendirme ortamlarma ait genel ortalama degerler incelendiginde ise
en iyi sonucu %100torf ortammdan (4,72 adet) elde edilmistir. Istatistiki acidan %50pomza
ilavesi yapilan torf ortamindan da (4,65 adet) iyi sonucun elde edildigi ve sadece torf
ortamindan elde edilen deger ile aralarinda istatistiki olarak bir fark olmadig1 ve ayni grupta
yer aldiklar1 goriilmektedir. En diisiik kok sayisi ise %100pomza ortamina dikilen celiklerden
elde edilmistir. Torf ortamina 1:1 oraninda karistirilacak pomza ile uygun maliyetli bir
ortamla da yeterli diizeyde koklenme elde edilebilecegi belirlenmistir (Tablo 2).

Hormon uygulamasi ac¢isindan genel ortalama degerler arasinda en iyi sonu¢ hormon (IBA)
uygulanan celiklerden (5,21 adet) elde edilmistir. Hormon uygulamasi yapilmayan ¢eliklerde
ortalama kok sayis1 2,92 adet’de kalmistir. Bu sonug¢ beklenen bir durumdur. Ciinki
koklenme amaciyla hormon (IBA veya NAA) uygulamasmin kdklenmeyi tesvik ettigini
gosteren ¢ok sayida ¢alisma s6z konusudur. Bu ¢alismada da hormon uygulanmis ¢eliklerin,
uygulanmamuslara gore 1,78 kat daha fazla koklendikleri belirlenmistir (Tablo 2).

Celiklerin alindig1 donem, kdklendirme ortami ve hormon uygulamas: {i¢lii interaksiyonuna
iliskin ortalama degerler incelendiginde en yiiksek celik basina kdk olusumu (9,40 adet) ile
ilkbaharda alnan ve hormon uygulanarak %350torf + %350 pomza ortamlarma dikilen
celiklerden elde edildigi goriilmektedir. En diisiik ise 2,40 adet ve 2,60 adet ile sonbaharda
alinan, hormon uygulanmadan ve swrasiyla %100torf ve %100 pomza ortamma dikilen
celiklerden elde edilmistir. Hormon x ortam; dénem x ortam ve donem x hormon uygulamasi
ikili interaksiyon degeri de Tablo 2. ve Sekil 2°de sunulmustur.
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Tablo 2. Celik bagina kok sayisina (adet) iliskin ortalama degerler ve farklar1
Table 2. Mean values for root number per cutting (number/cutting) and their differences

A

RECEP TAYYIP
ERDOGAN
N |V RSITES

CELIK BASINA KOK SAYISI (adet) CV: % 14.64

Root number per cutting (number/cutting)

(D6nem x Hormon
x Ortam)
ortalamalart

(period x hormone x

media) means LSD:
1.00 **

Celik alma donemi (cuttingperiods)

Ilkbahar Celigi
(springcuttings)

Sonbahar Celigi
(autumncuttings)

Hormon uygulamasi (hormoneapplication)

Koklendirme
Ortamlar1
(Rooting media)

Hormonlu
(withhormone)

Hormonsuz
(withouthormone)

Hormonlu
(withhormone)

Hormonsuz
(withouthormone)

(Ortam)
(media)

Genel Ortalama
(generalmeans)

LSD: 0.5002 **

%?2100Torf
(peat)

7,62 b

2,409

4,96 ¢

3,90 cdef

4,72a

%75Torf (peat) +
%25 Pomza
(pumice)

7,58 b

2,76 g

3,30 efg

2,82 g

4,12Db

%50Torf (peat) +
%50 Pomza
(pumice)

9,40 a

3,02 g

3,38 efg

2,78 fg

4,65a

%25Torf (peat) +
%75 Pomza
(pumice)

4,62 cd

3,04 g

4,38 cde

3,00 fg

3,76 b

%100Pomza
(pumice)

3,12 fg

2,609

3,78 def

2,90 fg

3,10¢c

Ortalama (Donem x
Hormon)

Means (period x
hormone)LSD:
0.4474 **

6,47 a

2,76 ¢

3,96 b

3,08 ¢

Genel Ortalama (Donem) LSD: 0,3164 **

Iikbahar Celigi

Sonbahar Celigi

4,62a

3,52b

Genel Ortalama (Hormon) LSD: 0.3164

*%

Hormonlu

Hormonsuz

521a

292b

Ortalama
(Hormon x

%?100Torf

Pomza

%75Torf + %25

%50Torf + %50
Pomza

+ %75
Pomza

%25Torf

%2100Pomza

Ortam)
means

Hormonlu
(withhormone)

6,29 a

5,44 b

6,39 a

450c

3,45d

(hormone x
media)

Hormonsuz
(withouthormone)

3,15d

2,79d

2,90d

3,02d

2,75d
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LSD: 0,7074
**
Ortalama Tikbahar 5,01 be 517b 6,21a 3,83d 2,86 f
(Dénem x (spring)
Ortam) Sonbahar 4,43 cd 3,06 ef 3,08 ef 3,69 e 3,34 ef
means (period (autumn)
x media) LSD:
0,7074 **

*Ortalamalar arasindaki fark P<0.05 seviyesinde dnemlidir. ** ortalamalar arasindaki fark P<0.01 seviyesinde 6nemlidir.
*Thedifferencebetweenthemeans is significant at the P<0.05 level. ** Thedifferencebetweenthemeans is significant at the
P<0.01 level.
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FARKL1 KOKLENDIRME ORTAMLARI1

Sekil 2. Farkli donemlerde alinarak, fakli dozda hormon uygulanip, farkli koklendirme
ortamlarina dikilen celiklerde goriilen celik basina kok sayisi (adet)

Figure 2. Thenumber of rootspercuttingseen in cuttingstaken in differentperiods,
applieddifferentdoses of hormoneandplanted in differentrootingmedia (number)

Ozcan ve ark (2013), yaptiklar1 arastirmada inceledikleri iki farkli ortanm karsilastirmiglardr.
4000 ppm IBA uygulamas: yapilarak, tarla topragmna dikilen ¢eliklerde en fazla kok sayisi
(3.63 adet) elde etmislerdir. 500 ppm’lik IBA uygulanmis celiklerden ise en diisiik kok sayisi
(0.28 adet) elde edilmistir. En fazla kok sayis1 (3.33 adet) perlit:torf ortamima dikilen ve 4000
ppm’lik IBA dozunun uygulandigi ¢eliklerden, en az ise 500 ppm uygulamasindan (1.25 adet)
elde edilmistir.

Ayanoglu ve ark. (2000) yaptiklar1 arastirmalarinda; IBA’nin 1000, 2000 ve 4000 ppm’lik
dozlartyla muamele yaptiklar1 karabas lavanta(Lavandulastoechas)m celiklerinde IBA
dozlarindaki artisa bagh olarak koklenme yiizdesi, kok uzunlugu ve kok sayisinin arttigini
belirlemislerdir.

En Uzun Kok Boyu (¢cm):

Elde edilen bulgulara gore en uzun kok boyuna iligkin ortalama degerlerin varyans analizleri
incelendiginde ¢eliklerin alindig1 doneme, koklendirme ortamina ve hormon uygulamasina ait
genel ortalama degerlerin arasindaki farklarin %1 seviyesinde 6nemli oldugu tespit edilmistir.
Ayrica ikili ve TUg¢lii interaksiyon degerleri arasindaki farklarin ise %1 seviyesinde onemli
oldugu da goriilmektedir (Tablo 3).
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Celiklerin alindigi donem bakimindan genel ortalama degerler incelendiginde ilkbahar
celiklerinin ortalama en uzun kdk boyu 4,29 cm, sonbaharda alinan ¢eliklerde ise bu degerin
ortalama 2,99 cm oldugu goriilmektedir (Tablo 3).

Koklendirme ortamlarina ait genel ortalama degerler incelendiginde ise en uzun kok boyunun
%75torf + %25 pomza ortammdan (4,47 cm) elde edildigi belirlenmistir. Bu ortami
%50pomza ilavesi yapilan torf ortamina dikilen g¢eliklerden (4,25 cm) elde edilen deger
izlemis, istatistiki agidan ortalama degerler arasinda fark bulunmamis ve ayni grupta yer
almislardir. En kisa kok boyu degeri (3,14 cm) ise %100pomza ortamina dikilen celiklerden
elde edilmistir (Tablo 3).

Hormon uygulamasi agisindan genel ortalama degerler incelendiginde; en uzun kok boyu,
hormon (IBA) uygulanan celiklerde 4,64 cm tespit edilmistir. Hormon uygulamasi
yapilmayan ¢eliklerde ise en uzun kok boyunun 2,63 cm oldugu belirlenmistir. Hormon
uygulanmis ¢eliklerin, uygulanmamislara gore 1,76 kat daha uzun kok olusturduklar: tespit
edilmistir (Tablo 3).

Bu ¢alismada ayrica; celiklerin alindigi donem, kdklendirme ortami ve hormon uygulamasi
faktorlerinin iglii interaksiyonuna iligkin ortalama degerler incelendiginde en uzun kok
boyunun 9,55 cm ile ilkbaharda alman ve hormon uygulanarak %50torf + %50 pomza
ortamlarmna dikilen ¢eliklerden elde edildigi tespit edilmistir. En diisiik ise 2,17 cm ile
sonbaharda alman ve hormon uygulanmadan %50torf + %50 pomza ortamma dikilen
celiklerden elde edilmistir. Hormon x ortam; donem x ortam ve donem x hormon faktorlerine
iligkin ikili interaksiyon degeri Tablo 3 ve Sekil 4’de verilmistir.

Tablo 3. En uzun kok boyuna (cm) iligskin ortalama degerler ve farklari
Table 3. Average values and differences of longest root length (cm)

EN UZUN KOK BOYU (cm)
Longestrootlength CV: % 20.11

Celik alma dénemi (cuttingperiods)
(Dénem + Hormon + fikbahar Celigi Sonbahar Celigi (Ortam)
Ortam) ortalamalari (springcuttings) (autumncuttings) Genel
LSD:1.228 ** Hormon uygulamast (hormoneapplication) ng‘_a(l)a&al
Koklendirme Hormonlu Hormonsuz Hormonlu Hormonsuz s
Ortamlart (withhormone) (withouthormone) | (withhormone) | (withouthormone)
(Roottingmedia)
%2100Torf 3,28 bcde 2,22¢ 440 b 2,42 de 3,08 b
(peat)
%75Torf (peat) + 9,26 a 2,50 de 3,74 bed 2,37 de 4,47 a
%25 Pomza
(pumice)
%50Torf (peat) + 9,55a 2,75 cde 2,54 de 2,17¢ 4,25a
%50 Pomza
(pumice)
%25Torf (peat) + 4,02 be 3,03 bede 3,12 bede 2,86 cde 3,26 b
%75 Pomza
(pumice)
%2100Pomza 3,17 bede 3,11 bede 3,37 bede 2,89 cde 3,14b
(pumice)
Ortalama (Donem x 5,86 a 2,72¢c 343b 254 ¢
Hormon)
Means (period x
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hormone)
LSD: 0.5492 **
Tlkbahar Celigi Sonbahar Celigi
Genel Ortalama (Donem) LSD: 0.3884 ** 4,29 a 2,99 b
Hormonlu Hormonsuz
Genel Ortalama (Hormon) LSD: 0.3884 ** 4,64a 2,63 b
%?100Torf %75Torf + %25 %50Torf + %25Torf | %100Pomza
Pomza %50 Pomza + %75
Ortalama Pomza
(Hormon x Hormonlu 3,84b 6,50 a 6,05 a 3,57b 3,27 bc
Ortam) (withhormone)
Means Hormonsuz 2,32¢ 244c 2,46 ¢ 2,95 bc 3,00 bc
(hormone + (withouthormone)
media)
LSD: 0.8684 **
Ortalama ilkbahar 2,75 bc 5,88 a 6,15a 3,63b 3,14 bc
(Dénem + (spring)
Ortam) LSD: Sonbahar 3,41b 3,06 bc 2,36 ¢C 2,99 be 3,13 bc
0.8684 ** (autumn)

*Ortalamalar arasindaki fark P<0.05 seviyesinde 6nemlidir. ** ortalamalar arasindaki fark P<0.01 seviyesinde onemlidir.
*Thedifferencebetweenthemeans is significant at the P<0.05 level. ** Thedifferencebetweenthemeans is significant at the
P<0.01 level.

Ozcan ve ark. (2013) vyaptiklar1 c¢alismalarinda; iki farkli ortamn karsilastirdiklar:
calismalarinda, kok uzunlugu bakimindan, en uzun kok boyunun torf ve perlit karigimi
ortaminda 5.78 cm oldugunu, tarla topraginda ise 4.03 cm oldugunu belirlemislerdir. Lavanta
celiklerinde farkli IBA dozlarmda en uzun kék boyu 4000 ppm’lik IBA uygulanan celiklerden
(9.40 cm), en kisa ise 500 ppm’lik IBA uygulanan celiklerden (1.12 cm) elde edilmistir.

Bhat ve ark. (2008) L. officinalis bitkisine koklendirme amaciyla uyguladiklar1 bitki gelisme
diizenleyicileriyle NAA ve IBA’nin (1000, 2000 ve 3000 ppm’likdozlariyda) en yliksek
koklenme oranmi 3000 ppm’lik IBA uygulamasindan elde etmislerdir.

m‘ de -
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Sekil 3. (1-2) celiklerin hazirlanmasi; (3-4-5) Sonbahar celiklerinin koklendirilmesi ve
koklenen bitkilerin saksilara alinmasi; (6-7-8-9-10) Ilkbahar celiklerinin koklendirilmesi ve
koklenen bitkilerin saksilara alinmast.

Figure 3. Preparation of (1-2) cuttings; (3-4-5) rooting of
autumncuttingsandtakingrootedplantsintopots; (6-7-8-9-10) Rooting of
springcuttingsandtakingrootedplantsintopots.

EN UZUN KOK BOYU (CM)

12 . -
© @ m ilkbahar geligi
(o} ~
10 o °‘
8 ilkbahar geligi
6 < - o
<t ~ 2 ~
~ " < oM (o} o i m\ o)) .
4 P S n OO N3N e 2 oo x sonbahar geligi
~ ~ ~ ~ N N :~

S
> pus
I I sonbahar geligi

%100 TORF %75 TORF + %50 TORF + %25 TORF + %100 POMZA
%25 POMZA %50 POMZA %75 POMZA

o N
N 3,28

Sekil 4. Farkli donemlerde almarak, farkli dozda hormon uygulanip, farkli kéklendirme
ortamlarina dikilen geliklerde goriilen en uzun kok uunlugu (cm)

Figure 4. Thelongestrootlength (cm) seen in cuttingstaken in differentperiods,
applieddifferentdoses of hormonesandplanted in differentrootingmedia

Koklendirme amaciyla bitkilerden alinan c¢eliklerde; koklenme oranlarinda gdriilen
farkliliklarda celiklerin rejenerasyon yetenekleri ve celiklerin genetik yapist etkilidir. Ayrica;
uygun koklendirme ortamlari, ana¢ bitkinin yasi, alinan ¢eliklerin uzunlugu ve kalinligi, anag
bitkilerin sahip olduklar1 i¢csel hormonal dengeler ve bu hormonlarm diizeyleri ayrica
celiklerin anatomik yapis1 da bitkilerden alinan bu ¢eliklerin koklenme oranlarmi etkileyen en
onemli faktorlerdendir. (Gil-Albert ve Boix 1978; Hartman ve ark. 1997. Schaberg ve ark
2000; Ahmed ve ark 2002; Kara ve Baydar 2013).

Altun ve ark (2011) yaptiklar1 ¢alismalarinda; yaz baglangict doneminde heniiz otsu yapida
olduklar1 donemde alinan yesil ¢elikler ile yaz aylar1 iginde kismen odunlagsmaya baslamis
stirgiinlerden alinan yar1 odunsu c¢eliklerin ve de sonbahar-kis aylarmma dogru alman odun
celiklerinin koklendirme amaciyla kullanilabilecegini belirtmislerdir. Lavanta bitkisinde
cogaltma amaciyla alinacak celiklerin kis dinlenme donemindeki bitkilerden heniiz
uyanmamis bitkilerden alman g¢elikler ile yapilmasini tavsiye etmislerdir (Aslancan ve
Saribag, 2011). Bu yiizden ¢eliklerin alindiklar1 zaman bakimindan c¢ogaltilabilmesi i¢in bir
hayli smirli zamana ihtiya¢ vardir. Eger bu donemde ¢ok sayida celikten fide iiretmek
istenirse, yeterli koklendirme alanlarinin hazirlanmasmna ve ¢eliklerin bu kisa zaman
icerisinde alinarak koklendirme ortamina dikilmesine gerek vardir. Bu ¢alismada elde edilen
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sonuglara gore sonbahar doneminde 6zellikle de bitkiler tam dinlenme durumuna girdikleri
donemde almacak c¢eliklerin soguk sera ortaminda koklendirilmeye almmasiyla da ilkbaharin
ilk aylarinda tatmin edici seviyede koklenmis lavanta celiklerin elde edilebilecegi
belirlenmistir.

Sonug¢

Farkli gelisme donemlerinde lavanta bitkisinden alinacak olan yar1 odunsu gévde ¢elikleriyle
¢ogaltmanm yapilabilecegi bu ¢alismayla ortaya konulmustur. ilkbaharda almnacak celiklerle
koklenme oraninin daha yiiksek oldugu belirlenmesine karsin; sonbaharda alinacak
celiklerden de tatminkar sekilde koklenme saglanabilecegi belirlenmistir. Koklendirmede
bitki gelisme diizenleyicisi olarak IBA koklendirme hormonu kullanilmasmin yararli olacagi
tespit edilmistir. Gerek duyuldugunda sonbahar doneminde almacak celiklerle de ortalama
%71,6 oraninda kdklenme saglanabilmesi; bu donemde alinacak celiklerle de cogaltmanin
yapilabilecegini, ilgili isletmelerde hem is imkam olusturulabilecegini hem de lavanta
iiretiminin yapilabilecegini gostermistir. Denemede koklendirme ortami olarak kullanilan torf
ortamina, %25-50 oraninda ilave edilecek pomza ile de uygun koklenmenin saglanabilecegi
tespit edilmistir. Maliyetleri yiiksek olan ve her gecen giin artan torf ortamlarina daha ucuz
maliyetli ve Tiirkiye’de ¢esitli bolgelerimizde bol bulunan pomzanin konulmastyla, pomzanin
kullanim alanlarinin ve miktarinin artmasina katki saglanabilecektir. Bu maddenin ekonomik
analizlerinin yapilarak 1iilke ekonomisine saglanacak katkilarmm da belirlenmesi
gerekmektedir. Siis bitkileri sektorii basta olmak iizere, seracilik ve bir¢cok bitkisel iiretim
alaninda kullanilabilecek 6zel karisim koklendirme veya bitki iiretim ortamlarmin iiretilmesi
miimkiin olabilecektir.

TesekKkiir
Denemede koklendirme ortamlarinda kullamilan kirmizi pomza, Oktas A.S. tarafindan;
Manisa ili Kula ilgesinde bulunan Giiven Madencilik sahasindan karsilanmistir.
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ISGIN (RheumribesL.) BITKISININ ONEMIi, KULLANIM ALANLARI
VE SORUNLARI
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Ozet

Isgin (Rheumribes L.) Dogu Anadolu Bolgesinde Nisan - Mayis aylarinda yaygin olarak dogadan toplanarak
tiiketilen ve batidaki illere de biiyiik miktarlarda génderilen dnemli bir ticari tirtindiir. Bitki daha ¢ok 1000-4000
m rakima sahip olan egimli yamag yerlerden toplanmaktadir. Isgin geleneksel tipta ve farmakolojide yaygin
olarak anti-mikrobiyal, anti-bakteriyel, anti-viral, anti-fungal, anti-diyabetik, anti-kanserojen, anti-diyareik, anti-
hiperlipidemik, anti-obezite, anti-inflamatuar, anti-aging, anti-oksidan kardiyovaskiiler koruma olarak ve gastrit,
tilser, alzheimer hastaligina karsi kullanilmaktadir. Bitkinin toplanmasi sirasinda kullanilan sap kisimlarmin
tamamen alinmasi ve kok kisimlarma zarar verilmesi doga tahribatina yol agmaktadir. Sap uclarinda olusan cicek
ve tomurcuklarin tohum olusturmadan toplanmasi 15gimn popiilasyonunu 6nemli dlciide azaltmaktadir. Bilingsiz
toplayicilik bolge icin 6nemli bir gecim kaynagi ve tiiketim unsuru olan 1gginin siirdiiriilebilir toplayiciligimi
tehdit etmekte ve ayrica bilingsiz toplama erozyonun artmasma da neden olacaktir. Bolgede bitkinin
devamliliginin saglanmasi igin toplayicilarin bitki toplarken duyarli olmasi, en az %10 bitkinin tohum
baglamasina miisaade edecek sekilde arazide birakilmasi ve bitkilerin kok kisimlarina zarar verilmemesi 6nem
arz etmektedir.

Anahtar Kelimeler:Isgin, Rheumribes L. kullanim alanlar1, 6nemi, sorunlari.

IMPORTANCE, UTILIZATION AND PROBLEMS OF THE RHUBARB
(Rheum ribes L.) PLANT

Abstract

Rhubarb (Rheum ribes L.) is an important commercial product that is widely consumed in the Eastern Anatolia
Region in April-May, and is sent to the western provinces in large quantities. The plant is mostly collected from
sloping areas with an altitude of 1000-4000 m. The herb is widely used in traditional medicine and
pharmacology as anti-microbial, anti-bacterial, anti-viral, anti-fungal, anti-diabetic, anti-carcinogenic, anti-
diarrheic, anti-hyperlipidemic, anti-obesity, anti-inflammatory, anti-aging, anti-oksidan cardiovascular
protection, against gastritis, ulcer, alzheimer's disease. The complete removing of the stem parts during the
gathering of the plant and the damage to the root parts lead to reduce reproduction of the plant in the nature.
With the removing of flowers and buds formed at the ends of the stem parts before they mature, the plant cannot
form seeds. This will lead to a decrease of rhubarb in the vegetation, which is an important source of income and
supplies for local consumption, and excessive rhubarb gathering increases erosion. In order to ensure the
continuity of the plant in the region, it is important that the rhubarb collectors are conscious and sensitive when
gathering the plants, that at least 10% of the plant must be left in the nature to allow the seed to set, and that the
root parts of the plants must not be damaged.


mailto:a.yenikalayci@alparslan.edu.tr
https://tr.wikipedia.org/wiki/Alzheimer_hastal%C4%B1%C4%9F%C4%B1
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Keywords: Rhubarb, Rheum ribes L., usage areas, importance, problems.

Giris

Isgin ya da Iskin (Rheumribes L.), kuzukulagigiller (Polygonaceae) familyasindan Mayis-
Haziran aylarinda sarims1 beyaz ¢i¢ek acan, 40-150 cm boylanabilen 1000-4000 m
yiiksekliklerde egimli, engebeli yerlerde yetisen, ¢ok yillik, otsu bir ravent tiirtidiir (Davis,
1966;Anonymous, 2022)). Isginin diinyada 103 tiirii bulunmaktadir. Bu cinsin bilinen bazi
tirleri Rheumofficinale, R. palmatum, R. tanguticum, R. alexandrae, R. compactume, R.
coreanum, R. palaestinum, R. ribes, R. emodi ve R. tataricumR. ribes,
Caryophyllales'in Polygonaceae olup, Giineybati Asya'nin iliman ve subtropikal bolgelerinde
(Tiirkiye, Suriye, Israil, Filistin, Urdiin, Liibnan, Ermenistan, Azerbaycan, Irak, iran,
Afganistan ve Pakistan) yayilim gosterir. Rheumribes iilkemizde Dogu Anadolu Bolgesi basta
olmak tizere Agri, Mus, Bitlis, Bing6l, Diyarbakir, Elaz1g, Erzincan, Malatya, Tunceli,
Hakkari, Van, Erzurum, Igdir, Kars, Sivas, Adiyaman, Kahramanmaras ve Hatay illerinde
dogal olarak yetisir (Munzuroglu ve ark., 2000; Farzami ve Ghorbanli, 2002; Andi¢ ve ark.,
2009; Karakus, 2018; Kayiran, 2019; Onal ve ark., 2019; Sefaoglu, 2021; Yildiz, 2014;
Anonymous, 2022).

Ulkemizde yenilebilir dogal otlarm kullamminin en yogun oldugu bdlge Dogu Anadolu
bolgesidir. Bu kadar onemli olan Isgin bolge halki tarafindan her derde deva olarak
nitelendirilmektedir. Hatta bu bodlgeye ilkbaharin geldigini miijdeleyen bitki olarak
anilmaktadir. Sebze olarak tiiketilmesinin yani swra igerdigi birtakim primer ve sekonder
metobolitler sayesinde alternatif tipta yillardir kullanilan 6nemli bir bitkidir. Yiksek
miktarlarda antrokinon igerdiginden Asya ve Orta Dogunun en Onemli ilag hammadde
kaynaklarmdan birisidir (Farzami ve Ghorbanli, 2002). Rheumribes L. bitkisinin ¢esitli
bolimlerinden elde edilmis ekstraktlar bircok hastaligin tedavisinde kullanilmaktadir.
(Y1ddirim ve ark., 2020).

Rheumribes A, B;, B, C, E gibi vitaminleri, fosfor, potasyum, magnezyum, kalsiyum,
aliminyum, demir, sodyum, ¢inko ve selenyum elementleri, sitrik ve malik asitler gibi
organik asitleri icerir (Munzuroglu ve ark., 2000; Andi¢ ve ark., 2009; Karakus, 2018;
Anonymous, 2022; Dilmenler ve ark., 2022). Tad1 buruk ve eksi olan 1sgin okzalik asit igerigi
bakimindan zengin oldugundan 1sginin ¢ok fazla tiiketilmemesi tavsiye edilir (Atasoy, 2010;
Okgu ve Kaplan, 2018).

Bu tiir heniiz kiiltiire alinmadigimdan dogal yetisme ortamlarindan plansiz ve bilingsiz olarak
toplanmasi, kok kisimlarinm tahrip edilmesi tiiriin gelecegini tehdit edebilir (Onal ve ark.,
2019). Isgin bitkisinin tohumlarinda dormansi bulunmasi gelecekte varligini tehlikeye sokan
unsurlardan biridir. Bitkide tohum yas1 ve tohum ¢imlenme yetenegi arasinda negatif bir iligki
vardir, 6zellikle tohumlarinin taze iken yliksek oranda dormant olmasi nedeniyle olgunlasarak
topraga dokiilen 1sgin tohumlarmin hepsi genellikle ¢imlenmemektedir (Akin ve ark., 2019:
Tuncer ve Giinsan, 2017). Bu nedenle bu tiir bitkilerin koruma altina alinmas1 yok olmasini
onlemek i¢in olduk¢a 6nemlidir.
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Bu makale Dogu Anadolu Bolgesinde yaygin olarak kullanilan Isgin bitkisinin kullanim
alanlarin1 belirlemek, onemini ortaya koymak ve son yillarda asir1 toplamadan dolay1 bitki
iizerindeki muhtemel tehlikelere dikkat ¢ekmek amaci ile yazilmistir.

Bitkisel Ozellikleri

Isgin bitkisi 150 cm’ye kadar boylanan sert yapili ve otsu bir bitkidir. Cok yillik kalin bir
rizom govdeye sahip bitkinin kirmizims: yesil yapraklar1 bobrek seklinde ve fil kulagma
benzemektedir. Bitkinin tepe kisminda basak seklinde beyazimtirak veya sarimtirak gigekleri
olup sap kismi kirmizimsi renkte ve tiiylidiir (Anonim, 2021). Cicekler erseliktir, haziran
temmuz aylarinda meydana gelir ve tohumlar temmuz agustos aylarinda olgunlasir, ¢evreye
yayilarak dogal olarak gelisimini siirdiiriir (Andi¢ ve ark., 2009). Tohumlar1 (meyvesi) ii¢
koseli ve ¢ok genis kirmizimsi kahverengi kanathdir ve 9-15 mm boyundadir. Kazik kokleri
cok yilliktir (Anonymous, 2022).

Geleneksel Tipta Kullanim

Isgin geleneksel tipta cok fazla kullanilan bir bitkidir. Halk hekimliginde kullanim alanlar1
sOyle siralanabilir: Degisik kanser tiirlerinin (l16semi) Onlenmesi ve tedavisinde, mide
rahatsizliklarinda (iilser) kullanilir, mideyi kuvvetlendirir, bulant1 ve kusmay1 onler, sindirimi
kolaylastirir, seker hastaligi, yiiksek tansiyon, afrodizyak olarak, soguk alginligi (grip)
tedavisinde, nefes darligi, balgam soktiiriicii, yiiksek dozlarda tiiketildiginde miisil etkisi
gosterirken, diisiik miktarda tiiketiminde ishal kesici (kabiz) etki gosterir, hemoroid
tedavisinde, atesli hastaliklar tedavisinde, bobrek rahatsizligi, bobrek tasi diistiriicii, idrar
sOktiirticli, idrar yolu enfeksiyonlarinda, yorgunluk giderici, dinglik verici, uykusuzluk,
anksiyete, depresyon, stres giderici, istah agma Ozelligi, kolestrol diisiiriicli, yaslanmay1
geciktirir, hiicreleri yeniler, obeziteye karsi kullanilir, bagisiklik sistemini gii¢clendirir, bakteri
ve mikrop oOldiiriicii, kan1 temizler ve sulandirir, kireglenme, sarilik giderici, karaciger
rahatsizliklari, siroz, kurt diisiiriicii, kizamik hastali§i, g6z ve kemik rahatsizliklarinda, yara
tedavisinde, 6zellikle hamilelik esnasinda olusan lekeler igin fayda saglar. Kabuklarmnm ig
kismimi, lekeli bolgeye siirerek, viicudunuzdaki lekelerden kurtulabilirsiniz. Kirigikliklari
giderir, cildi yeniler, yiizdeki sivilce ve lekelere karst kullanilir. (Tuzlac1t ve Merigli, 1992;
Tabata et al., 1994; Baytop, 1999; Munzuroglu ve ark., 000: Tabata et al., 2000; Fatma ve
Kizilay, 2003; Bazzaz et al., 2005; Alaaddin et al., 2007; Uce ve Tunctiirk, 2014; Tuzlaci,
2016a; Tuzlaci, 2016b; Ozkan, 2018; Siur1 and Sirri, 2020; Yildrim ve ark., 2020
Anonymous, 2022;Keshavarzi et al. 2022)

Farmakolojide Kullanimi

Isgin bitkisinin geleneksel tipta oldugu kadar bilimsel olarak farmakolojide de etki alanlar1
cok genistir ve bu bitkinin halk tarafindan ¢ogu tibbi kullanim alanlarin1 dogrular niteliktedir.
Isgin (Rheumribes) framakolojide kullanim alanlar1 anti-mikrobiyal, anti-bakteriyel, anti-
viral, anti-fungal, anti-diyabetik, anti-kanser, anti-diyareik, anti-hiperlipidemik, anti-obezite,
anti-inflamatuar, anti-aging, anti-oksidan etki, kardiyovaskiiler koruma, gastrit ve {ilser
tedavisi, alzheimer gibi hastaliklarinfarmakopesinde bulundugu degisik arastiricilar tarafindan
belirtilmistir (Oztiirk ve ark, 2007; Nagishbandiet al., 2009; Tanis ve ark., 2010; Yildirim ve
ark., 2020; Anonymous, 2022; Dilmenler ve ark., 2022; Keshavarziet al., 2022; Nooriet al.,
2022).



https://tr.wikipedia.org/wiki/Alzheimer_hastal%C4%B1%C4%9F%C4%B1

5.ULUSLARARASI
TIBBi VE AROMATIK BITKILER KONGRESI

( TIBBi AROMATIK 2022 ) ..
29 Eyliil - 02 Ekim 2022 Rize E e

A

~
¥
20>

z5

Diger Kullanim alanlan

Dogu Anadolu Bolgesinde ilkbahar aylarinda degisik sekillerde gida maddesi olarak
tiikketilmektedir. Isginli yumurta, kavurma, kapuska yapildigi gibi eksili yemegi, tursusu ve
1sginli dondurma gibi trlinler yapilmaktadir (Dogan, 2016) Pisirilerek veya sebze olarak ta
kullanimi vardir. Isgin kokleri boyar madde olarak kullanilmaktadir. Bej, mavi, mor, hardal
rengi, kiremit rengi, nefti yesil, bordo kanarya saris1 gibi degisik renkler elde edilmektedir.
Elazig yoresinde 1sgin bitkisinin kokii sap hastaligi tedavisinde kullanilmaktadir (Yerlikaya,
2002; Mammadov, 2014; Uce ve Tungtiirk, 2014; Anonymous, 2022).

Sonug¢

Dogu Anadolu Bolgesi’nde halk tarafindan yaygin olarak kullanilan Isgin (Rheumribes L.)
bitkisine karsi, bir tiiketim aligkanlig1 olusmustur. Bolge halki bitkinin besin degeri ve tibbi
yonden faydalarmin farkinda olup onu gida olarak degisik sekillerde kullanmaktadir. Son
yillarda 1sgin bitkisinin 6neminin ve faydalarmin halk tarafindan daha iyi anlasilmasi bu
bitkinin kullanimini artrmistir. Bolgede daglardan toplanan biiyiik miktarlarda 1sgin bitkileri
nisan mayis aylarmda bati illerine ¢cok miktarda gonderilmektedir. Ticari olarak da bunlar1
toplayan ve pazarlayan kisilere 6nemli bir gelir kapis1 olmaktadir.

Isgin bitkisinin geleneksel tipta oldugu kadar bilimsel olarak farmakolojide de kullanim
alanlarinin ¢oklugu bu bitkinin 6nemini artirmaktadir.

Mus ilinde yaptigimiz arazi tespitlerinde bitkilerin toplanmasi agsamasinda ¢ok asir1 kontrolsiiz
bir toplamanin yapildigi, bilingsiz kisilerce bitkilerin tamaminin ve koklerine zarar verilerek
toplandigini tespit ettik. Bu durum gelecek yillarda tiiketimi siirekli artan 13gin bitkisinin
dogadan tilkenmesine veya azalmasina neden olacaktir.

Isgin bitkisinde su ana kadar kiiltiire alma ¢aligmalarinda basar1 saglanamamistir. Mus ilinde
Mus Alparslan Universitesi Uygulamali Bilimler Fakiiltesi Bitkisel Uretim ve Teknolojileri
Béliimiinde uygulama sahamizda yaptigimiz g¢alismalarda dogadan kokleri ile sokiilerek
koleksiyon bahgemize diktigimiz bitkilerde stireklilik saglayamadik. Bunun yaninda
tohumdan tiretim ¢alismalarimiz devam etmektedir.

Bitkinin gelecekte siirekliliginin saglanmasi i¢in, ¢ok yillik bir bitki olan 15gmin toplarken kok
kisimlarma zarar verilmemesi, toplanan sap kisimlarmnimn ise sonraki yillara tohum olusturup
neslini stirdiirebilmesi i¢in bir kismimin birakilmasi gerekmektedir. Isgin bitkisi rakimi ve
egimi ylksek engebeli arazilerde yetistigi igin erozyonun Onlenmesinde onemli bir yer
tutmaktadir. Bitkide kiiltiire alma ¢aligmalar1 yapilmasi gerekmektedir. Bahar aylarinda kg
fiyatmm 15-20 tl oldugu g6z Oniine alinirsa kiiltiire alinmas1 durumunda tireticilere iyi bir
gelir getirecegi sdylenebilir.
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Serbest Radikal Siipiiriicti Aktivitesinin Degerlendirilmesi, Lokman Hekim Dergisi,
2020; 10 (1): 91-98 DOI: 10.31020/mutftd. 625929 e-ISSN: 1309-8004.

Yildiz, S. 2014. Yukar1 Firat havzasinda yetisen kenger, (Gundeliatournefortii L.) Giilliik
(Eremurusspectabilis M. Bieb.) ve Iskin (RheumribesL.) bitkilerindeki polifenonlerin ve
bazi metallerin tayini. Yaymnlanmamus yiikske lisans tezi, Firat Universitesi Fen
bilimleri Enstitiisti, Elaz1g.
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FARKLI SEKER OTU (Steviarebaudiana) GENOTIPLERININ
MIKROCOGALTIMI

Miiniire TANUR ERKOYUNCU?*, Havva CAGLAR', Mustafa YORGANCILAR *

l'Selguk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Konya, Tiirkiye
*Sorumlu Yazar: mtanur@selcuk.edu.tr

Bu ¢aligmada, iki farkli stevia genotipinin (SteviarebaudianaEirete ve Criolla) siirgiin kiiltiirline ve koklenmeye
tepkilerinin belirlenmesi ve bu genotiplerin mikrogogaltimi amag¢lanmistir. Coklu siirgiin uyarimi i¢in, her iki
genotipin nodal segmentleri 0.5mg/L. BAP iceren MS besin ortammna alinmistir. Siirgiin olusturan eksplant
yizdesi, her iki genotipte de yiiksek oranda (Steviarebaudianaeirete%92,5 ve Steviarebaudianacriolla%97,5)
elde edilmistir. Eksplant basina siirgiin sayisi (adet) ise, Eirete genotipinde 2,27, Criolla genotipinde 2,53 elde
edilmistir. Elde edilen siirgiinler koklendirme amaciyla 1mg/L IBA igeren MS besin ortamina almmig ve
genotipler arasinda kok olusturma orani ve kok uzunlugu degerleri bakimindan fark istatistiki olarak Snemli
bulunmustur. Criolla genotipinde %353 oraninda koék meydana gelirken Eirete genotipinde %4 oraninda
koklenme gergeklesmistir. Criolla genotipinde kok uzunlugu ortalama 2,56 cm iken Eirete genotipinde 0,89 cm
olmustur. Aklimatizasyon agamasinda her iki cesitte de fazlaca bitki kayb1 yaganmustir. Yiiriitiilen bu ¢alismada
SteviarebaudianaEirete ve Criolla genotiplerinde doku kiiltirii teknikleri ile ¢oklu siirglin {iretimi
gerceklestirilmistir. Criolla ¢esidinde mikrocogaltim ve aklimatizasyon basarili bir sekilde gerceklesirken, Eirete
genotipinde diisiik koklenme orani ve ciliz koklerden kaynakli mikrogogaltim tamamlanamamistir.

Anahtar Kelimeler: Stevia, In vitro, Mikrogogaltim, Aklimatizasyon

MICROPROPAGATION OF DIFFERENT SteviarebaudianaGENOTYPES
Miiniire TANUR ERKOYUNCU", Havva CAGLAR®, Mustafa YORGANCILAR *

SelcukUniversity, Faculty of Agriculture, Department of FieldCrops, Konya, Tiirkiye
Corresponding Author: mtanur@selcuk.edu.tr

Inthisstudy, it wasaimedtodeterminetheresponses of two differentsteviacultivars
(SteviarebaudianaEireteandCriolla) toshootcultureandrootingandmicropropagation of thesegenotypes. For
multiple shootstimulation, nodal segments of bothcultivarswereplaced on MS mediumcontaining0.5 mg/L BAP.
Thepercentage of shoot-formingexplantswashigh in bothcultivars (92.5% forSteviarebaudianaeireteand 97.5%
forSteviarebaudianacriolla). Thenumber of shootsperexplantwas 2.27 in Eireteand 2.53 in Criolla.
Theshootsobtainedweretakeninto MS mediumcontaining 1mg/L IBA
forrootingandthedifferencebetweenthecultivars in terms of rootformation rate androotlengthvalues wasfoundto
be statisticallysignificant. While 53% rootingoccurred in Criollacultivar, 4% rootingoccurred in Eiretecultivar.
Whiletheaveragerootlengthwas2.56 cm in  Criollacultivar, it was 0.89 c¢m in Eiretecultivar.
Duringtheacclimatizationphase,  bothcultivarslost a lot of  wvegetation. Inthisstudy,  multiple
shootswereproducedbytissueculturetechniques in SteviarebaudianaEireteandCriollacultivars.
Whilemicropropagationandacclimatizationweresuccessful in Criollacultivar, micropropagationcould not be
completed in Eiretecultivarduetolowrooting rate andweakroots.

Keywords:Stevia, In vitro, Micropropagation, Acclimatization
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Giris

SteviarebaudianaBertoni,Asteracea familyasindan ¢ok yillik tibbi bir bitkidir (Goyal vd.,
2010). Kalorisiz dogal tatlandirict olarak bilinen seker otu yapraklari, insan diyetinde
kullanima uygun kimyasal, fiziksel ve farmakolojik 6zelliklere sahip glikozitler igermektedir
(Tadhani vd., 2006).En 6nemli steviol glikozitler, stevioside ve rebaudiosit-A’dir. Sakkaroza
gore sirastyla 210 ve 242 kat daha tatli olan bu bilesikler; sakkaroz ve benzeri tatlandiricilara
alternatif bir kaynaktrr (Yadav vd., 2011). Seker otu bitkisinden elde edilen tatlandirici,
kristalize edilmis seker ve suni tatlandiricilarin aksine, hazmedildigi esnada insiilin
salgilanmasima gerek duymadigindan seker hastalar1 tarafindan rahatlikla kullanilabilmektedir
(Lemus-Mondaca vd., 2012).

Stevia bitkisi tohum ve ¢elikle ¢ogaltilabilmekte, ancak diisiik tohum verimliliginin diisiik
olmasi ve olusan tohumlarin ¢imlenme giiciiniin ¢ok zayif olmasi tarmmsal {iretiminin
oniindeki en biiyilk engeli meydana getirmektedir (Brandle vd., 1998). Ayrica yabanci
tozlagsma ile meydana gelen tohumlardaki genetik varyasyonun, steviol glikozitlerin bilesimi
iizerinde bliyiik degisiklige sebep oldugu bilinmektedir (Razak vd., 2014). Bahsedilen tiim bu
engelleri asmak ve genis Olgekte seri liretim yapabilmek i¢in doku kiiltiirii yoluyla bitkinin
mikrogogaltimi, alternatif bir ¢ogaltim yontemi olarak goriilmektedir.

Bu arastirmamizda iki farkli stevia genotipinin (SteviarebaudianaEirete ve Criolla) siirgiin
kiiltiiriine ve koklenmeye tepkilerinin belirlenmesi ve bu genotiplerde ¢ok siirgiin uyarimiyla
mikrogogaltimin gerceklestirilmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, S.U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Biyoteknolojisi Laboratuvarida yiiriitiilmiistiir.
Bitki materyali olarak, Prof. Dr. Erdogan Esref Hakki tarafindan temin edilen,
Steviarebaudiana“Eirete” ve “Criolla” ¢esitleri kullanilmistir. Arastirma, nodal segmentlerin
sterilizasyonu, in vitro siirglin kiltirii ile ¢oklu siirgiin uyarimi, elde edilen siirgiinlerin
koklendirilmesi ve fidelerin aklimatizasyonu olmak iizere dort asamada gergeklesmistir.
Temel besin ortami olarak, MS (Murashige ve Skoog, 1962) besin ortami kullanilmistir.

Nodal Segmentlerin Sterilizasyonu ve Kiiltiire Alinmasi

Her iki tiire ait olan fideler once yapraklarindan temizlenmis ve nodal segmentlere
ayrimustir. Eksplantlar 6nce musluk suyu altinda yikanip, daha sonra i¢ine 4 damla Tween-20
damlatilmig %5°lik ticari sodyum hipoklorit (NaOCI) ¢ozeltisi i¢inde 10 dk tutulduktan sonra
3 defa steril distile su ile durulanarak ylizey sterilizasyonu yapilmustir. Steril nodal
segmentler, 30 g/L sakkaroz, 8 g/L agar, 0.5 mg/L BAPigeren MS besin ortaminda, 244+2°C
sicaklik, %65 nem, 5 LS 151k siddeti, 16/8 saat fotoperiyot siiresi olacak sekilde kontrollii
sartlar altinda kiiltiire alinmistir. Denemeler, her tekerriirde 5 eksplant olmak {izere 6 tekerriir
olacak sekilde kurulmustur. Dort haftalik kiiltiir siiresinin sonunda, siirgiin olusturan eksplant
yiizdesi (%) ve eksplant basina siirgiin sayis1 (adet) degerleri gozlemlenmistir.

Koklendirme Asamasi ve Aklimatizasyon

Her iki tiirde, ¢oklu siirgiin uyarmu ile elde edilen siirgiinler, kok gelisimini tesvik etmek
ve mikrogogaltim siirecini tamamlamak amaciyla 1.0 mg/L IBA ile 8 g/L agar, 30 g/L
sakkaroz igeren MS besin ortaminda 24+2°C sicaklik, %65 nem, 5 LS 1s1k siddeti, 16/8 saat
fotoperiyot siiresi olacak sekilde kontrollii sartlar altinda kiiltiire alinmigtir. Denemeler, her
tekerriirde 5 eksplant olmak iizere 6 tekerriir olacak sekilde kurulmustur. 4 haftalik kiiltiir
stiresinin sonunda, kok olusturan siirgiin yilizdesi (%) ve siirgiin basina kok uzunlugu (cm)
degerleri gozlemlenmistir. Koklenmis siirgiinler, dis ortama alistirilabilmek icin oncelikle
torf+perlit (%50) karisimi iceren kiiciik saksilara dikilmis ve kontrollii kosullarda iklim
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odasinda 15-20 cm uzunluga gelmesi beklenmistir. Uygun biiyiikliige gelen bitkiler topraga
aktarimustir

Verilerin Degerlendirilmesi

Aragtirmada tiim denemeler, Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore kurulmustur. Elde
edilen veriler Jump paket programi ile P<0,05 6nem derecesinde istatistiki analizlere tabi
tutulmustur.

Bulgular ve Tartisma

Coklu Siirgiin Uyarimi

Steviarebaudiana“Eirete” ve “Criolla” gesitlerinin, 0.5 mg/L BAP igeren MS besin
ortaminda eksplant basma olusturduklar1 siirgiin sayilar1 ve siirgiin olusturan eksplant
ylizdelerine ait ortalama degerler Cizelge 1.’de verilmistir. Cizelge incelendiginde, cesitler
arasinda siirgiin olusturan eksplant yiizdesi (%) ve siirgiin sayis1 (adet) degerleri bakimindan
fark istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir. Siirgiin olusturan eksplant yilizdesi, her iki gesitte
de yiiksek oranda (Steviarebaudianaeirete%92,5 ve Steviarebaudianacriolla%97,5) elde
edilmistir. Eksplant basina siirglin sayis1 (adet) ise, Eirete c¢esidinde 2.27, Criolla ¢esidinde
2.53 elde edilmistir.

Cizelge 1. Iki Farkli Stevia Cesidinde Siirgiin Olusturan Eksplant Yiizdesi (%) ve Eksplant
Basma Siirgiin Sayis1 (adet)

Table 1.Shoot-forming explant percentage (%) and shoots per explant (pieces) in two
different Stevia cultivars

Genotip SOEY (%) EBSS (adet)
Eirete 92.5 2.27
Criolla 97.5 2.53

Sitokininlerin, 6zellikle BAP’1n, apikal meristem dormansisini azaltarak meristematik
eksplantlardan hem apikal hem de adventif siirglin olusumunu uyardig1 bilinmektedir (Jafari
vd., 2011). Stevia bitkisinde yapilan 6nceki arastirmalarda da besin ortamina BAP ilavesinin,
slirgiin tepe noktasindan, bogumdan ve yaprak eksplantlarindan siirgiin rejenerasyonunu
uyardig1 belirtilmistir (Rezaie vd., 2018; Ahmed vd., 2016). Benzer olarak ¢aligmamizda da
her iki ¢esitte coklu siirgiin uyarimi ger¢eklesmistir.

Koklenme Uyarimi ve Aklimatizasyon

Steviarebaudiana“Eirete” ve “Criolla” ¢esitlerinin, 1 mg/L IBA igeren MS besin ortaminda
koklenme yiizdelerine ve kok uzunluklarina ait ortalama degerler Cizelge 2.’de verilmistir.
Cizelge incelendiginde, ¢esitler arasinda kdklenme orani (%) ve kdk uzunlugu (cm) degerleri
bakimindan fark istatistiki olarak dnemli bulunmustur (P<0,05). Eirete ¢esidinde %4 oraninda
koklenme gerceklesirken, Criolla ¢esidinde ise %53 oraninda kdklenme meydana gelmistir.
Olusan koklerin ortalama uzunluklar1 Eirete ¢esidinde 0.89 c¢cm iken, Criolla ¢esidinde 2.56
cm olmustur.
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Cizelge 2. ki farkli Stevia ¢esidinde koklenme yiizdesi (%) ve kok uzunlugu (cm)
Table 2.Root length (cm) and root percentage (%) in two different Stevia genotypes

Genotip Koklenme Orani (%) Kok Uzunlugu (cm)
Eirete 4b 0.89b
Criolla 53a 2.56a

LSD (0,05) 11.10 1.44

Sekil 1. Iki Farkli Stevia Cesidinde K6k Uyarimi a) Eirete b) Criolla
Figure 1. RootInduction of Two DifferentSteviaVarieties a) Eirete b) Criolla

IBA, in vitro ve in vivo kosullar altinda bitkilerde kdk uyarimini tesvik eden ve yaygin bir
sekilde kullanilan biiylime diizenleyicisidir (Jitendra vd., 2012). Stevia bitkisinde yapilan
onceki arastirmalarda da koklenme tlizerine IBA’nin diger biiylime diizenleyicilerine kiyasla
daha etkili oldugu bildirilmistir (Rezaie vd., 2018; Ahmed vd., 2016). Dobranszki ve Teixeira
da Silva (2010), bitkilerde koklenmeyi pek ¢ok faktor etkilemekle birlikte, genotip ve oksin
konsantrasyonu arasindaki iliskinin oldukea etkili oldugunu bildirmisler ve ¢alismamizda da
benzer sonuclar elde edilmistir (Sekil 1).

Aklimatizasyon sirasinda ve sonrasnda fazlaca bitki kaybi olmustur. Eirete cesidinde
koklenme oraninm diisiik olmasi ve koklerinin de ciliz olmasindan dolayr aklimatizasyon
sirasinda bitkiler kuruyarak 6lmiistiir. Criolla ¢esidinde ise aklimatizasyon diger ¢eside gore
basarili olmus (Sekil 2) ancak sonrasinda yasayan bitki sayis1 olduk¢a az oldugundan 6l¢iim
almamamustir.
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Sekil 2. Criolla ¢esidinde aklimatizasyon agamalari
Figure 2. Acclimatizationstages in Criollacultivar

Sonuc ve Oneriler

Bitki doku kiiltiirii ekonomik olarak degerli bitkilerin kitlesel ¢ogaltimi i¢in bagvurulacak en
onemli yontemlerden birisidir. Ozellikle farmasétik alanda doku kiiltiirii uygulamalar1 ve sekonder
metabolit eldesi ile ilgili ¢aligmalar hiz kazanmigtir. Yiriitilen bu ¢aligmada, tibbi agidan degerli
bilesikleri iceren Steviarebaudiana’nin iki farkli ¢esidinin doku kiiltiirii teknikleri ile ¢oklu siirgiin
uretimi  gergeklestirilmistir. ~ Steviarebaudiana“Eirete”  ¢esidinde  mikrogogalim asamalari
tamamlanamamug, Ozellikle koklenme ve aklimatizasyon swrasinda bitki kayiplari olmustur.
Steviarebaudiana“Criolla” ¢esidinde ise mikrogogaltim tamamlanmis ve doku kiiltiirii yoluyla elde
edilen fideler topraga aktarimigtir.  Arastirmanin devaminda, Eirete ¢esidinde koklenme ve
aklimatizasyon sorununu agmak icin farkli bliylime diizenleyicileri ve besin ortamlariin denenmesi
planlanmaktadir.
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FARKLI DIKiM NORMLARININ Lippiacitriodora(LIMONOTU)’NIN
VERIM VE KALITE OZELLIKLERINE ETKIiSi

Basak OZYILMAZ', Rahime KARATAS', Ozge KOYUTURK’, Orcun CINAR?,
Levent YAZICI®, Kaya ASTAN?, Giingor YILMAZ®

! Orta Karadeniz Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midiirliigii, Tokat
2 Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midiirligii, Antalya
3 Yozgat Bozok Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Yozgat

Sorumlu yazar: basak.ozyilmaz@tarimorman.gov.tr

Ozet: Ulkemizin zengin bitki gesitliligi icerisinde yer alan tibbi ve aromatik bitkiler; gida, kozmetik, viicut
bakimi, ilag gibi ¢esitli sekillerde asirlardir kullanilmaktadir. Her gecen giin insanlarin bu bitkilere olan
egilimleri ve bitkilerin endiistriyel kullanimlar1 artmaktadir. Bu bitkilerden biri de yapraklar1 ve yapraklarinda
tasidig1 ugucu yagi uzun yilardir kullanilan Lippiacitriodora’dir. Yagin en 6nemli bilegenlerini geranial, neral ve
limonen olusturmaktadir. Ozellikle limonenden kaynaklanan limon benzeri aromasi ile bitkisel cay
preparatlarinda yer almasi, endiistriyel anlamda kullanimini ve talebini artiran bir faktordiir. Artan talebe karsilik
verecek Lippia iiretimi, iilkemizde olduk¢a simirlidir. Endiistriyel anlamda bu agigin kapatilmasi, artan talebin
karsilanmast icin iiriin deseninde alternatif kapilar acilmali ve ciftciye yeni iirin sunulmalidir. Uretimi yapilacak
bitkinin yiiksek verim elde edebilecek sekilde yetistiriciliginin yapilabilirliginin belirlenmesi 6nem tagimaktadir.
Samsun ekolojik kosullarinda 2016 ve 2017 vejetasyon yillarinda yiiriitiilen aragtirmada bitkinin performansinin
ve birim alandaki bitki yogunlugunun verim ve kalite 6zelliklerine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu
amagla, iki farkli sira arasi (40 ve 60 cm) ile ti¢ farkli sira tizeri (20, 30 ve 40 cm) olmak {izere alt1 farkli dikim
siklig1 incelenmistir. Tesadiif Bloklarnda Béliinmiis Parseller Deneme Desenine gore dort tekerriirlii olarak
yiriitiilen arastirmada ana parsellerde sira arasi, alt parsellerde ise sira iizeri mesafeler yer almistir. Arastirma
sonunda bitki boyu 118.53-180.00 cm, dal sayist 7.17-13.73 adet/bitki, yas yaprak verimleri 260.77-1030.67
kg/da, kuru yaprak (drog folia) verimleri 41.17-193.63 kg/da, yapraklarm ugucu yag oranlart %0,28-0.40
arasinda degismistir. Samsun ekolojik kosullarinda dekara kuru yaprak ve ugucu yag verimi igin 60x20 ve 40x20
cm dikim sikligmin uygun oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler:Lippia citriodora, Samsun, Tibbi ve Aromatik Bitki

THE EFFECTS OF DIFFERENT PLANT DENSITIES ON YIELD AND
QUALITY TRAITS OF Lippia citriodora

Abstract: Our country has a rich plant variety and the share of medicinal and aromatic plants is great. Medicinal
aromatic plants have been used for centuries in various forms such as food, cosmetics, body care, fragrance and
medicine. People's interest in these plants and their industrial uses are increasing day by day. Lippia citriodora is
in the group of medicinal and aromatic plants. The leaves of Lippia citriodora have been used for many years in
sedatives, antispasmodic and respiratory disorders in the world. The most important components of essential oils
in leaves are geranial, neral and limonene. Especially, limonene has a lemon-like aroma and is used in herbal tea.
Lippia production to meet the increasing demand is quite limited. in our country. From the industrial point of
view, a new product must be presented to the farmer to close this gap. It is important to determine the feasibility
of cultivating the plant to be produced in such a way that it can achieve high yield. In the research carried out in
Samsun ecological conditions, it was aimed to determine the effect of plant performance and plant density on
yield and quality characteristics in 2016-2017. In this project, i order to investigate of row spacing (40 and 60
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cm) and intra-row sapacing (20, 30 and 40 cm) of Lippia citriodora. The experimental design was Randomized
Complete Block Design with three replications. The main parcels have row spacing and the lower parcels have
intra-row spacing. At the end of the research, plant height 118.53-180.00 cm, number of branches 7.17-13.73
pcs/plant, wet leaf yields 260.77-1030.67 kg/da, dry leaf (drog folia) yields 41.17-193.63 kg/da, leaves essential
oil content of 0.28-0.40% were found. It was determined that the planting norm of 60x20 and 40x20 cm was
suitable for dry leaf and essential oil yield per hectare in Samsun ecological conditions.

Keywords:Lippia citriodora, Samsun, Medicinal and Aromatic Plants
Giris

Tiirkiye sahip oldugu genis ylz Ol¢iimi, iklimi ve 6nemli gen merkezlerinin kesigme
noktasinda bulunmasi ile zengin bitki ¢esitliligine sahiptir (Giil ve Celik, 2016). Elverisli
yapist ile bir¢ok bitki tiirlinlin yetistiricili§i yapilabilmektedir. Bu baglamda farkli bitki
tiirlerinin incelenmesi hem iireticiler hem de tiiketiciler i¢in faydali olacaktir.

Endiistride  yapraklarindan yayilan limon aromasit i¢in yetistiriciligi yapilan
Lippiacitriodora (Lemonverbena) (limonotu) da bu bitkilerden birisidir. Avrupa
Farmakopesinde ‘“Lemonverbenaleaf; Verbenaecitriodoratacfolium” adiyla kayith olan
bitkinin yapraklari kullanilmaktadir (Kéroglu ve ark., 2015). Giiniimiizde diinyanin farkli
bolgelerinde yetisen Lippia cinsi zengin bir genetik cesitlilik gosterse de Giiney Amerika
kokenlidir ve 17. yy’in sonlarinda Avrupa’ya girmistir (Agah ve Najafian, 2012). Yapraklari
limon aromasi yaninda, halk hekimliginde spazm giderici, ates dusiiriicii, siskinlik giderici,
uykusuzluk, ishal ve anksiyete astim tedavilerinde uzun yillardan beri tiiketilmektedir
(Mosavi, 2012).

Verbenaceae familyasina ait, 200 kadar tiir igeren Lippia cinsi ¢ok yillik, ¢ali formlu kiigiik
agactir (Mosavi, 2012). Tibbi ve aromatik ozelliklere sahip Lippiacitriodora 0,5-2 m
boylanan c¢ali formlu bir bitkidir (Shahhoseini ve ark., 2014). Bitki yaz ve bahar aylarinda
yapraklanmakta, kis aylarinda ise yapraklarmi dokmektedir. Bu da bitkinin kisa dayanimini
zorlastirmaktadir (Mosavi, 2012). Toprak yapis1 bakimindan seg¢ici olmamakla birlikte, tuzlu
topraklar disinda her tiirlii toprak kosullarinda yetigebilmektedir (Mosavi, 2012).

Slovenya’da yiiriitiilen bir ¢alismada kis zararmmn Onlenmesi icin plastik tiineller
kullanilmis ve bitkilerin kistan zarar gérmeden gelisimlerine devam etmeleri saglanmistir.
Fakli dikim normlarmin incelendigi bu arastirmada 40x40, 40x60, 60x60 ve 80x80 cm olmak
tizere dort farkli dikim normu degerlendirilmistir. Arastirma sonunda dekara en yiiksek kuru
yaprak veriminin 11,8 kg, ucucu yag veriminin ise 119,3 kg ile 40x40 cm dikim sikligindan
elde edildigini bildirilmistir (Rode, 2000). Benzer sekilde Karik (2009)’mn Yalova
kosullarinda iki yil siire ile 40x40, 60x60, 80x80 ve 100x100 cm sira aralik ve mesafeleri
uygulayarak yiiriittiigli arastrmada; en yiiksek drog yaprak ve ugucu yag verimi 40x40 cm
uygulamasindan almistir. Bu ¢alismada Lippia bitkisinden bir yetistirme sezonunda iki bigim
alimnmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore bitkilerden elde edilen drog herba ve drog
yaprak verimleri her iki yilda da ikinci hasatta 6nemli oranda artig gostermistir. Arastirict
Yalova kosullarinda bu bitkinin yetistirilmesinin kiiltiirel agidan uygun oldugunu ve bdlge
icin alternatif bir iirlin olabilecegini bildirmistir. Meftahizade ve ark. (2017) da dort farklh
ekolojide ti¢ yil siire ile yiirtittiikleri arastirmalarinda limonotu bitkisinin yaprak ve ugucu yag
verimler tiim lokasyonlarda ikinci yilda en yiiksek degere ulastigini ancak ikinci yildan sonra
azaldigmi bildirmislerdir.

Farkli gelisme donemlerinde hasat edilen bitkilerde verim degerlerinin incelendigi bir
aragtirma Diyarbakir ekolojik kosullarinda, 2016 vejetasyon doneminde yiiriitiilmiistiir.



5.ULUSLARARASI
TIBBi VE AROMATIK BITKILER KONGRESI

( TIBBi AROMATIK 2022 ) Lo AL
29 Eyliil - 02 Ekim 2022 Rize by

A

Arastirmada limonotu bitkileri ¢igeklenme baslangici olan Temmuz ayinda, tam ¢i¢ceklenme
donemi olan Eyliil ayinda ve ¢igeklenme sonrast Ekim ayinda hasat edilmis ve en yiiksek
degerler tam ¢iceklenme doneminde elde edilmistir. Yag icerigi bakimindan tiim 6rneklerde
ana bilesenler limonen, neral ve gerenial olmus, yine bu donemde en yliksek degerler alinmis
ve sirastyla %31,15, %11,92 ve %15,53 oldugu belirlenmistir (Kizil ve ark., 2018). Marmara
bolgesi i¢in ise bigim adedinin iki olarak sinirlandirildig1 bir arastirmada en fazla kuru yaprak
veriminin dekarda fazla bitki bulunan alanlarda (50x30 c¢m) elde edildigi bildirilmistir. Ikinci
bicimin bitkinin depo maddelerini geri kazanacak sekilde sonbaharda erken bi¢im olarak
yapilmasmin uygun olacagi, tek yillik yetistiricilik diistiniildiigiinde ii¢ bi¢cim uygulamasindan
en 1yl yaprak verimi alinacagi gozlenmistir. Ayrica Mart, Haziran, Temmuz, Agustos
aylarmin fide yetistiriciligi icin uygun ¢elik alma zamanlar1 olduklar1 bildirilmistir (Anonim,
2009).

Materyal ve Yontem

Arastirma 2016 ve 2017 vejetasyon yillarinda Karadeniz Tarmmsal Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii Carsamba Deneme Istasyonu’nda yiiriitiilmiistiir. Samsun Ili Karadeniz sahil
seridinin orta boliimiinde yer almaktadir. Sahil seridi Karadeniz'in etkisinde nemli ve kislar1
serin olmasina karsin i¢ kesimler karasal iklime sahiptir. Denemenin yiiriitiildiigti Samsun ili
Carsamba ilgesine ait 1965-2012 uzun yillik ve deneme yillarina ait bazi iklim verileri Cizelge
I'de verilmistir. Samsun ilinde nemli 1liman iklim tipi hiikiim stirmektedir. Y1illik ortalama
sicaklik degeri 14,3 °C iken, aylik ortalama en diisiik sicakligin Ocak ve Subat, en yiiksek
sicakligin ise Temmuz ve Agustos aylarinda oldugu goriilmektedir.

Cizelge 1. Tokat Ili ortalama iklim verileri
Table 1. Averageclimate data in Tokat

Meteorolojik Aylar

Veriler Monhts

Meteorological

Data Yillar 1 2 8 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Ort.

Ortalama 1965 -

w8 o015 87 71 85 112 157 203 232 239 20 156 112 79 143
©O) 2016 6,2 104 10 13,7 16,3 21,4 235 24,7 195 146 10,6 45 146
Average

Temr}ggture 2017 48 61 86 99 148 201 231 245 21 146 11,2 99 141

Ortalama 1965 -

Nispi Nem 2015 733 76 799 834 849 827 808 808 831 846 792 742 802

(%) 2016 69,3 681 741 761 787 775 749 759 744 804 723 75 747
Average

Relative

Humidity 2017 70,8 67,1 764 781 799 778 734 75 736 757 739 67,6 74,1
(%)

AylkYagis  1965- 151 516 g15 491 54 633 351 323 534 1022 922 1034 68,3
(mm) 2015

';{/'f{mfh'ﬁ’ 2016 140 316 1081 444 1918 985 509 59 1082 396 943 140 92,2
alnta

(mm) 2017 1334 20,6 578 818 59 1106 16 15 7,4 5804 418 1712 63,1

Kaynak: Anonim, 2017

Arastirma materyali olarak kullanilan Lipiacitriodora bitkisine ait ¢elikler 2015 yilinda
Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii’nden temin edilmis ve Orta
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Karadeniz Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midiirligli serasinda koklendirilmistir.
2016 yilinda dikime hazir hale gelen fideler 15 Mayis tarihinde Tesadiif Bloklar1 Deneme
Desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak Samsun — Carsamba deneme alanina dikilmistir. Deneme
parselleri 5 m boyunda 4 siradan ibaret olacak sekilde diizenlenmis, sira aras1 mesafeler (40
ve 60 cm) ana parselleri, sira iizeri sikliklar1 (20, 30 ve 40 cm) ise alt parselleri
olusturmustur. Uygulanan dikim sikliklari; 40x20, 40x30, 40x40, 60x20, 60x30 ve 60x40 cm
olmustur. Dikimle birlikte 6 kg/da azot, fosfor ve potasyum olacak sekilde kompoze giibre her
bir parsel i¢cin ayr1 ayrit hazirlanip verilmistir. Her iki yilda da vejetasyon siiresi boyunca
gerekli goriildiikge sulama ve bakim islemleri aksatilmadan yapilmistir. Bitkiler ¢iceklenme
baslangic1 doneminde her bir parsel ayr1 ayr1 olacak sekilde bigilerek hasat edilmistir. Hasat
tarthleri denemenin ilk yili olan 2016 yilinda 30 Eyliil, 2017 yilinda ise 25 Eyliil olarak
kaydedilmistir.

Arastirmada bitki boyu, dal sayisi, dekara yas yaprak verimi, dekara kuru yaprak verimi ve
ucucu yag oranlar1 belirlenmis, elde edilen veriler varyans analizine tabi tutulmustur. Tim
istatistiki analizlerde JMP istatiksel analiz programi kullanilmustir. Istatistiki farkli gruplarin
belirlenmesinde LSD testinden yararlanilmistir (Diizgilines ve ark., 1987).

Bulgular ve Tartisma

Samsun ekolojik kosullarinda Lippiacitriodora bitkisinin yetisebilirliginin ve birim alanda
uygun bitki sikliginin belirlenmesi amaciyla yliriitiilen arastirma sonucunda 2016 yilinda 40
ve 60 cm olmak tizere iki farkli sira aras1 mesafenin etkisi ile bitki boyu sirasiyla 133,41 ve
137,58 cm olmustur. Bu yilda sira lizeri mesafesinin bitki boyuna etkisi istatistiki olarak
onemli olmus ve 20, 30, 40 cm mesafelerden sirasiyla 136,74, 142,92 ve 126,83 cm olarak
belirlenmistir. Goriildiigii gibi en uzun boylu bitkiler 30 c¢cm sira iizeri mesafede dikilen
bitkilerden alinmistir. Elde edilen bulgulara gére; en uzun boylu bitkilerin 40 cm sira arasi
mesafede 30 cm araliklarla dikilen bitkilerden elde edildigi belirlenmistir. En uzun ve en kisa
boylu bitkilerin 40 cm sira aras1 mesafede olusu ve istatistiksel olarak fark olmayis1 sebebiyle,
bitki boyunda bu yilda sira arast mesafeden daha ¢ok sira iizeri mesafenin 6nem tasidigi
soylenebilir. Bitki boyu genotipe bagli bir 6zellik olmasiyla birlikte, bitkinin yetistigi ekolojik
kosullar ve uygulanan yetistirme tekniklerinden biiylik Olgiide etkilenmektedir (Kizil ve
Arslan 2003). Arastirmanin ikinci yili olan 2017 yilinda, 40 ve 60 cm sira arast mesafeye
bagli olarak bitki boyu degerleri sirasiyla 162,85 ve 126,73 cm olmustur. Dar sira araliginda
bitkiler daha uzun boylu olmustur. Ug farkli sira {izeri mesafelerine bagh olarak bitki boyu
degerleri 123,90-160,42 cm arasinda degismis ve en uzun boylu bitkiler 20 cm mesafeden
elde edilmistir. En yiiksek bitki boyu 40x20 uygulamasindan alinmis ve bunu istatistiki olarak
ayni grupta yer alan 40x30 uygulamasi (173,60 cm) izlemistir. Bitki boyu birim alanda bitki
sayisindan oldukca etkilenmekte, dar sira araliklarinda birim alanda bitki sayis1 ve bitkiler
aras1 rekabet artmakta, bitkiler degisen 151k siddetine tepki gostermektedir. Bu nedenle de dar
sira araliginda yetisen bitkiler daha uzun boylu olmaktadir (Ozyilmaz, 2007).
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Cizelge 2. Farkli dikim normlarinda elde edilen bitki boyu ve dal sayis1 degerleri
Table 2. Thevalue of plantheightandnumber of branchesunderthedifferentplantingdensity

Dikim 2016 2017
Normu _ _
Sira Uzeri Sira Uzeri
Planting
Norm (Rowspacing) (RowSpacing)
Sira 20 30 40 Ort 20 30 40 Ort
Arasi
Bitki Boyu (cm)
Intra-
Row PlantHeight(cm)
40 135,85 146,12 118,53 133,41 180,00a 173,60a 134,96bc 162,85a
60 137,90 139,72 135,13 137,58 140,83b  126,53c 112,84d 126,73 b
Ort.
136,74a  142,92a 126,83 b 135,49 160,42a  150,07b  123,90c 144,79
Avarage
Ccv 5,64 4,94
Dal Sayis1 (adet/bitki)
Number of Branches(piece/plant)
40 7,17 7,92 7,47 7,52 b 9,00 c 797c 8,24 ¢ 8,40b
60 8,90 8,87 8,90 8,89 a 8,57 ¢ 13,73 a 11,08 b 11,13a
Ort.
8,03 8,39 8,18 8,20 8,78 b 10,85a 9,66 ab 9,76
Avarage
Ccv 4,65 9,96

Iki yilim verileri incelendiginde ikinci yil bitkilerin daha uzun boylu oldugu ve bunun
bitkilerin adaptasyon siireci ile baglantili diisiiniilmektedir. ilk yil bitkilerin dikimi Mayzs
aymda gerceklesmis, bu donemde bitkiler topraga tutunma siireci yasamistir. Ancak ilk yil
gozlenen bu stresli donem ikinci yilda s6z konusu olmamistir. Hatta yagislarin en ytliksek
oldugu donem olan Nisan ve Mayis aylarinda yagislardan en iyi sekilde faydalanmis ve
bdylelikle bu yilda bitkiler daha uzun boylu olmustur. Bitki boyundaki degisimler genotipik
ozellikler ve bu 6zelliklerin birbirleriyle olan etkilesimlerinin yani sira ¢evresel etkilerden de
kaynaklanmaktadir. Topraktan suyun alimi ile birlikte azot alinimi ve 1siktan yararlanmay1
olumlu yonde etkilemis (Ullah ve ark., 2013), bitki boyu ikinci yil daha uzun olmustur.

Arastirmada iki yillik verilere gore, Lippiacitriodora’da ortalama dal sayisinin 8,20 adet ve
uygulanan sira {izeri mesafelere (20, 30 ve 40 cm) bagh olarak sirasiyla 8,03, 8,39 ve 8,18
adet oldugu goriilmektedir. En fazla bitki basina dal sayis1 30 cm sira iizeri mesafede dikilen
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bitkilerden elde edilmistir. Sira arasi mesafeye bagli olarak elde edilen degerler istatistiki
olarak 6nemli ¢ikmis ve 40 cm’den 7,52 adet/bitki ve 60 cm’den 8,89 adet/bitki olmustur.
Bitkilerde dikim mesafesi arttikga, bitki basina diisen yasam alani ile giines enerjisinden
yararlanma artmakta ve boylelikle daha fazla fotosentez yapacagindan dal sayisi artmaktadir
(Kiigtikali, 2012).

Arastirmada incelenen konularin interaksiyonuna bagli olarak dal sayilart 7,17-8,90
adet/bitki bulunmustur. En yiiksek deger 60x20 ve 60x40 uygulamasindan alinmistir. Bunlar1
8,87 adet/bitki ile 60x30 uygulamasi izlemistir. 2017 yilinda ortalama bitki basma dal sayis1
9,76 adet olarak belirlenmistir. Sira aras1 mesafeye (40 ve 60 cm) bagh olarak dal sayilar
sirastyla 8,40 adet ve 11,13 adet olmustur. Sira iizeri mesafeye bagli olarak ise dal sayilari
8,78-10,85 adet arasinda degismis ve en fazla dallanan bitkiler sira tizerinde 30 cm araliklarla
dikilen bitkilerden elde edilmistir. Bu yilda en fazla dal olusturan bitkilerin 60 cm sira arasi
mesafede 30 cm araliklarla dikilen bitkilerden elde edildigi belirlenmistir. Elde edilen bu
sonuclar dogrultusunda, sira arasi mesafenin azaldik¢ca birim alanda bitki yogunlugunun
artacagi ve bitkinin yasam alan1 daralarak dal sayisinin azalacagi ifade edilebilir. Ancak Karik
(2009), hasatta kesilen dallarin altindaki gézlerden yeni dallarin olustugunu ve hasadin dal
sayisini etkiledigini, dikim mesafesinin ise dal sayisini etkilemedigini bildirmistir. Samsun
ilinde yiiriitiilen bu arastirmada ise yilda tek bi¢cim yapilmistir. Bu baglamda dikim mesafesi
etkili olmustur. Bitkilerin dallanma doneminde topragin nem durumu ve yagis 6nemli olmakla
birlikte, Cizelge 1 incelendiginde 2017 yilinda bu donemde goriilen Nisan ayinda yagislarin
yiiksek oldugu belirlenmistir. i1k yi1l bu dénemde bitkiler heniiz dikilmemistir ancak, dikimi
takip eden Haziran ayinda da yagis 2017 yilinda daha yiiksektir. Dallanma sayisinda bitkinin
aldig1 yagis ve daha kuvvetli kok sistemi olusumu vejetatif aksami gelistirmistir.

Cizelge 3. Farkli dikim normlarinda elde edilen yaprak verimi ve ugucu yag orani degerleri
Table 3. Thevalueof leafyieldandessentialoilunderthedifferentplantingdensity

Dikim 2016 2017
Normu _ _
Sira Uzeri Sira Uzeri
Planting
Norm (RowSpacing) (RowSpacing)
Sira 20 30 40 Ort 20 30 40 Ort
Arasi
Yaprak Verimi (kg/da)
Intra-
Row Leafyield(kg/da)
40 74253a 68459a 260,77c 562,63 884,30b 562,29d 399,79e 615,46 B
60 671,27a 612,54ab 520,15b 601,32 | 1030,67a 74754c 282,54f 686,92 A
Ort.
706,90a 64856a 390,46 b 581,97 957,48a 654,92b 341,17c 651,19
Avarage
Ccv 12,55 7,17

Kuru Yaprak Verimi (kg/da)
Dryleafyield(kg/da)
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40 145,75a 133,99ab 41,17d 106,97 | 161,33ab 11537c  67,18d 114,62B

60 129,33ab 115,88b  91,26¢ 112,16 193,63a 160,62b  52,98d 13574 A

Ort.
137,54 a 124,93 66,21 b 109,56 177,48a 137,99b 60,08 ¢ 125,18
Avarage
cv 12,01 13,23
Ucucu Yag Oram (%)
Essentialoil(%)
40 0,28 0,40 0,38 0,35 0,32 0,40 0,28 0,35
60 0,35 0,40 0,35 0,36 0,38 0,35 0,35 0,34
Ort.
0,32 0,40 0,36 0,36 0,34 0,37 0,32 0,35
Avarage
cv 32,73 24,80

Samsun ekolojik sartlarinda yiiriitiilen arastirmada, ortalama ilk y1l 581,97 kg/da, ikinci yil
651,19 kg/da yaprak verimi alimmastir. Goriildiigii gibi ikinci y1l dekara yaprak verimleri daha
yiiksek olmustur. ilk y1l dikimin ardindan fideler topraga tutunma siirecinde oldugundan stres
halindedir. ikinci y1l bitkilerin arazi sartlarinda olmas1 dekara yaprak verimini olumlu ydnde
etkilemistir. Oyle ki; ilk vejetatif gelisme donemleri olan Mart, Nisan aylarinda arazi
sartlarinda olan bitkilerin kok gelisimi daha 1yi olmakta ve buna bagli olarak topraktan su ve
besin maddelerini daha lyi alarak, toprak iistii aksaminin daha iyi gelismesine olumlu katkida
bulundugu diisiiniilmektedir. Asc1 (2009), su stresi yasayan bitkilerin veriminin distiiglinti
ifade etmis ve ikinci y1l yesil herba degerlerinin daha yiiksek oldugunu belirtmistir.

Aragtirmanimn ilk yilinda, 40 ve 60 cm sira aras1 mesafelerden elde edilen yaprak verimi
sirasiyla 562,63 ve 520,15 olmustur. Cizelge 3 incelendiginde dekara yaprak verimine
istatistiksel olarak sira iizerinin etkili oldugu belirlenmistir. En yiiksek deger 20 cm sira {izeri
mesafeden alinmig olmasma ragmen, 30 cm den elde edilen deger (648,56 kg/da) ile
istatistiksel olarak ayn1 grupta yer almistir. Dar sira lizeri mesafelerde dal sayisinin daha az
olmasinin, dal lizerinde yaprak gelisimini artirdig1 ve verim degerlerinin azalan dal sayisina
bagl olarak yiikseldigi diisiiniilmektedir. Arastirmada incelenen her iki faktoriin etkisine baglh
olarak yaprak verimleri 260,77-742,53 kg/da arasinda degismis ve en yiiksek deger 40x20 cm
uygulamasindan alinmistir. Kose (2017), dar sira aras1t mesafede yesil herba veriminin daha
yiiksek oldugunu ifade etmistir. Aragtirmanin 2017 vejetasyon yilinda sira arasi, sira iizeri ve
bunlarm interaksiyonuna bagl olarak elde dilen degerlerin 6nemli oldugu goriilmektedir.
Aragtirmada ikinci yi1l genis sira aras1 mesafede yetistirilen bitkilerde yiiksek ¢ikan yaprak
veriminin, istatistiksel olarak onemli ¢ikmasa da ilk yilda da yiiksek oldugu belirlenmistir.
Yine ilk oldugu gibi sira iizeri mesafelerinin daha etkili oldugu ve 20 cm uygulamalarinda
957,48 kg/da ile en yiiksek degerin alindig1 goriilmiistiir.

Lippiacitrioda yapraklarindan hazirlanan bitkisel ¢ay ve bu kisimlarindan yayilan limon
benzeri aromast i¢in yetistirilen bir bitkidir (Amini ve ark., 2016). Yiiriitiilen bu aragtirmada
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kuru yaprak verimleri yillar itibariyle 109,56 ve 125,18 kg/da olmustur. Cok yillik olan Lippia
bitkisinin ikinci y1l kuru yaprak verimlerinin artig1 goriilmekte, bunun bitkinin dikim yil1 ile
ikinci yildaki gelisimleri ile ilgili oldugu diisiiniilmektedir. Benzer sekilde Karik (2009), iki
yil siiren aragtirmasinda ilk yil drog yaprak verimlerinin (141,30 kg/da) ikinci yildan (207,58
kg/da) daha diisiik oldugunu, bunun da ilk yilin dikim yili olup bitkilerin daha kiiciik ve
gelisimlerinin yavas ilerlediginden kaynaklandigini belirtmistir.

Arastirmada 2016 yilinda 40 ve 60 sira aras1 mesafeye gore elde edilen degerler 106,97 ve
112,16 kg/da olmus ve genis mesafede daha yiiksek bulunmustur. Sira {izeri mesafeleri i¢in
ise elde edilen degerler istatistiksel bakimdan 6nemli olup, 137,54-66,21 kg/da arasinda
degismistir. En yiiksek deger en dar sira iizeri mesafe olan 20 cm uygulamasindan alinmistir.
Cizelge 3’te goriildiigii gibi, bu yilda sira iizeri mesafe arttik¢a kuru yaprak verimi azalmistir.
Siklik faktoriinlin verim tizerinde etkili oldugunu belirten Kagar ve ark., (2006), sira arasi
mesafe sabit tutulup, farkli sira iizeri mesafe uygulanarak bir ¢alisma yapmuslar ve arastirma
bulgularma gore, sira lizeri mesafe arttikca drog yaprak veriminin azaldigini ifade etmislerdir.
Aragtirmanm ikinci yilinda da sira aras1 mesafe genisledik¢e yaprak verimi artmustir. Ancak
sira lizeri mesafeye bagl olarak elde edilen degerlerde tam tersi bir durum gézlenmis, sira
iizeri genisledikce yaprak verimi azalmistir.

Bu yilda incelenen her iki 6zelligin etkisi bir arada diisiiniildiigiinde elde edilen degerler
52,98-193,63 kg/da arasinda degismis ve en yiiksek deger 60x20 uygulamasindan alinmistir.
En distik deger 60 cm sira arast ve 40 cm sira lizeri mesafede dikilen bitkilerden elde
edilmistir. Dikim sikliklarina baglh olarak diisiik bitki yogunlugunda bitkilerin daha fazla
besin, su ve havaya sahip olduklari, giines 1s1gm1 daha iyi kullandiklari, daha iyi biiytidiikleri
ve verimin artig1 diisiiniilmektedir. Yalova ekolojik kosullarinda yiiriitillen bir arastirmada
dikim sikliginm artmasmin birim alandaki bitki sayisinin artmasma paralel oldugu ve buna
bagl olarak verimin de yiikseldigi vurgulanmistir. Nitekim en diisiik degerlerin her iki yilda
da 100x100 uygulamasindan alindigi belirtilmistir (Karik, 2009). Benzer sekilde Ozcan
(2014), swra arast mesafe arttikca dogrusal olarak drog yaprak verimlerinin azaldigini
bildirmistir.

Arastirmada elde edilen ugucu yag oranlar1 sirastyla %0,36 ve %0,35 olmustur. iki fakli
sira arast mesafenin incelendigi ¢aligmada ilk y1l %0,35 ve 9%0,36 olan ugucu yag oranlarinin
ikinci y1l %0,35 ve %0,34 oldugu belirlenmistir. 2016 yilinda sira lizeri mesafelere bagli
olarak %0,32-0,40 arasinda degisti, en yiiksek degerin 30 cm sira lizeri mesafeden alinmasina
ragmen bu degisimin istatistiksel olarak dnemli ¢ikmadig: goriilmiistiir. Incelenen her iki
faktoriin birlikte etkisi arastirildigmda 9%0,28-0,40 arasinda degisen oranlarin yine dnemsiz
oldugu belirlenmistir. Cizelge 3 incelendiginde en yiiksek ugucu yag oraninin 40x30 ve 60x30
uygulamalarindan alindig1 gériilmektedir. 2017 yilia ait veriler en yiiksek ugucu yag orani 30
cm sira lizeri uygulamasindan alinmis ve istatistiksel olarak 6nemsiz olmustur. Bu yilda sira
aras1 ve swra iizeri mesafelerin etkilerine bakildiginda, ugucu yag oranlarinin %0,28-0,40
arasinda oldugu ve en yiiksek degerin 40 cm sira aras1 mesafede 30 cm sira iizeri uygulanarak
dikim yapilan bitkilerden alindig1 belirlenmistir. Goriildiigii gibi, dikim sikliklarmin ugucu
yag orani iizerinde O6nemli bir etkisi olmamistir. Benzer sekilde Karik (2009) da Yalova
ekolojik kosullarinda yiiriittiigii calismasinda dikim sikliklar1 ve hasat zamanlarinin etkisinin
olmadig1 belirtmistir. Ancak arastirict ugucu yag oranlarmim tiim uygulamalarin etkisi ile
%0,83-1,00 arasinda degistigini ikinci yil ilk yila gore daha yiiksek oldugunu belirlemistir.
Khani ve ark. (2012) da Iran ekolojik kosullarinda lippia ugucu yag oranmin %0,80 oldugunu
bildirmistir. Samsun ilinde yiiriitilen bu arastrmada ise elde edilen bulgular diger
arastrmalardan elde edilen bulgulardan oldukca diistiktiir. Shahhoseini ve ark. (2013),
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Lippiacitriodora’da ugucu yag oraninin iklim kosullarina ve gelisim evrelerine olduk¢a bagl
oldugunu genellikle %0,81-1,19 arasinda oldugunu ancak arastirmasinda farkli hasat ve
gelisim evrelerinde ugucu yag oranmnin %0,25-0,90 arasinda degistigini bildirmistir. Ibrahim
ve ark. (2015), farkli yaprak giibrelerinin etkisi ile de ugucu yag oranmnin %0,5-0,7 arasinda
oldugunu belirlemistir.

Kullanilan bitkisel materyalin ve arastirmanin yiiriitiildiigii bolgenin yagis, nem, sicaklik
gibi ekolojik etmenlerinin ve uygulanan kiiltiirel islemlere gore degisim gosterdigini bildiren
Ozyilmaz ve ark. (2019) Tokat ekolojik kosullarinda Lippiacitriodoraugucu yag oraninin %
0,29-0,31 arasinda degisim gosterdigini, en yiiksek degerin 60x30 cm uygulamasindan
almdigint bildirmistir. Bunun yani sira ugucu yag kombinasyonlar1 da farkli alan, ¢esit ve
miktarlarda degismekte, bitkinin gelisim asamasi, fizyolojisi, yapraklarin yasi ve biiylime
kosullar1 gibi faktorler (Abadi ve ark., 2014) ile cografya, iklim, toprak, bitki ortiisii gibi ¢cevre
kosullar1 ile bitkinin genetik yapisi, anatomik kismi, gelisim evresi ve yasi ile de iliskili
olabilmektedir (Meftahizade ve ark., 2017). Bu farkliliklar bitkinin ortaminin bir parcasi olan
herhangi bir faktoriin, farkli performansa neden olma potansiyelidir ve 6zellikle ikinci ile
ticlincii y1lda verim ve ucucu yag degerleri artmaktadir (Meftahizade ve ark., 2017).

Sonuc ve Oneriler

Elde edilen veriler dogrultusunda, Samsun ekolojik kosullarinda Lippiacitriodora
bitkisinin yetistiricilifinde ekolojik olarak kisitlayici bir etmenle karsilasilmamistir. Farkli
dikim sikliklarmin etkisinin incelendigi ¢alismada bitkinin kullanilan kisimlar1 olan kuru
yaprak verimleri 41.17-193.63 kg/da arasinda degismistir. Yapraklarindan elde edilen ugucu
yag oranlarinin ise %0,28-0.40 oldugu belirlenmistir. Arastirma sonucunda, Samsun ekolojik
kosullarinda dekara kuru yaprak verimi ve ugucu yag orani i¢in 60x20 ve 40x20 cm dikim
siklig1 onerilmektedir.
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TOKAT EKOLOJIiK KOSULLARINDA FARKLI
LavandulaangustifoliaCESITLERININ BAZI BITKIiSEL OZELLIKLERI
VE UCUCU YAG ORANLARI

Basak OZYILMAZ', Firat KADAKOGLU®, Ahmet BOZ', Rahime KARATAS"

! Orta Karadeniz Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midiirliigii, Tokat
Sorumlu yazar: basak.ozyilmaz@tarimorman.gov.tr

Ozet: Ulkemizde son yillarda iiretimi hizli bir ivmeyle artan lavanta, yar1 ¢alimsi ve ¢ok yillik bir bitkidir.
Bitkinin lavender ve lavantin olmak tizere iki dnemli tiriiniin yetistiriciligi yapilmaktadir. Lavantadan elde
edilen iirlinler parfimeri, gida, kozmetik, saglik, aromaterapi, peyzaj gibi pek cok alanda genis bir kullanim
alanina  sahiptir. Bu arastirmada Tokat ekolojik kosullarinda  yetistiriciligi  yapilan lavender
(Lavandulaangustifolia) tiiriine ait Sevtopolis, Yubileina, Hemusve Raya olmak iizere dort farkli ¢esidinin bazi
bitkisel 6zellikleri ve ugucu yag oranlari incelenmistir. Her bir geside ait celikler 2021 yilinin Nisan ayinda,
rakimi 1650 m olan Camlibel Gecidine dikilmistir. Bitkilerin tam ¢iceklenme déneminde oldugu 06.07.2022
tarihinde, 6rnekleme yapilarak her gesitten bitkiler hasat edilmistir. Hasat edilen lavanta cesitlerinde bitki boyu
34,2-41,6 cm, ¢igek sap1 uzunlugu 28,0-36,2 cm, cigek basak uzunlugu 5,2-8,0 cm arasinda degismistir. Bu
ozellikler bakimindan Yubileina gesidi 6ne ¢ikmustir. Bitkilerin tam verime gegmemesi sebebi ile verim degerleri
almmamistir. Hasat edilen cigekler golgede kurutulmus ve saplarindan ayrildiktan sonra ugucu yag orani
Clevenger cihazinda su distilasyonu yontemiyle belirlenmistir. Lavanta cesitlerinin ugucu yag oranlar1 %5,3-7,3
arasinda degismis ve en yiiksek deger Sevtopolis ¢esidinden elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Lavanta, Lavandulaangustifolia, Tokat, Tibbi ve Aromatik Bitki

SOME PLANT CHARACTERISTICS AND ESSENTIAL OIL RATIOS
OF DIFFERENT Lavandula angustifolia CULTIVAR IN TOKAT
ECOLOGICAL CONDITIONS

Abstract: Lavender, is a semi-bush and perennial plant whose production has increased rapidly in our country in
recent years. Two important species of plant which are Lavandula angustifolia and Lavandula intermedia are
cultivated. The products obtained from lavender have a wide range of uses in many areas such as perfumery,
food, cosmetics, health, aromatherapy and landscaping. In this research, some herbal properties and essential oil
ratios four different cultivar Sevtopolis, Yubileina, Hemusve Raya which are belong to Lavandula
angustifoliaspecy grown in Tokat ecological conditions. Cuttings belonging to each variety were planted on the
Camlibel Passage with an altitude of 1650 m on April 2021. On the fully bloom of plants time (6 July 2022),
plants were harvested by sampling at every cultivars. Plant height ranged from 34,2-41,6 cm, flower pedicel
length 28,0-36,2 cm, flower spike length 5,2-8,0 cm in harvested lavender cultivars. Yubileina cultivar became
prominent from other culvitarsaccording to this measure value since planting didn’t reach fully yield, values
were not taken. After harvested flowers were dried in the shade and separated from their stems, the essential oil
content was determined by water distillation method in the Clevenger laboratory device. The essential oil ratios
of lavender cultivars varied between %5,3-7,3 and the highest value was obtained from Sevtopolis cultivar.

Keywords: Lavender,Lavandulaangustifolia, Tokat, Medicinal and Aromatic Plant
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Lamiaceae familyasina ait lavanta basta Akdeniz ve Balkan tilkeleri olmak tizere, diinyada
en fazla Giiney Avrupa'nin ve Kuzey Afrika’nin Akdeniz'e komsu olan ilkelerinde yayilis
gostermektedir (Akg¢ay ve ark.,, 2021). Diinya’da ticari degeri olan Lavander
(LavandulaangutifoliaMill. = L. officinalis L. = L. vera), Lavandin (Lavandula x intermedia
= L. hybrida) ve Spikelavander (Lavandulaspica) tiirleridir (Sonmez ve Okkaoglu, 2019).
Tirkiye’de lavanta ilk olarak Isparta ilinde iiretilmeye baslanmis ve diger illerde hizli bir
yayilis gdzlenmistir (Ozyilmaz ve ark., 2020). Siis bitkisi olarak yetistiriciligi yaninda, yag1
tibbi ve farkli amaclarla tek veya tamamlayic1 olarak degisik iirlinlerde kullanilmaktadir
(Heatler ve Jenny, 2005). Diinyada en fazla ticareti yapilan 15 ucucu yagdan birisi lavanta
ucucu yagidir ve bu yag yogun olarak kozmetik ile parfiim sanayinde kullanilmaktadir (Ustii
ve Ugurlu, 2019).

Lavantanin taze cigeklerinden su distilasyonu ile elde edilen ugucu yagi ve hasat
sonrasinda kurutulan saplarindan ayrilan kuru tomurcuklar1 degerlendirilmektedir (Kara ve
Baydar, 2014). Parfiim, kozmetik, tat ve koku endiistrileri i¢in 6nem tasiyan ugucu yagi
antidepresan,antiseptik, antibakteriyel, idrar arttirici, terletici, uyarici, romatizma agrilarini
dindirici, antiseptik, balgam soktiiriicii olarak kullanilmaktadir (Arabaci ve Bayram, 2005).

Genis kullanim alaniyla ekonomik getirisinin yiiksek olusu ve toprak segiciliginin az
olmasina bagli olarak iiretimi her gegen giin artmustir (Gok ve ark., 2022). TUIK verilerine
gore, 2012 yilinda 509 da alanda 123 ton liretimi olan lavanta hizli birartisgostererek ve 2020
yilinda 22 188 da alanda 3 499 ton iiretimi gergeklestigi belirlenmistir (Anonim, 2022).
Arastirmaya konu olan Tokat ilinde kuru tarim yapilan alanlarin %29’luk kisminin lavanta
yetistiriciligine uygun oldugu tespit edilmis (Gok ve ark., 2022) ve son yillarda iiretim alanlar1
artis géstermistir. Bu arastirmada Tokat ekolojik kosullarinda yetistiriciligi yapilan lavender
(Lavandulaangustifolia) tiiriine ait dort farkli ¢esidin (Sevtopolis, Yubileina, Hemusve Raya)
baz1 bitkisel 6zellikleri ve ugucu yag oranlarinin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma I¢ Anadolu ile Karadeniz arasinda kalan ve yar1 kurak karakterli gegit bolgesi
iklimi etkisi altinda kalan Tokat ili Camlibel Gegidi’nde yiiriitiilmiistiir. Tokat ili uzun yillar
ve arastrma yillarina ait iklim verileri Cizelge 1’de verilmistir. Calismada lavender
(Lavandulaangustifolia) tiiriine ait Sevtopolis, Yubileina, Hemusve Raya g¢esitlerine ait
celikler 2021 yili Nisan ayinda, sira arasi1 1,5 m, sira {izeri 50 cm olacak sekilde dikilmistir.
Dikimi takiben Cizelge 1’de goriildiigii gibi, uzun yillar ortalama degerlerinden daha fazla
yagis ger¢eklesmistir. Bu durum bitkilerin tutunumunu kolaylastirmistir.
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Cizelge 1. Tokat ili ortalama iklim verileri
Table 1. Averageclimate data in Tokat
Meteorolojik Aylar
Veriler Monthts
Meteorological
Data Yil 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Min. Sicaklk — UY  -17 06 25 6.6 102 132 15.6 157 123 83 3.4 0.3
Minimum 5551 94 137 32 13 18 8.7 14.1 125 6.7 1.0 8.3
Temperature
°C) 2022 -150 76 -15 16 2.1

Mak. Sicaklik  UY 202 228 311 35.1 36.4 39.8 45.0 40.8 40.7 353 30.8 26.0

Maximum 2021 219 205 182 293 372 325 415 38.8 309 268 248
Temperature
(°C) 2022 158 190 227 321 357

Ort. Sicaklik uy 19 35 7.4 12.4 16.4 19.6 22.0 22.3 18.8 13.8 7.9 3.7

Average 2021 50 52 60 13.7 185 200 24.1 23.6 178 130 152
Temperature

(°C) 2022 1.0 4.7 3.0 145 15.2

Minimum uy 324 287 232 20.4 21.8 22.2 21.3 21.2 21.0 244 29.8 323

NispiNem 5051 950 200 210 110 70 210 120 120 240 240 330
Min. Relative

Humidity (%) 2022 43.0 350 190 10.0 19.0

Maksimum uy 96.4 959 957 95.2 95.0 93.5 89.1 89.8 94.7 96.3 97.1 97.1

Nispi Nem 5451 1040 1000 1040 101.0 1040 1040 1040 1000 1000 970  93.0
Max. Relative

Humidity (%) 2022 950 950 930 950 950

Ort. Nispi Nem UY 694 647 611 59.0 61.6 59.9 575 57.9 59.6 65.0 70.1 72.2
Average 2021 671 603 646 566 539 627 56.3 59.0 641 656 688

Relative

Humidity (%) 2022 787 730 724 59.4 67.0

Yas UY 428 345 425 535 501 402 115 8.7 193 363 417 451
Rainfall 2021 627 87 712 142 546 555 277 179 271 105 01
(mm) 2022 433 259 489 332 272

UY: Uzun yillar (1929-2020)

Dikimi takip eden aylarda bitkilerde ¢igeklenme gdzlenmis olmasia karsn ilk yil oldugu
ve gelisimlerinin az olmasi sebebi ile gdzlem alinmamustir. ikinci yil olan 2022 yilinda
bitkiler Haziran ayinda ¢igeklenmeye baslamis ve tam ¢iceklenme oldugu donemde (Temmuz
ay1) hasat edilmistir. Bu siirece kadar gerekli bakim islemleri yapilan ve hasat edilen
bitkilerde bitki boyu, cicek sap1 uzunlugu, cicek basak uzunlugu belirlenmis, elde edilen
veriler varyans analizine tabi tutulmustur. Tiim istatistiki analizlerde JMP istatiksel analiz
programi  kullanilmustir.  Istatistiki farkli gruplarn  belirlenmesinde LSD  testinden
yararlanilmistir (Diizgiines ve ark., 1987).

Bulgular ve Tartisma

Tokat ekolojik  kosullarinda  Lavandulaangustifolia  ¢esitlerinin  (Sevtopolis,
Yubileina, Hemusve Raya) incelenmesi amaciyla yiiriitiilen arastirma sonucunda elde edilen
bitki boyu, cigek sap1 uzunlugu, basak uzunlugu ve ugucu yag orani degerleri Cizelge 2’de
verilmistir.

Arastirmada incelenen ¢esitlerin bitki boyu degerleri 34,2-41,6 cm arasinda degisim
gdstermis ve en uzun boylu bitkilerin Yubileina ¢esidinden elde edildigi belirlenmistir. Bunu
40,8 cm ile Sevtopolis ¢esidi izlemistir. Ortalama 38,45 cm bitki boyu olan lavanta ¢esitlerin
en kisa boya sahip olanlarin Hemus cesidine ait oldugu goriilmiistiir. Izmir ekolojik
kosullarinda yiiriitiilen bir arastirmada, 2013 yilinda dikimi gerceklestirilen bitkilerde
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ortalama bitki boyu degerleri 2015 yilinda 19,00 cm, 2016 yilinda 23,96 cm olmustur.
Aragtirici, lavanta bitkisinin ikinci yilda gelisme gosterdigini ve bu nedenle ikinci yilin verim
performanslar1 birinci yila gore daha yiiksek oldugunu belirtmistir (Sonmez ve ark., 2018).
Kibris ekolojik kosullarinda farkli potasyum diizeyleri uygulanan bir aragtirmada ikinci yilda
lavanta bitkilerinde bitki boyu degerleri 17,83-20,31 cm arasinda degismistir (Chrysargyris ve
ark., 2017). Ug farkh lokasyonda, ii¢ farkli hasat donemlerinin incelendigi bir arastirmada
2014-2015 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Calismada bitki boyu degerleri lokasyonlara bagl olarak
43,23-79,58 cm, hasat donemlerine bagl olarak ise 52,57-71,50 cm arasinda degismistir.
Lokasyon ve hasat donemleri interaksiyonuna gore ise bitki boyu degerleri 23,80-92,25 cm
arasinda olmustur (Degu ve ark., 2017).

Cigek sap1 uzunlugu bakimindan incelenen ¢esitlerde elde edilen degerler 28,0-36,2 cm
arasinda bulunmus ve en yiiksek deger bakimindan Yubileina ¢esidi 6ne ¢ikmistir. Hemus,
Yulibenia, Druzhba ve Sevtopolis olmak tizere dort farkli lavanta ¢esidinin 2014-2017 yillar
arasinda incelendigi bir arastirma yiiriitiilmiistiir. Arastirma sonunda ortalama ¢igek sapi
uzunluklar1 2015, 2016 ve 2017 yillarinda swasiyla 27,57, 24,87 ve 25,87 cm olmustur.
Cesitler incelendiginde, tiim yillarda en yiiksek degerler Druzhba ¢esidinden elde edilmis ve
bunu Yulibenia ¢esidi izlemistir. En diisiik degerler ise Hemus c¢esidinden alinmistir
(Georgieva ve ark., 2021). Tokat ekolojjk kosullarinda incelenen ¢esitler de benzer olup, en
diisiik degerler Hemus ¢esidinden elde edilmistir.

Cizelge 2. Farkli lavanta ¢esitlerinden elde edilen degerler
Table 2. Obtainedvalues fromdifferentlavendervarieties
Bitki boyu ** Cicek sap uzun.**  Bagak uzun.** Ugcucu yag orani**

\g isilettlgs Plaintheight Flowerstemlength Spikelength Essentialoilratio
(cm) (cm) (cm) (%)
Sevtopolis 40,8 a 31,8b 70a 0,74 a
Yubileina 416 a 36,2 a 8,0a 0,53 ¢
Hemus 34,2c 28,0c 52b 0,63 b
Raya 37.2b 316b 52b 0,57 ¢
Ortalama 38,45 31,9 6,35 0,62
cv 0,99 4,45 7,98 3,27

*: gruplar arasindaki fark % 5 6nem seviyesine gore 6nemli bulunmustur (differencebetweenthegroupswasfoundsignificantby 5%
significancelevel)
** : gruplar arasindaki fark% 1 6nem seviyesine gore onemli bulunmustur (differencebetweenthegroupswasfoundsignificantby 1%
significancelevel)
Ayni satirlarda ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda farklilik yoktur.
There is nodifferencebetweentheaveragesshown in thesameline on thesameletters

Basak uzunlugu bakimindan da bu cesit one ¢ikmis ve elde edilen degerler 5,2-8,0 cm
arasinda olmustur. Her iki 6zellik bakimindan da bu ¢esidi Sevtopolis cesidi izlemistir. Izmir
ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bir arastirmada ¢i¢cek uzunlugu ilk y11 0,70-7,00 cm , ikinci y1l
1,40-20,90 cm arasinda degisim gOstermistir. Arastirict Lavandulaangustifolia’nin ¢ok yillik
bir bitki oldugunu, bu nedenle ikinci yilda gelismesinin beklendigini ve ikinci yilin verim
performanslarinin birinci yila goére daha yiiksek oldugunu vurgulamistir (S6nmez ve ark.,
2018).

Lavanta degerli bir ucucu yag bitkisi olmakla birlikte, yagina olan ilginin artmasiyla
birlikte diinyada endiistriyel olarak yetistiriciliginde de ciddi artiglar olmaktadir (Ural, 2021).
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Dort fakli ¢esidin incelendigi bu arastirmada elde edilen ugucu yag oranlar1 % 0,53-0,74
arasinda degismis ve en yiiksek deger Sevtopolis ¢esidinden elde edilmistir. Diger morfolojik
ozellikler bakimimdan 6ne ¢ikan Yubileina ¢esidinin ise en diisiikk ucucu yaga sahip oldugu
belirlenmistir. Lavanta dikimden itibaren heterojen olgunlagma gosteren bu nedenle ¢igek ve
basak boyu ile ugucu yag gibi 6zelliklerde de farkliliklar goriilebilen bir bitkidir (Anonim,
2020). Bu nedenle ¢esit ve uygun ekolojik faktorler yaninda hasat zamani iyi ayarlanmalidir.
Lavantada ucucu yag icin 1lik, giinesli ve kuru havalarda hasat yapilmasi gerektigini
bildirenGeorgieva ve ark. (2021), cok yillik olan bitkide ilk yil u¢ucu yag oranmin yiiksek
oldugunu ilerleyen yillarda diistiiglinii bildirmistir. Arastirici yillara gore ucucu yag oranmin
degisim gosterse de tiim yillarda Sevtopolis ¢esidinin O6ne ¢iktigni belirlemistir. Isparta
ekolojik kosullarinda Lavandulaangustifolia’nin Raya, Munstead, Vera ve Silver ¢esitlerinin
incelendigi bir arastirma yiiriitiilmiistiir. Iki y1l siiren ¢alismada ilk y1l ugucu yag oranlari
%2,10-9,62 ile ikinci y1l %2,30-8,87 arasinda degismistir. Her iki yilda da en yiiksek degerler
Silver ¢esidinden elde edilmistir (Kara ve Baydar, 2013). Sanlrfa kosullarinda yiirtitiilen bir
aragtirmada Lavandulaangustifolia’nin ugucu yag oranlarinin gesitlere gore %0,96 ilel,01
oldugu bildirilmistir (Ozel, 2019).

Sonuc ve Oneriler

Lavanta, ekonomik olarak 10-15 yil iirin alinabilen, diizenli bakim kosullarimda daha uzun
yillar yasayabilen bir bitkidir. Lavanta ve lavantadan elde edilen triinler peyzaj, kozmetik,
parfiimeri, gida, aromaterapi gibi pek ¢ok alanda genis bir kullanim alanma sahiptir (Anonim,
2020). Diinyada lavantada iki 6nemli tiirlin (lavandin ve lavender) tarimi yapilmakta olup bu
arastirmada Lavandulaangustifolia incelenmistir. Farkli ¢esitlerin incelendigi bu arastirmada
morfolojik karakterler bakimindan Yubileina ¢esidi one ¢ikmistir. Ancak ekonomik olarak
onem tasiyan deger ugucu yag orani olup, bu bakimdan Sevtopolis ¢esidi 6ne ¢ikmistir. Bu
cesidin verim ve adaptasyon giicii yliksek olarak belirtilmistir. Diger cesitlere gore daha
istikrarli ucucu yag sergilemektedir(Stanev, 2010). Yapilan bu arastirmada da yiliksek ugucu
yag eldesi ile Tokat ekolojik kosullarinda bu ¢esit dnerilmektedir. Lavantada ugucu yag icin
tiretim yapilacak ise, bitki boyu, ¢icek ve bagak uzunlugu bakimindan 6ne ¢ikan Yubileina
cesidinde ugucu yag oraninin diisiik olusu nedeniyle bolge kosullarinda dnerilmemektedir.
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TOKAT VE SiVAS EKOLOJIK KOSULLARINDA KISLIK EKILEN
COREKOTU (Nigellasativa) BITKISINDE VERIM VE VERIM
OGELERININ INCELENMESI

Basak OZYILMAZ', Rahime KARATAS', Firat KADAKOGLU"

'Orta Karadeniz Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midiirliigii, Tokat
Sorumlu yazar: basak.ozyilmaz@tarimorman.gov.tr

Ozet: Ulkemizde tibbi ve aromatik bitkiler icerisinde 6nemli bir yeri olan ¢orekotu baharat, ¢esni, halk hekimligi
gibi bir ¢ok alanda degerlendirilmekte ve buna bagli olarak tiretimi her gegen giin artmaktadir. Bitkinin yazlik ve
kiglik olarak yetistiriciligi yapilmaktadir. Bu aragtirma Tokat — Kazova ve Sivas — Sarkisla ekolojik kogullarinda
kishk olarak yetistirilen ¢orekotunun verim degerlerinin belirlenmesi amaciyla, Tesadiif Parselleri Deneme
Desenine gore ¢ tekerriirlii olarak, 2021-2022 vejetasyon sezonunda yiritiilmiistiir. Arastirmada materyal
olarak Cameli ¢esidinin tohumlar1 kullanilmig, 30 cm sira arast mesafe ve 1.5 kg/da tohum esas alinmis ve
iiretim sezonu boyunca sulama ve giibreleme yapilmamistir. Arastirma sonunda Tokat ekolojik kosullarmda
ortalama bitki boyu 64.4 cm, bitki basina dal sayis1 5.0 adet, kapsiil sayis1 17.6, bin tane agirligi 3.04 g ve verim
120.5 kg/da Sivas ekolojik kosullarinda ortalama bitki boyu 50.0 cm, bitki bagna dal sayis1 4.4 adet/bitki, kapsiil
sayist 15.8 adet/bitki, bin tane agirligi 2.83 g ve verim 80.2 kg/da olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Corekotu, Nigellasativa, Tibbi ve Aromatik Bitki

INVESTIGATION OF YIELD AND YIELD COMPONENTS OF
WINTER SOWING
BLACK CUMIN (Nigella sativa) PLANT TOKAT AND SIVAS
ECOLOGICAL CONDITION

Abstract: Black cumin, which has an important place among medicinal and aromatic plants in our country, is
evaluated in many fields such as spice, condiment, folk medicine, and its production is increasing day by day.
The plant is cultivated as summer and winter sowing. This research was carried out in the 2021-2022 vegetation
period, with three replications, according to the Random Parcel Experimental Design, in order to determine the
yield values of black cumin grown in the ecological conditions of Tokat - Kazova and Sivas - Sarkisla. In the
research, the seeds of Cameli variety were used as material, based on 30 cm row spacing and 1.5 kg/da seed and
no irrigation or fertilization was done during the production period. At the end of the research, in Tokat
ecological conditions, the average plant height was 64.4 cm, the number of branches was 5.0 per plant, the
number of capsules was 17.6, the weight of a thousand seeds was 3.04 g and the yield was determined as 120.5
kg/da. In Sivas ecological conditions, the average plant height was 50.0 cm, the number of branches was 4.4 per
plant, the number of capsules was 15.8 per plant , the weight of a thousand seed was 2.83 g and yield was
determined as 80.2 kg/da.

Keywords: Black cumin, Nigella sativa, Medicinal and Aromatic Plants
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Corekotu Ranunculacea familyasindan c¢ok yillik otsu bir bitkidir. Genellikle Akdeniz
iilkelerinde yayilis gostermekte ve 12 tiirii Tiirkiye’de bulunmaktadir (Tiirkézi ve Yildirim,
2007). Bu tiirlerden Nigellasativa, Nigelladamascena ve Nigellaarvensis'in tohumlar1 halk
hekimliginde soguk alginligi, bas agrisi, astim, idrar soktiiriicii, sarilik, ¢esitli romatizma ve
iltihap hastaliklar1 gibi bircok hastaligin tedavisinde, lezzet ve koku verici 6zelliginden dolay1
baharat olarak yaygin sekilde kullanilmaktadir (Akgil, 1993). Ekonomik olarak
degerlendirilen kism1 tohumlar1 ve tohumlarindan elde edilen yaglaridir. Tohumunda, %32-40
sabit yag, %16-19.9 protein, %33.9 karbonhidrat, %5.5 saponinler, alkaloidler ve lifler,
%1.79-3.44 tanenler ve mineraller bulunmaktadir (Yilmaz ve ark., 2020).

Ulkemizde tarimi yapilan ve ticarete konu olan tek tiir ise Nigellasativa L.'dir (Kar ve ark.,
2007) ve her gecen giin liretim alan1 artmaktadir. 2014 yilinda 1 717 da olan tiretim alan1 2015
yilinda 4 681 da, 2016 yilinda 23 160 da’a 2019 yilinda 1se 37 085 da’a yiikselmistir. 2020
yilinda 33 773 da alanda 3 412 ton iiretimle bir azalma gozlense de 2021 yilinda hizli bir ivme
ile yiikkselmis ve 83 915 da alanda 6 435 ton ¢orekotu tiretimi gergeklesmistir (Anonim, 2021).

Kullanim alanlarm genis olmasiyla birlikte ekonomik degeri yiiksek olan ¢drekotunun
iiretim alanlarindaki artisa paralel olarak bir¢cok arastirma yiirlitiilmiistiir. Bunlarin basinda
tarimsal 6zelliklerin incelendigi arastirmalar gelmektedir. Uretimin geleneksel yontemlerle
yapilmasi, tohumluk olarak yerel genotiplerin kullanilmasi, iilkemizde sadece bir adet tescilli
cesit bulunmasi ve farkli bolgelerdeki performanslarinin bilinmemesi bu arastirmalarin
nedenlerinden bazilarini olusturmaktadir.

Arastirma bolgesinden biri olan Sivas ilinde ¢oOrekotu yetistiriciligi yaygin sekilde
yapilmaktadir (Beyzi ve Karer, 2020). Tokat ilinde ise iiretim alani artis gdstermektedir. Bu
bolgelerde gesitli arastrmalar yapilmis olup, g¢evre faktorlerinin ve yetistirme teknikleri
verim, kalite kriterleri ve bitkisel ozellikleri incelenmistir. Tokat ve Sivas illeri ekolojik
olarak farkli karakterlere sahip olmakla birlikte, Tokat ilinde Karadeniz iklimi, Sivas ilinde
ise Karasal iklim hakimdir. Bu bélgelerde yapilan arastirmalar yogun olarak yazlik ekilen
bitkilerde yiiriitiilmiis ve verim ile kalite kriterleri incelenmistir. Cérekotu hem yazlik hem de
kislik olarak yetistirilebilen bir bitkidir ve kishik ekilen bitkilerde verim daha yiiksek
olmaktadir (Gedik ve Keser, 2021). Bu baglamda aragtirmada hem arastrma bdlgelerinde
kishk iiretim ve farkli ekolojilerde bitkisel 6zellikler ve buna bagl olarak verim degerlerinin
incelenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

(Calismada materyal olarak Tiirkiye’nin tek tescilli ¢esidi olan Cameli ¢esidi kullanilmis ve
Tokat Kazova ve Sivas-Sarkigla’da yer alan Orta Karadeniz Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma
Enstitiisit Midiirliigli arazilerinde yiirtitiilmistiir. Tokat, 40° 18° kuzey enleminde, 36° 34°
dogu boylaminda, Karadeniz’in 110 km giineyinde Tokat ile Turhal arasinda Yesilirmak
vadisi boyunca uzanan bir ¢okiintli ovasidir. Kireg icerigi tiim profil boyunca hemen hemen
homojendir. Kil icerigi %36,8-42,8 arasinda degisir. pH 7,72-7,90 arasinda degisir. Tarimsal
tiretim bakimindan meyvecilik, sebzecilik ve tarla bitkileri yetistiriciliginde onemli bir
potansiyele sahiptir. Sivas ili iklim kosullar1 Tokat II’inden farkliliklar gostermektedir.
Karasal iklime sahip olup, kislar1 soguk, sert ve ortalama 3-5 ay karla ortiiliidiir. Yazlar1 sicak
ve kurak, ilkbahar ve sonbahar aylar1 genel itibari ile yagmurludur. Tokat ve Sivas Ili’ne ait
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tespit edilen 1929-2020 yillar1 arasi uzun yillik ve deneme yillarina ait iklim verileri Cizelge
1’de verilmistir.

Arastirma Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore li¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir.
Swra arasi1 30 cm ve dekara 2 kg tohum olacak sekilde her parsel i¢in ayri ayri ekim
yapilmistir. Tokat — Kazova ekolojik kosullarinda 22.09.2021 tarihinde, Sivas ekolojik
kosullarinda ise 15.11.2021 tarihinde ekim yapilmistir. Kapsiillerin sararip, hasat olgunluguna
gelen bitkiler sirasiyla 19.07.2022 ve 19.08.2022 tarihlerinde hasat edilmislerdir. Vejetasyon
stiresince yabanci ot kontrolii gibi bakim islemleri yapilmis, ancak sulama ve giibre
uygulanmamustir.

Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirmada bitki boyu, bitki bagina dal sayisi, bitki bagina kapsiil sayisi, bitki basina
kapsiil sayisi, in tane agirlig1 ve dekara verim degerleri belirlenmis, elde edilen veriler varyans
analizine tabi tutulmustur. Tim istatistiki analizlerde JMP istatiksel analiz programi
kullanilmustir. Istatistiki farkli gruplarin belirlenmesinde LSD testinden yararlanilmistir
(Diizgiines ve ark., 1987).

Bulgular ve Tartisma

Tokat — Kazova ve Sivas — Sarkisla ekolojik kosullarinda yiiriitiilen arastirmada elde edilen
degerler Cizelge 2’de verilmistir. Arastirmada Tokat ekolojik kosullarinda bitki boyu 64,4
cm, Sivas ekolojik kosullarinda ise 50 cm olmustur. Lokasyonlar arasindaki goriilen farkin
yagis diizensizligi ve sicaklik farkliliklarindan kaynaklandig: diistiniilmektedir (Ertas, 2016).
Yazlik olarak 2020-2021 yillarinda ayni lokasyonlarda yiiriitiilen bir arastirmada ortalama
bitki boyu degerleri Tokat lokasyonunda 54 cm, Sivas lokasyonunda 30,43 cm olmustur.
Goriildiigii gibi bu arastirmada ayni1 lokasyonlardan elde edilen degerler daha yiiksek
bulunmustur. Ayn1 arastirmada bitki basina dal sayilar1 Tokat lokasyonunda 4,94 adet/bitki,
Sivas lokasyonunda ise 4,17 adet/bitki bulunmustur. Bu arastirmada elde edilen degerler
yazlik ekimlere benzerlik gostermekle birlikte daha yiiksek olmus ve lokasyonlarda sirasiyla
5,0 ve 4,4 adet/bitki olarak belirlenmistir.
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Cizelge 1. Tokat ve Sivas Ili ortalama iklim verileri
Table 1. Averageclimate data in Tokat and Sivas
Meteorolojik Aylar
Veriler_ Monthts
Meteorological —y,, 4 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Data

TOKAT

Ort. Swieaklik 5051 59 52 60 137 185 200 241 236 178 130 152
Average

Tem?fé;‘t”re 2022 10 47 30 145 152 207 206
Ort. Nispi Nem
Average 2021 671 603 646  56.6 53.9 62.7 56.3 59.0 641 656 6838
Relative
Humidity (%) 2022 78.7 73.0 72.4 59.4 67.0
Yagis 2021 627 8.7 71.2 14.2 54.6 55.5 27.7 17.9 27.1 10.5 0.1
Rainfall
(mm) 2022 433 259 489 332 326 55.1 0 47
SIVAS
Ort. Sicaklk 5951 g5 00 27 1090 160 177 21.9 211 152 101 65 10
Average
Tem?fcr?t“re 2022 -33 02 04 122 125 187 19.0 236
Ort. Nispi Nem
Average 2021 695 675 652 53.0 44.6 533 465 50.2 562 556 683  69.6
Relative
Humidity (%) 2022 766 740 653 445 53.1 55.6 52.0 47.7
Yagis 2021 766 166 674 215 23.0 35.7 6.0 10.3 171 187 334 360
Rainfall
(mm) 2022 416 307 372 275 369 1146 0 11.4

Tokat ve Sivas’ta kislik olarak ekimi yapilan ¢orekotu bitkilerinde kapsiil sayilar1 sirasiyla
17,6 ve 15,8 adet /bitki olmustur. Corekotunda kapsiil sayis1 ekim zamani ve tohumluk
miktarma gore degisim gostermekte, erken ekim ve tohumluk miktarmimn artisina paralel
olarak artmaktadir (Kili¢ ve Arabaci, 2016). Sanlurfa kosullarinda iki yil siire ile kislik olarak
yiiriitiilen bir denemede, 33 farkli popiilasyon incelenmis ve kapsiil sayilar1 ortalama 5,17
adet/bitki bulunmustur. Arastirmanin ilk yilinda elde edilen degerler 3,80-9,07 adet/bitki,
ikinci yilda ise 4,33-11,27 adet/bitki arasinda degismistir. Arastirict yillar arasindaki farkin
iklimden kaynaklanabilecegini, ikinci yilda daha fazla yagis gerceklestigini bildirmistir
(Kosar ve Ozel, 2018). Tokat ekolojik kosullarinda farkli popiilasyonlarin incelendigi bir
arastirmada, popiilasyonlarin ortalama kapsiil sayilar1 2012 yilinda 8,05 adet/bitki, 2013
yilinda ise 19,17 adet/bitki olmustur. Arastirict yilar arasindaki farkin iklimsel faktorler
yaninda ekim zamanma da bagli olabilecegini belirtmistir (Ozyilmaz ve ark., 2018; Baytére,
2011).

Kapsiildeki tohum sayisi yetistiricilik bakimmdan tohumlar1 i¢in yetistirilen bitkiler
acisindan 6nemli bir verim kriteridir (Abay, 2021). Bu arastirmada kapsiil bagina tohum sayis1
degerleri Tokat lokasyonunda 114,43 adet, Sivas lokasyonunda 82,10 adet olmustur.
Adiyaman ilinde yar1 kurak kosullarda, Kasim, Aralik, Ocak ve Subat aylarinda ekim yapilan
bir arastirmada, kapsiildeki en yiiksek tohum sayisinin, Kasim ay1 ekim yapilan bitkilerden
elde edildigini, bunun sebebinin ge¢ ekimlerde ekim ile hasat arasindaki siirenin kisalmasimnin
kapsiildeki tohum sayisinin diigmesine sebep olabilecegini bildirmistir (Inan, 2020).

Bin tane agilig1 en 6nemli verim unsurlarindan birisidir ve genotipik 6zellikler, yetisme
sartlar1 ve kiiltiirel islemler gibi bircok faktériin etkisi ile degisebilmektedir (Kosar ve Ozel,
2018). 2021-2022 vejetasyon yilinda yiiriitiillen bu arastrmada bin tohum agirligi Tokat ilinde
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3,09 g, Sivas ilinde 2,85 g olmustur. Kosar ve Ozel (2018), bin tohum agirhgmin yabanci
otlarin yogunlugundan bile etkilendigini, yabanci otlarin artiginin bin tohum agirhigini
azalttigini bildirmislerdir.

Cizelge 2. Corekotunda elde edilen degerler
Table 1. Thevaluesobtainedfromblackcumin

Dal sayis1 (adet/bitki) Kapsill sayisi

Lokasyon Bitki boyu (cm)* (adet/bitki)*
Location Plantheight (cm) Numt()egsc/)f Il;r:g gics Number of
Pesip capsules(pcs/plant)
Tokat 64,4 a 5,0 17,6 a
Sivas 50,0 b 4,4 15,8 b
cv 3,78 8,37 1,94
%
Lokasyon Tohum sayist (adet/kapsiil) Bin tane agirhigi (g)** Verim (kg/da)*
) Number of seeds :
Location 1000 seeds (g) Yield (kg/da)
(pcs/capsules)
Tokat 114,43 a 3,09a 120,5a
Sivas 82,10 b 285D 80,2 b
cv 4,57 1,04 3,53

* : gruplar arasindaki fark % 5 6nem seviyesine gore onemli bulunmustur (differencebetweenthegroupswasfoundsignificantby 5% significancelevel)
** : gruplar arasindaki fark% 1 6nem seviyesine gore dnemli bulunmustur (differencebetweenthegroupswasfoundsignificantby 1% significancelevel)

Corekotu bitkisinin kullanilan kisimlar1 tohumlar1 ve tohumlarindan da edilen yaglaridir.
Bu nedenle tohum veriminin yiiksek olusu biiyiik 6nem tagimaktadir. Tokat ilinde elde edilen
tohum verimi 120,5 kg/da, Sivas ilinde 80,2 kg/da bulunmustur. Tokat ekolojik kosullarinda
45 farkl ¢orekotu genotipinin iki yil siire ile incelendigi bir arastirmada, verim degerleri ilk
yil 11,83 — 100,7 kg/da, ikinci yil ise 50,46 — 199,1 kg/da arasinda degismistir. Ayn1 ekoloji
ve genotiplerin gosterdigi farkli degerlerin ekolojik ve agronomik 6zelliklere gore degistigi,
yabani ot kontroliiniin yapildig1 zamanin bile bu degisimi etkiledigi bildirilmistir (Ozyilmaz
ve ark., 2018). Adiyaman ilinde yar1 kurak kosullarda, dort farkli ekim zamaninimn (Kasim,
Aralik, Ocak, Subat) ¢orekotu bitkisinde verim degerleri incelenmistir. En yiliksek tohum
verimleri ilk yil 46,77 kg/da, ikinci y1l 49,11 kg/da olmus ve her iki yilda da Kasim ayinda
ekim yapilan bitkilerden elde edilmistir (Inan, 2020). Ekim zamani geciktikge bitkiler
olgunlasamamakta, olgunlasmamis bitkiler yagis nedeniyle tiim cicekleri kapsiile
doniistirememekte ve kapsiil sayis1 azalmaktadir (Fufa, 2016). Tekirdag kosularinda
yiiriitiilen bir aragtrmada ise 28,23-107,41 kg/da arasinda oldugu belirlenmistir. Arastiric
verim degerlerinin degiskenlik gosterdigini ve bunun nedeninin arastirmanin susuz kosullarda
yiriitiilmesinden kaynaklandigini1 vurgulamistir (Sarag, 2019). Kayseri ekolojik kosullarinda
alt1 farkli ekim zamanmin incelendigi bir arastirmada ortalama tohum verimi 71,84 kg/da
olmustur (Beyzi, 2018). Sanlurfa kosullarinda yetistirilen ¢orekotu bitkilerinde ise tohum
verimi degerleri 28,5-146,00 kg/da arasinda degismistir.
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Sonuc ve Oneriler

Tokat — Kazova ve Sivas — Sarkigla ekolojik kosullarinda kiglik olarak yetistirilen
corekotunun verim degerlerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen arastirmada elde edilen
tohum verimi degerleri sirasiyla 120,5kg/da ve 80,2 kg/da olmustur. Elde edilen veriler benzer
lokasyonlarda yapilan birgok arastirmadan yiiksek bulunmustur. Tiirkiye’de iiretimi yapilan
iller siralandiginda Sivas ili ilk swralarda yer almaktadir. Yapilan bu arastrma sonucunda bu
ilde kishk ¢orekotu yetistiriciliginde ekolojik olarak kisitlayici  bir etmen ile
karsilagilmamistir. Bu baglamda bu bolgede kislik olarak yetistiriciligi Onerilmektedir. Ayrica
arastrmaya konu olan Tokat ilinde ¢orekotu yetistiriciligi fazla yapilmamasina karsm, elde
edilen verim degerleri Sivas ilinden yiiksek bulunmustur. Bu ilde ¢érekotunun yore ¢iftgisine
alternatif bir iirtin olarak sunulabilecegi ve kishik iiretim yapilmasi gerektigi sonucuna
varilmistir.

Kaynaklar

Abay, G., 2021. Farkh Kiikiirt Dozlarinin Cérekotunda (Nigellasativa L.) Verim ve Verim
Ogelerine Etkileri. Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarla Bitkileri Anabilim
Dali Yiiksek Lisans Tezi.

Akgiil, A., 1993. Baharatlar Bilim ve Teknolojisi. Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Gida
Teknolojisi Dernegi Yayinlar1 No: 15. Ankara.

Beyzi, E., Karer, S., 2020. Ekim Zamanlar1 ve Bor Uygulamalarmin Corekotu (Nigellasativa
L.) Bitkisinin Agronomik ve Kalite Ozellikleri Uzerine Etkileri Igdir Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 10(3): 2227-2234.

Beyzi, E., 2018. Corek Otu Bitkisinin (Nigellasativa L.) Kayseri Ekolojik Kosullarinda Verim
ve Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi. Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi Say1 14,
S.245-248

Ertag, M. E., (2016). Tokat Kazova Ekolojik Kosullarinda Kislik ve Yazlik Ekilen Corek Otu
(Nigella sp.) Genotiplerinin Agronomik ve Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi (Yiiksek
Lisans Tezi). Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarla Bitkileri
Anabilim Dal1.

Fufa, M., 2016. CorrelationStudies in YieldandSomeYield Components of Black Cumin
(Nigellasativa  L.)  Landraces at  SoutheasternEthiopia. = Advances in
CropScienceandTechnology 4:5.

Gedik, O., Keser, E., 2021. Kahramanmaras Ekolojik Kosullarinda Kislik ve Yazlik Ekilen
Corek Otu (Nigella sp.) Genotiplerinin Tarimsal ve Kalite Ozeliklerinin Belirlenmesi.
ADU Ziraat Derg, 2021;18(1):73-81.

Inan, M., 2020. Yar1 Kurak Kosullarda Ekim Zamanlarinin Cérekotu (Nigellasativa L.) Verim
ve Verim Ozelliklerine Etkisi. Tiirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 7(1): 32-37

Kar Y, Sen N, Tekeli Y ( 2007) Samsun yoresinde ve Misir {ilkesinde yetistirilen ¢corekotu
(Nigellasativa L.) tohumlarinin antioksidan aktivite yoniinden incelenmesi. Siileyman
Demirel Univ. Fen Edebiyat Fak. Fen Derg (E-Dergi) 2: 197-203.

Kilig, C., arabaci, O., 2016. Corekotu (Nigellasativa L.)’nda Farkli Ekim Zamani ve
Tohumluk Miktarlarmin Verim ve Kaliteye Etkisi. Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi 13(2) : 49 - 56



5.ULUSLARARASI Gt
TIBBi VE AROMATIK BITKILER KONGRESI C?‘

( TIBBi AROMATIK 2022 ) ..
29 Eyliil - 02 Ekim 2022 Rize ity

Kosar, 1., Ozel, A., Corekotu (Nigellasativa L.) .¢esit ve Populasyonlarinin Karakterizasyonu:
I Tarimsal Ozellikler. Harran Tarim ve Gida Bilimleri Derg. 22(4): 533-543.

Ozel A, Demirbilek T, Giiler I, 2002. Harran ovasi kuru kosullarinda farkli ekim zamanlarinin
corekotu tirleri (Nigellaspp.)’nin verim ve bazi tarimsal karakterlerine etkisi.
HR.U.Z.F.Dergisi, 6 (3-4): 81-90.

Ozyilmaz, B., Karatas, R., Cmnar, O., Yilmaz, G., 2018. Tiirkiye’nin Farkli Bolgelerinden
Temin Edilen Tath Rezene ve Corekotu Hat ve Populasyonlarmin Incelenerek Umitvar
Hatlarin Belirlenmesi. TAGEM Sonug¢ Raporu

Sarag, S., 2019. Corekotu (Nigellasativa L.) Bitkisinde Kislik Ekim Zamaninda Sira Arasi
Mesafe ile Ekim Normunun Verim ve Kalite Ozelliklerine Etkisi. Tekirdag Namik
Kemal Unniversitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarla Bitkileri Anabilim Dali Yiiksek
Lisans Tezi.

Tirkozi, D., Yildirim, B., (2007). Van Ekolojik Kosullarinda Farkli Azot Dozlarmin ve Ekim
Zamanlarmin Corekotu (Nigellasativa L.)’ nda Verim, Verim Unsurlar1 Ve Kalite
Uzerine Etkileri. Tiirkiye VII. Tarla Bitkileri Kongresi, 839 — 842. 25 — 27 Haziran
2007, Erzurum.

Yilmaz, G., Biyik, N., Dokiilen, S., 2020. Segilmis Bazi Corek Otu (Nigellasativa L.)
Popiilasyonlarinin Tokat- Niksar Sartlarinda Performanslarinin Belirlenmesi. Ziraat
Fakiiltesi Dergisi Tiirkiye 13. Ulusal, 1. Uluslararas1 Tarla Bitkileri Kongresi Ozel
Sayis1:186-193



5.ULUSLARARASI
TIBBi VE AROMATIK BITKILER KONGRESI

( TIBBi AROMATIK 2022 ) N
29 Eylul - 02 Ekim 2022 Rize e N

A

FARKLI ORTAM VE IBA UYGULAMALARININ iZMiR
KEKIiGINDEN (Origanumonites L.) SONBAHARDA ALINAN
CELIKLERIN KOKLENMESINE ETKISi

Abidin Tayga BULUT?, Merve BAS®,
Mehmet Ugur YILDIRIM"", Erciiment Osman SARIHAN'

'Usak Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, 1 Eyliil Yerleskesi / Usak
Sorumlu yazar:ugur.yildirim@usak.edu.tr

Ozet: Bitkilerde, gelikle gogaltma gogunlukla ilkbaharda alman celikler ile yapilmaktadir. Izmir kekigin
(Origanumonites L.)’ de tohumla iiretimi yaninda, ¢elikle de kolaylikla gogaltilabilen bir tirdiir. Bu tiiriin
¢ogaltilmasinin yi1l igerisinde ilkbahar ile birlikte sonbahar donemlerinde yapilabilmesi ticari olarak &nemini
daha da arttiracaktir. Bu arastirmada; Izmir kekiginden (Origanumonites L.) sonbaharda alinan celiklerin
koklenme durumlarmin belirlemesi amaglanmistir. Bu ¢alisma; 2021 yilinda Usak Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Tarla Bitkileri Boliimiinde, yiiriitiilmiistiir. Tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine goére 3
tekrarlamali olarak kurulan denemede ana parsellere hormon uygulamalari (0 ve 250 mg/L IBA), alt parsellere
ise koklendirme ortamlar1 (1-pomza, 2-coco-peat, 3-perlit, 4-bataklik turbasi, 5-torf, 6-dere kumu)
yerlestirilmistir. Koklenen ¢elik orani (%), kok sayist (adet/celik), en uzun kok boyu (cm), dikildigi ortamda
canli kalan gelik sayisi (adet) gibi dzelliklerde 6lgiimler yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore; kdklenme orani
genel ortalama degerleri hormon uygulanmayan (0 mg/L IBA) parsellerde %13,44 iken, uygulanan (250 mg/L
IBA) parsellerde %35,22 olmustur. Farkli koklendirme ortamlarina ait ortalama degerleri ise % 0-40 arasinda
degismistir. En yiiksek koklenme orani dere kumu, en diisiik ise bataklik turba ortaminda tespit edilmistir. Kok
sayist bakimindan; hormon uygulamasi ve ortam interaksiyonu ortalama degerleri 0-6,23 adet/celik arasinda
degismistir. En yiiksek kok sayisi dere kumuna dikilen 250 mg/L IBA uygulanan celiklerden elde edilmistir.
Koklenme ortamlari bakimindan torf ve dere kumu ortamlarinin sonbahar geliklerinde ¢ok daha etkili oldugu
gorillmiistiir. Sonbaharda da O. onites L. bitkisinin gelikle gogaltilabilecegi ancak ¢eliklerinin mutlaka IBA ile
muamele edilerek, torf veya dere kumu ortamlarina dikilmesi gerektigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: dere kumu, mercankosk, perlit, pomza, torf

THE EFFECT OF DIFFERENT MEDIA AND IBA APPLICATIONS ON
THE ROOTING OF CUTTINGS TAKEN FROM iZMIR THYME
(Origanum onites L.) in AUTUMN

Abstract: In plants, propagation by cuttings is mostly done by cuttings taken in the spring. Izmir thyme
(Origanum onites L.) is a species that can be easily reproduced by cuttings as well as seed production. The fact
that this species can be reproduced in the spring and autumn periods during the year will increase its commercial
importance. In this study; It was aimed to determine the rooting status of cuttings taken from Izmir thyme
(Origanum onites L.) in autumn.This study was carried out in 2021 at Usak University, Faculty of Agriculture,
Field Crops Department. The experiment was established in randomized blocks with 3 replications according to
the split plots trial design. hormone applications (0 and 250 mg/L IBA) were applied to the main plots, rooting
medias (1-pumice, 2-coco-peat, 3-perlite, 4-swamp peat, 5-peat, 6-river sand) ware placed in the sub plots.
Measurements were made on properties such as the rate of rooted cuttings (%), the number of roots
(piece/cuttings), the longest root length (cm), and the number of living cuttings. According to the results; while
the general average values of rooting rate were 13.44% in non-hormone-treated (0 mg/L IBA) plots, it was
35.22% in hormone-treated (250 mg/L IBA) plots. The mean values of different rooting media varied between 0-
40%. The highest rooting rate was determined in river sand medium and the lowest in swamp peat medium.
Hormone application and media interaction average values ranged from 0-6.23 pieces/cuttings in terms of root
number. Cuttings that were planted in river sand and treated 250 mg/L of IBA produced the highest root number.
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For cuttings made in the fall, it was found that peat and river sand were much more effective. O. onites L. can be
multiplied by cuttings in the fall, however the cuttings need to be IBA-treated and planted in peat or river sand
medium.

Keywords: river sand, marjoram, perlite, pumice, peat

Giris

Tiirkiye’nin biyogesitlilik yoniinden zengin bir iilke oldugu ve tibbi bitkilerin biiyiik bir
kismmin dogadan toplandigi bilinmektedir. Yetistiriciligi yapilan bitki tiirQi ise smirhdir.
Bunlardan bir tanesi de Izmir kekigi veya bilyali kekik diye adlandirilan Origanumonites L.
tirtidiir. Origanum cinsi Lamiaceae familyasinda yer alan ¢ok yillik, yar1 ¢ali formunda,
yapraklarinda giiclii aromatik kokular barindiran farkli tiirlerden olusmaktadir. Bu tiirlerin
morfolojik ve kimyasal 6zellikleri birbirinden farklilik gostermektedir. Ugucu yagi ana
bilesenler olarak biiylik oranda (yaklasik %80) karvakrol ve timol ihtiva etmektedirler.
Origanum, Thymus, SaturejaveThymbra cinslerine ait kekik tiirleri Tiirkiye florasinda yaygin
olarak bulunmaktadir. Tiirkiye’de Origanum cinsine ait 27 tiir ve 31 takson bulunmaktadir.
Endemizm oranlar1 ise sirastyla %67 ve %58 dir (Celep ve Dirmenci, 2017, Tuglu ve ark.).
Kekik, Tiirkiye’de tibbi bitkiler icerisinde en fazla {iretimi yapilan bitkiler arasmdadir. Ticari
olarak iilke ekonomisine yaptig1 katk: biiyiiktiir. Ge¢miste kekigin biiyiik bir boliimii dogadan
toplanarak pazara arz edilmistir. Son yillarda ise bitkinin kiiltlirii Denizli basta olmak {izere
cevre illerde giderek artis gdstermistir (Karl ve ark. 2020).

Kekigin antimikrobiyal, antifungal ve antioksidan etkisi nedeniyle insan sagligina olan etkileri
bilinmektedir (Bakkali ve ark. 2008). Bu nedenle, Origanum tiirleri ¢ay, baharat, gidalarin
uzun siire saklanmasi, hastalik ve zararhlarla miicadele, yem rasyonlarinda, kozmetikte ve
tibbi amacl olarak farkl sekillerde yaygin olarak kullanilmaktadir. Yaygmn kullanimi kalite
ozellikleri ile yetistirildigi bolgeye uygun cesit ve hatlarin ¢ogaltimini énemli kilmaktadir.
Celikle ¢ogaltim ¢ok yillik tibbi bitkilerde en yaygim kullanilan ¢ogaltma yontemlerindendir.
Bu ¢ogaltim sekli ile genetik 6zellikleri ayni ticari olarak tstiin 6zellikteki bitkilerin cogaltimi
saglanabilmektedir. Bunun yani sira bazi hastaliklarin celikle tasinmasi da bir dezavantaj
olusturabilmektedir. Bu nedenle ¢elik alinacak bitkilerin 6zenle se¢ilmesi gerekmektedir.
Tibbi bitkilerde ¢elikle ¢ogaltim genellikle ilkbaharda alinan celiklerle yapilmakta ve
sonbaharda alinanlara gore daha fazla tercih edilmektedir. Bu konuda farkl bitkilerde yapilan
bircok ¢alisma bulunmaktadir (Ure 2000; Ayanoglu ve ark. 2002; Caliskan ve ark. 2006;
Cosge Senkal 2019; Yilmaz ve Gokduman 2017). Sonbaharda alinan geliklerde de farklh
ortam ve hormon uygulamalar1 ile ¢eliklerin koklenme ve gelisimlerinin saglanabilmesi ticari
anlamda kekik yetistiriciligi agisindan 6nem arz etmektedir.

Bitkisel tiretim, yalnizca toprak ve tarla ile sinirli olmayip, farkli kiiltiirel islemlerin ve farkli
yetistirme ortamlarmin da kullanildig: bir siiregtir. Topraksiz tarim uygulamalar: son yillarda
giderek artmaktadir. Ozellikle {iretim agisindan uygun olmayan yerlerde ve dzel istegi olan
bitkilerde daha uygun bir ortam saglamak, verim ve kaliteyi artirmak, yil icerisinde daha uzun
slire liretim yapilabilmek amaclanmaktadir. Tibbi bitkilerde celikle ¢cogaltimda uygun ortam
saglamak ve koklenmeyi hizlandirmak amaci ile farkli ortamlar farkli arastiricilar tarafindan
farkl1 bitkilerde kullanilmustir ( Kara ve ark. 2011; Ozcan ve ark. 2013; Izgi 2020).
Fito-hormonlar veya bitki biiylime diizenleyicileri diye bilinen bilesikler bitkinin biinyesinde
salgilanirlar, bitkinin diger kisimlarma tasmnirlar, farkl bircok yasamsal olaylarda ve diisiik
konsantrasyonda bile etkili olurlar (Okturen ve Sonmez 2005; Kumlay ve Eryigit 2011;
Algulve ark 2016; Yildirim ve ark. 2019; Kiiplemez ve Yildirim 2020). Bu bitki biiylime
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diizenleyicileri igerisinde yer alan oksin grubu fito-hormonlar bitkilerde 6zellikle kdklenme
iizerine etkili olmaktadir. Oksin grubu fito-hormonlar igerisinde en fazla kullanilanlardan bir
tanesi olan IBA, basta doku Kkiiltliri calismalar1 ve tibbi bitkilerde alinan geliklerin
koklendirilmesi olmak {izere farkli uygulamalarda yaygin olarak kullanilmaktadir (Sarthan ve
ark. 2003; Kara ve ark. 2011; Ozdemir ve ark. 2015; Ozdemir ve Yildirim 2016; Mirzapour
ve ark. 2016; Izgi ve ark. 2020; Gokge ve ark. 2022). Kekik ticari degeri fazla olan bir bitki
oldugu icin Oniimiizdeki yillarda kiiltiiriiniin daha da artacagi on gorilmektedir. Bu bitki
icinde hizli ¢ogaltim yontemlerinin gelistirilmesi 6nem kazanacaktir. Bu calismada; kekik
bitkisinde ilkbahar ¢eliklerine alternatif olabilecek, sonbahar celikleriyle de uygun ortamlarda
tatminkar koklenme oranlarmmn elde edilmesi ve ekonomik bir c¢ogaltim yapilip
yapilamayacagi belirlenmeye caligilmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma 2021-2022 yillarinda Usak Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Uygulama Serasinda
yiiriitiilmiistiir. Materyal olarak Usak Universitesi Tibbi Aromatik Bitkiler Koleksiyon
Bahgesinde bulunan kekik tiirlerinden Bilyali kekiklerden (Origanumonites L.) alinan
sonbahar celikleri kullanilmigtir. Koklendirme ortami olarak da 6 farkli yetistirme ortami
(pomza, cocopeat, perlit, bataklik turbasi, torf ve dere kumu) kullanilmis ve alt1 adet es
hacimli tahta sandik icgerisine koyularak yetistirme ortamlar1 hazirlanmistir. Sandiklar
icerisine yerlestirilen koklendirme materyalleri uygun kéklendirme kosullarini saglayabilmesi
icin sulanmis ve sera kosullarinda ii¢ giin bekletilmistir. Sonbahar c¢elikleri 21.10.2021
tarihinde 7-13 cm boyunda ve tizerlerinde 3-5 g6z olacak sekilde alinmistir.

Calisma; tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
kurulmus, ana parsellere hormon (indol-3-butirik asit) uygulamalar1 (0 ve 250 mg/L IBA); alt
parsellere ise koklendirme ortamlar1 (1-pomza, 2-coco-peat, 3-perlit, 4-bataklik turbasi, 5-torf,
6-dere kumu) yerlestirilmistir.

Denemede; 3 tekerriir x 6 ortam x 2 hormon dozu: 36 uygulamada ve her uygulamada 50 adet
celik olmak iizere toplam 1800 adet ¢elik kullanilmistir. 0 (kontrol) ve 250 mg/L IndolButirik
Asit (IBA) ile muamele edilip 8’er cm sira aras1 mesafeyle dikilmistir. Caligma siiresince esit
miktarda sulama ve capalama islemlerine tabi tutulan celiklerde 60’nc1 giiniin sonunda
koklenen c¢elik orani (%); kok sayist (adet/celik); en uzun kok boyu (cm); dikildigi ortamda
canli kalan ¢elik sayis1 (adet) gibi 6zelliklerde dl¢iimler yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Denemede; koklenme orani (%), kok sayisi (adet), en uzun kdk boyu (mm) ve tutan bitki
sayisina (adet) ait ortalama degerler ait varyans analizleri yapilmis ve ortalamalar arasindaki
farklar duncan testi ile belirlenmistir.

Koklenme Orani (%)

Denemede koklenme oranma ait varyans analizinde hormon uygulamalari, ortamlar ve
hormon x ortam interaksiyonu ortalama degerleri arasindaki farklar %1 (p<0.01)’e gore
onemli bulunmustur. (Cizelge 1).

Cizelge 1. Koklenme oranina (%) ait ortalama degerleri ve Duncan gruplar1
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Table 1. Averagevalues of rooting rate (%) andDuncangroups
Koklendirme ortamlari**
Rootingmedia
Uygulamalar** Pomza Coco- Perlit Batakhik  Torf Dere Ortalama**
Applications peat turbasi Kumu Average

0.00 IBA (mg/L) 13.33f 20.00e  14.00f 00.00 g 20.00e  13.33f 13.44 Db

250.00 IBA 26.67d 40.00c 24.67d 00.00g9 53.33b 66.67 a 35.22 a
(mg/L)
Ortalama 20.00c 30.00b 19.33c  00.00d 36.66ab  40.00 a 24.33

** Ortalama degerler arasindaki farklar 0.01 e gére 6nemli bulunmustur.
** Thedifferencesbetweenthemeanvalueswerestatisticallysignificant at the 0.01 level

250 mg/L IBA uygulamasinda kdklenme orani ortalama degeri %35.22, uygulanmayanlarda
ise %13.44 olarak elde edilmistir, IBA uygulamasinin kéklenme orani iizerine olumlu etki
yaptig1 belirlenmistir. Kéklendirme ortami olarak en yiiksek ortalama degerler dere kumu
(%40) ve torf (%36,66) dan elde edilmis, ortalama degerler arasindaki farklar ise onemli
bulunmamistir. Hormon x ortam interaksiyonu incelendiginde en yiiksek 250 mg/L. IBA
uygulamasinin yapildig1 ve dere kumu ortaminda en yiiksek kdklenme orani % 66.67 olarak
tespit edilmis ve onu %53.33 ile hormon uygulamasinmn yapildigi torf ortami izlenmis,
aralarindaki fark onemli bulunmus ve farkli gruplarda yer almislardir (Cizelge 1).

Sonbaharda alinan c¢eliklerde IBA hormon uygulamasi ile birlikte yetistirme ortamlarinin
koklenme oraninda farkli degisimlere sebep oldugu belirlenmistir.

Kok Sayisi (adet)

Denemede kok sayisina ait varyans analizinde hormon uygulamalar arasindaki farklar 6nemli
bulunmamis, ancak ortamlar ve hormon x ortam interaksiyonu ortalama degerleri arasindaki
farklar %1 (p<0.01) e goére Oonemli bulunmustur. Bu nedenle ortamlar ve hormon x ortam
interaksiyonu ortalamalar1 arasindaki farklar1 belirlemek i¢in duncan gruplandirmasi
yapilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Kok sayisina ait ortalama degerleri ve Duncan gruplari
Table 2. Average values of root number and Duncan groups

Koklendirme ortamlari**
Rootingmedia

Uygulamalar** Pomza Coco- Perlit Batakhk  Torf Dere Ortalama
Applications peat turbasi Kumu Average
0.00 IBA (mg/L) 4.67d 2.67¢g 5.83b 0.00h 3.67¢ 4.70d 3.59
250.00 IBA 3.10f 6.13ab 477 cd 0.00h 5.07c 6.23a 4.22
(mg/L)

Ortalama 3.88b 440b 530a 0.00c 437D 5.47a 3.90

** Ortalama degerler arasindaki farklar 0.01 e gére 6nemli bulunmustur.
** Thedifferencesbetweenthemeanvalueswerestatisticallysignificant at the 0.01 level
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250 mg/L IBA uygulamasinda kok sayisina ait ortalama deger 4.22 adet, uygulanmayanlarda
ise 3.59 adet olarak belirlenmis ve ortalamalar arasindaki fark Onemli bulunmamistir.
Koklendirme ortami olarak en yliksek kok sayisi ortalama degerleri 5.47 adet ile dere
kumunda ve 5.30 adet ile perlitte en yiiksek olarak belirlenmis, aralarindaki fark istatistiki
olarak 6nemli bulunmamis ve ayni grupta yer almiglardir. Onlar1 cocopeat (4.40 adet), torf
(4.37 adet) ve pomza (3.88 adet) izlemis, aralarindaki farklar 6nemli bulunmamis ve ayni
grupta yer almislardir. Bataklik turbasinda ise kok sayis1 6l¢tiimii yapilamamistir (Cizelge 2).

Hormon x ortam interaksiyonu incelendiginde en yiliksek 250 mg/L IBA uygulamasmin
yapildig1 dere kumu ortaminda 6.23 adet ile en yiiksek kok sayisi elde edilmis, onu 6.13 adet
ile coco-peat izlemis, aralarindaki fark 6nemli bulunmamis ve ayni grupta yer almislardir

(Cizelge 2).

Sonbaharda alinan ¢eliklerde IBA hormon uygulamasmin kok olusumuna olumlu etki yaptigi
belirlenmistir.

En uzun kok boyu (cm)

Denemede kok uzunluguna ait varyans analizinde hormon uygulamalari ile ortamlardan elde
edilen ortalama degerler arasindaki farklar %1 (p<0.01) e gbére dnemli bulunmus, ancak
hormon x ortam interaksiyonu ortalama degerleri arasindaki farklar 6nemli bulunmamistir. Bu
nedenle hormon uygulamalar1 ile ortamlardan elde edilen ortalamalar arasindaki farklari
belirlemek i¢in duncan gruplandirmasi yapilmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. En uzun kok boyuna (cm) ait ortalama degerleri ve Duncan gruplari
Table 3. Average values of root length (cm) and Duncan groups

Koklendirme ortamlar1**
Rootingmedia

Uygulamalari**  Pomza Coco- Perlit Batakhk  Torf Dere Ortalama**
Applications peat turbasi Kumu Average
0.00 IBA (mg/L) 1.47 2.57 2.03 0.00 4.63 2.57 2.21b
250.00 IBA 1.41 2.98 2.67 0.00 5.60 3.27 2.65a
(mg/L)

Ortalama l44c 2.77hb 2.35bc 0.00d 5.12a 2.92b 2.43

** Ortalama degerler arasindaki farklar 0.01 e gére 6nemli bulunmustur.
** Thedifferencesbetweenthemeanvalueswerestatisticallysignificant at the 0.01 level

250 mg/L IBA wuygulamasinda kok wuzunluguna ait ortalama deger 6.65 cm,
uygulanmayanlarda ise 2.21 cm olarak belirlenmis ve ortalamalar arasindaki fark onemli
bulunmustur. Koklendirme ortamlarinda en uzun kok ortalama degeri 5.12 cm ile torf
ortamindan elde edilmis, onu dere kumu ve coco-peat izlemis ve kok uzunluklar1 sirastyla
2.92 cm ve 2.77cm olarak tespit edilmistir. Bataklik turbasinda ise kok uzunlugu ol¢iimii
yapilamamistir (Cizelge 3).
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Hormon x ortam interaksiyonu incelendiginde en yiiksek 250 mg/L IBA uygulamasinin
yapildig1 torf ortaminda 5.60 cm elde edilmis onu Yyine torf ve hormon uygulanmayan ortam
izlemis (4.63 cm) ve aralardaki fark 6nemli bulunmamistir (Cizelge 3).

Sonbaharda alman celiklerde IBA hormon uygulamasi ve yetistirme ortamlarmin kok
uzunluguna olumlu etki yaptig1 belirlenmistir.

Tutan bitki sayis1 (adet)

Denemede tutan bitki sayisina ait varyans analizinde hormon uygulamalari, ortamlar ve
hormon x ortam interaksiyonu ortalama degerleri arasindaki farklar %1 (p<0.01) e gore
onemli bulunmustur. Ortalamalar arasindaki farklar1 belirlemek i¢in duncan gruplandirmasi
yapilmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Tutan bitki sayisina ait ortalama degerleri ve Duncan gruplar1
Table 4. Average values of healthy plants number and Duncan groups

Koklendirme ortamlari**
Rootingmedia

Uygulamalari** Pomza Coco- Perlit Batakhk  Torf Dere Ortalama**
Applications peat turbasi Kumu Average
0.00 IBA (mg/L) 6.67 f 10.00e  8.67e 0.00g 10.00e 6.67f 7.00b
250.00 IBA (mg/L) 13.33d 20.00c 1267d 0.00g 26.67b 33.33a 17.67a
Ortalama 10.00¢ 15.00b  10.67c  0.00d 18.33a 20.00a  12.33

** Ortalama degerler arasindaki farklar 0.01 e gére 6nemli bulunmustur.
** The differences between the mean values were statistically significant at the 0.01 level

250 mg/L IBA uygulamasinda tutan bitki sayisma ait ortalama deger 17.67 adet, IBA
uygulamasi yapilmayanlarda ise 7.00 adet olarak belirlenmis ve ortalamalar arasindaki fark
onemli bulunmustur. Kéklendirme ortamlar1 igerisinde en yiiksek tutan bitki sayis1 ortalama
degerleri 20.00 adet ile dere kumundan elde edilmis, onu 18.33 adet ile torf izlemis ve
ortalama degerler arasindaki fark dnemli bulunmamis ve ayn1 grupta yer almislardir. Hormon
x ortam interaksiyonu incelendiginde en yiiksek 250 mg/L IBA uygulamasmin yapildig: dere
kumu ortaminda 33.33 adet ile en yiiksek tutan bitki elde edilmistir. Bunu 26.67 adet ile yine
250 mg/L IBA hormon uygulamasindan ve torf ortamindan elde edilmis, aralarindaki fark
onemli bulunmus ve farkli grupta yer almislardir (Cizelge 4).

Sonbaharda alinan g¢eliklerde IBA hormon uygulamas: ile birlikte yetistirme ortamlarindan
dere kumu ile torf ortamlar1 saglikli bitki elde edilebilmesi bakimmdan 6n plana ¢iktig1
goriilmektedir (Cizelge 4).

Ure (2000), Origanum tiirlerinden Mayis ayinda alinan celiklere farkli dozlarda 6 saat IBA
uygulamis ve Origanumonites tiiriinde en yiiksek tutma orani 300 ml/l IBA dozunda ve en
diisiik kontrollerde elde edilmistir. En yliksek kdklenme 250 mg/l IBA dozunda ve en diisiik
ise kontrol grubundan elde edilmistir. IBA uygulamalarinin baharda alinan gelikler tizerinde
etkili oldugu tespit edilmistir. Arastirmacimnin elde ettigi bulgular, bu caliymada sonbaharda
elde edilen bulgularla benzerlik gostermektedir.
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Farkl tiirlerde yapilan ¢aligmalarda; Berberisthunbergii ¢eliklerinde koklenme ortami olarak
perlit, kokopit, pomza, kayayiinii, vermikulit ve torf kullanmislar ve en yiliksek kdklenme
orant %65pomza ortaminda, en diisiik ise %0 olarak kokopit ortamindan elde etmislerdir
(Melek Cagil ve ark. 2019). Yesil ve Ozcan (2021), Menthapiperita tiiriinde ¢elikle
cogaltimda farkli ortam ve NAA dozlarindan en uygun ortamin torf ortami ve 1000 mg/L
NAA uygulamasimin oldugunu belirtmislerdir. Gokce ve ark. (2022), baz1 adagay tiirlerinde
farkli dozlarda IBA uygulamasi ile koklenme durumlarinin belirlenmesi amaciyla yaptiklari
calismada en fazla koklenme 500 mg/L IBA uygulamasindan elde edilmistir.

Kose (2021), Kum kekiginde (ThymusrevolutusCelak) sert odunsu ¢eliklerin koklenmesine
farkli yetistirme ortami ve IBA dozlarmin etkilerini incelemis. Farkli yetistirme ortamlarmin
koklenme orani, siirglin uzunlugu ve siirgiin kuru agirhigma etkilerinin oldugunu, ayni
zamanda farkli IBA konsantrasyonlarinin kok sayisi, kok uzunlugu ve siirgiin ¢ap1 iizerine
etkili oldugunu, en yiiksek koklenme oranin1 500 mg/L IBA uygulanan torf/perlit ortaminda
%383.33, en diisiik ise %31,67 ile torf/kum ortaminda kontrol ¢eliklerinden elde edilmistir.
Kok sayisinin yine 500 mg/L IBA uygulamasinda en fazla, kok uzunlugunun ise en yliiksek
torf/kum ortaminda kontrol gruplarinda 2.58 cm olarak 6l¢iildiigii belirtilmistir.

Iapichino ve ark. (2006) fakl1 3 fakli Thymustiiriinden (Thymuscapitatus L., Thymusserpyllum
L. ve Thymus vulgaris L) aldigi yumusak odunsu ¢eliklere torf/perlit ortaminda 500 mg/L
IBA uygulanmis ve konrol olarak da hormon uygulanmamis c¢elikler kullanilmis. Hormon
uygulamasi yapilan Thymustiirlerinde genel olarak koklenme gézlemlenmistir.

Karimi ve ark. (2014), Thymussatureioides tiiriinde almman ¢eliklerin koklenmesi tizerine
yaptiklar1 caligmada, IBA uygulamasi yapilan ¢eliklerde yapilmayanlara gore yiiksek oranda
koklenme oldugunu belirtmislerdir.

Yukarida belirtilen farkh tiirlerde calismig birgok arastiricinin bulmus oldugu sonuglar bu
calismadan elde edilen sonuglar ile benzerlik géstermektedir.

Unal ve ark (2004), farkli Origanum tiirlerinden alinana ¢eliklerde kdklenme oranlarini
belirlemek i¢in 5 sn boyunca konrol ile birlikte (0.00 mg/L IBA), 100 mg/L, 500 mg/L ve
1000 mg/L IBA ile muamele etmisler ve koklenme ortamu olarak torf/perlit (1/3 oraninda)
kullanmiglar. Kontrol ile IBA uygulamalar1 arasinda bir farkliligin olmadigini belirtmislerdir.
Arastirmacilarin kontrol ve diger uygulamalar arasinda fark bulmamasi bu ¢alismadan elde
edilen sonuglar ile uyusmamaktadir.

Tibbi bitkilerde geliklerin genellikle ilkbaharda alinmasi tercih edilmektedir. Gokge ve ark.
(2022), farkli Salvia tiirlerinde farkli IBA dozlari ile yaptiklari ¢aligmalarinda, sonbaharda
alinan ¢eliklerde elde edilen sonuglarin ilkbaharda alianlara gére daha diisiik oldugu, ancak
S. officinalis‘icterina’ L. ve S. officinalis‘purpuracens’ L. tiirlerinde sonbahar ¢elikleri ile
rahat iiretim yapilabilecegini belirtmislerdir. Benzer sekilde bu ¢aligmada farkli bit tiir olan
Origanumonites L. sonbahar celiklerinde de 250 mg/L IBA uygulamasinda torf ve dere
kumunda iyi sonuglar alimustur.
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Sonug¢

Farkli ortam ve IBA uygulamalarinin Origanumonites L. tiirlinde sonbaharda alinan geliklerin
koklenmesi {iizerine etkilerinin farkli oldugu tespit edilmistir. Hormon uygulamasinin
koklenme orani, en uzun kok boyu ve tutan bitki sayisi ortalama degerleri tizerine etkisinin
onemli oldugu, yetistirme ortamlarinin ise koklenme orani, kok sayisi, en uzun kok boyu ve
tutan bitki sayis1 ortalama degerlerine etki ettigi belirlenmistir. Dere kumu ve torf ortaminda
en iyl sonuglar almmis, buna karsin bataklik turbasinda sonu¢ elde edilememistir. Tibbi
bitkilerde sonbaharda hormonal dengenin farkli olmasi, tiirden tiire gore de degisiklik
gostermesi nedeniyle, sonbaharda alinacak celik ile yapilacak ¢ogaltim calismalarinda
mutlaka 6n ¢aligmanin yapilmasi, uygun doz ve ortamin belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Bu
caligmada, O. onites L. tiirliniin ticari degerinden dolayi ilkbahara alternatif olarak sonbaharda
da ¢ogaltiminin rahatlikla yapilabilecegi goriilmiistiir.
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