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PROF. DR. YUKSEL BEK’IN OZGECMIiSi

Prof. Dr. Yiiksel Bek, 1949 yilinda Alaca (Corum)'da dogdu. Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi'nden 1969 yilinda mezun oldu. iki yil asistanlik
yaptiktan sonra, 1971 yilinda devlet bursu ile lisansiisti 0grenimi igin
Ingiltere’ye gitti. University of Reading, Applied Statistics (Department of
Mathematics and Statistics) boliimiinde lisans tamamlama egitimini basari ile
bitirerek, University of Reading, Applied Statistics Department' da yiiksek
lisans 6grenimini tamamladi. Ayn1 yi1l Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Zootekni Boliimii'ne donerek o zamanki ismi ile Istatistik ve Planlama bilim
dalinda goreve basladi.

Doktora 6grenimini 1976 yilinda tamamladi. 1976-1981 yillar1 arasinda
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi'nde Dr. Asistan olarak gorev yapti. 1981 Yilinda Fen Bilimleri,
Uygulamali Istatistik (Biyoistatistik) bilim dalinda dogent oldu. YOK yasasi ile birlikte yeniden
yapilanma sonrasinda 1982 yilinda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi (CUZF), Zootekni Boliimii,
Biyometri ve Genetik Anabilim Dali'nda dogent olarak goreve basladi. Ayni anabilim dalinda 1989
yilinda Biyometri profesérii oldu. 2000 yilinda Ondokuz Mayis Universitesi (OMU) Tip Fakiiltesi
Biyoistatistik ve T1ibbi Bilisim Anabilim Dali'nin kurulusu ile birlikte Kurucu Anabilim Dali Baskani ve
Biyoistatistik profesorii olarak goreve bagladi. Bu gorevini 2016 yilina kadar siirdiirerek ayni yil
emekliye ayrildi.

1982-2000 y1llar1 arasinda CUZF Biyometri ve Genetik Anabilim Dal1 baskanligi, 1991- 1994 yillarinda
CUZF dekan yardimciligi, 1994-1996 yillarinda Mustafa Kemal Universitesi Iskenderun Miihendislik
Fakiiltesi Dekanligi, 1996-1999 yillarinda Cukurova Universitesi Bilgisayar Bilimleri Uygulama ve
Arastirma Merkezi Miidiirliigii, 2000 yilinda OMU Saglik Hizmetleri MYO Miidiirliigii, 2000-2006
yillarmda OMU Bilgisayar Uygulama ve Arastirma Merkezi Miidiirliigii, 2000-2016 yillarinda OMU
Tip Fakiiltesi Biyoistatistik Anabilim Dali bagkanlig1 gorevlerini yiiriittii. Istatistik alaninda 100
civarinda orijinal arastirma makalesi, 2 kitap ve konferans bildirileri seklinde ¢ok sayida bilimsel eser
sahibidir.
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PROF. DR. YUKSEL BEK’IN MESAJI

Degerli konuklar, saygideger hocalarim ve meslektaglarim,

Ekonomik kriz ve pandemi kosullar1 altinda fevkalade gii¢ sartlara ragmen biiyiik bir ¢aba
gostererek bu kongrenin gergeklesmesini saglayan Tokat Gaziosmanpasa Universitesi yoneticilerine,
kongre diizenleme ve bilim kurulu Gyelerine, kongrenin gergeklesmesine katkida bulunan, desteklerini
esirgemeyen tlim kisi, kurum ve kurulusa tesekkiirlerimi sunuyorum.

Ayriyeten ¢ok kapsamli olarak diizenlenmesinden onur duydugum bu kongrenin (I. Uluslararasi
Uygulamali istatistik Kongresi) adima atfedilmesi beni ziyadesiyle memnun etmistir. Bu kadirsinaslik
hususunda anlay1s gosteren, basta Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Rektdriine ve emegi gegen tiim
diizenleme ve yiiriitme kurulu iiyelerine siikkranlarimi arz ediyorum.

Ben kendimi sansh 6gretim iiyelerinden birisi olarak kabul ediyorum, ¢linkli diinden bugiine 45
yillik akademik hayatimda birlikte calistigim, bilimsel birliktelik kurdugum, 6nemli katkilarimin
oldugunu diisiindiigiim geng, dinamik ve birbirinden degerli arkadaglarimin hemen hemen tiimii benimle
amacta, beklentilerde, goriis ve yaklagimlarinda bilimselligi yiirekten paylagtilar. Calistigim tiim
arkadaglarim, akademik yasantilarinda Victor Hugo’nun “Kendi 1s18ina giivenen baskasinin
parlamasindan rahatsizhik duymaz” prensibi ile hareket etmislerdir. Tiim arkadaglarimin, her tiirli
elestiriye acik, bilimsel agidan olgunluga erigse de oldum demeden, danismay1 ve itidal ile tartigmay1
ilke edinmeleri, her tiirlii ortamda temsil yetenegine ve deneyime sahip olmalari, meslegin gelecegi igin
beni umitlendiriyor.

[statistik bilimi, yontem gelistirmeye yonelik calismalar disinda, okuyucu veya bizzat yiiriitiicii
olarak, bilimsel aragtirmaya goniil vermis tiim insanlarm bir noktasindan dokundugu bir fil misali, ¢cok
genis bilimsel analiz yontemler toplulugunu barindiran, istisnasiz tiim bilim alanlarma ¢ok 6nemli
katkilar sunan disiplinler arasi bir bilim dalidir. Biyoloji, ziraat, tip, mithendislik, ekonomi, egitim,
hukuk, diger tiim fen ve sosyal bilimlerinde arastirma yapan, yazilan bilimsel makaleleri okuyup
anlamaya ¢alisan, kanita dayali uygulamalar yapmak isteyen herkesin kullanmak zorunda oldugu, etki
alan1 oldukga genis ancak her alana 6zgii farkli yonleri ile taninan bir bilim dalidir.

Istatistik yontemlerin kullanilmasi o kadar genislemis ve gelismistir ki, uygulamal: istatistigin
(applied statistics) gesitli alanlar i¢in dzellestirilmis alt disiplinleri ortaya ¢ikmistir. Ornegin biyoloji,
tip, ziraat gibi biyolojik bilimler igin biyometri (biometry) veya biyoistatistik (biostatistics),
cevrebilimleri igin gevresel istatistik (environmetry), jeoloji ve maden miihendisligi i¢in jeometri
(geometry), ekonomi bilimleri icin ekonometri (econometry), psikoloji icin psikometri (pyscometry),
sosyometri, teknometri, arkeometri, yani diger bir ifade ile basinda bir alan ismi sonunda “metri” eki
bulunan tiim kelimeler uygulamali istatistigin kapsami i¢indedir. Temel istatistik prensipler ayni olsa
dahi, bu alanlarin her birinde siklikla kullanilan, bazi diger alanlarda pek sik kullanilmayan farkli
istatistik yontemler vardir. Istatistigin alana 6zgii anilmasi, o alanda sik kullanilan istatistik yéntemlerin
diger alanda kullanilanlardan farkli olmasidir. Ama hepsinin iist ¢atis1 uygulamali istatistiktir. Temeli
bilgisi gii¢lii olan bir istatistikei i¢in bu alanlardan birinden digerine gecis belki, kisa bir siire o alandaki
uygulamalarda deneyim kazanmay1 gerektirebilir.

Diger taraftan bilgisayar ve bilisim teknolojilerindeki gelismeler ve veri yapilarindaki degisimler,
veri isleme ve sonuglarin yorumlamasinda da bazi onemli degisikliklere neden olmaktadir. Son
donemlerde biiyiik verilerin (big data) bir platformdan baska bir platforma taginmasi, yapay zeka (Al)
ve veri analiz teknolojilerinin degismesi, tahminleme ve yapay zekada kullanilacak alt yapinin
birbirinden ayri olmasi veri islemeyi zor ve farkli bir boyuta tagimigtir. Bu sorunlarin {istesinden
gelebilmek, gigabayt, terabayt hatta peta baytlar biiylikliiglindeki verilerin yarattigi problemleri ¢6zmek
icin gliniimiiziin en popiiler arastirma ve uygulama alanlarinin baginda yer alan “Veri Bilimi” alan
dogmustur. Dogas1 geregi tipki istatistik gibi veri bilimi alam1 da disiplinler arasi bir nitelige sahiptir.
Uygulamal1 istatistik alaninda ¢alisanlarin yeni dogan bu veri bilimi (data sciences) alanina ilgi
gostermeleri gelecek gelismeler agisindan oldukga 6nemlidir.

Veri bilimi ile istatistik ne kadar i¢ icedir, bu tartisma konusudur. Bu konuya girmeden veri
biliminin neleri hedefledigini, hedefine ulagsmak i¢in hangi bilim dallarindan yararlandigin1 iyi anlamak
gerekmektedir.
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Istatistik arastiricilar genelde kilobayt, megabayt, cok nadirde olsa gigabayt bityiikliigiinde kiigiik
verilerle muhatap olurken veri bilimciler genelde biiyiik veri (big data) ile muhataptirlar.

Kiiciik ve biiyiik verinin toplanmasi, diizenlenmesi, ayiklanmasi, islenmesi arasinda biiyiik farklar
vardir. Veri hacmi belirli limitlerin tizerinde oldugunda, geleneksel sistem ve yontemler bu tip verileri
islemede yetersiz kalmaktadir. Biiyiik ve karmasik yapidaki verinin 6ncelikle uygun islenebilir formata
dontistiiriilmesi gerekmektedir. Kiicilik veri daha kontrollii ortamlarda ve kontrollii formatta toplanir, bu
nedenle erigim ve isleme daha kolaydir. Aslinda kiigiik veri hacim bakimindan ulasilabilir, iglenebilir ve
bilgi edinilebilir boyuttaki veridir. Geleneksel veri igleme biiyiik ve karmasik veri ile ugragmaz.

Google gibi, biiyiik kurum ve kuruluslara ait biiyiik verileri gibi, cogu zaman ger¢ek zamanli akip
gelen verilerdir. Modern teknoloji gittikce daha fazla miktarda bilginin olusturulabilmesini ve
depolanabilmesini sagladigindan mevcut veri hacminde biiyiik artiglar gorilmektedir. Dinyadaki
verilerin yiizde 90'min son iki yilda olusturuldugu tahmin ediliyor. Ornegin, Facebook kullanicilari her
saat 10 milyon fotograf yiikledigi biliniyor. Diinya genelinde baglant1 halindeki cihazlarin sayisinin,
Internet of Things (1oT), 2025'e kadar 75 milyardan daha fazla biylmesi déngoriluyor. Veri bilimi,
verilerden deger elde etmek iizere bilimsel yontemleri, siirecleri, algoritmalar1 ve sistemleri kullanan
disiplinler arasi bir alandir. Veri bilimi, her tiirlii ortamdan web, akilli telefon, miisteriler, sensorlar ve
diger kaynaklardan toplanan farkli yapilardaki biiyiik verileri analiz etmek igin bilgisayar bilimi,
istatistik, is bilimi ve baz1 6zel becerileri bir arada kullanmay1 gerektiren yeni bir alandir. Veri bilimi
uzmanlar1 ayni ortamda kod yazma, calistirma, verileri gorsellestirme ve gormek icin birgok araci ayni
anda kullanirlar. Bunlar1 yapabilmek i¢in bir¢ok programlama dillerinden yararlanilmaktadir. Python,
R, Julia, Java, Scala ve Go gibi. Bunlardan her biri farkli yerlerde arag¢ olarak kullanilabilmektedir.

Yani veri bilimci bir programcidan ¢ok istatistik bilen, bir istatistik¢iden ¢ok programlama bilen
bir kisidir.

Yeni teknolojiler sayesinde toplanan ve depolanan biiyiik veriler ¢ok fazla cesitlilige ve
zenginlige sahip olmaktadir. Veri bilimciler genellikle kara kutu (black box) modelleri, siniflama ve
regresyon teknikleri, yapay zeka, makine 6grenmesi, derin 6grenme, genetik algoritmalar, bulanik
mantik vb yontemleri kullanmaktadir, olasilik modellerini (probabilistic models) kullanan yorumlayict
istatistik yontemler pek kullanilmamaktadir. Arastirmaci, gelistirmeci veri bilimciler ile veri bilim
isletmeni olarak ¢alisanlar arasinda da egitim agisindan bazi 6nemli farkliliklar vardir.

Teknoloji ¢aginda Diinya genelinde organizasyonlarin ve toplumlarin doniisiimii ancak bu biiyiik
verilerin yorumlanmasi sayesinde miimkiindiir. Bunlarin teferruatina burada girmek olanaksiz, ama
Uygulamal1 istatistik¢iler olarak hemen yanimizda gelisen bir “Veri Bilimi” gerceginin oldugunu artik
unutmamak gerekir. Veri Bilimi, ilk kez 2002 yilinda “International Council for Science”
tarafindan “Data Science Journal” duyuruldu: Bilim ve Teknoloji Verileri Komitesi. 2008 yilina
gelindiginde “veri uzmani” unvami ortaya cikti ve kisa siire i¢inde alanda biiyiik ilerlemeler
kaydedildi. Gittik¢e daha fazla sayida kolej ve tiniversitede veri bilimi dereceleri sunulmaya baslansa
da o zamandan bu yana yeterince veri uzmani bulunamiyor, Tiirkiye’de bu say1 ¢ok daha azdir.

Istihdam seklinde de gegen zaman igerisinde biiyiik degisimler olmakta, bilyiik verilere sahip
kurumlar ve sirketler verilerini degerlendirmek amaciyla istatistik¢i yerine ¢ogu zaman veri bilimci
aramaktadirlar. Istatistikgiler, 6zellikle uygulamali istatistik dalinda calisanlar, biiyiik verilerle
calisabilme yetenegini kazanabilmeleri icin kendilerini veri bilimi teknikleri yoniinden yetistirmeleri
meslegimize dnemli katki getirecek ve istihdam icinde kolaylik saglayacaktir.

Kongreler yogun giincel bilgi aktarilmasi yaninda, genelde gen¢ bilim insanlarmin agilim ve
tanitimi i¢in firsat sunmasi agisindan da biiyiik 6nem ve deger tasimaktadir. Bu kongrenin uygulamali
istatistik alaninda ¢alisan tiim akademisyenlere, sonuglarini kullanacak olan diger tiim arastiricilara
hayirli olmasini ve 6nemli bilimsel katkilar saglamasini diliyorum, herkesi saygi ile selamliyorum.

Prof. Dr. Yiksel BEK
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PREFACE
Dear Scientists, Distinguished Researchers and Dear Friends,

With the auspices and support of Tokat Gaziosmanpasa University, the “International Applied Statistics
Conference”, which we organized for the first time between 1-4 October 2020, was held online with the
contribution and participation of a large group of academicians. While organizing our congresses; we
have aimed loyalty to our professors who are devoted to the science of investment and statistics for
young people. For this purpose, we held our first congress on behalf of "Prof. Dr. Yiliksek BEK". During
the pandemic process that affected the whole world, our congress, which was opened face-to-face and
then completed online, was attended from nine different countries, and presentations were made in
Turkish and English and took place in a truly international congress climate. We would like to thank
everyone who contributed to our congress.

We are planning to hold the second of our congress “2" International Applied Statistics Congress",
again with your active contribution and participation, in the memory of our late teacher "Prof. Dr. Orhan
DUZGUNES" between 24-27 June 2021 in Tokat, in the atmosphere of an academic feast. We will be
honored and happy to host you in Tokat which is one of Turkey's history-steeped cities.

In our information feast, which we plan to hold with a multidisciplinary perspective in our second
congress, as in this congress, it is aimed to discuss and record topics from every branch of applied
statistics in a scientific environment. We await your contribution and participation and wish you
convenience in your work.

Conference Co-Chairmans

ONSOZ
Cok Degerli Bilim Insanlar1, Kiymetli Arastirmacilar ve Degerli Dostlarimiz,

Tokat Gaziosmanpasa Universitesi himayesi ve destekleriyle 1-4 Ekim 2020 tarihleri arasinda birincisini
diizenledigimiz “Uluslararasi Uygulamali Istatistik Kongresi” genis bir akademisyen grubunun katki ve
katilimlart ile ¢evrimigi olarak gergeklestirilmistir. Kongrelerimizi diizenlerken; genglere yatirim ve
istatistik bilimine goniil vermis hocalarimiza vefayr amag¢ edindik. Bu amag¢ dogrultusunda ilk
kongremizi Prof. Dr. Yiksek Bek adina gerceklestirdik. Tiim diinyay:r etkisi altina alan pandemi
siirecinde yiiz yiize acilis ve devaminda ¢evrimigi olarak tamamlanan kongremize dokuz farkli iilkeden
katilim saglanmis Tiirkge ve Ingilizce sunumlar yapilmis ve gercek anlamda uluslararasi kongre
ikliminde gergeklesmistir. Kongremize katki veren herkese goniilden tesekkiir ederiz.

Kongremizin ikincisini “2. Uluslararas1 Uygulamali Istatistik Kongresi”, yine sizlerin etkin katki ve
katilimlariyla, merhum hocamiz Prof. Dr. Orhan DUZGUNES anisina 24-27 Haziran 2021 tarihleri
arasinda, Tokat’ta akademik bir sdlen havasinda gergeklestirmeyi planliyoruz. Sizleri, yilin en giizel
donemlerinin birinde, Tiirkiye’nin tarih kokan sehirlerinden biri olan Tokat’ta agirlamaktan onur ve
mutluluk duyacagiz.

Bu kongrede oldugu gibi ikinci kongremizde de multidisipliner bir bakis ag¢is1 ile gergeklestirmeyi
planladigimiz bilgi solenimizde, uygulamali istatistigin her dalindan konularin bilimsel bir ortamda
tartisilip, kayit altina alinmasi hedeflenmektedir.

Ulasilacak bilgi birikiminin ISBN numarali bildiri kitabinda ve akademik dergilerde yayinlanmasi
planlanmaktadir. Katk: ve katilimlarinizi bekler, calismalarinizda kolayliklar dileriz.

Kongre Es Baskanlar:

Xi
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Estimation of Lognormal Renewal Function under Progressively Censored Data
Omer ALTINDAG', Halil AYDOGDU?

'Department of Statistics and Computer Sciences, Bilecik Seyh Edebali University, Bilecik, Turkey

Department of Statistics, Ankara University, Ankara, Turkey

Abstract

Renewal process, a counting process based on a sequence of independent and identically distributed
random variables, is an important stochastic model being used in fields of applied probability such as
reliability theory, inventory theory, queuing theory, warranty and risk analysis. In many applications
involving renewal process knowledge of its mean value function, which is also called as renewal
function, is required. This function gives expected number of events occurred in a specified period of
time. Let X;, X5, ..., X,, be a realization of a renewal process. Then renewal function can be estimated
based on this sample. Estimation of renewal function is well studied in the literature if the sample is
complete. Frees 1986a and 1986b suggested several parametric and nonparametric estimators for
renewal function and investigated their statistical properties. Lin 1988 studied estimation of renewal
function when the sample is not complete and includes right censored observations. Later, Baxter and
Li 1995 dealt with nonparametric interval estimation of renewal function under right censored data.
Estimation problem of renewal function is still being studied in the literature for different cases. For
instance, see Alvarez 2006, Bebbington et al 2007 and Aminzadeh 2011. Recently, Altindag 2017 have
considered estimation problem of renewal function when the sample is progressively censored. In this
study, we consider parametric estimation of renewal function when the distribution of inter-renewal
times is lognormal and the sample is progressively censored. A plug-in estimator for the lognormal
renewal function is proposed and its statistical properties such as consistency, asymptotic unbiasedness
and asymptotic normality are established. A simulation study is also performed to evaluate small sample
behavior of the estimator.

Key words: Estimation, progressive censoring, renewal function, lognormal distribution
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Fuzzy Estimator for the Median and an Application
Dervis TOPUZ?

'Department of Health Services Science, Nigde Ziibeyde Hanim Vocational School of Health
Services, Nigde Omer Halisdemir University, Nigde, Turkey

Abstract

A single value in a statistic that can represent a data set is called an average. In the calculations made
with different methods, sometimes all values or classes belonging to the data set are not taken into
account. In addition, in order to make valid and reliable decisions about any event (birth, death, disease),
the probability distribution of the variables is examined. If the data distribution is distorted due to
unsymmetrical outliers, for a continuous probability distribution, a difference between the median
number value and the average number value may occur equal to a standard deviation. The median
method developed with the fuzzy logic approach for these cases can be a more valid and reliable average
measure compared to the arithmetic mean. In this study, the steps of estimating and interpreting the
median value with a fuzzy approach were performed on a clinical dataset. The median of the sample
dataset, m = 24.2 value was calculated between 0.0% and 99.6% confidence. It has been tried to be
shown with this study that the calculated median value represents the values of the dataset with
contradictory observations more validly and reliably.

Key words: Median, confidence, Fuzzy estimator, non-parametric
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Statistical Modeling of Strong Earthquake Occurences by Binary Dependent Hidden
Markov Model

Ozgur DANISMAN, Umay UZUNOGLU KOCER

Abstract

Hidden Markov models are stochastic processes that have mathematical applications in many areas such
as engineering, speech recognition, signal processing or seismology. It can be considered as an extension
of classical Markov models and can be defined as a two-dimensional stochastic process. The first
stochastic process is related to the hidden (latent) states and it is modeled by finite-state Markov chains.
The second stochastic process, on the other hand, is related to the observations emitted from the hidden
states of the Markov chain. The observations appear explicitly to observer after each hidden state
transition. Hence the name *hidden Markov model” is used. The main assumption of hidden Markov
models is that; observation symbols are independent and identically distributed random variables. They
depend only on the hidden state in which they are emitted at the same time. There exist some cases
where this assumption may not be valid in practice. That is, an observation that occurs in the current
state may depend on the previous observation that occurred in the previous state. In this study, a new
type of hidden Markov model is introduced in which the current hidden state and emitted observation,
and the previous hidden state and emitted observation have a first-order Markov dependency. The model
is capable of capturing a possible first-order Markov dependency between the last and the previous steps
of the system. It is an alternative model to the classical hidden Markov model for revealing the Markov
dependency between the current and the previous binary information of the system. An experimental
study is conducted to show the performance of the proposed model compared to the classical hidden
Markov model. Besides, occurrences of strong earthquakes are modeled with both the classical hidden
Markov model and the proposed model, and the results are compared.

Key words: Hidden Markov model, Markov process, binary dependency, earthquake geology, strong
earthquake, parameter estimation
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Cereal Data Analysis to Compare the Mean Square Error Criterion of the Predictors in

Linear Mixed Models
Ozge KURAN!

1Depamnent of Statistics, Dicle University, Diyarbakir, 21280, Turkey

Abstract

Linear mixed models are commonly preferred in the examination of grouped data include longitudinal
data, repeated measures, blocked designs and multilevel data. These data species appear in many ranges
as various as agriculture, biology, economics, manufacturing and geophysics. Although the most widely
employed prediction procedures are the best linear unbiased estimator and the best linear unbiased
predictor in linear mixed models, the procedures exist unstable and ascribe misleading outcomes under
multicollinearity condition. To avoid these undesirable outcomes, alternative prediction procedures are
introduced for linear mixed models. Some of these are the ridge predictors, the Liu predictors and the
modified ridge predictors in linear mixed models. The goal of this study is, under multicollinearity, to
confront the mean square error criterion performances of these predictors with cereal data analysis.

Key words: Linear mixed model, Liu predictor, modified ridge predictor, multicollinearity, Ridge
predictor
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Koronaviriis Anksiyete Olcegi Sivas ili Uygulamasi
Sebnem ZORLUTUNA?

ISivas Cumhuriyet Universitesi, 1.1.B.F. Ekonometri Boliimii, Sivas, Turkiye

Ozet

Diinya Saglik Orgiitii tarafindan 30 Ocak 2020°de, Covid-19 hastaliginin uluslararasi kamu saglig1 acil
durumu oldugu agiklanmig ve 11 Mart 2020 tarihinde ise viriis pandemi, yani kiiresel salgin hastalik
olarak ilan edilmistir. Ardindan bircok onlem ve uygulamalar hizli bir sekilde hayatimiza girmis,
hiikkimetler tarafindan uygulanan sokaga c¢ikma kisitlamalari, siki sosyal mesafe kurallari, okul ve
isyerlerinin kapatilmasi ve siirekli artan enfeksiyon sayilar ile biitiin diinyada yasam alt iist olmustur.
Covid-19’a bagli 6liim sayis1 ve sikintilar artmaya devam ettikge yiiksek diizeyde uzun siireli korku ve
anksiyete yasayan insanlarin sayisinda da bir artis gozlemlenecegi daha once yasanan salginlardan
bilinmektedir. Yasanilan siiregte de koronaviriis enfeksiyonu olan kisileri tespit etmek icin alinacak
onlemlere buytk 6nem verilirken pandemiden etkilenen kisilerin ruh sagligi bakim ihtiyaglarinin
belirlenmesi nispeten ihmal edilmektedir. Bu ¢alisma, COVID-19 kriziyle iligkili olas1 disfonksiyonel
anksiyete vakalarimi tanimlamak igin gelistirilen Koronaviriis Anksiyete Olgegini (KAO) Sivas halkina
uygulamay1 amaglamaktadir. Boylece koronaviriisiin Sivas halki {izerinde yarattigi anksiyetinin
6lciilmesi ve gerekli kisilerce toplum ruh sagliginin gelistirilmesinin saglanabilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Anksiyete, Covid-19, Koronaviriis Anksiyete Olgegi, pandem-i, Sivas.

Abstract

It was announced by the World Health Organization on January 30, 2020 that Covid-19 disease is an
international public health emergency, and on March 11, 2020, it was declared as a virus pandemic, that
is, a global epidemic. Later, many measures and practices quickly entered our lives, and life all over the
world was turned upside down with the curfew restrictions imposed by governments, strict social
distance rules, closure of schools and workplaces, and the ever-increasing number of infections. It is
known from previous epidemics that as the number of deaths and troubles due to Covid-19 continues to
increase, the number of people experiencing high levels of long-term fear and anxiety will also increase.
While the measures to be taken to detect people with coronavirus infection are given great importance
in the process, determining the mental health care needs of people affected by the pandemic is relatively
neglected. This study aims to apply the Coronavirus Anxiety Scale developed to identify possible cases
of dysfunctional anxiety associated with the COVID-19 crisis to the people of Sivas. Thus, it is thought
that the anxiety created by the coronavirus on the people of Sivas can be measured and the necessary
people can improve the mental health of the community.

Keywords: Anxiety, Covid-19, Coronavirus Anxiety Scale, pandemic, Sivas
Giris

Koronaviriis hayvanlarda bolca rastlanan biiyiik bir viriis ailesi olarak tanimlanmaktadir. Once
hayvandan insana bulagan viriisiin insandan insana da yayilabildigi zamanla anlagilmistir. COVID-19,
yeni koronaviriis hastaliginin ismi olup, ilk kez 2019 yilinin son aylarinda Cin’de tespit edilmistir.
COVID-19 salgin1 yaygin bulasma potansiyeli, yliksek 6liim orani, dngoriilemezligi ve alisilmadik
korunma yollar1 (sosyal mesafelenme, izolasyon) nedeniyle pek cok boyutta krize neden olan kiiresel
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bir afettir. Travmatik etkiler yaratma potansiyeline sahip her afet gibi bu salgin da psikososyal etkileri
acisindan ele alinmalidir (Tiirk Psikologlar Dernegi Travma, Afet ve Kriz Birimi).

Diinya Saglik Orgiitii verilerine gére Eyliil ay1 sonu itibari ile diinyadaki vaka say1s1 33.249.563 e,
6lim sayis1 ise 1.000.040’a ulasirken, Tiirkiye’deki vaka sayisi 315.845%¢, 6liim sayisi ise 8.062’ye
ulagmustir. Covid-19’a bagli 6liim sayis1 ve sikintilar artmaya devam ettikge yiiksek diizeyde uzun siireli
korku ve anksiyete yasayan insanlarin sayisinda da bir artis gozlemlenebilmektedir (Guan ve ark., 2020).

Anksiyete, kisinin bir problemle basa ¢ikamama konusundaki agirt uyarilmasini ifade eder. Belirli
bir odak noktasi olan ve tehdidin ortadan kalkmasiyla hizlica ¢6ziilen korkunun aksine, anksiyete
belirsizdir ve korkuya oranla ¢ok daha yavas kaybolur (Kalat vd., 2007). Kovid-19 salgin1 nedeniyle
stire¢c boyunca ve siire¢ sonrasinda insanlar ruh saglhigi konusunda sikint1 yasayabileceklerdir. Fakat
koronaviriis enfeksiyonu olan kigileri tespit etmek icin alinacak Onlemlere biiyiik 6nem verilirken
pandemiden etkilenen kisilerin ruh sagligi bakim ihtiyaglarinin belirlenmesi nispeten ihmal edilmektedir
(Xiang ve digerleri, 2020).

Bu calismada, Koronaviriis Anksiyete Olcegi Sivas halkina uygulanmis ve uygulama sonucunda
orneklemin %11,7’sinde anksiyete varligi goriilmiistiir. Ayrica, yapilan analizler anksiyete belirtisi ile
cinsiyet, yas, gelir dlizeyi, meslek, oturulan ev tiirii, kiside kronik bir hastaligin var olmasi, evde kronik
hastalig1 olan kisi varlig1 ve son 2 hafta i¢inde koronaviriis hakkinda diisiinme veya medya izleme siiresi
arasinda anlamli bir iligki oldugunu goéstermistir.

Materyal ve Metot

Aragtirma Orneklemi, basit rastgele orneklem yontemi ile segilen Sivas’ta yasayan 214 kisiden
olusmaktadir. Katilimeilara koronafobiyi 6lgmek icin kullanilan Koronaviriis Anksiyete Olgegi ve
demografik 6zellikleri igeren sorulardan olusan bir anket uygulanmaistir.

Koronaviriis Anksiyete Olgegi, kisilerin koronaviriisle ilgili diisiince ya da bilgilere maruz
kaldiklarinda fizyolojik olarak buna dayali korku ve anksiyete belirtilerini ne siklikla yasadiklarina
iligkin 5 soru ve tek boyuttan olusan 5°li likert tiiriinde bir 6lgektir. Puanlanmasi “0” “higbir zaman”,
“1” “Nadir, bir veya iki giinden az”, “2” “Birkag¢ giin”, “3” “7 giinden fazla” ve “4” “son iki haftada
neredeyse her giin” seklindedir (Lee vd., 2020-a)

KAO, Lee (2020) tarafindan COVID-19 kriziyle iliskili olas1 disfonksiyonel anksiyete vakalarimni
tanimlamak i¢in gelistirilmistir. Alan dizinde yer alan {i¢ farkli (Bicer ve ark., 2020; Evren ve ark., 2020;
Akkuzu ve ark., 2020) uyarlama ¢aligmalarmin sonucunda KAO’nin psikometrik dzelliklerinin orijinal
caligma ile paralellik gosterdigi, Tiirkge’ye uyarlamada gerekli kosullarin saglandigi, giivenilir ve
gecerli bir 6l¢iim araci olarak Tiirk popiilasyonunda kullanilabilir oldugu goériilmistiir.

Bulgular ve Tartisma

Aragtirma Orneklemi, basit rastgele orneklem yontemi ile segilen Sivas’ta yasayan 214 kisiden
olusmaktadir. Tablo 1’de katilimcilarin demografik 6zellikleri ve cevaplarma iliskin dagilimlar
gorilmektedir.
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Tablo 1. Katilimcilarin Demografik Ozellikleri ve Cevaplarma iliskin Dagilim

YAS f % CINSIYET f %
18-40 144 67,3 Kadin 94 47,5
41-64 65 30,4
65 ve Uzeri 5 23 Erkek 104} 525
Toplam 214 100,0 Toplam 198 100,0
EGITIM f % MESLEK f %
ilkégretim 5 2,4 Ev Hanimi 10 4.7
Ortadgretim 19 9,0 Memur 100 47,2
Mesleki Egitim 10 4,7 Esnaf 2 0,9
Onlisans 15 7.1 Serbest Meslek 14 6,6
Lisans 98 46,2 Isci 27 12,7
Lisansisti 65 30,7 Ogrenci 12 57
Toplam Diger 47 22,2
212 100,0 Toplam 212 100,0
MEDENI DURUM f % SAGLIK PERSONELI f %
Evli 157 73,4 Evet 43 20,1
Bekar 57 26,6 Hayir 171 79,9
Toplam 214 100,0 Toplam 214 100,0
GELIR f % COCUK SAYISI f %
0-1500 TL 13 6,8 Yok 77 36,0
1501-3000 TL 22 11,5 1 tane 51 23,8
3001-4500 TL 38 19,9 2 tane 71 33,2
4500 TL’den fazla 118 61,8 3 veya daha fazla 15 7,0
Toplam 191 100,0 Toplam 214 100,0
YASANILAN EV TURU f % ISEX\I() IESIYASAYAN KISl f %
Apartman 127 63,2 1 kisi 19 8,9
Site a7 23,4 2 kisi 38 17,8
Mastakil 27 13,4 3 kisi 51 23,8
4 kisi 88 41,1
Toplam 214 100,0 5 veya daha fazla 18 8,4
Toplam 214 100,0
KRONIK HASTALIK . % EVDE KRONIK . %
VARLIGI HASTALIGI OLAN
Var 23 10,7 Var 43 20,1
Yok 191 89,3 Yok 171 79,9
Toplam 214 100,0 Toplam 214 100,0
EVDE 65 YAS USTU COVID-19 TANISI
f % f %
YASAYAN KONDU MU?
Var 19 8,9 Evet 6 2,8
Yok 195 91,1 Hayir 208 97,2
Toplam 214 100,0 Toplam 214 100,0
. DAHA ONCE
%m’ |I|]3) | Ilj E&‘SX‘B A f % ANKSIYETE TEDAVISi f %
GORDUNUZ MU?
Var 139 65,0 Evet 11 5,2
Yok 75 35,0 Hayir 202 94,8
Toplam 214 100,0 Toplam 213 100,0
SQN 2 HA._FT.ADA CORONAV [R_US HAKKINDA KAC SAAT f %
DUSUNDUNUZ/MEDYA IZLEDINIZ
1-3 saat 64 29,9
3-5 saat 51 23,8
5-7 saat 36 16,8
7 saatten daha fazla 63 29,4
Toplam 214 100,0
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Tablo 2’de 5 sorudan olusan koronaviriis anksiyete Olgegine verilen cevaplarin dagilimi
goriilmektedir. Dagilimlara bakildiginda en ¢ok 2.soruda belirtilen koronaviriis hakkinda
diisiiniildiigiinde uykuya dalma ve uykuda kalma konusunda sorun yasandigi goriilmektedir. Ikinci
sirada, Korononaviriis ile ilgili haberler okudugunda veya dinlediginde bas donmesi, sersemlesme veya
baygin hissetme sorunu yer almaktadir. Ugiincii sirada, Koronaviriis hakkinda diisiiniildiigiinde veya
bilgiye maruz kalindiginda mide bulantisi hissetme ve mide problemleri yasama; doérdiincti sirada,
Koronaviriis hakkinda disiiniildiigiinde veya bilgiye maruz kalindiginda yemek yemeye ilgiyi kaybetme
ve besinci sirada, Koronaviriis hakkinda diisiiniildiigiinde veya bilgiye maruz kalindiginda felg olmus
veya donmus gibi hissetme sikintisinin yasandig1 goriilmektedir.

Tablo 2. Olgek Sorularina Verilen Cevaplarin Dagilimi

Son 2 Hafta Boyunca Nadiren Bir Son 2

Asagidaki Aktiviteleri Ne Hig Veya Iki Birkag¢ Gun 7 GlUnden Haftada

Sikhikta Yasadiniz? Gulnden Az Fazla Neredeyse
Her Gin

1.Korononavirus ile ilgili

haberlerd okudugumda veya | 5 35 19 3 2

fe'?liﬁhgié?ﬁ L’:ys;“l‘):y"g“lﬂ“’ (%724) | (%16,4) (%8,9) (%1,4) (%0,9)

hissettim.

2.Koronaviriis hakkinda

diigiindiigiim icin uykuya 133 41 32 7 1

dalma veya uykuda kalma (%62,1) (%19,2) (%15) (%3,3) (%0,5)

konusunda sorun yasadim.
3. Koronaviriis hakkinda
diisiindiigiimde veya bilgiye 190 19 2 3 0
maruz kaldigimda felg¢ olmus | (%88,8) (%8,9) (%0,9) (%1,4)
veya donmus gibi hissettim.
4. Koronaviriis hakkinda
diisiindiigiimde veya bilgiye 168 27 16 2 1
maruz kaldiZimda yemek (%78,5) (%12,6) (%7,5) (%0,9) (%0,5)
yemeye ilgimi kaybettim.
5. Koronaviriis hakkinda
diisﬁndiigiinlde veya .bilgiye 166 23 o1 3 1
mlalgminide Jome | owon | eee | oaa | o9
problemleri yasadim.

Orijinal koronaviriis anksiyete Olgegindeki >9’luk kesme puanima gore, orneklerin %2,3°
disfonksiyonel endiseli olarak smiflandirilmistir. Ancak KAO ni gelistiren Lee(2020-b), >9°un orijinal
kesme puaninin ¢ok sik1 olmasindan dolay1, KAO’nin makul bir duyarlilik oranina sahip olabilmesi igin
kesme puaninin  >5’e diisiiriilmesi gerektigini belirtmistir. Ciinkii orijinal KAO arastirmasi sadece
koronaviriis hakkinda anksiyete hisseden kisilerden olusurken, diger ¢alismalarin analizinde kullanilan
orneklerde herhangi bir anksiyete 6nkosulu aranmamaktadir.

Kesme puant >5 alindiginda ise, Omeklerin %11,7’si kaygi bozuklugu olanlar olarak
siniflandirilmistir. %88,3°1 ise kaygi bozuklugu olmayan kisiler olarak siniflandirilmistir. Cronbach a
degeri 0,835 tir.

Yapilan istatistiksel analizler sonucu koronaviriise bagl anksiyete belirtisinin cinsiyete, yasa,
gelir diizeyine, meslege, oturulan ev tiiriine, kiside kronik bir hastaligin var olmasina, evde kronik
hastalig1 olan kisi varligina ve son 2 hafta i¢inde koronaviriis hakkinda diisiinme veya medya izleme
siiresine gore farklilastigi (p<0,05) goriilmiistiir. Anksiyete varliginin anlamli bulunan degiskenlere gore
dagilimlaria bakilmstir. Tablo 3’te goriildiigii gibi kadinlarda anksiyete varligi daha fazladir.

12



Online — Tokat / Turkey, 1-4 October 2020

15t International Applied Statistics Conference (UY IK-2020)

Tablo 3. Anksiyetenin Cinsiyete G6re Dagilimi

. Cinsiyet
Anksiyete Toplam
Kadin Erkek
Var 14 9 23
Yok 80 95 175
Toplam 94 104 198

Yasa gore bakildiginda, anksiyete goriilenlerin %48’1 41-64 yas araliginda,
araliginda, %12’si ise 65 yas ve lizerinde olanlar oldugu Tablo 4’te goriilmektedir.

Tablo 4. Anksiyetenin Yasa Gore Dagilimi

%40’1 18-40 yas

Yas
Anksiyete 18-40 41-64 65 ve (izeri Toplam
Var 10 12 3 25
Yok 134 53 2 189
Toplam 144 65 5 214

Tablo 5, anksiyetenin gelir diizeyine gore dagilimini1 gdstermektedir. Buna gore, gelir diizeyi 4500
TL’den fazla olanlarda en fazla anksiyete gérilmektedir.

Tablo 5. Anksiyetenin Gelir Diizeyine Gore Dagilimi

. Gelir Duzeyi
Anksiyete Toplam
0-1500 1501-3000 3001-4500 4500den fazla
Var 5 0 8 10 23
Yok 8 22 30 108 168
Toplam 13 22 38 118 191

Tablo 6’ya bakilarak, mesleklere gore anksiyete varliginin en fazla memurlarda goriildigi

soylenebilir.
Tablo 6. Anksiyetenin Meslege Gore Dagilimi
Meslek
Anksiyete Ev Hanim Memur | Esnaf Is\jlzggli? Isci | Ogrenci | Diger | Toplam
Var 4 12 1 2 3 1 2 25
Yok 6 88 1 12 24 11 45 187
Toplam 10 100 2 14 27 12 47 212

Anksiyete varligi oturulan ev tiirline gore Tablo 7’ye bakarak siralandiginda miistakil ev,
apartman ve site seklindedir.

Tablo 7. Anksiyetenin Oturulan Ev Tiiriine G6ére Dagilimi

Anksiyete Otu rular} Ev Tirid _ _

Apartman Site Mastakil Toplam
Var 8 5 10 23
Yok 119 42 17 178
Toplam 127 47 27 201

Tablo 8’de goriildiigii gibi, kronik hastaligi olan kisilerde anksiyete varlig1 yaklagik %35 iken,
kronik hastalig1 olmayanlarda ise anksiyete varlig1 yaklasik %9’dur.
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Tablo 8. Anksiyetenin Kronik Hastalik Varligina G6re Dagilimi

Kronik Hastalhik
Anksiyete Var Yok Toplam
Var 8 17 25
Yok 15 174 189
Toplam 23 191 214

Evde kronik hastalig1 olan kisilerde anksiyete varlig1 %23, evde kronik hastasi olmayanlarda ise
anksiyete varlig1 yaklasik %9 oldugunu Tablo 9’a bakarak soyleyebiliriz.

Tablo 9. Anksiyetenin Evde Kronik Hastalik Varligina Gore Dagilimi

. Evde Kronik Hasta
Anksiyete Toplam
Var Yok
Var 10 15 25
Yok 33 156 189
Toplam 43 171 214

Tablo 10’dan anksiyetenin en fazla son iki haftada 3-5 saat aras1 covid-19 hakkinda diistiniinen
veya medya izleyenlerde goriildiigli sdylenebilir.

Tablo 10. Anksiyetenin Son ki Hafta Ka¢ Saat Covid-19 Hakkinda Diisiiniildiigii veya Medya
Izlendigine Gore Dagilimi

Son iki hafta kag saat covid-19 hakkinda diisiindiiniiz veya medya
Anksiyete izlediniz
1-3 saat 3-5 saat 5-7 saat 7 saatten daha | Toplam
fazla
Var 1 11 6 7 25
Yok 63 40 30 56 189
Toplam 64 51 36 63 214
Sonug

COVID-19'un psikolojik etkileriyle ilgili temel verileri bildiren ve saglik uzmanlari ile arastirmacilara
bu kiresel saglik kriziyle miicadele gabalarina yardimci olacak kisa bir akil saglig1 taramasi saglayan
KAO, bu ¢alismada Sivas halkina uygulanmistir. Uygulama sonucunda coronaviriis ile ilgili olarak
anksiyete yasayanlarin érneklemin % 11,7 si oldugu belirlenmistir.

Gilinlimiizde uygulanan etkili ve yaygin olarak kullanilan sosyal mesafe 6nlemleri (Toplantilarin
iptal edilmesi - Yiiz yiize egitime ara verilmesi - Isyerlerinin kapatilmasi - Seyahatin kisitlanmasi),
karantinalarda toplumun genelinin yarari i¢in toplumu olusturan bireylerin kimi hak ve 6zgurliklerinin
gecici olarak kisitlanmasi durumlari ruh saghigini etkiler ve miimkiin olan en kisa zamanda ve azami
Ozenle bireysel ve toplumsal miidahaleleri igeren ruhsal destek programlarinin gelistirilmesini gerektirir
(Turkiye Psikiyatri Dernegi Ruhsal Travma ve Afet Caligma Birimi).

COVID-19 salginmin, tiim diinya i¢in mevcut akil sagligi hizmeti sunumunda ekstra bir sosyo-
ekonomik yiik haline gelecegi, ayrica kiiresel mental hastalik yiikiinii de artiracagi ifade edilebilir. Bu
nedenle yapilacak daha genis kapsamli ¢alismalar ile toplumlarin salginin neden oldugu ruh sagligi
durumlar belirlenmeli ve ilgili kisilerce gereken politikalar tiretilmelidir.

Salgin siirecinde alinan Onlemlerin insanlar iizerinde yaratmis oldugu psikolojik baskiy1
hafifletmek icin farkli ¢dziim yollarma gidilebilir. Ornegin, Cin COVID-19’a yakalanan kisilerin
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psikolojik sorunlariyla basa ¢ikmak amaciyla, internet teknolojisi kullanimi yoluyla yeni bir psikolojik
kriz miidahale modeli gelistirmistir. Bat1 Cin Hastanesi’nin bu yeni modeli, hastalara, ailelerine ve saglik
personeline psikolojik miidahale yapmak icin doktorlari, psikiyatristleri, psikologlar1 ve sosyal hizmet
uzmanlarini internet platformlarina entegre ederek destek saglamaktadir (Zhang vd., 2020).

Tesekkiir

Sherman A. Lee, “Koronaviriis Anksiyete Olcegi’nin, klinik degerlendirme ve arastirmalarda
kullanimim tegvik etmek amaciyla calismaya uygun sekilde atifta bulunulmasimin otesinde, baskalart
tarafindan ¢ogaltilmast ve kullanilmasi icin resmi bir iznin gerekli olmadigini” belirtmektedir. Yazar
bu agiklamasi ile arastirmacilara 6lgegin kullanim iznini vermistir. Bu sebeple kendisine tesekkiir
ederim.
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Determination of Best VVariance-Covariance Structure in Mixed Model (Sas Proc Mixed)

with Various Parameter Estimation Methods
Adile TATLIYER TUNAZ!

!Kahramanmaras Sutcu Imam University, Agriculture Faculty, Department of Animal Science
Kahramanmaras, Turkey

Abstract

The aim of this study was to compare the covariance structures by using maximum likelihood (ML),
restricted maximum likelihood (REML) and Minimum Variance Quadratic Unbiased Estimator
(MIVQUE) in the estimation methods in repeated measures design with mixed model approach. In the
study, live weight (birth, 30th, 60th, 90th, 120th day) values of 60 head Kilis goats from birth to 120
days old were used as research data. For the purpose of evaluate of the relationship among the data,
Compound symmetry (CS), Variance components (VC), (First-order autoregressive (AR(1)),
Unstructured (UN), Toeplitz (TOEP), Heterogenous compound symetry (CSH), Heterogenous first-
order autoregressive (ARH(1)), Heterogenous toeplitz (TOEPH), First-Order Autoregressive Moving-
Avarege (ARMA(1,1)), Toeplitz With Two Bands (TOEP(2)), First-order factor analytic (FA(1)), Equal
Diagonal Factor Analytic (FA1(1)), Unstructured correlations (UNR), Banded Unstructured (UN(1)),
Ante-Depence (ANTE(1)) covariance structures were used. The most appropriate covariance structure
was selected according to 2Ln(L), AIC, AICC and BIC information criteria in modeling the relationship
between data in all three estimation methods (ML, REML and MIVQUEOQ), UN and UNR covariance
structures were determined as the most appropriate covariance structures, although they gave the same
results.

Key words: General Lineer Mixed model, parameter estimations, variance-covariance structure
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Determination of Difference between Heavy Metal Values in Vegetables Growing in

Soils Composed of Erciyes Strato Volcano by Fuzzy and Classical Variance Analysis
Kenan KILIC!, Dervis TOPUZ?

'Department of Environmental Engineering, Engineering Faculty, Nigde Omer Halisdemir University,
51240, Nigde, Turkey

Department of Health Services Science, Nigde Ziibeyde Hanim Vocational School of Health
Services, Nigde Omer Halisdemir University, Nigde, Turkey

Abstract

In the study, we aimed to determine whether there is a difference between heavy metals found in
vegetables taken from different points within an area of approximately 2400 km2 covering the east of
Erciyes strato volcano. Due to the lack of homogeneous trial material with sufficient number of
repetitions, we applied the fuzzy and classical random blocks trial plan method. Thus, we calculated
based on the criterion of reducing errors based on uncertainties arising from differences between
treatments and material inhomogeneity. The calculations made with the fuzzy method were calculated
at the tolerance level of h = 0.5 and under the uncertainties Z (x) = 218. According to classical and fuzzy
variance analysis, it was found that the effect between products (pepper, tomato, bean, pumpkin,
eggplant) was statistically significant (P <0.05) and between heavy metals (Cd, Co, Cr, Cu, Mn, Ni, Pb,
Zn) It has been calculated that the efficacy for / products is significant at 5% error level compared to
both methods. As a result of the calculations made by both methods, a positive correlation was found
between potentially toxic zinc, chromium, copper and manganese elements in soils and vegetables, while

a negative statistical relationship was found between cadmium at rzyegetable—Soil =

—0.53, Icrvegetable—soil = 0.29, I'cuvegetable—soil = 0.40 and ryp vegetable—soil — 0.71 levels. There
is a relationship between potential toxic (Cd, Co, Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, Zn) elements related to the study
area and potential toxic (Cd, Co, Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, Zn) elements in vegetables. Fuzzy applications
related to determination of absence are discussed for the first time.

Key words: Heavy metal, block, experiment plan, Fuzzy two-way analysis of Variance
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Using Path Analysis to Predict Egg Weight from Egg Physical Traits of Potchefstroom
Koekoek Chicken Layer Breed

T.L TYASI*, V.R HLOKOE, K MOKOENA, K.M MOLABE, M.C MATHAPO, L.J SELALA,
M MASWANA, L.T RASHIJANE

School of Agricultural and Environmental Sciences, Department of Agricultural Economics and
Animal Production, University of Limpopo, Private Bag X1106, Sovenga 0727, Limpopo, South
Africa

Abstract

Path analysis is a mathematical tool which is utilized to examine the cause effect relationship between
independent and dependent variables. The objective of the study was to examine the direct and indirect
effects of egg physical traits viz; egg length (EL), egg width (EWD), yolk weight (YW), albumen weight
(AW) and shell weight (SW) on egg weight (EW). About 200 eggs of Potchefstroom Koekoek layer
breed were used. Pearson correlation and path analysis were used. Correlation results indicated that EW
had a positive highly significant correlation (P < 0.05) with EWD, AW, SW and EL. Path analysis
showed that shell weight (2.14) had a highest direct effect while egg length had a higher indirect effect
on egg weight. In conclusion, path analysis results suggest that shell weight and egg length might be
used as a selection criterion during breeding to increase egg weight of Potchefstroom Koekoek layer
breed. Further studies are needed to be done using path analysis in large number of Potchefstroom
Koekoek layer breed eggs or other chicken layer breed eggs.

Key words: Correlation, direct effect, egg length, indirect effect, shell weight
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Tarim Isletmelerinde Uretim Planinda Degisiklige Etki Eden Faktorlerin Belirlenmesi
Fatma CIFTCI", Ismail CIFTCI?

“'Konya PTT Bas Miidiirliigii, Konya, Tiirkiye

’Konya Il Tarim ve Orman Miidiirliigii, Konya, Tiirkiye

Ozet

Caligmanin temel amaci tarim isletmelerinde iiretim planinda degisiklige etki eden faktorlerin
belirlenmesidir. Bu amaca yonelik olarak Konya ili Karapinar ilgesinde faaliyet goOsteren tarim
isletmeleri toplam popiilasyonu olusturmakta olup popiilasyondan 6rnek ¢ekmede tabakali tesadiifi
ornekleme yoOntemi kullanilmig ve 72 anket yapilmistir. Yapilan anketler sonucunda tarim
isletmecilerinin iiretim planinda degisiklik yapmasina etki eden faktdrlerin belirlenmesinde gegerlilik
ve glvenilirlik testleri yapilmis olup 4 faktor belirlenmistir. Bu faktorler arasindaki ikili degiskenler
arasindaki birlikte degisim derecesini belirlemek i¢in korelasyon analizi yapilmis olup faktorler arasinda
farkli 6nem seviyelerinde pozitif yonlii anlamli ve yiiksek bir iligki oldugu belirlenmistir. Son olarak
belirlenen faktor yikleri ile tiretim kararlari arasindaki iligki lojistik regresyon ile incelenmis ve
regresyon analizi sonucunda iiretim kararlari iizerinde iklimsel, ekonomik, sosyal ve politik faktorlerin
etkili oldugu belirlenmis ve oneriler hazirlanmustir.

Anahtar Kelimeler: Regresyon Analizi, Uretim Plani, Selguklu, Konya

Abstract

The study is to determine the factors that affect the change in the production plan in the main agricultural
enterprises. For this purpose, agricultural enterprises operating in Konya province Karapinar district
constitute the total population, and the stratified random sampling method was asked and a survey was
conducted to draw samples from the population. The questionnaires to be conducted are 4 questions that
have been used to help determine the factors that affect the operators to make changes in the production
plan and to be tested for reliability. There is a high positive and significant relationship between these
factors at different levels of significance, and correlation analysis was performed to determine the
difference between mutual variables among other factors at different significance levels. Finally, the
relationship between their loads and production decisions was examined with logistic reg, and regression
analysis revealed Programs and suggestions have been prepared in which climatic, economic, and
political influences and policies are effective on decision making.

Key words: Regression analysis, production plan, Selcuklu, Konya
Giris

Bir tarim igletmesinin miitesebbisi i¢in en 6nemli karar, bir iiretim donemi igerisinde igsletmesinde hangi
uretim faaliyetlerine yer vermesidir (Basar, 2004; Gokge, 2004; Arikan, 2016). Bu karar isletmenin
kargilastigi ekonomik sartlar, pazar kosullari, iiretimde kullanilan girdilerin temini agisindan 6nem arz
etmektedir. Kér amaci gliden bir igletmenin elinde bulundurdugu siirli tiretim faktorleri ile maksimum
kar yapmay1 amaglamasi hem sosyolojik hem de ekonomik bir diisiince yapisidir. Bir iiretim dénemi
icerisinde bir igletmenin mevcut sartlarda en yiiksek gelire ulasabilmesi i¢in hangi iiretim faaliyetine ne
kadar yer verilecegi 6nemlidir. Bunun i¢in isletme planlamasina ihtiyag vardir (GUnden ve Miran, 2008)
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Tarim isletmelerinin planlanmasi, belirli bir periyotta, isletmede mevcut arazi, isgiicii, sermaye
gibi tretim faktorlerinin optimal sekilde kullanilmasi i¢in faaliyetlerle ilgili kararlar1 kapsar ve o
isletmenin ne sekilde iiretimde bulunmasi gerektiginin yollarmi ortaya koymaktadir (Rehber ve Tipi,
1993; Erkus ve Demirci, 1996). Isletmelerin planlanmasi ve faaliyetlerin analizinde amag, mevcut
sartlarda miimkiin olan en yiiksek geliri elde edebilmek igin tesebbiislerin kombinasyonunu ve isletme
yontemini tespittir. Isletmecilikte ilk yapilacak is olan bu belirlemeyi toplu bir sekilde gosteren
programa plan denilmektedir (Sahin ve Miran, 2008a). Isletme planlamasinda ya yeni kurulan bir
isletmenin tam organizasyonu veya mevcut bir isletmenin reorganizasyonu séz konusudur. Ancak
uygulamada igletme plan1 denilince, mevcut bir igletmenin reorganizasyonu akla gelmektedir. Clinki
yeni bir isletmenin kurulmasi durumuna sik rastlanilmamaktadir.

Iyi bir isletme plani; ¢iftci ve ailesinin isgiiciiniin, isletmenin sermayesinin, iireticinin isletmecilik
kabiliyetinin etkin bigimde kullanilmasina yardim eder. Planin, mevcut sartlarda miimkiin olan en
yiiksek geliri elde edebilmek icin, isletmede hangi iiriinlerin ne Olglide ve hangi yontemlerle
yetistirilecegini, bu yetistirme siirecinde iiretim faktorlerinin optimal kombinasyonunu, yani kaynaklarin
en ekonomik olarak nasil degerlendirilecegini gosteren Onceden hazirlanmig bir program olmasi
zorunludur (Ciftgi ve ark., 2019). Kisaca planlama, tiretim faktorlerinin organizasyonunu kapsamaktadir
(Bolek ve ark., 2007; Sahin ve Miran, 2008b). Bu nedenle galismada iireticilerin iiretim planlarina etki
eden faktorlerin belirlenmesi amaglanmustir.

Metot

Calismanin temel amaci tarim isletmelerinde {iiretim planinda degisiklige etki eden faktorlerin
belirlenmesidir. Bu amaca yonelik olarak Konya ili Karapmar ilgesinde faaliyet gdsteren tarim
isletmeleriyle anket yapilmistir. Anket yapilirken tabakali tesadiifi o6rnekleme yoOnteminden
yararlanilmis olup isletmeler 3 tabakaya gore ayrilarak analizler yapilmistir. Buna gore 0-50 dekar
isletmelerde 6, 51-150 dekar isletmelerde 24 ve 151-+ dekar isletmelerde 42 anket olmak {izere toplamda
72 anket yapilmistir.

Tarim isletmecilerin iiretim planinda degisikligine etki eden faktorlerin belirlenmesi igin
oncelikle olceklerin gecerlilik ve giivenilirlik analizleri yapilmistir. Giivenirlik analizi kapsaminda
Cronbach’s Alpha degeri kullanilmig olup degerin 1°¢ yakin olmasi istenmektedir. Gegerlilik analizi
kapsamindaysa faktor analizi kullanilmistir. Faktor analizinin sonucunda elde edilen veriler teoriye
uygun olarak maddelenmis ve dort faktor altinda bir araya getirilmistir (Bayramoglu ve ark., 2019).
Faktor analizinden sonra iiretim planinda degisikligine etki eden faktdrler ile iiretim plani arasinda
korelasyon analizi yapilmis ve ikili degiskenler arasindaki iligki incelenmistir. Korelasyon katsayisinin
(r) hesaplanmasinda asagidaki formiilden yararlanilmaktadir. Korelasyon analizi sonucunda elde edilen
katsay1 0.20’den kiigiik ise ¢cok zayif korelasyon, 0.20 ile 0.40 arasinda ise zay1f korelasyon, 0.40-0.60
aras1 orta siddetli korelasyon, 0.60-0.80 aras1 yiiksek korelasyon ve 0.80’den biiyiik ise ¢ok yiiksek
korelasyon oldugu yorumu yapilmaktadir (Kalayct, 2010).

T XY — XYY

n
JZXZ _ (Zr)lf)zjzyz @’

Lojistik regresyon analizi, bagimli degiskenin kategorik bir yapiya sahip oldugu bagimsiz

Tr =

degiskenlerin ise farklilik gosterdigi durumlarda kullanilmaktadir (Aktas ve Erkusg, 2009). Bu ¢alismada
bagimli degisken olarak ele alinan iiretim planinda degisiklik iki sikli olmasindan dolayi ikili (binary)
lojistik regresyon analizi yapilmistir. Uretim planinda degisiklik 1: evet, 0: hayir olmak iizere bagimli
degisken siiflandirilmis olup, kullanilan degiskenlerin kesikli olmasindan dolay1 normallik varsayimin
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saglanmas1 zorunlu olmadigindan kullanilmasi rahat olmaktadir. Lojistik regresyon analizi olasilik
oranini temel olarak alirken, olasilik orani bir olayin gergeklesme veya gergeklesmeme ihtimali Gzerinde
durmaktadir. Olasilik oraninin dogal logaritmasi alinarak elde edilen lojistik regresyon modelinin
parametrelerini tahmin ederken en yiiksek olabilirlik (maximum likelihood)yontemi yaygin olarak
kullanilir (Berenson ve Levine, 1996). Boylece iki degiskenli lojistik regresyon modeli,

exp(Bo + B1X) _ 1
1+exp(Bo + f1X) 1+ exp(—By — B1X)

P(Y) =

Seklinde yazilir. Lojistik regresyon modeli yazildiktan sonra modeldeki katsayilar,

l(P(Y)> Bo + BuiXy+ BoXy+ 4 BuX
n|\l—m-| =

Q(Y) 0 141 242 n“n
@ = eBot+ B1X1+ B2 Xot+ BnXn — oBog B1X1p B2X2 o BnXn
Q)

seklinde hesaplanir (Cokluk, 2010; Senel ve Alatli, 2014). Burada Q(Y), Q(Y) = 1- P(Y) seklinde
hesaplanir. Olasilik oraninin OR =P(Y) / Q(Y) hatirlanacak olursa her bir parametrenin odds ratio degeri
olasilik orani olarak dikkate alinir. Bu deger bagimli degiskenin, bagimsiz degiskenin etkisiyle kag¢ kat
daha fazla ve ya yiizde kag ihtimalle gériilmesi olasiigini agiklamaktadir (Ozgomak ve ark., 2005).

Tartisma

Calisma kapsaminda tarim igletmecilerinin iiretim planinda degisiklik yapmasina etki eden faktorlerin
belirlenmesinde oncelikle kullanilan sorularin gecerlilik ve giivenilirlik testlerinin yapilmasi
gerekmektedir. Literatlirde genel anlamda ¢oktan secmeli veya likert soru tiplerinde glvenilirlik,
Cronbach Alpha testiyle dl¢tilmektedir (Santos, 1999; Ercan ve ark., 2007; Kartal ve Dirlik, 2016). Bu
nedenle tarim isletmecilerinin vermis olduklar1 cevaplara iliskin gilivenirlilik testi yapilmistir.
Cronbach’s Alpha testi kullanilan 6l¢gekte yer alan sorularin tarim igletmecileri tarafindan dogru anlasilip
anlagilmadigin1 kontrol etmede yardimci olmaktadir. Yapilan Cronbach Alpha testine ait sonuglar
tabloda verilmektedir. Kullanilan 6l¢egin giivenilirlik analizinin yapilmasindan sonra gecerlilik
analizinin yapilmasi gerekmektedir. Literatiirde yapisal gecerliligin kullanilmasinda faktér analizi
kullanilmaktadir (BlyUkoztirk, 2002; Aytac ve Ongen, 2012). Fakat faktdr analizi yapilmadan dnce
kullanilan 6lgekteki verilerin uygun olup olmadigini belirlemek igin Kaiser-Maier Olkin (KMO) testi
yapilmalidir. KMO testine ait sonuglar tabloda verilmektedir.

Tablo 1. KMO ve Barlett’s Testi

KMO and Bartlett's Test
Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. 0,895
Approx. Chi-Square 1024,031
Bartlett's Test of Sphericity df 120
Sig. 0,000

KMO testinin sonuclarina gore verilerin faktdr analizi i¢in uygun oldugu anlagilmistir. Ayrica
KMO testi sonucunun %1 6nem seviyesinde anlamli olmas1 kullanilan verilerin normal dagildigini
gostermektedir. KMO testi sonucunda kullanilan dlgegin faktér analizine uygun oldugu belirlenmis
olup, faktor analizi ile toplam faktorleri faktor boyutlarma ayirarak daha az veri ile calisilmasini
saglamasi agisindan 6nemlidir.

Faktor analizi sonucunda tarim igletmecilerinin iiretim planinda degisiklik yapmasina etki eden
faktorlere ait faktor ylikleri, varyans oranlar1 ve giivenilirlik katsayilar tabloda verilmektedir. Yapilan
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faktor analizi sonucunda tarim isletmecilerinin {iretim planinda degisiklik yapmasina etki eden faktorler
iklimsel faktorler, ekonomik faktorler, sosyal faktorler ve politik faktdrler olarak dort gruba ayrilarak
incelenmistir. Tabloya gore iklimsel faktor boyutuna ait faktor yiikleri 0,773 ile 0,520 arasinda
degismekte ve bagimli degiskeni agiklama giicii ise %18,86 olarak hesaplanmistir. Boyutun giivenirlik
katsayis1 ise %0,857 olarak hesaplanmistir. Ekonomik faktorler boyutunun faktor ytikleri 0,772 ile 0,542
arasinda degismekte ve bagimli degiskeni tek basina %17,464’iinii aciklamaktadir. Bu boyutun
Cronbach’s Alpha degeri ise 0,831 olarak belirlenmistir. Sosyal faktorler boyutunda faktor ytikleri 0,855
ile 0,528 arasinda degisim gostermektedir. Bagimli degiskeni tek basina agiklamadaki oran1 %15,72 dir.
Bu boyutun giivenirlik katsayisi ise 0,818 olarak belirlenmistir. Politik faktorler ise toplamda 2 sorudan
olusmakta olup, faktor yiikleri 0,890 ile 0,593 arasinda farklilik gostermektedir. Bu boyutun bagiml
degiskeni tek basina acgiklama giicii %13,514 olurken, Cronbach’s Alpha degeri 0,737 olarak
bulunmustur.

Tablo 2. Faktor Analizi

Faktor Varyans Guvenirlik
Yukleri Oram Katsayilari
Diizensiz Yagis 0,789
iklimsel Dolu 0,776
Faktorler | Kuraklik 0,736 19,269 0,927
Dolu 0,721
Uriin Fiyatinda Dalgalanma 0,832
Ekonomik Girdi Fiyatinda Dalgalanma 0,812
Faktorler F aiz Oraninda Degisiklikler 0,789 18,496 0,849
Isletme Borglari 0,781
Finansman Bulabilme 0,774
Aile Ici Iliskiler 0,841
Sosyal Is Boliimii 0,798
Faktorler | Ciftci Aile Nifusundaki Degigim 0,771 16,421 0,832
Yabanci Isgiicii Bulma Giigliigii 0,742
Politik Hiikiimet Politikalarinda Degisiklik 0,890 14.423 0.764
Faktorler | Destek ve Tesviklerin Yetersizligi 0,821 ’ '

Faktor analizi sonucunda tarim isletmecilerin iiretim planini etkileyen faktorler 4 faktér boyutu
altinda olusturulmustur. Bu boyutlar arasindaki ikili degiskenlerin degisim derecesini belirlemek i¢in
korelasyon analizi yapilmistir (Agizan ve ark., 2019). Korelasyon analizinde sonuglar +1 ile -1 arasinda
degismekte ve isaretin pozitif olmas1 iki degisken arasinda pozitif ve ayn1 yonlii bir iliski oldugunu, tersi
durumunda ise negatif veya ters yonlii bir iligski oldugu sdylenmektedir.

Tablo 3. Korelasyon Analizi ile Uretim Planin1 Etkileyen Faktdrlerin Belirlenmesi

retim Plant iklimsel | Ekonomik | Sosyal Politik
Faktorler | Faktorler | Faktorler | Faktorler
e Pearson Korelasyon 1
Uretim Plam ' Diizeyi (2-tailed)
iklimsel Pearson Korelasyon 0,121" 1
Faktorler Onem Diizeyi (2-tailed) 0,023
Ekonomik | Pearson Korelasyon 0,270™ 0,705™ 1
Faktorler Onem Diizeyi (2-tailed) 0,004 0,000
Sosyal Pearson Korelasyon 0,301 0,532" 0,587 1
Faktorler Onem Diizeyi (2-tailed) 0,099 0,000 0,000
Politik Pearson Korelasyon 0,482" 0,569™ 0,632 0,531™ 1
Faktorler Onem Diizeyi (2-tailed) 0,003 0,020 0,003 0,001
** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
*, Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
***_ Correlation is significant at the 0.10 level (2-tailed).
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Yapilan korelasyon analizi sonucunda iiretim planini etkileyen faktorler arasinda farkli 6nem
seviyelerinde pozitif yonlii anlamhi ve yiiksek bir iliski oldugu belirlenmistir. Tarim igletmecilerinin
iiretim plani karar ile bu kararin degismesinde etkili olan faktdrler arasindaki iliski incelendiginde ise
boyutlar arasinda %1 ile %10 arasinda anlamli ve pozitif bir yonlii iligki belirlenmistir.

Tarim isletmelerinde iiretim planlarina etki eden faktorler belirlendikten sonra iliskilerin tespit
edilmesi icin lojistik regresyon analizi yapilmistir. Lojistik regresyon analizi, bagimli degiskenin
kategorik bir yapida oldugu zamanda kullanilmakta olup, ¢alisma kapsaminda bagimli degiskenin 0 ve
1 olmak tizere 2 sikli olmasindan dolayi ikili(binary) lojistik regresyon analizi kullanilmistir (Kendirli
ve Cankaya, 2016). Buna gére modelde yer alacak bagimli degisken tarim igletmelerinin tiretim planinda
degisiklik olarak belirlenmistir. Bagimsiz degiskenler ise iklimsel, ekonomik, sosyal ve politik faktorler
olarak belirlenmistir. Bagiml1 degisken olarak alinan iiretim planinda degisliklerin yapilmasi “1” ve
tiretim planinda degisiklik yapmayanlar “0” olarak kodlanmistir. Yapilan lojistik regresyon analizi
sonucunda bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskeni agiklama giicii olan R2 %68 olarak belirlenmistir.
Elde edilen bu deger ile bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskeni aciklama giicli %68 olarak
bulunmustur. Bulunan bu degerin anlamli olup olmadigini belirlemek i¢in F testi yapilmaktadir. F testi
modelin gecerli olup olmadigini gostermektedir. Yapilan F testi sonucunda modelin %1 anlam
diizeyinde istatistiki acidan 6nemli oldugu belirlenmistir.

Tablo 4. Modeldeki Degiskenlerin Katsayilar

Katsayilar | Standart Hata | Wald df | Onem Diizeyi Veggglsfilllk
iklimsel Faktorler 2,258 1,546 1,232 1 0,098 1,232
Ekonomik 1,221 0,752 2554 | 1 0,003 0,875
Step 1° Faktorler
Sosyal Faktorler 2,845 0,842 2,245 1 0,045 2,523
Politik Faktorler 1,143 0,745 1,235 1 0,008 6,423
Constant -23,215 6,802 25,112 1 0,000 0,000

Modelde yer alan degiskenlere ait katsayilarin ve bunlarin 6nem diizeyleri tabloda verilmistir.
Buna gore bagimsiz degiskenler iklimsel, ekonomik, sosyal ve politik faktorler gostergelerinin hepsi
istatistiki olarak anlamli belirlenmistir. Ayrica modelde yer alan bagimsiz degiskenlerde meydana
gelecek olan degismelerin bagimli degiskeni nasil etkileyecegi veren olasilik degeri Exp(B) ile
gosterilmektedir. Ornegin; iklimsel faktdrler degiskeninin olasilik degeri 1,232 olarak belirlenmistir.
Yani iklim degisikliginde meydana gelecek %100°liik bir artis ile iretim planinin degisme olasilig1 %23
oraninda artmaktadir. Ya da iklim degisikligi bir kat artarsa, iiretim planinda degisiklik olasiligini da
2,880 kat artacaktir. Nitekim tarim sektorii iklime yiiksek baglilik gdsteren bir sektor olup iklimsel
faktorlere bagli olarak rekolte kayiplari yasanmakta ve dolayisiyla da fiyat dalgalanmalar1 siklikla
goriilmektedir. Bir diger degisken olan ekonomik faktdrde ise durum benzerlik gostermektedir. Buna
gore ekonomik faktoérlerde meydana gelecek %100°liik bir artis ile tiretim planinin degisme olasiligi
%14 artmas1 beklenmektedir. Ozellikle girdi maliyetlerinde yiikselme ve isletmelerdeki sermaye devir
hizlarinin diisiik olmasi tarimsal tiretimdeki planlamalar1 sinirlandirmaktadir. Bu kapsamda potansiyel
sermayeye uygun ve girdi maliyetlerini minimize edecek Uretim faaliyetlerine yer verilmesi
gerekmektedir. Sosyal ve politika faktorlerin de benzer 6zellikler goriilmekte olup sosyal faktorlerde
meydana gelecek %100°liik bir artis tiretim planindaki degisikligi %152 artirma olasilig1 bulunmaktadir.
Aym sekilde politik faktorlerde de meydana gelecek %100’lik bir artis {liretim kararlarmi %542
oraninda degistirecegi sonucuna ulasilmaktadir.

Sonug olarak uretim kararlar: tizerinde politik faktorlerin daha etkili oldugu sdylenebilmektedir.
Ozellikle devlet desteklemelerinin, tesviklerin ve yatirrm kararlarinin bdlge ve isletme planlamalari igin
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onemli oldugu belirlenmis olup, isletme Olceklerine, sermayesine, iklimine ve toprak sartlarina uygun
tiretim planlamalarinin yapildig1 ifade edilmektedir.

Sonug

Planlama, Y&netimin bir fonksiyonu olarak isletmelere miidahale etmenin bir seklidir. Isletmelerin
amaglarina ulasmasi icin birden fazla secenek olabilir. Isletmenin amacina ulasmasinda en kisa zamanda
ve en etkin kaynak kullanimi ile hangi se¢enegin uygulanacaginin belirlenmesi planlama olarak ifade
edilmektedir. Tarim isletmeleri de ekonomik bir birim olarak tanimlanmakta olup, kar amacina yonelik
faaliyet gostermektedirler. Nitekim kari maksimize etmek i¢in tarim isletmeleri sahip olduklari
kaynaklar iiretim faaliyetlerine gore dagilimini yapmasi gerekmektedir. Hangi iiretim faaliyetine ne
kadar yer verilecegi planlama fonksiyonu icerisinde yer almaktadir.

Uretim planlamasi yapilabilmesi igin 6ncelikle {iretim maliyetlerini hesaplanmasi gerekmektedir.
Bunun yaninda kredi kullanim1 ve geri 6demesinin planlamasi, yatirimlarin planlanmasinda treticiler
tretim maliyetlerine ihtiyag duymaktadirlar. Bu kapsamda illere ve bolgelere gore tretim maliyetlerinin
yani sira isletme bazli iiretim maliyetlerinin hesaplanmasi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Uretim maliyetlerinin yani sira; iklimsel, ekonomik, sosyal ve politik faktérleri bir biitiin olarak
dikkate alarak UGretim bolgelerinin kararlastirilmas1 gerekmektedir. Bu bdlgelerde ekolojik
istekliliklerine ve ekonomik getirisi yliksek olan iiriinlerin yetistiriciligi planlanmasi1 gerekmektedir.
Ayrica bu bolgelerde faaliyet gdsteren isletmelere yonelikte siirdiiriilebilir nitelikte desteklemelerin ve
yatirim desteklerinin verilmesi gerekmektedir.

Son olarak iiretim planlamalarinda yardimci olacak sekilde iireticilerin yonetim, finansman, girdi
kullanimi, teknik bilgi vb. konularda egitim ve yayim faaliyetlerine katilimlarinin saglanmasi
gerekmektedir. Bu kapsamda bu bdolgelerde ihtiyaglarin karsilanmasi dogrultusunda fireticilere egitim
caligmalar1 diizenlenmelidir.

Kaynaklar

Agizan, K., Bayramoglu, Z., Bozdemir, M. , Agizan, S. (2019). Bes Faktor Kisilik Ozelliklerinin

Kadm Girisimciligine Etkisi: Konya Ili Ornegi. XI. IBANESS CongressSeries - Tekirdag/
Turkey. Edirne.

Aktag, C., Erkus, O. (2009). Lojistik Regresyon Analizi ile Eskisehir’in Sis Kestiriminin
Incelenmesi, istanbul Ticaret Universitesi Fen Bilimleri Dergisi, 8 (16), 47-61.

Arikan, C. (2016). Kadin Girisimcilikte Basar1 ve Basariy1 Etkileyen Faktorler: Bursa Ornegi,
Yonetim ve Ekonomi Aragtirmalar1 Dergisi, 14 (3), 138-156.

Aytag, M. , Ongen, B., (2012). Dogrulayici faktdr analizi ile yeni ¢evresel paradigma dlgeginin yapi

gecerliliginin incelenmesi, Istatistik¢iler Dergisi: Istatistik ve Aktiierya, 5 (1), 14 22.

Basar, M., (2004). Girisimcilik ve Girisimcinin Ozellikleri, Eskisehir, A¢ik Ogretim Fakiiltesi
Yayin1 No:824.

Bayramoglu, Z., Eroglu, O. , A§izan, K., (2019). Tarim Isletmesi Y®oneticilerinin Gelecege
Yonelik Beklentilerinin  Analizi. l.International Science and Academic Congress.
Konya: 249-259.

Berenson, M. , Levine, D., (1996). Estadistica basica en administracion, concepto y aplicaciones,
MA® xico Editorial Prentice-Hall Hispanoamérica.

Bolek, Y., Oglak¢r, M. , Killi, F., (2007). Pamukta (Gossypium spp.) erkenciligi belirleyen
faktorler ve iiretim planlamasi, KSU Fen ve Miihendislik Dergisi, 10 (1), 116-125.

Biiyiikoztirk, S., (2002). Faktor analizi: Temel kavramlar ve olgek gelistirmede kullanimu,
Kuram ve Uygulamada Egitim Y6netimi Dergisi, 8 (4), 470-483.

Ciftci, K., Miran, B. , Kanberoglu, Z., (2019). Ciftcilerin Planli Uretim Yapma Egilimlerini
Artiran  Yaklagimlarin Belirlenmesi Izmir Ili Ornegi, Yiiziinci Y1l Universitesi Tarim
Bilimleri Dergisi, 29 (1), 82-87.

24



15t International Applied Statistics Conference (UY IK-2020)
Online — Tokat / Turkey, 1-4 October 2020

Cokluk, O., (2010). Lojistik regresyon analizi: Kavram ve uygulama, Kuram ve Uygulamada
Egitim Bilimleri, 10 (3), 1357-1407.

Ercan, I., Yazici, B., Sigirli, D., Ediz, B., Kan, I., (2007). Examining Cronbach alpha, theta,
omega reliability coefficients according to sample size, Journal of modern applied
statistical methods, 6 (1), 27.

Erkus, A. , Demirci, R., (1996). Tarimsal Isletmecilik ve Planlama (Genisletilmis ve Gozden
Gegirilmis II. Bask1), Ankara Univ. Ziraat Fak. Ders Kitab1, Yayn, 1435.

Gokge, O., (2004). Tarimsal Girisimcilik, Cift¢ci ve K&y Diinyas1 Dergisi, Say1.

Gunden, C., Miran, B., (2008). Bélge Bazinda Uygulamaya Elverisli Esnek Uretim Planlarinin
Bulanik Dogrusal Programlama Yontemiyle Elde Edilmesi Uzerine Bir Arastirma, Ege
Universitesi Ziraat Fakiltesi Dergisi, 45 (2), 113-124.

Kalayci, S., (2010). SPSS Uygulamali Cok Degiskenli Istatistik Teknikleri, Ankara, Asil Yayin
Dagitim, p. 426.

Kartal, S.K., Dirlik, EM., (2016). Gegerlik kavraminin tarihsel gelisimi ve glivenirlikte en ¢cok tercih
edilen yontem: Cronbach Alfa Katsayisi, Abant izzet Baysal Universitesi Egitim Fakultesi
Dergisi, 16 (4).

Kendirli, S., Cankaya, M., (2016). Bist Turizm Endeksindeki Sirketlerde Isletme Sermayesi

Yénetiminin Karlilik UZerindeki Etkisini Olgmeye Yénelik Bir Arastirma, International
Review of Economics and Management, 4 (2), 46-68.

Ozcomak, M.S., Oktay, E., Ozer, H., (2005). Erzurum ilinde potansiyel dogalgaz talebini
etkileyen faktorlerin tespiti, VII. Ulusal Ekonometri ve Istatistik Sempozyumu, 26-27.

Rehber, E., Tipi, T., (1993). Tarimsal isletmecilik ve planlama, Uludag Universitesi Gugclendirme

Vakfi Yayin (84), 31.

Santos, J.R.A., (1999). Cronbach’s alpha: A tool for assessing the reliability of scales, Journal of

extension, 37 (2), 1-5.

Sahin, A., Miran, B., (2008a). Tarim Isletmelerinde Uretim Dallarina Gére Isgiicii Kullaniminin
Cok Boyutlu Analizi: Bayindir Ilgesi Ornegi, Ege Universitesi Ziraat ~ Fakltesi Dergisi,
45 (1), 37-47.

Sahin, A., Miran, B., (2008b). Risk kosullarinda tarim isletmelerinin planlanmasi: oyun teorisi
yaklagimi, Hayvansal Uretim, 51 (1).

Senel, S., Alatli, B., (2014). Lojistik regresyon analizinin kullanildigi makaleler iizerine bir
inceleme, Egitimde ve Psikolojide Olgme ve Degerlendirme Dergisi, 5 (1), 35-52.

25



15t International Applied Statistics Conference (UY IK-2020)
Online — Tokat / Turkey, 1-4 October 2020

Bread Consumption Habits of Selcuklu District of Konya Province and Willingness to

Pay
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'Konya PTT Bas Miidiirliigii, Konya, Tiirkiye

Abstract

The main purpose of this study is to determine the bread consumption and habits of the households
living in Konya. For this purpose, a survey was conducted with 101 households determined in the
Selcuklu district of Konya province according to the proportional sampling method. The classification
made by taking into consideration the in- come criteria that was interpreted by analyzing the survey
results. Accordingly, the distribution of households by income groups is similar. At the same time, the
average price of bread was 1,10 TL with a rate of 68%, and the preferred bread weight was 200 g with
a ratio of 43%. Although 58% of consumers change according to income groups, they stated that bread
is of good quality. It has been determined in the scope of the study that daily bread consumption
amount is 1-3, with an average rate of 78%, 40% ovens are preferred in the selection of bread purchase
areas, and special attention is paid to quality when buying bread.

Key words: Bread, bread consumption, consumption habits, Selcuklu, Konya
Introduction

Bread was first produced in Egypt in the 4000s BC and has been one of the most consumed foods with
an increasing consumption until today (Parimala and Sudha, 2015). Bread, which has an important
place in our tables, is a basic food item due to its features such as simple production technology, being
cheaper and easier to provide than other foodstuffs, and also being nutritious and satisfying. According
to the Turkish Food Codex Regulation "Bread and Bread Types Communiqué, the definition of
bread; It is a product made to bread wheat flour with drinkable water, salt, yeast and additives
permitted in the “Turkish Food Codex Regulation, if necessary (Anonymous, 2012).

Bread consumption varies depending on some factors such as gender, age, profession, income
levels and habits of individuals (Daglioglu, 1998). Bread consumption varies according to different
regions, age and income groups. Turkey in regional consumed in bread quantity of the Black Sea
region of 356 g / person / day, Thrace, Marmara, Aegean Coast of 391,2 g / person / day, in Central
Anatolia 407,2 g / person / day, South Anatolia and Eastern Anatolia It has been determined as 442,4
g / person / day in the region (Dogan, 2003). Soil Products Office report results according to his
research center in 12 provinces in Turkey in 2008 and the average per capita bread consumption in
Turkey was determined to be approximately 333 g (TMO, 2008).

The main purpose of this study is to determine the bread consumption and habits of households
in Konya Selguklu District, and to determine the willingness of consumers to pay for bread . A survey
has been conducted for this main purpose and the results obtained have been evaluated by being
subjected to statistical analysis. In the study, the consumption amount of bread, which has a great
place and importance in our daily life, and the criteria taken into consideration in bread preference
were examined.
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Material and Method

This study was carried out in 2019 to determine the bread consumption habits of households living in
Konya Province Selcuklu District. The data used in the study belong to 101 households. The following
proportional sampling method was used to determine the sample volume. According to these criteria,
the sample volume was found to be 92 with 95% confidence interval and 10% margin of error. However,
the number of surveys was completed to 101 in order to increase the accuracy of the data. Within the
scope of the study, the socio-economic characteristics of the consumers, their
income levels , bread consumption behaviors were determined according to the percentages
method, and the factors that consumers pay attention to while buying bread and the factors that
negatively affect individuals in the sale of bread were examined with Likert-type questions . In addition,
the Conditional Assessment method was used to determine the willingness of consumers to pay extra
against competitive products. The conditional assessment method used in the research is basically a
survey method. In the application of the method, by creating a hypothetical market for any
environmental goods or services that cannot be bought or sold in the market, the benefits to be obtained
by the people from the said goods or services are presented to the people selected for the survey with a
scenario and in return for the benefit obtained from the use or consumption of this good or service. It is
learned how much they want to pay (Carson, 2000; Yildirim, 2014). In this context , Willingness To
Pay (WTP) method was used to determine the willingness of consumers to pay .In general, the function
of the Willingness To Pay (WTP) curve developed in the EBM studies is as shown below (Maalouf et
al., 2004).

WTP =B'x+¢

WTP =
=1 ise pO< WTP<ul, @
=2ise pl< WTP<u2, ..............
=10ise 9 <WTP

Here p is a parameter representing a threshold that separates categories in the observed
variable. Probability can be written after the equations.

Prob (WTP =0)=®(-8%)...............
Prob(WTP =10)= 1- ®(p10—- S x). 2

Willingness to pay is listed in eleven (11) categories in the study. Accordingly, those who do not
want to pay at all (0), those who want to pay 10% (1), those who want to pay 20% more (2), those who
want to pay 30% more (3), those who want to pay 40% more (4), those who want to pay 50% more ( 5),
those who want to pay 60% more (6), those who want to pay 70% more (7), those who want to pay 80%
more (8), those who want to pay 90% more (9), and those who want to pay 100% more (10).

Research Findings and Discussion
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Socio-Economic Characteristics of the Families Examined

Bread is among the most consumed food products by households. Bread has an important place in
the households ' budget in both macro and micro aspects.
Households public budget important a place must be the inflation bread causes you to have the highest
weight in the basket. As a matter of fact, in many studies, the share of bread in household budget
was determined as  11.93% (DIE, 2004). In this context, the bread consumption behavior of
households by income in work were examined.

First, social characteristics of households were examined in the study. As a matter of fact, social
characteristics are among the most important factors determining consumption behavior. In this
context, the average household size of the households in Selcuklu district of Konya province was
determined as 3.41 persons. 48.55% of the population is men and 51.45% is women. In addition, when
the household population structures by income groups are examined, it was determined that there are
differences between the groups. As a matter of fact, the population has increased in households with
a monthly income of up to 6,500 TL, while the population has decreased in those with a monthly
income of more than 6,500 TL.

One of the most important parameters of the modern world is education. The importance of
education is increasing day by day. However, educational status positively affects consumption
habits. As the educational status of the consumers increases, their consumption habits become more
conscious and their desire for healthy eating increases. In addition, the most important factor
determining income is education. As can be seen in Table 2, consumers with a high level of education
have a high income level. Within the scope of the study, it was determined that the higher the education
level, the higher the income level and the parallel increase in the income level decreased the bread
consumption. While the average daily bread consumption in the household is 2 if the population is
mainly university and high school graduates, the average daily bread consumption is more than 6 if
the population is mainly primary and secondary school graduates.

Depending on the income level of consumers, the price paid for bread differs. It has been
determined that the higher the income level, the higher the price paid for bread. Households (70%)
with a monthly income of up to 6.500 TL pay 1,1 TL for bread, while households with a monthly
income higher than 6.500 TL (50%) pay 1,25 TL (Figure 1). Households with high education and
income prefer to pay 13,63% more for bread than households with low income. It is known that food
safety (quality, packaging, hygiene, health, etc.) is the main reason why households with a monthly
income higher than 6.500 TL pay 1,25 TL or more for bread. In addition, when the weight of the
preferred breads was examined, it was determined that the consumers preferred maximum 200 grams
of bread.
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Figure 1. Price and Weight of Bread Purchased

As in every product, quality is very important in bread consumption. Consumers' desire to
consume healthy products increases and quality bread production is encouraged
accordingly. However, the opinions of the households regarding the quality of the breads produced
under the current conditions differ. Within the scope of the study, 58,42% of households thought that
the quality of bread was sufficient, while 41,58% of them thought that the quality of the bread was not
sufficient (Table 1). As a matter of fact, according to the results of a similar study, 47,12% of
consumers think that the quality of the bread is sufficient, while 52.88% think that it is poor quality
(Yurdatapan, 2014).

Table 1. Quality Assessment of Bread (Number, %)

Income Groups (TL) Yes No Total
Number Rate Number Rate Number Rate
1000-2499 12,00 48,00 13,00 52,00 25,00 100
2500-4499 35,00 70,00 15,00 30,00 50,00 100
4500-6499 6,00 33,33 12,00 66,67 18,00 100
6500-+ 6,00 75,00 2,00 25,00 8,00 100
Average 21,84 58,42 12,94 41,58 34,78 100

Bread consumption has a very important place in human nutrition. When 200 grams of bread is
consumed a day, on average, 35 percent of the energy required for a person, 25 percent of protein, 66
percent of vitamin B1 and 55 percent of the fiber need are met. At the same time, the most vital
nutritional sources of a person such as magnesium, potassium, sodium, vitamin A, vitamin E, vitamin
B1, vitamin B2, vitamin B6, niacin, copper, zinc, iron and phosphate are provided by bread
consumption (Anonymous, 2020) . Within the scope of the study, the amount of bread consumption
of consumers with high income levels is decreasing. While the amount of bread consumed per person
per day in low and middle income households is on average 220 g, the daily bread consumption of
consumers in high-income households is 180 g. It is known that a healthy individual should consume
an average of 6-7 slices of bread and each slice is 28 grams. In this context, it is said that a healthy
individual should consume an average of 182 gr between 168 and 196 gr (Anonymous, 2019). In
addition, it is determined that households with high income levels meet the nutrients contained in
bread from other foods, and the rate of encountering health problems caused by excessive bread
consumption is also low.
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Table 2. Daily Amount of Bread Consumed in Households (Number, %)

Income Groups (TL)
Factors 1000-2499 2500-4499 4500-6499 6500-+ Average
Number 17,00 38,00 16,00 8,00 26,50
1-3 (Piace) Rate 68,00 76,00 88,89 100,00 78,22
Number 6,00 11,00 2,00 - 7,29
4-6 (Piace) Rate 24,00 22,00 11,11 - 18,81
Number 1,00 1,00 - - 0,74
7-10 (Piace) Rate 4,00 2,00 - - 1,98
Number 1,00 - - - 0,25
10-+ (Piace) Rate 4,00 - - - 0,99
Number 25,00 50,00 18,00 8,00 34,78
Total Rate 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

One of the most important criteria affecting the consumption habits of consumers is the places
where they buy the products. Reasons such as hygiene conditions and healthy production affect the
purchasing decisions of individuals. Within the scope of the study, bakeries are the leading
places where households prefer to buy bread with arate of 40,50%. The most important reason to
prefer ovens is quality. In other studies, it was determined that 64,1% of consumers bought bread
from bakeries, 15,4% from grocery stores, 14,6% from markets and 1% from supermarkets (inan,
2013).

Table 3. Where to Buy Bread (Number, %)

Income Groups (TL)
Where to Buy Bread 10002499 | 2500-4499 | 4500-6499 6500+ Average
Number 7,00 17,00 11,00 6,00 12,58
Bakery Rate 28,00 34,00 61,11 75,00 40,59
Number 12,00 17,00 3,00 1,00 12,00
Grocer Rate 48,00 34,00 16,67 12,50 32,67
Number 5,00 11,00 2,00 1,00 712
Market Rate 20,00 22,00 11,11 12,50 18,81
Number - 3,00 2,00 - 1,84
Supermarket Rate - 6,00 11,11 - 4,95
Number - 1,00 - - 0,50
fwr;‘SZ‘f’mg " Rate : 2,00 : : 0,99
Number 1,00 1,00 - - 0,74
Other Rate 4,00 2,00 - - 1,98
Number 25,00 50,00 18,00 8,00 34,78
Total Rate 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

The reasons why consumers prefer bread purchasing places are given in Table 6. In terms of
accessibility, it was determined that being close to home was the most preferred reason at 42,57%,
while price and habits constituted the reasons to prefer it at 7,92%. In a study conducted in the province
of Istanbul, it is seen that it constitutes the reason for habituation at the rate of 19,60% and the reason
for choosing price at the rate of 3,50% (Erturk, et al., 2010).
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Table 4. The Reason For Choosing Where To Buy Bread (Number, %)

Income Groups (TL)

Factors 10002499 | 2500-4499 | 4500-6499 | 6500+ | Average
Price Number 4,00 2,00 1,00 1,00 2,24
Rate 16,00 4,00 5,56 12,50 7,92
uality Number 6,00 19,00 11,00 4,00 1317
Rate 24,00 38,00 61,11 50,00 39,60
Habit Number 1,00 5,00 2,00 - 3,08
Rate 4,00 10,00 11,11 - 7,92
lose to Home _ INumber 14,00 22,00 4,00 3,00 15,31
Rate 56,00 44,00 22,22 37,50 42,57
Other Number - 2,00 - - 0,99
Rate - 4,00 - - 1,98
- Number 25,00 50,00 18,00 8,00 34,78
Rate 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Among the most important criteria affecting the bread preference of households is the relationship
between price and health. White bread is preferred more than other bread types by households with low
and middle income because it contains easily accessible nutrients in terms of raw materials and is
cheaper than other bread types in terms of price. Whole wheat bread is healthier than other bread types
with its natural nutrients. It was determined within the scope of the study that it is preferred more by

high-income households because it is more expensive than other bread types in terms of price.

Table 5. Preferred Bread Types (Number, %)

Eactors Income Groups (TL)
1000-2499 2500-4499 4500-6499 6500-+ Average
White bread Number 21,00 40,00 10,00 4,00 27,10
Rate 84,00 80,00 55,56 50,00 74,26
'Wholemeal Number - 4,00 1,00 - 2,16
bread Rate - 8,00 5,56 - 4,95
Whole  White [Number 2,00 4,00 7,00 4,00 4,04
Bread Rate 8,00 8,00 38,89 50,00 16,83
Tandoori Number - 2,00 - - 0,99
Bread Rate - 4,00 - - 1,98
Other Number 2,00 - - - 0,50
Rate 8,00 - - - 1,98
Total Number 25,00 50,00 18,00 8,00 34,78
Rate 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Bread consumption status varies according to the consumption habits of individuals. When the
non-consumption of bread is examined, it is seen that mold with the rate of 54,46% is the cause of the
most mold and the least distortion of its appearance with the rate of 2,97%. In a research conducted in
the province of Isparta, molding, change in taste, hardening or crumbling, in turn, were determined as

indicators that the bread was too stale to be eaten (Erturk, A et al., 2010).
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Table 6. The Condition of Not Consuming Bread (Number, %)

Eactors Income Groups (TL)
1000-2499 | 2500-4499 | 4500-6499 | 6500-+ Average
I Moldy Number 13,00 28,00 8,00 6,00 18,98
Rate 52,00 56,00 44,44 75,00 54,46
Number 4,00 4,00 1,00 - 3,15
If the taste has changed Rate 16,00 8.00 556 - 8.91
If Hardened and Crumbled Number 6,00 13,00 7,00 1,00 9,25
Easily Rate 24,00 26,00 38,89 12,50 26,73
Image Is Distorted Number 1,00 1,00 - 1,00 0,82
Rate 4,00 2,00 - 12,50 2,97
Number 1,00 4,00 2,00 - 2,58
If the Day It Is Not Wasted Rate 4,00 8,00 1111 - 6.93
Total Number 25,00 50,00 18,00 8,00 34,78
Rate 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Households peoples while bread attention that matters Table 9 5’s indentation scaling with
consumers when evaluated (4,79/5) for the best cooked not be, (4,60/5) of them hygienic attention to
be sold under the conditions determined they were.

Table 7. Considerations When Buying Bread (Number, %)

Factors 5 4 3 2 1 Average Rate (%)
\When hygienic conditions 3,76 0,63 0,09 0,08 0,02 4,58 91,68
are produced

'When sold in hygienic 3,71 0,71 0,12 0,04 0,02 4,60 92,08
conditions

'Well cooked 4,06 0,71 - 0,02 - 4,79 95,84
'To be warm and fresh 2,33 1,35 0,30 0,14 0,03 4,14 82,77
/Appearance 3,07 1,23 0,12 0,06 0,01 4,49 89,70
\Without additives 3,27 0,75 0,15 0,14 0,04 4,35 86,93
To be nutritious 3,12 1,15 0,15 0,06 0,01 4,49 89,70
To be cheap 1,29 0,71 0,30 0,36 0,29 2,94 58,81

(5: It Bothers so much, 4:Bothers, 3:No Idea, 2:Insignificant, 1: It doesn't matter at all)

The reasons disturbing the consumers in the sale of bread When evaluated with 5-point Likert
scaling in Table 10, (4,56/5) of the consumers are uncomfortable with the dust because the bread is
open to the top, (4,54/5) is seen.

Table 8. Reasons that Disturb Consumers in the Sale of Bread (Number, %)

Factors 5 4 3 2 1 Average | Rate (%)
Sale of Breads 3,66 0,67 0,12 | 0,06 | 0,03 4,54 90,89
Contact with dust due to its open top 3,76 0,67 0,06 | 0,04 | 0,03 4,56 91,29
Bread crates open top shipping way 3,56 0,71 0,06 | 0,10 | 0,04 4,48 89,51
Bakers not paying attention to hygiene 3,66 0,63 | 0,18 | 0,00 | 0,05 4,52 90,50

(5: It Bothers so much,4:Bothers,3:No Idea,2:Insignificant,1: It doesn't matter at all)
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Table 9. Consumer Willingness to Pay for Bread Probit Analysis (Number, %)

Estimate Std. Wald Degree of Level of 95% Confidence Interval
Error Freedom Importance Lowest Limit  Highest Limit
[WTP =0,00] -0,161 0,473 0,116 1 0,733 -1,088 0,766
[WTP =1,00] 2,052 0,369 30,886 1 0,000 1,328 2,775
[WTP =2,00] 2,718 0,374 52,789 1 0,000 1,985 3,451
[WTP = 3,00] 3432 0,382 80,589 1 0,000 2,683 4,182
[WTP =4,00] 3,775 0,387 95,099 1 0,000 3,016 4,533
[WTP =5,00] 4,034 0,391 106,357 1 0,000 3,267 4,801
[WTP =6,00] 4547 0,401 128,335 1 0,000 3,76 5,334
[WTP =7,00] 4,638 0,404 132,128 1 0,000 3,847 5,429
[WTP =8,00] 4,717 0,405 135,347 1 0,000 3,922 5,512
[WTP =9,00] 4,758 0,407 136,987 1 0,000 3,961 5,555
Household Size -0,063 0,031 3,974 1 0,046 -0,124 -0,001
Age 0,175 0,040 18,916 1 0,000 0,096 0,253
Marital status 0,328 0,066 24,557 1 0,000 0,198 0,458
Income status 0,115 0,057 4,020 1 0,045 0,003 0,227
Profession 0,027 0,019 2,062 1 0,151™ -0,010 0,064
Education 0,285 0,038 56,648 1 0,000 0,211 0,360
Gender 0,177 0,114 2419 1 0,120" -0,046 0,400

According to the results of the probit analysis, all parameters in the model except occupation
and gender were considered important because the significance levels of the int statistics values
were less than 10 % . According to the results of the probit analysis, an inverse relationship was
determined between the size of the household and the willingness to pay for bread. As a matter of fact,
as the number of households increases, bread consumption will increase, thus household expenses will
increase. A positive correlation was found between age, marital status, income and education
parameters among other variables and willingness to pay for bread.

Conclusions and Recommendations

Bread consumption habits of households in Selcuklu District of Konya Province, which is the research
area, were examined. According to the findings of the study, the average price of bread was found to
be 1,15 TL, and it was determined that 68,32% of the consumers bought bread for 1,10 TL. It has been
determined that consumers prefer maximum 200 grams of bread from existing breads sold in the
market, and it is seen that they consume the most white bread compared to other bread groups. In the
research, it was determined that the quality of the bread was sufficient at the rate of 58,42%, and it
was determined that the place where consumers preferred to buy bread the most due to this criterion
was the bakeries. The main thing that households pay attention to when buying bread is that it is
cooked well and that it is sold under hygienic conditions. As a result of the information obtained within
the scope of the study, it is revealed that bread is a staple food, regular inspection of bread production
and sales places, encouragement of quality bread production, and awareness of healthy bread
consumption. It is thought that a great contribution to the economy of the country will be made if the
public is made aware of the preservation and utilization methods of bread and the awareness of
preventing bread waste is brought to society and individuals.
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Sulama Organizasyonlarimin Yonetim Sekillerine Gore Etkinliklerinin Belirlenmesi
Siiheyla AGIZAN?, Zeki BAYRAMOGLU?, Kemalettin AGIZAN*, Merve BOZDEMIR*

'Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi Boliimii, Konya, Tiirkiye

Ozet

Su; kit ve stratejik 6neme sahip dogal kaynaklardan biri olup canlilarin yagami ve tarim sektorii igin
vazgecilmezdir. Kullanim alaninin (tarim, sanayi, evsel kullanim, enerji tiretimi, balikgilik, vb.) genis
olmasi ve niifusun her yil artmas1 su kaynaklarina olan talebi artirmaktadir. Diinyada ve Tiirkiye’de su
tilketiminin yaklasik %701 tarim sektdriine ait olup sektdrde siirdiiriilebilir su kullaniminin saglanmasi
su yonetimiyle mimkiindiir. Su yonetimi ise yerel diizeyde tarim sektoriine su saglayan sulama
kooperatifleri, sulama birlikleri, belediyeler ve kdy tiizel kisiliklerinin etkinliklerinin belirlenmesi ve
artirllmasiyla gergeklestirilebilir. Bu nedenle ¢alismada sulama organizasyonlarinin yonetim sekillerine
gore etkinliklerinin karsilastirmali olarak belirlenmesi amaglanmigtir. Bu amacin gergeklestirilmesinde
“Malmquist Toplam Faktor Verimliligi” analizinden yararlanilmig olup sulama organizasyonlarinin
tahsil ettikleri su tcretleri ve diger gelirlerinin toplamindan olusan “toplam gelir” ¢ikti olarak,
organizasyonlarda calisan daimi-gegici personel, sulama masraflari, personel giderleri, diger giderler,
sulanan arazi, sulama hatti, sebeke tipleri ile sulanan arazi miktar1 ise girdi olarak modele dahil
edilmistir. Calisma birincil ve ikincil verilerden olusmakla birlikte birincil veriler Konya Kapali
Havzasi’nda faaliyet gosteren ve 6rnege segilen 67 adet sulama organizasyonundan anket uygulamasiyla
elde edilmistir. Elde edilen veriler sonucunda 2016-2018 yillar1 arasinda sulama kooperatiflerinin teknik
etkinliklerinin 1, diger organizasyonlarin ise 1’in altinda oldugu belirlenmistir. Nitekim sulama
kooperatiflerinin iki zaman periyodu arasindaki etkinlik degisimlerinde toplam faktdr verimliligi
degisimi 2017 y1linda bir 6nceki yila gore 0,52 ve 2018 yilinda ise bir onceki yila gore %29’ luk bir artig
ile 0,67 olarak belirlenmistir. Teknik etkinlik acisindan 2016-2018 yillar1 arasinda belediyelerin 0,63-
0,64 arasinda, koy tiizel kisiliklerinin 0,82-0,88 arasinda deger aldiklar1 belirlenmistir. Bir diger
organizasyonda (sulama birliklerinde) ise teknik etkinlik 0,25 olarak tespit edilmistir. Analiz sonucunda
sulama birliklerinin, organizasyonlar arasinda en diisiik etkinlige sahip oldugu belirlenmistir. Sonug
olarak sulama organizasyonlarinin kapasitelerini istenilen seviyede kullanamadiklar1 ve bu nedenle
ivedilikle yapisal dnlemlerin alinmasi gerektigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Etkinlik, Malmquist toplam faktor verimliligi, su yonetimi, sulama
organizasyonlari, surddrilebilir su kullanimi

Determining the Efficiency of According to the Management Types of Irrigation

Organizations

Abstract

Water; it is one of the scarce and strategically important natural resources and is indispensable for the
life of living things and the agricultural sector. The wide usage area (agriculture, industry, domestic use,
energy production, fishing, etc.) and the increase of the population every year increase the demand for
water resources. Approximately 70% of water consumption in the world and Turkey belong to the
agricultural sector, ensuring sustainable water use in agriculture, water management is possible. Water
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management can be realized by determining and increasing the efficiency of irrigation cooperatives,
irrigation unions, municipalities and village legal entities that provide water to the agricultural sector at
the local level. For this reason, it is aimed to comparatively determine the effectiveness of irrigation
organizations according to their management styles within the scope of this study. In the realization of
this goal, "Malmquist Total Factor Efficiency" analysis was used and the "total income" consisting of
the sum of water fees and other revenues collected by irrigation organizations was included in the model
as output, while permanent-temporary personnel working in organizations, irrigation expenses,
personnel expenses, other expenses, irrigated land , irrigation line, network types and the amount of
irrigated land were included in the model as inputs. Although the study consists of primary and
secondary data, the primary data were obtained through a survey application from 67 irrigation
organizations operating in Konya Closed Basin. As a result of the data obtained, it was determined that
the technical efficiency of irrigation cooperatives was 1, and other organizations were below 1 between
2016-2018. As a matter of fact, the total factor productivity change in the efficiency changes of irrigation
cooperatives between the two time periods was determined as 0.52 in 2017 compared to the previous
year and 0.67 in 2018 with an increase of 29% compared to the previous year. In terms of technical
efficiency, it was determined that between the years 2016-2018, municipalities received values between
0.63-0.64 and village legal entities between 0.82-0.88. In another organization (irrigation unions), the
technical efficiency was determined as 0.25. As a result of the analysis, it was determined that irrigation
unions have the lowest efficiency among organizations. As a result, it was determined that irrigation
organizations could not use their capacity at the desired level and therefore structural measures should
be taken urgently.

Key words: Efficiency, Malmquist total factor efficiency, water management, irrigation organizations,
sustainable water use

Giris

Canlilarin yagamasi i¢in hayati 6neme sahip olan su; insanlar, bitkiler ve hayvanlar icin temel besin
maddelerindendir. Insan viicudunda kan dolasiminin olabilmesi ve zararli maddelerin disar1 atilabilmesi
icin suya ihtiya¢ duyulurken, bitkilerde ise tohumun ¢imlenmesi, gubre-ilag gibi girdilerin etkinliginin
artiritlmasi, birim alanda verimliligin saglanmasi i¢in suya ihtiya¢ duyulmaktadir. Dolayistyla su, diger
dogal kaynaklar gibi ekonomik degere sahip olmakla birlikte fizyolojik agidan da 6nemlidir. Su
kaynaklarinin sinirli olmasi ve kullanim alaninin genis olmasi nedeniyle tizerindeki baski niifus artiginin
da etkisiyle giderek artmakta, temiz-kullanilabilir suya erisim zorlasmaktadir. Bu nedenle su sikintisinin
yasanmasi tarim sektorii basta olmak iizere tim kullanim alanlarini olumsuz yonde etkilemektedir.
Nitekim tarim sektorli insanlarin besin ihtiyacini karsilamasi agisindan stratejik oneme sahiptir.
Dolayisiyla suyun en fazla (%70) kullanim alani olan tarim sektoriinde, su olmadan niifusun ihtiyaclarini
karsilamak imkansizdir (FAO AQUASTAT, 2019). Yasamin devamlilig1 i¢in ihtiyaglari karsilamanin
yolu ise siirdiiriilebilir su kullanimi ile miimkiindiir.

Siirdiiriilebilir su kullanimi; tarim sektoriinde suyun etkin kullanilmasi, tasarrufun dikkate
alinmasi, optimal fiyatlandirma yaklasimlarimin benimsenmesi ve su yOnetiminin saglanmasi ile
gergeklestirilebilir. Su yonetimi; mevcut su kaynaklarinin planlamasini, gelistirilmesini, dagitimini ve
optimum kullanimini ifade etmektedir (Evsahibioglu ve ark., 2010). Tarim sektériinde ise su yonetimi
ulusal diizeyde Devlet Su isleri (DSI), Céllesme ve Erozyonla Miicadele, Cevre Yonetimi, Doga
Koruma ve Milli Parklar, Su Ydnetimi ve Meteoroloji Genel Mudirlikleri ile Tlrkiye Su Enstitusi,
Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu tarafindan gergeklestirilmektedir. Yerel diizeyde ise 6zellikle suyun
arazilere dagitilmasinda ve optimum kullanilmasinda sulama birlikleri, sulama kooperatifleri,
belediyeler ve koy tiizel kisilikleri (KTK) gorev almaktadirlar. Bu nedenle su kullaniminda biiyiik paya
sahip olan tarim sektoriinde faaliyet gosteren sulama organizasyonlarinin teknik, sosyal, ekonomik, vb.
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acidan degerlendirilmeleri; su yonetiminin etkiniligi ve slirdiiriilebilir su kullanimi1 agisindan énemlidir.
Bu dogrultuda c¢aligma kapsaminda Konya Kapali Havzasi'nda faaliyet gdsteren sulama
organizasyonlarinin yonetim sekillerine gore etkinliklerinin karsilastirilmasi amaglanmistir. Amacin
gerceklestirilmesinde ise toplam faktor verimliligi (TFV) analizinden yararlanilmigtir.

Materyal ve Metot

Caligma birincil ve ikincil verilerden olusmaktadir. Birincil veriler aragtirma alani olarak se¢ilen Konya
Kapali Havzasi’nda DSI tarafindan insa edilen ve sulama organizasyonlarina devredilen tesislerden
anket uygulamasiyla elde edilmistir. Konu ile ilgili literatiir ¢aligmalari, kurum/kurulus rapor ve
istatistikler ise ikincil verileri olusturmaktadir.

Anket uygulamas1 havza genelinin olusturan Konya, Aksaray, Karaman ve Nigde illerinde
gerceklestirilmis olup havzada DSI tarafindan insa edilmis ve farkli organizasyonlara devredilmis
tesisler ana ¢erceveyi olusturmustur. Bu dogrultuda 18 adet sulama birligine, 14 adet belediyeye, 11 adet
KTK’ya ve 299 adet sulama kooperaatifine tesis devri gergeklestirilmistir. Sulama birlikleri, belediye
ve KTK lar i¢in tam sayim yontemi kullanilmistir. Sulama kooperatifleri igin toplam sulama kooperatifi
varliginin %10°u 6rnege se¢ilmistir. Ancak cesitli nedenlerden dolay1 4 adet KTK ve 2 adet belediye ile
goriisme saglanamamis olup toplam 67 adet organizasyon ile goriistilmiistiir.

Calisma kapsaminda karar verme birimleri olarak sulama organizasyonlar1 diger bir ifadeyle
sulama kooperatifleri, belediyeler, KTK’lar ve sulama birlikleri ele alinmigtir. Karar verme birimleri
olan organizasyonlarin TFV’lerinin hesaplanabilmesi i¢in girdi ve ¢ikt1 degiskenlerinin belirlenmesi
gerekmektedir. TFV hesaplarinda genellikle toplam gelir, briit tiretim degeri vb. gelirler gikt1 olarak ele
alimmaktadir. Bu nedenle ¢alisma kapsaminda sulama organizasyonlarinin tahsil ettikleri su ticretleri ve
diger gelirlerinin toplamindan olusan “toplam gelir” ¢ikt1 olarak modele dahil edilmistir. Girdi igerisinde
ise organizasyonlarda calisan daimi ve gegici personel, sulama masraflari, personel giderleri, diger
giderler, sulanan arazi, sulama hatt1 ve sebeke tipleri ile sulanan arazi miktar1 ele alinmstir.

Caligma kapsaminda sulama organizasyonlarinin etkinlikleri “Malmquist-TFV” ile belirlenmistir.
TFV analizi; tiretimde kullanilan girdilerin ne kadar etkin ve yogun bir sekilde kullanildiginin seviyesi
ile ilgilidir (Comin, 2006). Uretimde kullanilan kaynaklardan birinin énemli olmasmin yani sira
digerlerinin de ayni derecede Gnem tagimalarini ve bu kaynaklarin birbirlerini etkileme derecelerini
Olemektedir. Kaynaklardan herhangi birinde meydana gelecek degisim, kaynagin verimliliginde de
degisime neden olacaktir. Boylece tiim faktorlere gore kaynagin verimliligini dlgerek genel verimlilik
diizeyi hakkinda bir fikir elde edilebilecektir. TFV; toplam ¢iktinin, ¢iktinin tiretilmesinde kullanilan
girdilere oranlanmasi ile belirlenmektedir. Dolayisiyla iiretim siirecinde kullanilan tiim girdilerin
etkinligi nem derecelerine gore siralanabilmektedir. Artislarin hesaplanmasi verimliligin ne yonde ve
hangi hizda degistigi konusunda acik bir sekilde fikir vermektedir.

Isvecli istatistikgi Malmquist tarafindan gelistirilen Malmquist-TFV endeksi (Gonzélez-
Rodriguez ve ark., 2015), TFV’deki degisimleri 6lgmek ve bu degisimlerin niteligini analiz etmek igin
siklikla kullamlan yontemlerden birisidir (Ozcan, 2011). Veri zarflama tabanli Malmquist verimlilik
endeksi zaman igerisindeki verimlilik degisimini 6lgmektedir (Chen ve Ali, 2004). Bir baska ifade ile
Malmquist Endeksi; belirli bir y1l igin bir onceki yila gore bir etkinlik 6l¢iisti olusturmaktadir. Bu
etkinlik Sl¢iistine gore verimliligin zaman igerisinde ne kadar degisim gosterdigi (arttig1 veya azaldigi)
ortaya ¢ikmaktadir.

Genel itibariyle uzaklik fonksiyonuna gore belirlenen Malmquist-TFV asagidaki gibi ifade
edilmektedir:
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di(yt, xt*t1)  di+i(yt+l yt+1

*
do(y*, x") dg(y*, x")
Yukarida endekslerin geometrik ortalamasi verilmis olup birincisi t donemi teknolojisini ifade
ederken, ikincisi t+1 donemi teknolojisini gostermektedir.

Malmquist-TFV endeksine gore verimlilikteki degisiklikler teknik etkinlik degisimi (TED) ve
teknolojik degisim (TD) olarak iki kisimda ele alinmaktadir (Chen ve Ali, 2004; Barros, 2005).

d6+1(yt+1, xt+1)
do(yt, xt)

d5+1(yt+1, xt+1) . dé(yt;xt) 1/2
di(yt,xt) ditt(yt, xt)

Etkinlikteki Degisim (TED) = <

Teknolojik Degisim (TD) = <

TD simdiki (t) ve sonraki (t+1) periyotlar arasindaki teknolojideki degisimi hesaplarken; TED,
etkinlik degisimini 6lgmektedir. Ayrica TFV'de bir iyilesme hem teknik etkinlik hem de teknolojik
degisimde bir iyilesme anlami tasimamaktadir (Gonzéalez-Rodriguez ve ark., 2015). TED, “saf teknik
etkinlik (STE)” ve “6lgek etkinligi (OE)” olmak iizere iki kistmda degerlendirilmektedir. STE, 6lcege
gore degisken getiri varsaymm altinda girdilerin etkin kullanimi anlamina gelirken, OE; optimal lgek
biiyiikliigiinde veya 6lgege gore sabit getiride faaliyet gosterilmesini ifade etmektedir (Anderson ve ark.,
2002). Bu dogrultuda TFV TFV = TED x TD veya TFV = (STED x OED) x TD seklinde de
hesaplanabilmektedir (Yen ve Othman, 2011).

Bu ¢aligmada da sulama organizasyonlarinin etkinliklerinde meydana gelen degisimleri 6l¢gmek
amaciyla Malmquist-TFV Endeksi uygulanmis ve analize iligskin hesaplamalar DEAP 2.1 programiyla
gergeklestirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bugiine kadar bir¢ok arastirmada TFV konusunda ¢alismalar yapilmistir. Ozellikle bankacilik,
sigortacilik (Akhisar ve Tezergil, 2014), tekstil (Gelmez ve ark., 2018), turizm (Benli, 2012), ¢cimento
(Kula ve ark., 2009), otomotiv (Lorcu, 2010) ve imalat (Ozcan, 2011) gibi sektérler tizerinde Malmquist-
TFV analizi kullanilarak sektorlerin veya isletmelerin verimlilikleri aragtirilmigtir. Tarim sektériinde ise
Malmquist-TFV analizi kullanilarak hem sekt6riin hem de isletmelerin verimliliklerini inceleyen birgok
calisma gerceklestirilmistir. Ozellikle TIGEM (Candemir ve Deliktas, 2006), siit Uretim kooperatifleri
(Bektas, 2016), findik fabrikalar1 (Dogan ve Bulut, 2014), bitkisel tretim faaliyetleri (Ozden, 2005) ve
su rdinleri (Seki ve Akbulut, 2015) konusunda Malmquist-TFV 6l¢iilmistiir. Mikro diizeyde yapilan bu
caligmalar1 yani sira makro diizeyde Tiirkiye tarimini Malmquist-TFV endeksine gore inceleyen
caligmalar da bulunmaktadir (Cankurt ve ark., 2010; Mollavelioglu ve Ceylan, 2010; Kaya ve Aktan,
2011; Bozoglu ve Eroglu, 2012; Karaman ve Ozalp, 2017; Mollavelioglu ve ark., 2017). Sulama
isletmeciligi iizerine ise sadece Aydmn ve ark. (2017) tarafindan Kirklareli, Edirne, Tekirdag ve
Canakkale illerinde yapilan ¢aligma literatiirde yer almaktadir.

Yapilan Malmquist-TFV analizinde incelenen sulama organizasyonlarina iligkin 2016-2018
yillarina ait veriler kullanilmis, her yila ait teknik etkinlik degerleri hesaplanmistir (Cizelge 1). Teknik
etkinlik hesaplanirken 1-3 yil igerisinde degerler hesaplanmuistir. Caligmada yer alan {i¢ ¢izelgede de “t”
donemleri incelenecek olup, sulama kooperatiflerinin teknik etkinlerinin ii¢ y1l i¢inde de “1” oldugu
belirlenmistir. Buna gore diger organizasyonlar sulama kooperatiflerine gore degerlendirilmistir. Yillara
gore belirlenen teknik etkinlikler sulama organizasyonlarina gore degismekle birlikte genel ortalama
20161le 2017 yillarinda 0,71 ve 2018 yilinda ise 0,72 olarak belirlenmistir (Cizelge 1). Buna gére sulama
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organizasyonlarinin ortalama 0,71-0,72 etkinlik diizeyinde calistiklar1 sdylenebilir. Bu durum sulama
organizasyonlarinin teknolojiyi etkin kullaniminda gerilediklerini gdstermektedir. Ayrica yillar
itibariyle degismemekle birlikte en etkin ¢alisgan organizasyonlar sirasiyla; sulama kooperatifleri,
KTK’lar, belediyeler ve sulama birlikleridir. Tiirkiye’nin Bati Marmara bolgesinde yapilan bir
caligmada da benzer sonuglar bulunmus ve sulama kooperatiflerinin sulama birliklerine gére daha etkin
calistiklar1 belirlenmistir (Aydin ve ark., 2017). Coskun (2006) tarafindan 27 tane sulama birligi {izerine
yapilan bir etkinlik c¢aligmasinda sulama birliklerinden sadece 6 tanesinin tam etkin calistig1
belirlenmistir. Frija ve ark. (2009) ise yapmis olduklar1 ¢calismada sulama organizasyonlarinin 6nemli
boliimiiniin dlgek ekonomisine uygun c¢alismadigini tespit etmistir. Ozdemir ve Armagan (2009)
tarafindan yapilan ¢alismada Aydin yoresinde faaliyet gosteren 8 adet sulama birliginden sadece 2
tanesinin tam etkin ¢alistig1, Sayin (2011)’1n Antalya ilinde yaptig1 bir caligmada sulama birliklerinin
teknik etkinliklerinin ortalama 0,77 oldugunu belirtmiglerdir. Bektas (2016) ise caligmasinda
Canakkale’de faaliyet gosteren kooperatiflerin teknolojik donanimlarinin yetersiz olmasindan dolay1
etkin ¢alisgamadiklarini tespit etmistir.

Cizelge 1. Sulama Organizasyonlarinin Yillara Gore Etkinlikleri

. - Doénemler VIS
Yillar Organizasyon Turd 1 T 1 te
Sulama Birligi 0,00 0,25 0,50 1,00
Belediye 0,00 0,63 1,25 1,00
2016 KTK 0,00 0,82 1,57 1,00
Sulama Kooperatifi 0,00 1,00 2,00 1,00
Genel Ortalama 0,00 0,71 1,42 1,00
Sulama Birligi 0,13 0,25 0,38 1,00
Belediye 0,41 0,63 0,98 1,00
2017 KTK 0,59 0,82 1,30 1,00
Sulama Kooperatifi 0,54 1,00 1,51 1,00
Genel Ortalama 0,41 0,71 1,09 1,00
Sulama Birligi 0,17 0,25 0,00 1,00
Belediye 0,46 0,64 0,00 1,00
2018 KTK 0,63 0,88 0,00 1,00
Sulama Kooperatifi 0,68 1,00 0,00 1,00
Genel Ortalama 0,50 0,72 0,00 1,00

Cizelge 2°de TED, TD, saf teknik etkinlik degisimi (STED), dlgek etkinligi degisimi (OED) ve
toplam faktor verimliligi degisimi (TFVD) degerleri hesaplanarak organizasyon tiiriine gore ortalama
Malmquist endeksleri ve yillara gore degisimler verilmistir. Degisimler Ol¢ege sabit getiri varsayimi
altinda hesaplanmustir.

Cizelge 2. Sulama Organizasyonlarinin Yillara Goére Toplam Faktor Verimliligi Degisimi

Yillar Organizasyon Turi TED TD STED OED TFVD
Sulama Birligi 1,00 0,51 1,00 1,00 0,51
Belediye 1,00 0,55 1,00 1,00 0,55
2017 KTK 1,00 0,60 1,00 1,00 0,60
Sulama Kooperatifi 1,00 0,52 1,00 1,00 0,52
Genel Ortalama 1,00 0,53 1,00 1,00 0,53
Sulama Birligi 1,01 0,67 1,00 1,01 0,67
Belediye 1,02 0,68 1,00 1,02 0,69
2018 KTK 1,08 0,67 1,00 1,08 0,72
Sulama Kooperatifi 1,00 0,67 1,00 1,00 0,67
Genel Ortalama 1,01 0,67 1,00 1,01 0,68

Sulama organizasyonlarimin iki zaman periyodu arasindaki etkinlik degisimi sonucunda
Malmquist endeks degerlerinin yorumlanmasinda; elde edilen m degeri >1’den ise bir dnceki doneme
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gbre Malmquist-TFV’de bir artis oldugu, eger m degeri =1 ise bir 6nceki doneme gore Malmquist-
TFV’de herhangi bir degisim olmadig1 ve m degeri <1 ise bir dnceki doneme gore Malmquist-TFV’de
bir azalis oldugu soylenebilir (Akhisar ve Tezergil, 2014). Ayrica TED, etkinlikteki degisimi
gostermekte olup, bu degerin 1°den biiyiik olmasi organizasyonun kapasite sinirini yakaladigini
gostermektedir. TD, kullanilan teknolojideki degisimi ifade etmekte olup STED o6lcege degisen getiri
kosulunda teknik etkinlikteki degisimi gdstermektedir. OED ise maksimum kapasite kullanim derecesini
ifade etmektedir. STED ve OED degerlerinin 1°den biiyiik olmas1 organizasyonlarin kurumsal olarak
etkin yonetildiklerini ve uygun 6lcekte hizmet sagladiklarini gostermektedir. Son olarak TFVD ise
teknik ve teknolojik etkinlikteki degisimlerinin toplamidir (Lorcu, 2010; Akhisar ve Tezergil, 2014).

Ciktilarmn degerlendirilmesi yapilirken ikinci ve {iglincii yilin degisimlerinin hesaplandigina
dikkat edilmelidir. Nitekim degisimin hesaplandigi i¢in ilk y1l modele dahil edilmemektedir. Bu nedenle
2017-2018 yillarina ait degisimler gosterilmektedir. Cizelge 2°de sulama organizasyonlarinin 2017 ve
2018 yili TFVD gosterilmistir. TFVD 1°den biiylik ise TFV’nde bir artis oldugu, 1°den kiigiik ise
TFV’nde bir azalma oldugu sdylenebilir. Bu durum sulama organizasyonlarina gore degismemekle
birlikte 2017 yi1linda ortalama TFVD bir dnceki yila gore 0,53 olarak hesaplanmistir. Bu degere gore
organizasyonlar 2017 yillinda 2016 yilina gore yilda %47°lik bir verimlilik diisiisii yasamigken, 2018
yilinda ise kayip bir 6nceki yila (2017) gore %32 olarak belirlenmistir. Sulama organizasyonlarina gore
TFVD incelendiginde 2017 yilinda sulama birliklerinin 0,51, belediyelerin 0,55, KTK’larin 0,60 ve
sulama kooperatiflerinin 0,52 degerlerine sahip olduklar1 belirlenmistir. 2018 yilinda ise TFVD sulama
birliklerinde %31 artis yasanmasina ragmen bir onceki yila gore TFV %33 azalmistir. Bu durum
belediyelerde %31, KTK’larda %28 ve sulama kooperatiflerinde ise %33 olarak hesaplanmustir.
Gorildigi tizere TFVD’nin en yiiksek oldugu organizasyon KTK (0,72) olurken, artig hiz1 bakiminda
sulama birlikleri (%31) ve sulama kooperatifleri (%28) 6n plandadir. Nitekim 2018 yilinda sulama
birliklerinin DSI’ye devredilmesi ile ydnetim etkinliginin saglanmasi sulama birliklerinde etkinligi
artiran dnemli bir unsur olmustur. Ayrica pompajli ve kapali sistemlere gegislerin en yiiksek oldugu
organizasyonlar olan sulama kooperatiflerinde ise %29’luk verim artig1 6nemli goriilmektedir. Genel
itibariyle her iki donemde de STED ve OED degerlerinde herhangi bir degisiklik olmamasi nedeniyle
verimlilik artisinin temelinde teknolojinin oldugu goriilmektedir.

Giinlimiize kadar yapilan ¢alismalarda da TFVD’nin en énemli sebebinin TD oldugunu gosteren
caligmalar literatiirde yer almaktadir (Aydin ve ark., 2017). Su iriinleri endiistri firmalar1 {izerinde
yapilan bir ¢alismada da benzer sonuglar goriilmiis olup, TFVD %20,5 oraninda bir artig gostermis ve
bunun en 6nemli sebebinin teknolojik ilerlemenin oldugu ifade edilmistir (Seki ve Akbulut, 2015).
Findik satis kooperatiflerine {izerine yapilan bir ¢calismada ise TFVD’nin en 6nemli sebebinin teknolojik
degisme oldugu belirlenmistir (Candemir ve ark., 2011). Bununla birlikte makro diizeyde tarimsal
TFV’deki artisin biiyiik 6lciide teknik gelismelerden kaynaklandigini gosteren ¢alismalar oldugu gibi
(Mollavelioglu ve ark., 2017), TFVD’nin nedeni olarak teknolojik degisimi neden olarak gdsteren
caligmalarda yer almaktadir (Kaya ve Aktan 2011).

Cizelge 2’de ayni zamanda teknolojik degisim (TD) gosterilmis olup 2017 yilinda TD
incelendiginde en diigiik degere sulama birliklerinin sahip oldugu goriilmektedir. Birliklerin bu donemde
yonetim etkinsizligi nedeniyle altyapinin yeterince kullanilamamasi, su iletim tipi olarak cazibeli
sistemlerin kullaniliyor olmas1 ve iletim hatti tipi olarak da ac¢ik kanallarinin yaygin olmasi bu sonucu
beraberinde getirmistir. Fakat 2018 yilinda kapali sistemlere gegisin hizlanmasi, tahsilat oraninin
yikselmesi ve bakim ihtiyaclariin karsilanabilmesi TD’yi %31 oraninda artirarak diger
organizasyonlarla ayni seviyeye gelmesini saglamistir. TD agisindan 2017 yilinda en diisiik degere sahip
bir diger organizasyon ise sulama kooperatifleridir. Kooperatiflerin 2017 yilinda TD agisindan diisiik
degere sahip olmasinin temel nedeni 6n 6demeli (kartli) sistemin yayginlasmamis olmasidir. Bu sistemin
2018 yilinda organizasyonlarin ¢ogunda faaliyete gegirilmesiyle TD degeri 0,67’ye yiikselmistir.
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Dolayisiyla 6n 6demeli sistemde kooperatiflerin tahsilat oranlar1 artmistir. Fakat her iki organizasyonda
da teknolojik degisimde artis yasanmasina ragmen her ikisinde de teknolojik degisimin verimlilik
kaybina etkisi %33 olarak hesaplanmustir.

Cizelge 3. Yillik Ortalamalar Gére TFV ve Bilesenlerindeki Degisim

Yillar TED D STED OED TFVD
2 1,00 0,53 1,00 1,00 0,53

3 1,01 0,67 1,00 1,01 0,68
Ortalama 1,01 0,60 1,00 1,01 0,60

Cizelge 3’te yillara gore ortalama TFV ve bilesenlerindeki degisimler verilmistir. Cizelgede
sulama organizasyonlarinin son 3 yilda ortalama %40 verimlilik kaybi yasadig1 ve bu verim kaybiin
en 6nemli sebebinin teknolojik degisim oldugu goriilmektedir. Bu durum organizasyonlar itibariyle
benzerlik gostermektedir. Cizelge 4°te ise yillara gore ortalama TFV ve bilesenlerindeki degisimler
organizasyonlar itibariyle gosterilmistir. Elde edilen 3 yillik veriler dogrultusunda sulama birliklerinde
%41, belediyelerde %38, KTK’larda %34 ve sulama kooperatiflerinde ise %40 oraninda bir verimlilik
azalis1 s6z konusudur. Daha onceki verilerde sulama kooperatiflerinin donem igerisinde tam etkin
cikmasina karsi, yillar icerisinde degisim yiizdesi belediye ve KTK’larin gerisinde kalmistir. Nitekim
2018 yilinda yerel secimlerden dolay1 belediye ve KTK’larin hizmet gotiirme amaglar1 ve siyasi
faktorler nedeniyle dagitilan su miktarini artirdiklart ve iicretsiz su dagitimi yaptiklari tespit edilmistir.
Bu nedenle belediye ve KTK’larin etkinlik degisim yilizdelerindeki artis orani digerlerine gbre daha
yiiksektir. Cizelgelere gore goreceli olarak son 2 yilda etkinligini en ¢ok artiran sulama
organizasyonunun KTK’lar oldugu, bu organizasyonu sirasiyla belediye, sulama kooperatifleri ve
sulama birliklerinin takip ettigi goriilmektedir. 2018 yilinda bir 6nceki yila gore tiim organizasyonlarda
TFV’de bir artis saglanmistir. Verimlilik artist sulama isletmelerinin rekabet giliglerini ve
strdirilebilirliklerini artirmaktadir.

Cizelge 4. Sulama Organizasyonlarinin Yillik Ortalamalara Gore TFV ve Bilesenlerindeki Degisim

Organizasyon Turu TED TD STED OED TEVD
Sulama Birligi 1,01 0,59 1,00 1,01 0,59
Belediye 1,01 0,62 1,00 1,01 0,62
KTK 1,04 0,64 1,00 1,04 0,66
Sulama Kooperatifi 1,00 0,60 1,00 1,00 0,60
Genel Ortalama 1,01 0,60 1,00 1,01 0,60

Bugiine kadar konu ile ilgili birgok c¢aligmada sulama kooperatiflerinin, birliklerinin,
belediyelerin etkinlikleri ayr1 ayr1 hesaplanmis olup organizasyonlart biitiinciil yaklagimla inceleyen
caligmanin literatiirde eksik oldugu goriilmiistiir. Bu dogrultuda yapilan ¢aligma ile organizasyonlarin
TFV’leri hesaplanmis ve verimlilik azaliglarinin teknoloji kullanimindan kaynaklandigi tespit edilmistir.
Yillar itibariyle sulama organizasyonlarinin teknoloji degisimine bagli olarak TFVD’lerinin artmis
olmasina ragmen bu degerin hdlen 1’in altinda olmasi organizasyonlarin kapasitelerini istenilen
seviyede kullanamadiklariin gostergesidir. Ayrica organizasyonlarin teknik etkinlik ortalamalarinin
I’in altinda olmasi da yapisal Onlemlerin alinmasi gerektigininde bir ispatidir. Dolayisiyla
organizasyonlarin etkinliklerini ve kapasitelerini artirmak i¢in alinmasi gereken dnlemlerin basinda
maliyetlerin azaltilmasi yer almaktadir. Ayrica verimli teknolojinin kullanilarak (damla, toprak alti
sulama sistemler, sayag sistemleri, kartli sistemler vb.) toplam etkinligin artirilmasi s6z konusu olabilir.
Sulama organizasyonlarinin rekabetlerini artiric1 ve ihtiya¢ duyduklar1 teknolojik gelismelere yonelik
kamu desteklemelerinin saglanmasi da TFV’yi artiric1 bir unsurdur. Bununla birlikte basta sulama
birlikleri olmak iizere tiim organizasyonlarda personel verimliliginin artirllmasiyla da etkinlik artigt
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saglanabilir. Nitekim organizasyon yoneticilerinin izleme, degerlendirme, bakim ve onarim
faaliyetlerinden sorumlu olmasi ve bu yoneticilerin kisisel, finansal ve teknik anlamda beceri sahibi
olmasi organizasyonlarin siirdiiriilebilirligi  acisindan 6nemlidir. Bu nedenle organizasyon
yoneticilerinin belirli bir egitim seviyesine sahip olmasi veya konu ile ilgili egitimlere katilmalar
gerekmektedir. Egitimlerde yoneticilerin kurumsallagsmaya, yonetim becerilerine ve teknik bilgilerine
yonelik eksiklerinin giderilmesi énceliklendirilmelidir. Ayrica yapisal sorunlara yonelik (arazi egimi,
sulama sistemleri, sebeke tipleri, tahsilat vb.) kamu denetimlerinin ve desteklemelerinin artirilarak
organizasyonlarin desteklenmesi de 6nem arz eden bir diger etkendir. Sulama organizasyonlarinda su
kapasitelerine uygun iiretim deseninin belirlenmesi, iiretim desenine gore sulama zamanlarinin
belirlenmesi ve bir plan dahilinde su dagitim programlarinin olusturularak dagitilmasi teknik agidan
organizasyonlarin etkinliklerinin artirilmasini saglayacaktir.
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Solar Radyasyondaki Degisimin Farkh Istatistik Yaklasimlarla Analizi
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Ozet

Trend analizi hidro-meteorolojik verilerdeki degisimin saptanmasi, gelecekte yapilmasi gerekli kararlari
alma acisindan oldukg¢a 6nemlidir. Bu galismada Tokat, Amasya, Corum ve Samsun illerine ait solar
radyasyon verilerindeki degisim trend analizi ile arastirilmistir. Calismada aylik, mevsimlik ve yillik
solar radyasyon degisimleri incelenmistir. Caligmada trend analizi i¢in Mann-Kendal (MK), Spearman
Rho (SR) ve yenilikgi trend analiz (ITA) yontemleri kullanilmustir. Tokat ili icin MK testine gore
Haziran ayinda, SR testine gére Mart ayinda azalan trend saptanmistir. Amasya ili i¢in tiim yaklagimlar
Kasim ay1 ve Mevsim-1 (M-1) sezonunda artan trend ortaya ¢ikarmistir. Corum ili i¢in tiim trend
testlerine gore ocak ayinda azalan trend saptanmistir. Samsun ili i¢in MK testine gore Nisan ayi,
Mevsim-3 (M-3) ve Mevsim-4 (M-4) sezonlari, SR testine gore Nisan ay1 ve Mevsim-4 (M-4)
sezonunda artan trend saptanmistir. Tiim istasyonlar i¢in yillik solar radyasyon verilerinde trend
goriilmemistir. Yenilik¢i trend analizi ile diger trend analizi sonuclarini destekleyen grafikler elde
edilmistir.

Anahtar kelimeler: Solar radrasyon, Mann-Kendal, Spearman’s Rho, yenilikgi trend analizi

Analysis of the Change in Solar Radiation Using Different Statistical Approaches
Abstract

Trend analysis is very important in determining the changes in hydro-meteorological data in order to
make the necessary decisions in the future. In this study, the variability in solar radiation data of Tokat,
Amasya, Corum and Samsun provinces was investigated by trend analysis. Mann-Kendall, Spearman
Rho and innovative trend analysis methods were used for trend analysis in the study. For the province
of Tokat, a decreasing trend was detected in June according to the MK test and in March according to
the SR test. All approaches for Amasya province have revealed an increasing trend in November and
Season-1 (S-1) season. According to all trend tests for Corum province, a decreasing trend was
determined in January. For Samsun province, an increasing trend was detected in April, Season-3 (S-3)
and Season-4 (S-4) seasons according to MK test, April and Season-4 (S-4) season according to SR test.
There were no trends in the annual solar radiation data for all stations. Graphs supporting other trend
analysis results were obtained with innovative trend analysis.

Key words: Solar radiation, Mann-Kendal, Spearman’s Rho, innovative trend analysis
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Reliability Evaluation of Circular m-Consecutive-k-out-of-n: F System with Non-

Overlapping Runs Subjected to Shocks
Fahrettin Ozbey*

lDepartment of Statistics, Bitlis Eren University, 13000, Bitlis, Turkey

Abstract

In the working environment, most engineering system or unit is subject to external shocks. Reliability
evaluation under shock models has attracted great deal of attention in the literature. In general, shock
models can be classified into five groups: the cumulative shock model, extreme shock model, run shock
model, d-shock model, and mixed shock model. These shock models focused on the magnitudes of
shocks which were defined as random variable. Some recent works on shock models is that one of the
main random variables is the number of components affected by successive shocks. In this study focused
on the number of components destroyed by the shock, and phase-type distributions are also used for
modeling the intervals between successive shocks, because phase-type distributions are useful and
suitable for modeling the intervals between events. An F system is a system that fails when the number
of failure components reaches a certain number and/or layout. Similarly, the circular m-consecutive-k-
out-of-n; F system with non-overlapping runs consists of n components, which can have a circular order,
and fails if and only if at least m non-overlapping runs of k consecutive components fail (m k <n). The
main goal of this paper is to show how phase-type distributions can be used to determine the reliability
of a circular m-consecutive-k-out-of-n: F system with non-overlapping runs that is subjected to shocks
that destroy a random number of components.

Key words: Circular system, F system, Phase-type distribution, reliability
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PM10 and SO- predictions for the most polluted station in Ankara
Hatice ONCEL CEKIM?

!Department of Statistics, Hacettepe University, Ankara, Turkey

Abstract

PM10 and SO; are the leading gases that cause many diseases and deaths caused by air pollution.
Controlling these gases is one way to ensure acceptable living conditions in cities. Therefore, it is
essential to identify the current situation to ensure future air pollution control. In this study, the singular
spectrum analysis (SSA), the time series method, is used to both analyze the present air pollution of
Ankara and make predictions, covering January 2010 / August 2020 periods. With SSA methods, the
forecasts of PM10 and SO2 measurements for the most polluted station in Ankara have obtained during
5, 10, 15, 20 and 25 horizons. According to the results, the monthly means of PM10 concentrations will
be 55.28, 59.43, 64.62 and 69.47 in September, October, November and December 2020, respectively.
On the other hand, these values are expected to be 7.48, 7.27, 6.93 and 6.53 for SO; in the four months
of 2020. In the two-year average forecasts, according to the Air Quality standards determined by the
European Commission, while the PM10 value will exceed the limit, it is estimated that the SO, value
will remain below the limit.

Key words: Air pollution, forecast, PM10, singular spectrum analysis, SO,
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Prioritization of Ergonomics Projects with Integration of CRITIC and CODAS Methods
Giilin Feryal CAN*, Elif KILIC DELICE?

'Baskent Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi Endiistri Miihendisligi Boliimii, Ankara, Tiirkiye

2Atatiirk Universitesi, Mithendislik Fakltesi, Endiistri Miihendisligi Béliimii, Erzurum, Tirkiye

Abstract

Manual material handling tasks performed in workplaces are one of the most important causes of
occupational musculoskeletal disorders. These disorders bring along many problems such as the
inability of employees to continue working, having chronic health problems, decreasing their economic
power, emergence of treatment and insurance costs for employers, and the emergence of new employee
employment. For these reasons, it is important to improve ergonomic conditions manual material
handling tasks in workplaces. In this direction, many ergonomics projects for different tasks are carried
out in companies. However, each project brings with labor, time and capital requirements. Accordingly,
it is important that companies should determine which ergonomics project has priority for
implementation by making a business plan. In the study, Multi Criteria Decision Making (MCDM)
structure was used in order to prioritize ergonomics projects. In this context, six different ergonomics
projects were prioritized by considering the criteria as, complaints reduction rates, current risk level of
the task, estimated annual earnings, estimated return period, number of people performing the task, level
of back strain, level of shoulders and arms strain, the number of days not attending work to improve
manual material handling task conditions. In the study, the CRITIC method was used to determine the
weight of the risk criteria, and the CODAS method was used in ordering the ergonomics projects. In the
CRITIC method, the level of knowledge about the criteria is determined by considering the level of
relationship between these criteria and the amount of differentiation between the criteria values. In the
CODAS method, by using Euclidean and Taxicab distances; the ergonomics project to be performed
firstly can be defined. Both methods are objective methods that can be applied without decision maker’s
effect. For this reason, the rankings obtained appear as more sensitive results, far from subjectivity. The
proposed integrated approach has been applied to six different manual material handling tasks performed
in a machining company to improve ergonomically these tasks’ conditions. According to the obtained
results, estimated return period were emerged as the most important criterion for prioritizing ergonomics
projects. Additionally, the projects which should be performed at first was determined as the fourth
ergonomic project.

Key words: CRITIC, CODAS, ergonomics, multi criteria decision making, manual material handling

CRITIC ve CODAS Yontemlerinin Entegrasyonu ile Ergonomi Projelerinin

Onceliklendirilmesi

Ozet

Caligma alanlarinda gergeklestirilen elle malzeme tasima gorevleri, mesleki kas-iskelet sistemi
rahatsizliklariin en énemli nedenlerinden birisidir. S6z konusu rahatsizliklar, ¢alisanlarin ise devam
edememeleri, kronik saglik problemlerine sahip olmalari, ekonomik giiclerinde diislislerin yasanmasi,
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igverenler agisindan tedavi ve sigorta maliyetlerinin ortaya ¢ikmasi, yeni is¢i isttihdamimin giindeme
gelmesi gibi bircok problemi de beraberinde getirmektedir. Bu nedenlerle, ¢aligma alanlarinda elle
malzeme tasima gorev kosullariin ergonomik agidan iyilestirmesi 6nem tagimaktadir. Firmalarda bu
dogrultuda, farkli gérevlere yonelik bircok ergonomi projesi ger¢eklestirilmektedir. Ancak her bir proje,
beraberinde is giicli, zaman ve sermaye ihtiyacin1 da getirmektedir. Buna gore, firmalarin bir is plani
yaparak; hangi ergonomi projesine oncelik vereceklerini belirlemeleri 6nem tagimaktadir. Caligsmada,
ergonomi projelerinin Onceliklendirilmesi amaciyla Cok Kriterli Karar Verme (CKKYV) yapisindan
faydalanilmistir. Bu kapsamda, elle malzeme tasima gorev kosullariin iyilestirilmesine yonelik alti
farkli ergonomi projesi, sikayetlerdeki azalma orani, goreve ait mevcut risk diizeyi, tahmin edilen y1llik
kazang miktari, tahmin edilen geri doniis periyodu, gdrevi gergeklestiren kisi sayisi, sirtta olusan
zorlanma diizeyi, omuzlar ve kollarda olusan zorlanma diizeyi, ise devam edilemeyen giin sayisi
kriterleri dikkate alinarak onceliklendirilmistir. Caligmada, risk kriterlerinin agirliklarini belirlemek
amactyla CRITIC yontemi uygulanmis, ergonomi projelerinin siralanmasinda ise, CODAS yontemi
kullanilmigtir. CRITIC yonteminde kriterlere iliskin bilgi diizeyi, s6z konusu kriterler arasindaki iligki
diizeyi ve kriter degerlerindeki degisim miktar1 dikkate alinarak belirlenmektedir. CODAS ydnteminde
ise, Oklid ve Taksikab uzakliklari kullanilarak; dncelikle gergeklestirilmesi gereken ergonomi projesi
tanimlanabilmektedir. Her iki yontem de, karar verici etkisi olmaksizin uygulanabilen, objektif
yontemlerdir. Bu nedenle, elde edilen siralamalar da 6znellikten uzak, daha hassas sonuclar olarak
ortaya ¢tkmaktadir. Onerilen entegre yaklasim, talaslh imalat yapilan bir firmada gerceklestirilen alt1
farkli elle malzeme tasima goérevinin ergonomik acidan iyilestirilmesi amaciyla uygulanmistir. Elde
edilen sonuclara gére, ergonomi projelerinin énceliklendirilmesinde en 6nemli kriter; tahmin edilen geri
doniis periyodu olarak ortaya c¢ikmustir. Ayrica, Oncelikle gergeklestirilmesi gereken ergonomi
projesinin ise; dordiincii proje oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: CRITIC, CODAS, ergonomi, ¢ok kriterli karar verme, elle malzeme tagima

48



15t International Applied Statistics Conference (UY IK-2020)
Online — Tokat / Turkey, 1-4 October 2020

Examining the Relationship between Organizational Commitment and Business

Motivation - A Practice in the Public Sector
Ziibeyir OZCELIK®, Gaye MAT CELIK?

'Gazi Universitesi, Ankara, Tirkiye

2Dicle Universitesi, Diyarbakir, Tiirkiye

Abstract

In this study, it is aimed to examine the organizational commitment and job motivation of the personnel
working in a public institution. For this purpose, 768 permanent employees participated in the research.
The study, which was examined by considering the organizational commitment model of Allen and
Meyer, was examined in the context of emotional commitment, continuance commitment and normative
commitment dimensions. In terms of work motivation, the levels in Herzberg's double factor theory
were discussed in the context of extrinsic and intrinsic work motivation, and the relationship between
organizational commitment levels was revealed by the correlation method. The personnel participating
in the research show a commitment to the institution at the level of 87.5% and it has been concluded
that this commitment is predominantly in the direction of emotional attachment. On the other hand, the
lowest tendency was observed in the continuation commitment, which is a cost-based type of
commitment. Moreover, intrinsic motivation factors have a significant relationship on emotional
commitment, continuance commitment and normative commitment, which are sub-dimensions of
organizational commitment; It is possible to say that extrinsic motivation factors have a significant
relationship only on emotional commitment. Based on these results, some suggestions about increasing
organizational commitment and work motivation in the public sector are included in our study.

Key words: Continuity commitment, emotional commitment, job motivation, normative commitment,
organizational commitment

Orgiitsel Baghlik ve Is Motivasyonu Arasindaki iliskilerin Incelenmesi - Kamu
Sektérunde Bir Uygulama

Ozet

Bu c¢alismada, bir kamu kurulusunda gorev yapmakta olan personelin Orgiitsel baglilik ve is
motivasyonunun incelenmesi amaglanmaktadir. Bu amagla, 768 kadrolu ¢alisan arastirmaya katilmistir.
Allen ve Meyer'in oOrgiitsel baglilik modeli ele alinarak incelenen ¢alisma duygusal baglilik, devam
baglilig1, normatif baglilik boyutlar: baglaminda ele alinmustir. Is motivasyonu konusunda da
Herzberg’in ¢ift faktor kuramindaki diizeyler dissal ve i¢sel is motivasyonu baglaminda ele alinarak
orgiitsel baglilik diizeyleri ile arasindaki iliski korelasyon yontemiyle ortaya koyulmustur. Aragtirmaya
katilan personel kurumuna %87,5 diizeyinde baglilik gostermekte olup s6z konusu bu bagliligin agirlikli
olarak duygusal baglilik yoniinde oldugu sonucuna ulasilmistir. En diisiik egilimin ise maliyete dayal
bir baghilik tiirii olan devam bagliligi boyutunda oldugu goriilmiistiir. Ayrica, igsel motivasyon
faktorlerinin orgiitsel bagliligin alt boyutlari olan duygusal baglilik, devam bagliligi ve normatif baglilik
iizerinde anlamli bir iliskisi oldugunu; digsal motivasyon faktorlerinin ise yalnizca duygusal baglilik
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iizerinde anlaml1 bir iligkisi oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bu sonug¢lardan hareketle ¢calismamizda
kamu sektoriinde orgiitsel bagliligin ve is motivasyonunun artirtlmasi konularma yonelik birtakim
Onerilere yer verilmistir.

Anahtar kelimeler: Devam bagliligi, duygusal baglilik, is motivasyonu, normatif baglilik, érgiitsel
baglilik
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Normal Dagilim Varsayimi Saglanamadigi Durumda Siire¢ Ortalamasini Takip etmek

icin Carpiklik ve Basiklik Diizeltmesi Yontemi
Sevgi YURT ONCEL!, Muhammed USLU*

'Kirikkale Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Istatistik Boliimii, Yahsihan, Kirikkale, Tiirkiye

Ozet

Bu caligmada, Normal dagilim varsayiminin saglanamadigi durumlar igin, siire¢ ortalamasini takip
etmek icin kullanilan klasik Shewhart grafiklerinin yerine alternatif grafikler onerilmistir. Orneklem
dagiliminin 6nemli derecede garpik oldugu durumda carpiklik diizeltmesine dayali kontrol grafiklerinin
¢izimi, 6rneklem dagilimi simetrik ama énemli derecede basik oldugu durumda ise basiklik diizeltmesi
yontemine dayali kontrol grafiklerinin ¢izimi tizerinde durulmustur. Gergek bir sanayi riinline ait veri
seti lizerinde uygulama yapilmstir.

Anahtar kelimeler:

Abstract

In this study, alternative charts are proposed to replace the classical Shewhart charts used to monitoring
the process mean for cases where the normal distribution assumption cannot be achieved. The drawing
of control charts based on skewness correction when the sample distribution is significantly skewed,
and drawing of control charts based on kurtosis correction method when the sample distribution is
symmetrical but significantly kurtosis is emphasized. Application has been made on a data set of a real
industrial product.

Key words:
Giris

Istatistiksel siire¢ kontroliinde grafik yontemi oldukca tercih edilen bir yontemdir. Kalite kontrol
grafiklerinin kullanilmasi fikri 1926 yilinda Shewhart tarafindan ortaya atilmistir. Eger bu grafiklerin
kontrol limitleri iyi belirlenirse bir surecin takibinde ¢ok etkili araglardir. Klasik Shewhart kontrol
grafikleri, kalite degiskeninin normal dagilima sahip oldugu varsayimina dayanir. Ancak kalite
degiskeni her zaman normal dagilima sahip olmayabilir. Ozellikle kiiciik 6rneklem hacmi ile
calisildigindan Normal dagilim varsayiminda 1srarci olmak yanlis alarm oraninin artmasina yol agar ve
siire¢ hakkinda hatali karar vermeye neden olur.

Bu problemin ortadan kaldirilmasi i¢in litaratiirde Onerilen bazi grafik yontemleri dayanikli
kontrol grafigi, medyan kontrol grafigi, on istatistiklere dayali kontrol grafigi, agirlikli varyans
grafigidir. Bu c¢alismada kalite degiskeni ¢arpik ya da basik bir dagilima sahip oldugunda Cornish-
Fisher agilimma dayali olan carpiklik diizeltmesi ve basiklik diizeltmesi yontemi tartigilacaktir.
Orneklemin alindig1 kitlenin dagiliminin ve parametrelerinin bilinmedigi durumda carpiklik ve basiklik
katsayis1 tahmin edilerek Cornish-Fisher agilimina dayali kontrol grafigi limitleri elde edilecektir.
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X1 Xy 0y X, = N (ﬂo,az) iken Hy, :X ~ N (,uo,az) hipotezine kargilik
H, : X ~N ( = Ly +5o-,o-2) hipotezi ile Normal dagilima sahip olan bir kitlenin ortalamasindaki
degisim (kaymalar) arastirilabilir. Siire¢ kontrol altinda iken orneklem ortalamasi X ’nin kontrol
limitlerinin digina ¢ikmast olasihfia =1-P(AKL < X <UKL|u=y,) dir. Burada yer alan p, ve u
parametreleri sirasiyla siire¢ kontrol altinda ve siire¢ kontrol disinda iken X rasgele degiskeninin kitle
ortalamasini gostermektedir. X rasgele degiskeninin dagilimi normal dagilim oldugunda o =2®(-5)
"dir. Burada @, standart normal dagilimin dagilim fonksiyonunu gostermektedir. Sure¢ kontrol
altindayken kitle ortalamasinin /4, ’dan £, ’e kaymasi halinde bu kaymay:1 birbirini izleyen noktalarda
tespit edememe olasihigt g =P(AKL < X <UKL |y = 4, + o) dir. Kontrol grafiginde yer alan 6rneklem

ortalamalarinin kontol limitleri digina ¢ikmadan Once grafikte isaretlenmesi beklenen nokta sayisi,
ortalama c¢aligma uzunlugu (OCU) olarak adlandirilir ve kontrol grafiginin performansin

degerlendirmek i¢in kullanilir. Siire¢ kontrol altindayken ortalama ¢aligsma uzunlugu oCu = L olarak
(04

hesaplanir ve siire¢ kontrol diginda iken OCU = dir. Orneklemin dagilimi Normal dagilim iken

ortalama i¢in Shewhart Kontrol grafiginin ortalama ¢aligma uzunligu « =0.0027 i¢in 1/0.0027 = 370
’dir. Yani siire¢ kontrol altindayken ortalama 370 noktada bir kez kontrol grafigi, dogal nedenlerden
dolay1 siire¢ kontrol diginda sinyali verecektir. Siire¢ kontrol altindayken OCU’nun biiyiik olmasi
istenir. Stre¢ kontrol digina ¢ikmigsa erken uyar1 almak i¢in OCU’nun kiigiik olmast istenir.

Klasik Shewart Kontrol Grafikleri

Bir iiretim siirecinin, istatistiksel kalite kontroliiniin yapilabilmesi i¢in uygun bir kalite 6zelligi ve bu
ozellige uyumlu kontrol grafigi secilmelidir. Olgiilebilen kalite degiskenlerin dagilim ortalamasinda
olabilecek kaymalar1 takip edebilmek amaciyla igin X kontrol grafigi ¢izilir. Bir iiretim siirecinin
istatistiksel olarak kontrol altinda olup olmadigini incelemek i¢in Faz I’de ilgilenilen kalite degiskenine
ait gézlemler elde edilir ve degiskenin dagiliminin bilinmeyen parametreleri varsa tahmin edilir ve
kontrol limitleri elde edilir. Faz II agsamasinda ise siiregte bir degisimin olup olmadig: takip edilir.
Ortalamasi x standart sapmasi 0 olan normal dagilimin kitle ortalamasindaki degisimi takip

etmek icin ¢izilecek Shewhart kontrol grafigi limitleri,
UKLy = pux +Z20%
OQY = Hx

AKLg = pi5 = Z4/205%

bigimindedir. P(Z >Za,2)=% esitliginde yer alan «=0.0027, iken Z,_,, =2 =3 degeri

kontrol limiti katsayisi olarak kullanilmaktadir. Bu nedenle klasik Shewhart kontrol grafiklerinde
Uy T30y siirlarinda o =0.0027 dir [15].

Siire¢ ortalamasindaki kaymalar1 tespit edebilmek igin ¢izilen kontrol grafikleri kitle

parametreleri  biliniyorken ve bilinmiyorken durumlari i¢in farkli hesaplamalarla ¢izilir.

2
%

Xl,xz,...,xn~N(;¢,az) iken X~N(ﬂx’«/ﬁj oldugundan dolay1 kitle parametreleri x ve ©

biliniyorken grafigin limitleri X grafiginin limitleri
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. o
UKLy = gy +32%

Jn
Ogi = Hy
(o}
AKL; = uy —3T:]
o . . L L s 1 . _R .
bicimindedir. Eger kitle parametreleri » ve o bilinmiyorsa u=X = EZ Ui:m tahmin
2

edicileri kullanilarak

= ﬁ =
UKL, =X +3 =X+3
X3 A,
OCy = X _
= R =
AKL. =X -3 =X-3
3 = A,
formulleri ile kontrol grafiginin limitleri bulunur. Burada A, ] ?/, dir. X, X 2,)?3. X, alt
5N
orneklemlere ait ortalamalar olmak Uzere, i’ inci 6rneklemin ortalamasi, X; = Z X, ile hesaplanan
j=1

m

genel ortalama X =

3||—‘

X;, u’niin yansiz bir tahmin edicisidir ve §=HZ R, her alt 6rnek
1=1L =

grubundan hesaplanan genislik degerlerinin aritmetik ortalamasidir.

Carpiklik Diizeltmesi Yontemi ile Shewhart Kalite Kontrol Grafiklerinin Olusturulmasi

Ilgilenilen kalite degiskeninin dagilimi i¢in normal dagilim varsayimi saglanamazsa 1. tip hata olasiligini
biiylitmeyen uygun diger yontemlerle grafik ¢izmek gerekir. Carpik bir dagilima sahip 6rneklem igin
klasik Shewhart kontrol grafikleri yerine Cornish-Fisher agilimina dayanan g¢arpiklik diizeltmesi
yontemi kullanilabilir. Carpiklik olgiileri simetrik dagilima sahip olmayan bir veri setinin normal
dagilimdan hangi diizeyde ve ne yonde uzaklastigini saptamaya yarayan Olciilerdir. Biiyiikligii
carpikligin kuvvetini, isareti ise yoniinii gdstermektedir. Orneklemin alindigi kitlenin dagilimi ve
parametreleri bilinmiyorken dagilimin ¢arpiklik katsayisi

— 1 r n
formuli ile tahmin edilir. Burada X = —ZZ . olmak Uizere o "nin tahmin edicisi olarak
nriz j=1

- 1 OV 7 \?
Ox = \/mzlzl(xu - X) kullanilir. Bir dagilimin garpikligi, K, 'ten yararlanarak ky=0 ise
i=1 j=

dagilim simetriktir, kg > Oise dagilim saga carpiktir, kg < Oise dagilimin sola carpiktir biciminde

degerlendirilir.
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Carpiklik diizeltmesi yontemi Cornish Fisher agilimina dayanir. X ortalamasi 0, standart sapmasi

1 olan standartlastirilmis rasgele degisken olsun. X, , X rasgele degiskeninin dagiliminin @ yiizdeligi

olsun. Z, standart normal dagilima sahip rasgele degisken olsun. K., X in r. kiimiilant1 (r > 3) olsun.

O zaman X,

1 1 1
X,=2, +€(zj —1)k3+z(zj —sua)k4—£(2zj ~5Z,)k3 +...

a

biciminde Cornish-Fisher agilimma sahiptir (Cornish ve Fisher, 1938). 3o smnirlar igin,
a, =1-0.00135=0.99865 ve a,=1-a, =1-099865=0.00135 olarak alinirsa Ua1 =3, Ua2 =-3

bulunarak (3.2) esitliginde yerine koyuldugunda X, ve X, "nin Cornish-Fisher agilimi,

X, :3+%k3+%k4+...

3

X, =—3+%k3—zk4+

biciminde elde edilir ancak X ’in bir ¢ok kiimiilantini iceren karmagik forma sahiptir. Carpiklik

katsay1s1 K, *iin kalite kontrol grafikleri iizerindeki etkisi ile ilgilendigimizden dolay1

X, =3+gk3 —gkf +Y,
X, :—3+%k3 +gk32 +Y,

formiilleri kullanilir. Burada yer alan Y; ve Y, terimlerinin pratikte hesaplanmasi ve kullaniimasi
zor oldugundan kalite kontrol grafiklerinin limitleri

13

Ek32+Y1z3+%k3h(k3)

UKL=X, =342k, -
7973
AKL =X, :—3+%k3+£k32 n z—3+%k3h(k3)

formiilleri ile yaklasik olarak hesaplanmir. Burada yer alan h(.) fonksiyonunun &zellikleri,

h(ks)=-h(k;), lim k;h(k;)=0 ve h (0)=1 dur. Chan ve Cui (2003), ¢aligmalarinda basitlik saglamasi

[kg|—>e0

icin h fonksiyonunu h(k3):# biciminde se¢mistir ve pek ¢ok carpik dagilim (Weibull, Log-
+ 3

normal, Burr ... gibi) i¢in yapilan simiilasyon ¢aligmalarinda & parametresini 0,2’ye ¢ok yakin

bulduklarindan dolay1 h(k3)=ﬁ olarak almiglardir. Dolayisiyla bireysel veriler (individual
=3

observation) kalite kontrol grafiklerinin st ve alt kontrol limiti

a
: 3
UKL =3+ .
1+ 0.2’
Ly
AKL =-3+
1+0.2k?

bi¢iminde olusturulur.
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Surec dagilimi ve parametreleri biliniyorken ¢arpiklik diizeltmeli X kontrol kart limitleri

X, X5, Xq,0, X, ortalamasi Ay , standart sapmasi Oy ve carpiklig k3 olarak bilinen dagilimin alt

orneklem grubu olsun. Bu durumda Chan ve Cui (2003)’nin 6nerdigi ¢arpiklik diizeltmeli X ve R
kontrol grafigi limitleri

4.
UKL 3 3% 3+, )2
o =4+ 3+ —2——— |0, = u, +(3+¢C, )~
AT 02k (x) | X T (3+e) 1
OC; = iy
4
AKL 3 Ehi 3+¢;) X
c=u 4| 3 +—=——|o. = u, +(-3+C,) %
R 1+02k2 (%) | X (B+e)
4
. gk T
bicimindedir. Burada c, :Tkz(_) dir ve eger dagilim simetrik ise C, =0 olur ve X grafigi klasik
+0.2k? (X

Shewhart grafiginin limitlerine sahip olur.

Sure¢ dagilimi ve parametreleri bilinmiyorken carpiklik diizeltmeli X kontrol karti limitleri

Eger dagilimin ortalamasi ve varyansi bilinmiyorsa kontrol grafiklerinin olusturulabilmesi i¢in bu

parametrelerin tahmin edicileri kullanilir. Eger 6rneklemin alindig1 kitlenin carpiklik katsayisi K, ise X

’nin dagilimimin ¢arpiklik katsayist L dir. Bu durumda garpiklik diizeltmesiyle elde edilen X kontrol

n

grafigi limitleri,

UKLX=)?+ 3+4k3/(§2\/ﬁ) *R =)?+Aj§
1+0.2k2 / n Jd;+/n
0Gy = X
AKL, = X + —3+4k3/(3;m) R =X-AR
1+0,2kZ /n)d;+/n
) 4k, 1 (3nm)) 1 . 4k, 1 (3Jn)) 1
olarak hesaplanir. Burada, =3+—2—= - ve = -3+ —=2—% - tablo
P A ( 1+0.2k§/an2Jﬁ A ( 1402k /n)d;</n

degerleri k3 degerine ve Orneklem biiyiikligiine gére Chan ve Cui (2003) ‘nin ¢alismasinda verilen
tabloda olarak yer almaktadir.

Carpiklik diizeltmesi yontemiyle elde edilmeye c¢aligilan kontrol grafikleri i¢in gerekli katsayilar
d, . d,

olan "2 ve ™3 klasik Shewhart kontrol grafikleri i¢in gerekli katsayilar olan dy ve 3 "in yerine geger.
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0, sabitinin degerleri Chan ve Cui (2003,s.564)’de yer almaktadir. Eger hesaplanan s degeri
tabloda yer almryorsa interpolasyon formiilii ile hesaplanir.

Basiklik Diizeltmesi Yontemi ile Shewhart Kalite Kontrol Grafiklerinin Olusturulmasi

Bir veri setinin dagilimiin basiklig1 dérdiincli moment yardimiyla hesaplanabilir. Dagilimin dordiincii
dereceden momenti, standart sapmasinin dordiincii kuvvetine boliiniirse standart bir basiklik 6l¢iisii elde

_Hy

edilmis olur. Yani, momentler yardimiyla basiklik katsayis1 k, = —- sekilde formiile edilir. Bir
o

dagilimin basikligi K, ’ten yararlanarak K,=3 ise dagilimin basiklig1 normal dagilima uygundur, K,<3

ise dagilimin basiklig1 normal dagilima gore daha basiktir, K, >3 ise dagilimin basikligi normal dagilima

gore daha sivridir biciminde degerlendirilir.

Xigs Xigyyeens Xips 1=12,...,1 ortalamasi L, standart sapmasi1 O, carpikligi 0, basikhigr K,

olan kitle dagilimimin N hacimli I tane 6rneklem grubu olsun. Eger dagilimin parametreleri
bilinmiyorsa kontrol kartlarinin olusturulabilmesi i¢in basiklik katsayisinin tahmin edilmesi

gerekmektedir. K, , basiklik katsayist K, iin bir tahmin edicidir ve

. =iii(x i]

nr i=1l j=1

biciminde hesaplanir. Siire¢ dagilimi simetrik ancak sifirdan biiyiik bir basikliga sahip oldugunda kalite
kontrol grafikleri i¢in basiklik diizeltmesi yontemi kullanilabilir. Bu yontem Tadikamalla ve Popescu
(2007) tarafindan gelistirilmis olup Chan ve Cui (2003)’e benzer sekilde Cornish-Fisher a¢ilimina dayali
basiklik diizeltmesi yapilmistir. X rasgele degiskeninin dagilimmnin simetrik bir dagilim oldugunu

varsayalim. Cornish-Fisher ac¢ilimina gore, Xa1 ve Xaz, k4 basiklik katsayisinin ve bazi hata

terimlerinin bir fonksiyonu olarak

X, :3+%k4+E1 ~3+9(k,)

X, :_3_%(4 +E,~-3-g(k)

biciminde yazilabilir.

Tadikamalla ve Popescu (2007), ¢alismalarinda polinom, dogrusal, {istel, sigmoidal, biiyiime, gii¢
yasast ve verim yogunlugu modelleri dahil olmak {izere farkli modeller denediklerini ve verileri

aciklamak i¢in en iyi modelin ¢ (k4) = formunda oldugunu gordiiklerin belirtmisler ve lineer
4

olmayan regresyon yontemiyle katsayilari b~1ve c = 0.33olarak hesaplamiglardir. Bu regresyon

denklemi icin R®=0.99997 ve standart hata 0,00254'tiir. Buna gore kitle dagihmimin o -kuantilleri
kullanilarak bireyler (individual observation) igin kontrol limitleri

UKL=X, ~3+— e
' 1+0.33k,

OoC =0
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I(4

AKL=X, ~-3-——4t
. 1+0.33k,

bigiminde olur. Simetrik leptokurtik dagilimlar olan Burr dagilimi, t dagilimi ve Exponential Power
dagiliminin basiklik degerleri i¢in bu denklemlerin saglam sonuglar verdigi goriilmiigtiir. Ancak rasgele
degiskenlerin aldig1 degerler sinirli veya kesilmis (tuncated) dagilimlar i¢in bu yontemin iyi sonug
vermedigi goriilmiistiir. (Tadikamalla ve Popescu, 2007). Normal dagilima sahip veriler i¢in bu
formuller klasik Shewhart kontrol grafiklerine indirgenir.

Surec dagilimi ve parametreleri biliniyorken basiklik diizeltmeli X kontrol karti limitleri

Kalite karakteristigi X ’in ortalamasi £ , standart sapmast 0y ve basikligi K, olan simetrik bir

dagilima sahip oldugunu varsayalim. Bu durumda Tadikammal ve Popescu (2007), Chan ve Cui’ye

benzer sekilde )? kontrol karti limitleri,

UKszyx+(3+ k,(X) ]“—X

1+0,33k,(X) ) +/n

OC =

AKszyx—[3+ k,(X) j“—x

1+0,33k,(X) ) ¥/n

(5.3)’de gosterilen kontrol kart1 limitlerini dnermislerdir. Burada K, ()? ), orneklem ortalamasi )? nin
— k(X

basiklik katsayisidir ve k4 ( X ) = %) dir.

Surec dagilimi ve parametreleri bilinmiyorken bastklik diizeltmeli X kontrol karti limitleri

Eger kitle dagilimi ve parametreleri bilinmiyorsa kontrol kartt limitleri Shewhart kontrol kart1 limitlerine
benzer sekilde asagidaki gibi olur.

)? kontrol kart1 limitleri,

UKL :)?+(3+ k“(i) ] R =X +AR

X 1+0,33k,(X) ) d;+/n
oG, =X
Y _ k4(>?) R - Y _A'D
AKL, =X (3+1+0,33k4(>T)Jd;\/ﬁ =X - AR

d; , A; sabit degerlerinin nasil hesaplandig1 ve farkli N degerlerine gore tablo hali Tadikamalla ve

Popescu (2007)’nun makalelerinde gdsterilmistir.
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Tablo 1. Basiklik Duzeltmesi icin A Sabit Degerleri

Basiklik

n 0 1 2 3 4 5 6

2 1.881 2.187 2.425 2.613 2.766 2.893 3.001
3 1.023 1.146 1.248 1.333 1.406 1.469 1.524
4 0.729 0.796 0.854 0.905 0.949 0.988 1.023
5 0.577 0.619 0.657 0.69 0.721 0.748 0.773
6 0.483 0.511 0.538 0.562 0.584 0.604 0.622
7 0.419 0.439 0.458 0.476 0.493 0.508 0.522
8 0.373 0.386 0.401 0.415 0.428 0.44 0.451
9 0.337 0.347 0.358 0.368 0.379 0.389 0.398
10 0.308 0.315 0.324 0.332 0.341 0.349 0.356
12 0.266 0.269 0.274 0.279 0.285 0.291 0.296
15 0.223 0.222 0.225 0.228 0.231 0.235 0.238
20 0.18 0.176 0.176 0.177 0.178 0.18 0.182
25 0.153 0.148 0.147 0.147 0.147 0.148 0.149

Uygulama

Bu kesimde yukarida verilen formiillerin ve tablolarin nasil kullanilacagini agiklamak igin bir veri seti
iizerinde uygulama yapilmistir. Bunun i¢in bir fabrikadan alinan ayar plakasi verileri kullanilmastr.

100.00

15.00 70.00 =010

| 10.00

M|

60.00
30.00 *0.10

Sekil 1. Ayar Plakasi Sekil 2. Ayar Plakas1 Teknik Resmi
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Tablo 2. Veri Seti - Ayar Plakasi

Grup 1 2 3 4 5 X R
1 15.1 15.05 15.05 15.05 15.06 15.062 0.05
2 15.06 15.05 15 15.03 15.03 15.034 0.06
3 15.05 15.1 15.11 15.09 15.08 15.086 0.06
4 15.06 14.95 14.99 14.9 15.02 14.984 0.16
5 15 15.03 15.03 15.06 15.05 15.034 0.06
6 15.16 15.11 15.14 15.14 14.93 15.096 0.23
7 15.12 14.95 15 14.88 15.04 14.998 0.24
8 14.97 14.91 15.1 15.03 15.16 15.034 0.25
9 15.02 14.96 15.14 15.16 14.97 15.05 0.2
10 14.96 14.86 15.08 15.13 14.98 15.002 0.27
11 14.89 14.94 15.18 15.1 15.14 15.05 0.29
12 15.17 14.85 14.96 14.95 15.17 15.02 0.32
13 14.89 15.04 14.89 15.1 14.85 14.954 0.25
14 15.13 15.11 15.15 15.1 14.95 15.088 0.2
15 14.98 14.88 15.11 14.97 15.09 15.006 0.23
16 14.91 14.97 15.11 14.9 15.18 15.014 0.28
17 15.1 15.14 15.14 15.1 14.96 15.088 0.18
18 15.07 14.98 14.94 14.91 14.88 14.956 0.19
19 14.97 14.98 15.18 14.99 15.14 15.052 0.21
20 14.87 14.92 15.08 14.97 15.15 14.998 0.28
21 14.87 14.9 14.87 14.91 15.01 14.912 0.14
22 15.11 14.98 14.87 14.99 15.1 15.01 0.24
23 14.99 14.97 14.91 14.87 14.88 14.924 0.12
24 15.13 15.18 14.94 15.01 15.18 15.088 0.24
25 15.07 14.88 15.18 15.1 15.1 15.066 0.3
26 15.18 14.9 14.97 14.96 14.98 14.998 0.28
27 14.87 15.03 14.9 15.13 14.96 14.978 0.26
28 15.07 15.06 14.95 14.98 15.13 15.038 0.18
29 15.14 15.08 15.02 15.04 14.99 15.054 0.15
30 15.07 15.14 15.18 14.87 15.07 15.066 0.31
31 15.11 15 15.01 15.01 15.04 15.034 0.11
32 14.99 14.99 14.97 14.98 15.05 14.996 0.08
33 15.04 15.03 15.08 15.05 15.03 15.046 0.05
34 15.03 14.97 14.95 14.95 14.98 14.976 0.08
35 14.94 14.92 14.93 14.88 15.04 14.942 0.16
36 14.97 14.91 15.1 15.03 15.06 15.014 0.19
37 15.1 15.07 15.01 15.05 14.99 15.044 0.11
38 14.9 14.91 14.87 14.88 14.92 14.896 0.05
39 15.02 15.1 15.12 15.08 15.08 15.08 0.1
40 15.05 15.09 15.09 15.03 15.04 15.06 0.06
41 15.1 15.04 15.04 14.99 14.95 15.024 0.15
42 14.92 14.96 14.96 14.99 15.02 14.97 0.1
43 15.05 15.05 15.12 15.14 15.05 15.082 0.09
44 15.02 14.94 15.02 15.03 14.99 15 0.09
45 15.02 15.05 15.06 15.02 14.97 15.024 0.09
46 14.98 15 14.96 15.05 14.98 14.994 0.09
47 14.94 14.94 15.02 14.94 14.97 14.962 0.08
48 14.96 14.94 15.03 15.02 15.05 15 0.11
49 15.02 15.01 14.96 14.95 14.94 14.976 0.08
50 14.97 14.97 15.01 14.99 15 14.988 0.04

X =15.0169 | R=0.1628
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Bu veri seti igin yapilan analizler sonucunda X =15.0169, R =0.1628, Sy =0.08294,
I23 =0.046864, k 4= 2,199797 olarak hesaplanmistir. Minitab 17’de yapilan Anderson Darling uyum

iyiligi sonuglarina gore veri setinin Normal dagilima uymadigi goriilmistiir (AD=1.379, p-degeri
<0,005). Dolayistyla bu verilere klasik Shewhart kontrol kartlarini ¢izmek uygun degildir. Verilerin
histogrami Sekil 3 ile verilmistir.

35

30

25+

20|

14,85 14,90 14,95 15,00 15,05 15,10 15,15
Veriler

Sekil 3. Ayar Plakas1 Verilerinin Histogrami

Elde edilen istatistiklere ve ¢izdirilen histogram grafigine gére dagilimin simetrik ancak Normal
dagilima gdre daha basik bir dagilim oldugu goriilmiis ve basiklik diizeltmeli kontrol grafigi ¢izilmistir.

Siire¢ Ortalamasi icin Basiklik
Dizeltmeli Kalite Kontrol Grafigi

1515
151 o o o oo o s ]
15.05
15
1495
149
1485
148

1475
1 35 7 5111315171521 23 25272931 33 35 37 39 41 43 45 47 49

=—D5eril = 5eri 2 = 5eri 3 =—D5eri 4

Sekil 4. Basiklik Diizeltmeli Kontrol Grafigi

Stire¢ dagilimimin ve parametrelerin bilinmedigi durum i¢in ¢izilen basiklik diizeltmeli kontrol

grafigi icin ile verilen formuller ve I24 =2,199797i¢in Tablo 1 den okunan A, =0.657 degeri
kullanilarak
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UKL =15.12392
OC =15.01696
AKL =14.91

bi¢ciminde hesaplanmustir.

Sonuglar ve Oneriler

Bir iiretim siirecinde normal dagilim varsayiminin siipheli oldugu durumda, ¢arpik ya da agir kuyruklu
dagilim s6z konusu oldugunda klasik Shewhart kontrol karti yerine ¢arpiklik ya da basiklik diizeltmeli
kontrol kartlarmin kullanmasi onerilir. Bir imalat hattinda siirecin istatistiksel kotrolii i¢in yapilan
denetlemeler ile verimliligi artirmak, yiiksek kar elde etmek ve zaman tasarrufu elde etmek acisindan
dogru kontrol kartinin secilmesi ¢ok énemlidir.

Normal dagilimini varsayimini saglamayan, simetrik ama normal dagilima gore daha sivri bir
dagilima sahip olan bu verilerimiz i¢in basiklik diizeltmeli kontrol grafikleri ¢izildiginde siire¢ kontrolii
daha basaril1 sonuclar vermistir.
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Diagnostic Accuracy of PCR Test and Symptoms of the Disease for Covid-19 by
Multivariate Roc Analysis

Aycan Mutlu YAGANOGLU?, Mehmet TOPAL?

Ataturk University, Faculty of Agriculture, Department of Animal Science, Erzurum, Turkey

Kastamonu University, Faculty of Medicine, Department of Biostatistics Kastamonu, Turkey

Abstract

The new coronavirus disease (Covid-19) is a new viral respiratory tract disease that was first identified
with high fever and shortness of breath in Wuhan, China, on January 13, 2020. It is known that the
disease is transmitted by droplets and contact. It is defined as a pandemic due to the global epidemic.
The new coronavirus is a type of coronavirus family that can affect both animals and humans. In
retrospect, some different viruses from the coronavirus family seem to cause severe respiratory diseases
such as MERS (Middle East Respiratory Syndrome) and SARS (Severe Acute Respiratory Syndrome).
A total of 160 individuals, 89 men and 71 women, who applied to the hospital with suspicion of Covid-
19, were asked about the possible complaints of the patients in line with the results of tomography and
PCR, and the answers received were recorded. As a result of the tomography test, which is the gold
standard test, a total of 14 cases were positive and 146 cases were negative. Considering the areas under
the curve as a result of ROC analysis, PCR = 0.871, Loss of Taste or Smell = 0.813, Shortness of Breath
or Difficulty Breathing = 0.762, Fever = 0.712, Cough = 0.613 and Sore Throat = 0.598 values were
obtained respectively.

Key words: Covid-19, diagnostic, accuracy, ROC analysis

Cok degiskenli ROC Analizi ile Covid-19 icin PCR Testi ve Diger Semptomlarin Tanisal
Dogrulugu

Ozet

Yeni koronaviriis hastaligi (Covid-19), ilk olarak 13 Ocak 2020'de Cin'in Wuhan kentinde yiiksek ates
ve nefes darlig1 ile tanimlanan yeni bir viral solunum yolu hastaligidir. Hastaligin damlaciklar ve temas
yoluyla bulastig1 bilinmektedir. Kiiresel salgin nedeniyle pandemi olarak tanimlanmaktadir. Yeni
koronaviriis, hem hayvanlar1 hem de insanlar1 etkileyebilen bir tiir koronaviriis ailesidir. Gegmise
bakildiginda, koronaviriis ailesinden bazi farkli viriislerin, MERS (Orta Dogu Solunum Sendromu) ve
SARS (Siddetli Akut Solunum Sendromu) gibi ciddi solunum yolu hastaliklarina neden oldugu
goriilmektedir. Caligmamizda, hastaneye Covid-19 siiphesiyle bagvuran 89 erkek ve 71 kadin olmak
tizere toplam 160 kisiye tomografi ve PCR sonuglart dogrultusunda hastalarin olasi sikayetleri sorulmug
ve alinan cevaplar kayit altina alinmistir. Altin standart test olan tomografi testi sonucunda toplam 14
vaka pozitif, 146 vaka negatif ¢ikti. ROC analizi sonucunda egri altinda kalan alanlar géz Oniine
alimdiginda PCR = 0.871, Tat veya Koku Kayb1 = 0.813, Nefes Darlig1 veya Nefes Almada Zorluk =
0.762, Ates = 0.712, Oksiiriik = 0.613 ve Bogaz Agris1 = 0.598 degerleri sirasiyla elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Covid-19, teshis, dogruluk, ROC analizi
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Karar Agaclar1 Yontemi ile Operator Degisikligi Nedenlerinin Arastirilmasi
Merve CATAL?, Sevgi YURT ONCEL*

Ystatistik Boliimii, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kirikkale Universitesi, 71450 Yahsihan, Kirikkale, Tiirkiye

Ozet

Bilisim teknolojisi ¢ok biiyilik miktarlardaki veriyi saklamay1 miimkiin kilmaktadir. Veri madenciligi,
bliyiikk veri yapilarindan degerli bilgilerin ¢ikarilma siirecidir. Teknolojinin gelismesiyle beraber
bankacilik, aligveris, sosyal iletisim ve haberlesme gibi giinliik pek c¢ok isler dijital platformlarda
bilgisayar, akilli cihaz gibi araglar yardimiyla gergeklestirilmektedir. Bu islemler dijital ortamlarda
gergeklestirildikge artan veri yiginlarindan Onemli bilgilerin elde edilmesi veri madenciliginin
gelismesine neden olmustur. Karar agaclari ise, veriler arasinda gizli kalmus iliskileri, oriintiileri ortaya
c¢ikarabilmek amaciyla kullanilan bir yontemdir. Anlasilir ve kolay yorumlanabilir olmasi, veri tabani
sistemleri ile kolayca entegre edilebilmeleri ve giivenilirliklerinin iyi olmasi nedenleri ile veri
madenciligi yontemleri igerisinde en yaygin kullanilan yontemlerden biridir. Bu calismada, karar
agacglar1 yontemleri ile kullanicilarin operatdr degisikligine neden olan etkenler ele alinmis,
kullanicilarin hangi durumlarda operatdr degisikligine gittikleri {izerine anket yapilmistir. C4.5, CART
ve CHAID en popiiler algoritmalardir. C5.0, CART ve CHAID algoritmalar1 incelenmis ve C4.5
algoritmasi ile veriler analiz edilip karar agaci olusturulmustur.

Anahtar kelimeler: C4.5 algoritmasi, GSM operator degisikligi, karar agaglari, veri analizi, veri
madenciligi

Investigation of Reasons for Operator Change with Decision Trees Method

Abstract

Information technology is productively scooping massive amounts of data. Data mining is the process
of making talk about big data sites. With the development of technology, many daily businesses such as
banking, shopping, social communication and communication will be realized on digital platforms, such
as computers and smart devices. As these operations are performed in digital environments, learning
important from the increasing data mass has led to the development of data mining. Decision Aging is
a method used to reveal hidden relationships and patterns among data. It is one of the most widely used
methods of being understandable and easy to interpret, being easily integrated with database systems
and testing their reliability well. On this page, the factors that cause response operator change with
decision transformation are questioned as they change the operator in style. C4.5, CART and CHAID
are the most popular algorithms. C5.0, CART and CHAID algorithms were examined and the data was
analyzed with C4.5 algorithm and decision tree was formed.

Key words: C4.5 algorithm, decision trees, data analysis, data mining, GSM operator change
Giris

Gelisen ve gelismeye devam eden teknoloji vasitasiyla dijital platformlar her gegen giin daha fazla etkili
olmaya baslamustir. insanlar dijital platformlar sayesinde akilli telefonlar1 ile bircok giinliik islerini,
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Borsa, sigortacilik, bankacilik, telekomiinikasyon, pazarlama, perakendecilik, miihendislik, biyoloji,
istihbarat, tip, genetik, kriminoloji, endiistri vb. pek ¢ok dalda, zaman ve mekéan kavrami olmadan
halledebilmektedirler. Hastanelerde, belediyelerde, marketlerde hemen hemen artik her yerde her islem
veri tabaninda yer alir. Geligen teknoloji ile akilli telefonlarin, bilgisayarlarin, tabletlerin islemcilerinin
ve kapasitelerinin artmasi bu araglarda daha fazla ve daha hizli veri saklanabilmesine olarak
saglamaktadir. Tiim bu saklanan veriler depolandiklar yerde bilgi olabilmek i¢in beklemektedirler.

Veri madenciliginin temeli, ilk sayisal bilgisayar olan “ENIAC’a (Electrical Numerical Integrator
And Calculator)” dayanmaktadir. 1946 yilinda gelistirilmis olan ve giiniimiizde kullandigimiz
bilgisayarlarin atasi sayilabilen ENIAC, ABD’li bilim insanlar1 J. Presper Eckert ile John Mauchly
tarafindan, II. Diinya Savasi’nda ABD ordusunun kullanmasi igin gelistirilmistir. Bu “ilk” bilgisayar,
30 ton agirliginda, 170 m2’lik alan1 kaplayan bir cihazdir (Ogiit, 2014).

Veri madenciligi, veri icerisindeki yeni, gizli kalmis veya beklenmeyen Oriintiileri bulmak i¢in
analizler yapar. Biiylik bir siire¢ olarak adlandirilan bilgi kesfi silirecinin bir bolimiidiir. Sekil 1°de veri
madenciligi siirecine yer verilmistir.

Degerlendirme

Veri

Madencihigt

Déniistiinme

1
|
|
Daéniistiiriilmiis 1 1
I
I
|

Veri

Veri

Veri

Sekil 1. Veri Madenciligi Siireci

“Uydu Verilerinden Karar Agaglar1 Kullanarak Orman Yangmi Tahmini” adli ¢aligmada
uzmanlar uydulardan alinan veriler ile orman yanginlarinin tahmini yapmislardir. Uydudan alinan
verilerden hesaplanan Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii indeksi (NVDI), Arazi Yiizeyi Sicakligt
(LST) ve Termal anomali (TA) verileri kullanilarak orman yanginlari tahmin edilmistir. Bahsedilen
verilerden tahmin yapmak icin karar agaclari kullanmislardir. Gergeklestirilen denemelerde ortalama
%98,62 duyarlilik orani ile gerceklesen yanginlar dogru tahmin edilmistir. Tiim denemelerde yapilan
tahminler i¢in ortalama %93,11 dogruluk ile ger¢ek durum belirlemislerdir. (Nurettin ve Mehmet Emin,
2020)

“Insani Gelismislik Endeksinin Karar Agaci Algoritmalar1 ile Modellenmesi: BM’de Bir
Uygulama 2010-2017 Donemi” adli ¢alismada UNDP’nin 2010-2017 yillarin1 kapsayan 79 iilkenin
verileri kullanilarak veri madenciliginin karar agaci tekniklerinden C5.0 ve Gini algoritmalart ile karar
agaclari olusturulmustur. Karar agaclari ile birlikte IGE’ye etki eden faktorler belirlenmis ve iilkeler ok
yiksek, yiiksek, orta ve diisiik diizey geligmis iilkeler olarak siniflandirilarak kurallar elde edilmistir.
Yapilan analizler sonucunda C5.0 algoritmasi ile %97,94 ve Gini algoritmasi ile %91,93’lik dogru
siniflandirma basaris1 elde edilmistir. Bunun disinda duyarlhilik ve belirleyicilik istatistikleri de
hesaplanmustir. IGE’ye en fazla etki eden degiskenlerin egitim, istihdam ve saglik gostergelerindeki
degiskenler oldugu tespit edilmistir. (Emre ve Ali, 2020)
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“Veri Seti-Siniflandirma liskisinde Performansa Etki Eden Faktorlerin Degerlendirilmesi” adli
caligmada 32 farkli veri seti kullanilarak deneyler gerceklestirilmistir. 9 farkli siniflandirma algoritmasi
da kullanilarak bu algoritmalarin veri setleri {izerindeki basarimlar1 da kiyaslanmistir. Elde edilen
sonuglar, algoritmalarin etkinliginin yani sira test yontemlerinin basarima etkilerini de ortaya
cikarmigtir. Veri setine ait parametrelerin siniflandirma basarimina etkileri makalede detayl olarak
ortaya konulmustur. (Abdullah ve Murat, 2020)

“Miisteri Kayip Analizi i¢in Smiflandirma Algoritmalarinin Karsilastirilmas1” adli ¢alismada
uzmanlar kaggle.com tizerinden yayimlanan toplam iki veri seti ile galismislardir. Tlk veri seti bir banka
miisterilerine, ikinci veri seti ise telefon operatorii miisterilerine aittir. Kullanilan iki veri seti i¢in de
cesitli nitelikler incelenerek miisteri kayip analizi yapmiglardir. Caligmada Logistic Regression, Naive
Bayes, Desicion Tree, K-NN, SVM ve LDA smiflandirma modelleri kullanilmustir. incelemede toplam
13.000 miisteri bilgisi tiizerinden belirlenen yontemler ile c¢alisma yapilmigtir. Algoritmanin
uygulanmasi kolay ve literatiir ¢alismasi fazla oldugu Python Programlama Dili’ni se¢mislerdir.
Kullanilan siniflandirma yontemleri her iki veri seti i¢in de uygulamis ve dogruluk oranlari
kargilagtirilmiglardir. En kararli sonucu karar agaglari algoritmast oldugu gézlemlemislerdir. (Alper ve
Yelda, 2020)

“Kredi Karti Kullanan Miisterilerin sosyo-ekonomik Ozelliklerinin Kiimeleme Analiziyle
Incelenmesi” adli ¢alismada, uzmanlar kredi kart kullanan miisterilerin sosyo-ekonomik 6zelliklerinin
gruplanmasi amaglamiglardir. Calismada, dncelikle bireysel bankacilik ve onun bir islevi olan kredi
kartlarinin tanimlanmasina, bu kavramlarin lilkemizdeki yeri ve 6neminin belirlenmesine yer verilerek,
kredi kart1 kullanan banka miisterileri kiimeleme analiziyle gruplandirilmistir. Uygulamada, verilere en
uygun teknik oldugu i¢in kiimeleme analizinin hiyerarsik olan y&ntemlerinden ortalamalar baglanti
teknigi tercih edilmistir. Bu yontemle ilgili banka misterileri sosyo-ekonomik ozelliklerine gore g
kiimede gruplanmuslardir. i1k kiimede en yogun miisteri toplulugu bulunurken, ikinci kiimede daha az
miigteri toplulugu yer almus, iiglincii kiimede ise azinlikta olan miisteri grubu yer almistir. Bu ii¢ kiimeye
gdre, misterilerin on adet sosyo-ekonomik degiskene gore farklilik gosterdigini gozlemlemislerdir.
(Asan, Zerrin. 2015)

Bu c¢aligmanin 6nemi; giiniimiizde kendisi olduk¢a dnemli ve de ihtiya¢ duyulan bir alan haline
gelen veri madenciliginin siniflandirma ydntemlerinden olan karar agaclarinin ele alinmasidir.
Uygulamada, IBM SPSS Modeler 18.0 programi kullanilmigtir. Uygulanan ankete ait veriler Excel’de
diizenlenmistir. Teknolojinin oldukc¢a yayginlastigi, telefon kullaniminin oldukga fazla oldugu bu
donemde operatdr kullanicilarinin beklentilerinin neler oldugunu ve kullanicilarin hangi durumlarda
operator degisikligi yaptiklarinin belirlenmesi amaci ile Google Form iizerinden 32 soru igeren anket
hazirlanmigtir. Arastirma 2020 yilinin Ocak-Agustos aylarinda yapilmistir ve 765 operator kullanicisi
ankete katilmistir. Anket verileri mail yoluyla ve kisilerle birebir goriisiilerek elde edilmistir. Kisilere
anket sorular1 yoneltilmeden once etik kurul onay1 alimmistir.

Materyal ve Ydntem

Veri madenciligi modelleri {i¢ temel baglikta incelenebilir. Smiflandirma ve regresyon, kiimeleme,
birliktelik kurallar1. (Akpinar, 2000). Karar agaglari bir siniflandirma modelidir.

Karar Agaglari,
= Diistik maliyet,
=  Anlasilmasinin, yorumlanmasinin ve veri tabanlar1 ile entegrasyonun kolayligi,

=  Giivenilirliklerinin iyi olmasi,
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= Hem kategorik hem de sayisal verilerle kullanilabilmesi nedenleri ile yaygin sekilde kullanilan
veri madenciligi yontemidir.

ID3 (Iterative Dichotomiser 3), C4.5 & C5.0 (ID3 karar agac1 algoritmasinin ileri versiyonlart),
CART (Classification And Regression Trees), CHAID (Chi-Squared Automatic Interaction Detector),
QUEST, SLIQ (Supervised Learning in Quest), SPRINT (Scalable Parallelizable Induction of Decision
Tree) algoritmalar1 en yaygin kullanilan karar agaci yontemleridir.

ID3 Algoritmasi, 1986 yilinda J.R. Quinlan tarafindan kategorik verilerin siniflandirilmasi
amaciyla gelistirilmis, en temel siiflama yontemlerinden biridir. ID3 Algoritmas1 kendisinden sonra
bulunan smiflandirma algoritmalarinin da temelini olusturdugu i¢in olduk¢a Onemlidir. ID3
algoritmasinda genel entropi degeri hesaplanir.

k
H(y) = H(py,p2) s Piy = Z (p;!ogb(l/p,-))

Jj=1

Entropi, belirsizligi ve beklenmeyen durumun ortaya ¢ikma olasiligini géstermektedir. 0 ile 1
arasinda degerler almaktadir. Esit olasilikli durumlar belirsizligin yiiksek oldugunu gdstermektedir.
Eger ihtimal esitse entropi 1 degerini alir.

Entropi hesaplandiktan sonra her bir degisken i¢in kazanim degeri hesaplanir.
k

Gain(x;) = H(Y) - ZP[XU-)H(Y/XU- )y,  i=12..,m

j=1
Kazanim degeri en biiylik olan degisken en belirleyici 6zellik olarak segilir. Belirlenen ilk

degisken ise kok diigiim olarak alinir. Her bir diigiim saf (yaprak) olana kadar 1.asamaya geri doniilerek
agacin dallar1 tamamlanir.

ID3 algoritmasinda kategori say1s1 arttik¢a hata oran1 artmaktadir. Ozellikle biiyiik veri setlerini
siniflandirabilmek amaciyla J.R. Quinlan 1993 yilinda C4.5 algoritmasint gelistirmistir. C5.0
algoritmasi ise C4.5 ile aym sonuglar1 verse de goriiniis olarak daha iyi sonuc¢ vermektedir ve daha
hizlidir. C4.5 algoritmasi dallandirma yaparken kazanim degil kazanim orani (gain ratio) kullanir.

GainRatio(X;) = %}gl} , i=12,..,m
Cart Algoritmasi, 1984 yilinda Breiman, Friedman, Olshen ve Stone tarafindan gelistirilmistir.
Hem sayisal hem de kategorik veri tlirlerini smiflandirmada kullanmaktadir. Siniflar kategorik
verilerden olusuyor ise gini indeksi, sayisal verilerden olusuyor ise regression trees kullanilarak agac
olusturulur. Gini indeks degeri en kiiciik olan 6zellik en fazla belirleyicilige sahip 6zellik olarak alinir
ve dallandirma en kiiciik gini indeksi ile yapilir.

ke
Gini(X;)=1- Z[P(n,,_;’xf_,-]z
m=1

Chaid Algoritmasi, 1980 yilinda Kass tarafindan gelistirilmistir. Kategorik degiskenlerde
kullanilir. Stmiflandirma yaparken Ki-Kare istatistiginden faydalanmaktadir. Quest Algoritmasi, 1997
yilinda Loh and Shih tarafindan gelistirilmistir. Quest algoritmasi, agacin olusturulmasi sirasinda, Chaid
ve Cart’1n aksine tim degigkenler ile ayr1 ayr1 ilgilenir. Bu algoritma hesaplama maliyetinin diisiiriilmesi
amactyla gelistirilmistir.
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Uygulama

Bu makalede, 765 operator kullanicina operatdr degisikligi ile ilgili sorular yoneltilmis olup, elde edilen
verilerin karar agact yontemlerinden C4.5 algoritmasi ile degerlendirilmesi saglanmistir. Kullanicilari
kullandiklar1 operatdr ve memnuniyetleri hakkinda sorular sorulmus ve bu sorular kategorize edilerek
sistemdeki karsiliklar1 Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Operator Kullanicilarina Sorulan Sorular ve Demografik Verileri

Karakteristigin
S.No | Ismi Aciklamasi Aldig1 Degerler %

1 Sorul | Kisilerin cinsiyet bilgisi 1 Kadn 400 (%52,3)
2 Erkek 365 (%47,7)

2 Soru 2 | Kisilerin yas bilgisi 1 2-14 0
2 15-19 112 (%14,6)
3 20-24 219 (%28,6)
4 25-39 336 (%43,9)
5 40-59 91 (%11,9)
6 60 yas lizeri 7 (%0,9)

3 Soru 3 | Kisilerin medeni durum bilgisi | 1 Bekar 438 (%57,3)
2 Nisanh 38 (%5)

3 Evli 286 (%37,4)
4  Bosanmis 3 (%0,4)

4 Soru4 | Kisilerin egitim durumu 1 Tlkokul 10 (%1,3)
bilgisi 2 Ortaokul 23 (%3)

3 Lise 194 (%25,4)
4 Onlisans 78 (%10,2)
5 Lisans 391 (%51,1)
6 Yiksek Lisans 63 (%8,2)
7 Doktora 6 (%8)

5 Soru5 | Kisilerin aylik gelir bilgisi 1 Herhangi bir gelirim yok 172 (%22,5)

2 Ogrenciyim. Ogrenim kredisi/bursu | 139 (%18,2)
aliyorum.
3 Asgari licret 106 (%13,9)
4 2.500-4.000 118 (%15,4)
5 4.000-7.000 194 (%25,4)
6 7.000 ve lzeri 36 (%4,7)

6 Soru 6 | Kisilerin ¢aligtiklar1 sektor 1 Caligmiyorum 85 (%11,1)

bilgisi 2 Ogrenci 234 (%30,6)
3  Kamu kurumu 261 (%34,1)
4 Ozel kurum 140 (%18,3)
5 Kendiisim 15 (%2)
6 Serbest meslek 22 (%2,9
7 Emekli 8 (%1)
8 Malulen emekli 591 (%77,3)

7 Soru 7 | Kisilerin yasadiklari idari 1 1 156 (%20,4)
bolge bilgisi 2 Tlge 18 (%2,4)

3 Koy 1 (%1)

8 Soru 8 | Kullanmakta oldugunuz 1 Akilli Telefon Kullanmiyorum 576 (%75,3)
telefon akalli ise igletim 2 Android 182 (23,8)
sistemi nedir? 3 ios 6 (%8)

4 Windows 563 (%73,6)

9 Soru9 | Operator Degisikli Yaptiniz 1 Evet 202 (%26,4)
mi? 2 Hayrr 337 (%44,1)

10 | Soru 10 | Kullandiginiz ilk operator 1 Turkcell 179 (%23,4)
hangisi? 2 Turk Telekom 249 (%32,5)

3 Vodafone 166 (%21,7)
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11 | Soru 11 | ilk kullandiginiz operatérden | 1 Turkeell 166 (%21,7)
sonra hangisine gegis 2 Turk Telekom 340 (%44,4)
yaptimz? 3 Vodafone 259 (%33,9)

12 Soru 12 | Sosyal medya uyg}'lle.l.rn?l?rlm 1 Evet 414 (%54,1)
kullanirken operatoriiniiziin
hizmet kalitesi ihtiyacinizi
karsiliyor mu? ! 2 Hayr 84 (%11)

13 | Soru 13 Herharigi bir 51k1“nt1 ’ 1 Evet 267 (%34,9)
yasadigimizda miisteri
hizmetleri ile isinize yarayan
siire zarfinda iletisime 2 Hayrr 379 (%49,5)
gegebiliyor musunuz?

14 Soru 14 | Miisteri hizmetleri sorununuzu | 1  Evet 122 (%15,9)
¢cozmede yeterli olabiliyor
mu? 2 Hayir 264 (%34,5)

15 Soru 15 | Yasadiginiz idari bolgede 1 Evet 351 (%45,9)
kullandiginiz operatore ait
operator islem merkezi 2 Hayir 159 (%20,8)
mevcut mu?

16 | Soru 16 | Olabilecek bir dogal afet 1 Daha dnce boyle bir durumla
aninda kullanmakta oldugunuz | karsilasmadim. Karsilasirsam yeterli 256 (%33,5)
operatdrun ¢ekim giciinin olacagini diiginiyorum.
yeterli gelebilecegini 2 Daha 0nce boyle bir durumla
diistiniiyor musunuz? Daha karsilagsmadim. Karsilagirsam yeterli 299 (%39,1)
once boyle bir durumla olacagini diigiinmiiyorum.
lr?ljgllastlysanlz yeterli oldu l?: Daha 6nce boyle bir durumla 31 (%4,1)

: arsilastim. Yeterli oldu.
4 Daha 6nce bdyle bir durumla
kargilagtim. Yeter)l/i olmadi. 179 (%234)

17 Soru 17 | Gelisen altyapi teknolojisi 1 Evet 474 (%62)
operator seciminizde ve
operator degistirmenizde etkili | 2 Hayyr 291 (%38)
oldu mu? S i —

3 Yeterli bilgiye sahip degilim. 455 (%59,5)

18 | Soru 18 | Kullandiginiz operatoriin 1 Evet 310 (%40,5)
¢ekim gliclinden memnun
musunuz? 2 Hayir 262 (%34,2)

19 | Soru 19 | Faturali hat kullaniyorsaniz, 1 Evet 319 (%41,7)
6dediginiz miktar 2 Hayir 184 (%24,1)
belirlediginiz tutar1 asiyor mu? | 3 Faturah hat kullanmiyorum 3 (%4)

20 | Soru 20 | Hat degisikligi yapma 1 Konusma paketi yetersiz 1(%1)
sebebiniz nedir? 2 Mesajlagsma paketi yetersiz 297 (%38,8)

3 Internet paketi yetersiz 194 (%25,4)
4 Cekim giicil yetersiz 216 (%38,2)
5 Paket fiyatlari oldukea yiiksek 50 (%6,5)
6 Faturam anlastigim tarife fiyatini 4 (%5)
aslyor

21 | Soru 21 | Yasadiginiz idari bolgede 1 Evet 606 (%79,2)
kullandiginiz operatore ait
operator islem merkezi 2 Hayir 159 (%20,8)
mevcut mu?

22 | Soru 22 | Onceki operatoriniizii 1 0-1Yi 203 (%26,5)
kullanma stireniz 2 1-3Yi 254 (%33,2)

3 3-5Yil 136 (%17,8)
4 5 yildan daha fazla 172 (%225,5)
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Karar agaci uygulanmadan 6nce kisilerin operator degisikligi yapip yapmadigi sorusuna verdigi
ever ve hayir yanitlar ile diger degiskenler arasinda anlamli bir farklilik bulunup bulunmadigina dair
Ki-Kare testleri yapilmigtir ve anlamli iligki bulunan degiskenler Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 2. Ki-Kare Testi Sonuclari

Karsilastirilan Testler Exact sig. (p value)
Soru9*Sorul 0.037
Soru9*Soru2 0.00
Soru9*Soru3 0.00
Soru9*Soru4 0.02
Soru9*Sorub 0.018
Soru9*Soru6 0.00
Soru9*Soru7 0.01
Soru9*Soru8 0.00
Soru9*Sorul0 0.00

Soru9* Operator Degisikligi yaptiniz mi?

Ki-Kare testi sonuglarina bakildiginda cinsiyet, yas bilgisi, medeni durum, egitim durumu, ayhk gelir
bilgisi, calisilan sektdr, yasanilan idari bolge, kullanilan isletim sistemi ve tercih ettikleri ilk operator,
operator degisikligi yapmalarinda etkili olan degiskenlerdir.

Somg

B Evet

T otal

Categorny % n

Hawir 26,4 202

Mode O

T25 D63

1000 7G5

Sormzz

Improvemeent=0,0239

S ywildan daha fazla; O-1 il

Maode 1
Categony % n
B Evet 55,4 219
Hawir a41.6 156
Total G890 375

Sarub
Improvement=0,032

1-3 il 3-5 vl

Hode 2
Categony % n
B Evet 85,2 394
Hawir 118 46
Total S1.0 390

Saru2
Improvement=0,023

Ozel kurum; Gahgmiyorum; Kamu Ofrenci; Serbest meslak; Emekdi 15-19 20-24; 25-39,; 40-59; 60 Yag Ozeri
kurumu; Kendi igim
Mode = Mode 4 Mode &5 Mode G
Categorny % n Categorny % n Categony % n Categony W n
B Evet 52,4 160 B Evet 41,2 50 B Evet 50,2 21 B Evet az.2 212
Hawir 316 74 Hawir S5.2 82 Havir 99,2 20 Hauwir 7726
Total 205 239 Total 12,4 191 Total 5.7 51 Total 44,2 339
=l [ =
Sorml0 Saruz
Improvement=0,005 Improvement=0 006
“odafone: Tukeell Tiine Telekom Behar Ewli; Miganli; Boganmiz
Mode 7 Mode 2 Mode O Mode 10
Categony % n Categony % n Category % n Categorny % n
B Evyet 42,5 45 B Evet 230 14 B Evet 86,1 130 B Eyet a7 183
Hawir 505 495 Hawir 20 36 Hauwir 13,9 21 Hawir z.7 5
Total 118 91 Total 6.5 &0 Tuaotal 19,7 151 Total 246 183
Sekil 2. Karar Agaci
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Karar agacinda bulunan degiskenleri grafikle de gosterelim. Oncelikle kok diigiim olan &nceki
operatorii kullanma siiresine bakiyoruz.

ILK OPERATOR KULLANIM
SI"JBESiNE g;()RE HAT
DEGIiSIKLiGi GRAFIiGi

300 235
-
2000115 I 109 107 o1 s
100 . | 19 27
0 =
Evet Hayir

mo-1vil m1-3vil 3-5vil 5 Yildan Fazla

Sekil 3. Tk Operatoriin Kullanim Siiresi Grafigi

Grafige bakildiginda operatoriinii 1-3 y1l arasinda kullanan kullanicilar daha fazla hat degisikligi
yapmuistir.

CALISLAN KURUMA GORE
OPERATOR DEGISIKLIiGi

500 GRAFIGI
219
140113 9
Bipgros 20,42273133
| ] -
0 -
Evet . Hayir
™ Calismiyor m Ogrenci
® Kamu Kurumu Ozel Kurum
Kendi isi Serbest Meslek

Sekil 4. Calisilan Kurum Bilgileri i¢in Operatdr Degisikligi

Grafige bakildiginda kamu kuruma caligsanlar1 diger sektor galisanlarina gore daha fazla hat
degisikligi yapmaistir.

YAS DEGiISKENINE GORE
OPERATOR DEGISIKLiGi

GRAFIGi
300 274
200 144
100 62 q 78 50 75 62 "
m 5 - [ | 2
0
Evet Hayir

m15-19 m20-24 m25-39 =40-59 © 60 ve Uzeri

Sekil 5. Yas i¢in Operator Degisikligi

Grafige bakildiginda 25-39 yas araligindaki operator kullanicilart diger kullanicilara gore daha
fazla hat degisikligi yapmistir.
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OPERATOR DEGISIiKLiGi

GRAFIiGi
337 340
400 — 249 259
166 179 -
200 —
0
Turkcell Turk Telekom Vodafone

™ Hat Degisikliginden Once

Hat Degisikliginden Sonra

Sekil 6. Operator Degisikligi Grafigi

Grafige bakildiginda Turkcell kullanicilar diger operator kullanicilarina gére daha fazla oranda
hat degisikligi yapmustir.

MEDENIi DURUM BiLGIiSIiNE
GORE OPERATOR
DEGISIKLiGi GRAFIiGi

282
300 244
200 l 156
100 34 ! 42
3 4 0
0
Evet Hayir
™ Bekar Nisanli Evli Bosanmis

Sekil 7. Medeni durum i¢in operator degisikligi

Sonug ve Tartismalar

Karar agact CART (Classification And Regression Trees) algoritmasi kullanilarak olusturulmustur.
Kategorik verilerden olusan degiskenler gini indeksi kullanilarak hesaplanmis olup, gini indeksi en
kiiclk degisken olan ‘operatdriin kullanim siiresi’ en belirleyici dzellik se¢ilmis ve kok diigiim olarak
kabul edilmistir. Sekil 2’ye bakildiginda, operatdriinii 5 yildan fazla ve 0-1 yil aralifinda kullanan
kullanicilarin 1 ile 5 yil arasinda kullananlara gore daha diisiik oranda operator degisikligi yaptigi
goriilmiistiir. Operatorler hat operatdr degisikligini yeni yapan ve uzun siireli kullanan kullanicilarina
ozel tarifeler uygulamaktadir. Bu duruma meslek durumu da neden olmaktadir. Ozel kurumda calisan,
kamu kurumunda g¢alisan ve calismayan bireylerin hat degisikligine daha fazla egilimli oldugu
goriilmektedir. Serbest meslekle ugrasan emekli ve 6grenci olanlarda ise hat gegisi kullanilan operatore
gore degismektedir. Vodafone ve Turkcell kullanicilart %49.5 oraninda operator degisikligi yaparken
Tiirk Telekom kullanicilart daha diisiik bir oranla %28 olarak operator degisikligine gitmektedirler.
Operatoruni 1-5 yil arasinda kullanan kullanicilara bakildiginda ise %88 oraninda operator degisikligi
yapildig1 goriilmektedir. Bu duruma neden olan bir bagka degisken incelendiginde yas faktoriiniin etkili
oldugu goriilmiistiir. 15-19 yas aras1 kullanicilar %60,8 oraninda iken bu oran 20 yas ve iizeri kisilerde
%92,8 olmaktadir. 20 yas tizeri kisilerde etkili olan bir diger faktor de kisilerin medeni durum olarak
saptanmustir. Bekar bireyler %86,1 oraninda operator degisikligi yaparken, evli nisanli ve bosanmis
kisiler %97,3 oraniyla bekar kisilere gore operator degisikligine daha egilimlidir.
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Grafige bakildiginda bekér ve evli operator kullanicilart diger kullanicilara gore daha fazla hat
degisikligi yapmustir.

Internetin bir hayli fazla kullanildigi bu dénemde kullanicilara yoneltilen sorulara verilen
cevaplardan yola ¢ikarak, kullanicilarin internet paketleri ile operatorleri kullanan Kisilerin biiyiik bir
kismimin ¢ekim giiclinden sikayet¢i oldugu gdzlenmistir. Kullanicilarm %39,1°1 olabilecek bir dogal
afet durumunda kullandiklar1 operatdriin yeterli gelmeyecegini diisiinmektedir. Kisilere hat degisikligi
yapma nedenleri soruldugunda ise kisilerin %38,2’si paket fiyatlarinin ¢ok pahali oldugunu
belirtmislerdir.
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The Use of New Robust Approaches for Nonlinear Quantile Regression When There are

Outlying Observations
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Abstract

Iterative algorithms are used for parameter estimation in nonlinear regression models. The iterative
method used in nonlinear quantile regression obtains the best parameter estimation by minimizing the
sum of the absolute deviations of the residuals. In this study, two different approaches for nonlinear
quantile regression are proposed. The first approach minimizes the median of the absolute deviations of
the residuals and the second approach minimizes the median of the squares of the residuals. Newly
proposed NO quantile estimator is used for the estimation of the median of residuals. Nonlinear quantile
regression and new robust approaches are compared with a simulation study by using theoretical data
sets consisting of outliers. Furthermore, the methods are examined graphically to understand how they
can model different types of relationship between variables. New robust approaches outperformed
nonlinear quantile regression against outliers.

Key words: Nonlinear quantile regression, NO quantile estimator, nonlinear regression models,
outlying observations
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Consumption and Preferences of Cooperative Branded Products in Tokat Provincial
Center
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Abstract

Marketing activities carried out through cooperatives protect not only the interests of the producers but
also the consumers. A marketing approach centered on producer and consumer interests plays a key role
in combating rural poverty. If rural poverty reduction in countries where the majority live in rural areas
in developing countries such as Turkey, would be the economy. The place of local products is important
for the recognition of the region or for economic development. Tokat province is among the advanced
provinces in terms of agricultural products. In this context, the purpose of this study is to examine the
consumption and preference of cooperative branded products by individuals who are substituting at the
slap center. For this purpose, face-to-face interviews were made with 383 individuals residing in the
center. The consumers interviewed within the scope of the research are young and working population.
The monthly income of the consumers is 6 120.10 TL / month. More than half of the consumers are
male and married. Most of the education level is high school and undergraduate graduates. In Tokat
province, the replacement period is long and the rural replacement rate is low. More than half of the
consumers do not know the definition of cooperative branded product, but it has been observed that the
cooperative branded products are consumed excessively (such as Torku, Marmarabirlik, etc.).

One of the most effective factors in consumers' preference of cooperative brands over other brands is
that they think that cooperative branded products are of higher quality. This shows that the society's
opinion towards the cooperatives is positive. It has been seen that the society has a positive attitude and
behavior towards cooperatives. The society has a desire to support cooperatives. Consumers are aware
that cooperative branded products are of higher quality and more affordable, and they expect to see more
product options, advertisements and promotions in cooperative brands.

The factors that are econometrically effective in the consumption of cooperative branded products are
the consumer's gender, age, income, being of rural origin, knowing the product, price and quality.

Cooperatives can implement policies that encourage and support their branded products in order to
protect both the producer and the consumer.

Key words: Binary logit, cooperative product, preference, consumption

Tokat il Merkezinde Kooperatif Markal Uriinlerin Tiiketimi ve Tercihleri

Ozet

Kooperatifler kanaliyla gergeklesen pazarlama faaliyeti sadece lireticinin degil tiiketicinin de menfaatini
korur. Uretici ve tiiketici menfaati merkezli bir pazarlama anlayis1 kirsal yoksullukla miicadelede kilit
rol oynar. Kirsal yoksulluk azalirsa da Tiirkiye gibi ¢ogunlugun kirsalda yasadigi iilkelerde tilke
ekonomisi kalkinmig olur. Yorenin taninmasi ya da ekonomik kalkinmay1 saglamasi icin yoresel
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trtinlerin yeri 6nemlidir. Tokat ili tarimsal {iriinler anlaminda ileri iller arasindadir. Bu baglamda tokat
merkezde ikame eden bireylerin kooperatif markali iiriinleri tiiketimi ve tercihi incelenmesi bu
arastirmanin amacini olusturmaktadir. Bu amag i¢in merkezde ikame eden 383 birey ile yiiz ylize
goriistilmiistiir. Arastirma kapsaminda goriisiilen tiiketicilerin geng ve ¢alisan niifustur. Tiiketicilerin
aylik gelir 6 120.10 TL/ay’dir. Tiiketicilerin yarisindan fazlasi erkek ve evlidir. Egitim seviyesi
cogunlugunun lise ve lisans mezunu olusturmaktadir. Tokat ilinde ikame etme stireleri uzun ve kirsal
ikame etme orani diisiiktiir. Tiiketicilerin yarisindan fazlasi kooperatif markali {iriin tanimin1 bilmeyip,
ancak kooperatif markali iiriinleri fazla oranda tiiketildigi (Torku, Marmarabirlik, gibi) gézlenmistir.

Tuketicilerin kooperatif markalarin1 diger markalara gore tercih etmelerinde en etkili faktérden biri de
kooperatif markali iiriinlerin daha kaliteli oldugunu diigiinmeleridir. Bu da toplumun kooperatiflere karsi
goriisiiniin olumlu oldugunu gostermektedir. Goriilmiistiir ki toplum kooperatiflere iliskin olumlu tutum
ve davranig icerisindedir. Toplumun kooperatifleri destekleme istegi bulunmaktadir. Tiiketiciler
kooperatif markali {irlinlerin daha kaliteli ve uygun fiyatli oldugu bilincinde olup kooperatif
markalarinda daha fazla {iriin segenegi, reklam ve promosyon ¢alismas1 gérmeyi beklemektedirler.

Kooperatif markal1 iiriinleri tiikketiminde ekonometrik olarak etkili olan faktorler tiiketicinin cinsiyeti,
yas, geliri, kirsal kokenli olmasi, {iriinii bilme durumu, fiyat ve kalitesidir.

Hem iireticiyi korumak hem de tiliketiciyi korumak adina kooperatifler markali iiriinlerini tesvik edici
ve destekleyici politikalar uygulanabilir.

Anahtar kelimeler: Binary logit, kooperatif Uriin, tercih, tiketim

75



15t International Applied Statistics Conference (UY IK-2020)
Online — Tokat / Turkey, 1-4 October 2020
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Abstract

The status of honey consumption, which is very important for human health and also for animal
products, and some socio-demographic characteristics that affect consumption have been tried to be
revealed with this research. Situated in the front row at the local market in Turkey production is quite
high, patented count for much more than the absence of such a honey work well for consumer research
has brought to the fore.

The questionnaire, which is the main material of the study, was collected by interviewing 272
individuals living in the central district of Sivas province. In the first part of the study, questions were
asked to reveal the socio-economic structures of the individuals. 50.37% of the individuals interviewed
within the scope of the research are women, the average age is 33.67 and the average monthly income
is 2034.03 TL. In the second part of the study, honey consumption of individuals was examined. 98.53%
of individuals consume honey and more than half (57.09%) prefer to consume honey comb. In the third
part, the reasons of preference for the local product, dice honey, are examined. Individuals' reasons for
preference for dice were measured with a 5-point Likert scale under 17 factors. Factor analysis was
performed to reduce the factor loadings and the cronbanch's alpha value was found 0.897 and KMO
0.792, thus 17 variables were summarized under 4 factors. In the last part of the study, some features
that affect the reasons of individuals' preference for pesticides have been tried to be determined and
binary logit analysis has been applied for this. As a result of the analysis, the monthly income of
significant individuals at the 10% significance level and the last factor in the factor analysis negatively
affect the pest honey consumption. As a result of the analysis, it was revealed that individuals who were
found to be significant at the 5% significance level had a positive effect, while individuals at the 1%
significance level had a negative effect.

Key words: Honey, Binary logit, Factor analysis, preference, consumption

Bireylerin Yoresel Uriin Olan Zara Bah Tiiketimi ve Tercih Nedenleri (Sivas ili Ornegi)

Ozet

Insan saglhg icin ¢cok dnemli olan, hayvansal iiriinler i¢in de yer alan bal tiiketim durumu ve tiiketimi
etkileyen bazi sosyo-demografik 6zellikler bu arastirma ile ortaya konulmaya ¢alisilmistir. Uretimde &n
siralarda yer alan Tiirkiye’de ve yerel pazar oldukga yliksek, patentli sayisi oldukca fazla olan bal igin
tiikketicilere yonelik boyle bir calisma olmamasi aragtirmayi iyice 6n plana ¢ikarmistir. Arastirmanin ana
materyali olan anket Sivas ili merkez ilcede yasayan 272 bireyle goriisme yolu ile toplanmustir.
Arastirmanin  birinci  boliimiinde bireylerin sosyo ekonomik yapilarin1 ortaya koyacak sorular
sorulmustur. Arastirma kapsaminda goriisiilen bireylerin %50.37’si kadin, ortalama 33.67 yas ve aylik
ortalama geliri 2 034,03 TL’dir. Aragtirmanin ikinci boliimiinde bireylerin bal tiiketimi incelenmistir.
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Bireylerin %98.53’1i bal tiikketmekte ve yarisindan fazlasi (%57.09) petek bal tiiketmeyi tercih
etmektedir. Uglincli bolimde yorenin Griini olan zara bali tercih nedenleri incelenmistir. Bireylerin zara
bali tercih nedenleri 17 faktor altinda 5°1i likert 6lgegi ile dlglilmiistiir. Faktor yiiklerini azaltmak igin
faktor analizi yapilm