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ONSOz

Tiirk tariminin ve tarima dayali sanayisinin gelismesi biiyilik 6l¢iide tarla bitkileri tarimina
bagli olup, iilkemizde tarim alanlarinin %83’linde tarla bitkileri yetistiriciligi yapilmaktadir.
Diinyada tarimi1 yapilan ve “stratejik’ olarak kabul edilen en énemli 10 kiiltiir bitkisi (bugday,
mustr, ¢eltik, sorgum, arpa, patates, sekerkamisi, sekerpancari, soya ve pamuk) tarla bitkileri
icerisinde yer almakta olup, sekerkamist disinda hepsi {ilkemizde rahatlikla
yetistirilebilmektedir. Gelecekte de artan gida gereksinimlerine bagli olarak tarla bitkileri
iiretimi, uluslararas iligkilerde su ve petrol gibi stratejik bir 6neme sahip olacaktir. Ayrica,
Tiirkiye su anda tarim ekonomisi bakimindan diinyanin 7., Avrupa Birligi’nin 1. biiytlik
ekonomisine sahip bir iilke konumundadir. Ancak son yillarda; iilkemizde tarim topraklari,
cayir meralar, ormanlar ve zeytinlikler azalmakta, dogal varliklar, su ve toprak kaynaklarinda
tahribatlar olmaktadir. Toprak ve su kaynaklar1 yanhs kullanilmakta, yiiksek girdi
maliyetlerinin altinda ezilen treticiler tarimdan uzaklasmaktadir. Neredeyse 3 milyon hektar
tarim arazisi terk edilmis, 2 milyondan fazla ¢iftci iiretimden vazgeg¢mistir. Ulkemizde
tarimsal liretimde yasanilan sorunlar ve bu sorunlarin bir yansimasi olarak dis alimin artmasi
karsisinda tarimsal lretimin glinlimiiz kosullarina gore planlanmasi ve tarim politikalarinin
gozden gecirilmesi mutlak bir zorunluluktur. Son yillarda endiistriyel alanlarda ortaya
konulan yenilikler, tarima entegre edilerek, tarimsal iiretim faaliyetleri ve bu faaliyetlerle ilgili
girdiler akillica ve hassas olarak yonetilerek daha ekonomik ve rekabet edebilir, ¢evreye
duyarlh ve stirdiiriilebilir bir tarimsal iiretim hedeflenmelidir..

Bilim ve teknolojideki gelismelere bagli olarak tarla tariminda yasanan hizli doniisiimlerin
uzaginda kalmamak, bilakis Tirkiye’de cagdas anlamda tarimsal egitim ve &gretimin
basladigi Ankara Yiiksek Ziraat Enstitiisi’niin kurucusu Ulu Onder Mustafa Kemal
ATATURKiin de ifade ettigi gibi “muasir medeniyetler seviyesinin iizerine ¢ikmaliy1z”
hedefine ulagmak icin ¢alismaliy1z.

Tarla Bitkileri Kongreleri gibi spesifik kongrelerde; diinya ve Tiirkiye tarimindaki degisim
ve gelismeler gozden gecirilerek tilkemiz tariminin potansiyelleri, genis boyutlariyla
sorunlari, bunlarin ¢éziimlerine iliskin politika, program ve uygulamalari irdelenerek, tarimsal
kamuoyu olusturulmasi ve karar alicilarin ve uygulayicilarin kullanabilmesi i¢in de yararh
olabilecek goriis ve dnerilerin iiretilmektedir. 11k olarak 1994 yilinda Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii tarafindan diizenlenen Tarla Bitkileri Kongresi, sonraki
yillarda geleneksel olarak 2 yilda bir diizenlenmeye baslanmistir. Bu kapsamda; Tiirkiye 13.
Ulusal, 1. Uuslararasi Tarla Bitkileri Kongresi, Tarla Bitkileri Bilimi Derneginin
katkilariyla, Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
tarafindan 01 — 04 Kasim 2019 tarihlerinde Antalya’da diizenlenmistir.

Kongremize, tahillar, yemeklik baklagiller, endiistri bitkileri, yem bitkileri, ¢ayir ve mera
bitkileri alanlarinda olmak iizere toplam 240 bildiri 6zeti gonderilmistir. Basvuru yapilan
Ozetler, bilim kurulu ve diizenleme komitesinin goriis ve Onerileri dogrultusunda
degerlendirilmis olup, 178 sunulu ve 48 poster bildiriye kongre programinda yer verilmistir.
Kabul edilen bildirilerin tamamina yakin1 kongremizde sunulmustur. Ayrica kongremize
farkli lilkelerden 34 yabanci arastirict katilimi gerceklesmistir.

Kongrenin gerceklesmesinde diizenleme ve bilim kurullarinda goérevli  6gretim

elemanlarinin  6zverili ¢alismalar1 yaninda, ¢esitli kurum ve kisilerin de degerli katkilari
olmustur. Bu kapsamda tiniversitemiz rektorliigiine, Ziraat Fakiiltesi dekanligina, boliimiimiiz
ogrenci ve calisanlarina, Bitki Islahgilar1 Alt Birligi’ne, Akdeniz Tibbi ve Aromatik Bitkiler
Dernegine, Sebat Giil Yagi Fabrikasma, Inan Tarim Sirketine, S.S. Isparta Ciiniir
Kooperatifine, KWS ve Nat Agro Sirketlerine, birgok Universite, Kamu Kurumu ve Ozel
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Sektor Kuruluslarindan bildirili ya da bildirisiz olarak katilim saglayan cok degerli
arastiricilara tesekkiir ederiz.

Ayrica, kongremizin diizenlenmesi ve kongre asamasinda; kongre sekretaryasinda énemli
gorevler iistlenen Aras. Gor. Emre BICAKCI, Aras. Gor. Aykut SENER, Aras. Gor. Dr.
Ruziye KARAMAN ve Arag. Gor. Muhammed BIYIKLI ile kongrenin basarili olmasinda
biiyiikk destekler veren “CNS Kongre Organizasyonlar1” firmasindan Mustafa OZCAN,
kongre sonrasi makalelerin yayimlanmasinda; ¢ok degerli katkilart ve Ozverili ¢aligmalari
nedeniyle TURJAF dergisi editérleri Sayin Prof. Dr. Ahmet SEKEROGLU ve Dog. Dr.
Hasan ELEROGLU, CUPMAP dergisi editérii Prof. Dr. Nazim SEKEROGLU ve kongre
elektronik kitabinin hazirlanmasinda yardimlarimi esirgemeyen Prof. Dr. Ali COSKAN’a
tesekkiir ederiz.

Kongre sonuglarin basta tarla bitkileri bilimi olmak iizere, biitiin bilim camiasi i¢in
hayirlt olmasini dileriz.

Saygilarimla.

Prof. Dr. Muharrem KAYA

Diizenleme Komitesi Baskani
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TURKIYE 13. ULUSAL
I. ULUSLARARASI _
TARLA BITKILERI KONGRESI

01 - 04 Kasim 2019 Amtalya

TURKIYE 13.ULUSAL, 1. ULUSLARARASI TARLA BITKILERI KONGRESI
SONUC BILDIRGESI

Tarla bitkileri tariminin gelismesine ve kargilagilan temel sorunlarin agilmasina rehberlik yapacak
aragtirmalarin degerlendirilmesi amaciyla Tiirkiye XIII. Ulusal, I. Uluslararasi Tarla Bitkileri Kongresi Tarla
Bitkileri Bilimi Dernegi’nin katkilariyla Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii tarafindan 01-04 Kasim 2019 tarihlerinde Antalya’da diizenlenmistir. Kongre kapanig
oturumu, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Ogretim Uyesi Prof. Dr. A. Esen CELEN
bagkanh@inda toplanmig ve agagida siralanan Kararlar alinmgtir,

1. Tiirkiye 14. Tarla Bitkileri Kongresi'nin 2021 yilinda Recep Tayyip Erdogan Universitesi Ziraat ve
Doga Bilimleri Fakiiltesi tarafindan diizenlenmesi uygun goriilmiigtiir.

2. Bundan sonra diizenlenecek olan Tarla Bitkileri Kongrelerinin ulusal ve uluslararasi kongreler olarak
devam etmesi uygun bulunmustur.

3. Kongre sunumlarinin herkes tarafindan izlenebilecek sekilde, ayrica yabanci katilimeilarin da
anlayabilecegi formatta 6zveri ile hazirlanmasina ve sunulmasina iligkin tedbirlerin alinmasina karar
verilmigtir.

4. Katilmeilarin kongre siiresi boyunca tiim oturumlara katithm saglamalarina dikkat edilmelidir.
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11. Kongrenin iki yilda bir olarak diizenlenmesinde karar kilinmusgtir.

12. Poster sunumlari igin yarim giinliik bir oturuma yer verilmeli ve her sunum igin 5 dakika siire
taninmalidir. Poster sunumlarinin ardindan en iyi poster édiillendirilmelidir.

13. Bildirilerin degerlendirme kriterleri duyuru metinlerinde dnceden belirlenmelidir.

14. Cagnili bildiriler kongre diizenleyicileri tarafindan giinlere yayilmalidir.

15. Geng katihmeilarin kongreler katilimimnin artmast igin tegvik verilmelidir.

16. Kongrelere zel sektér kuruluglarimin katihminin saglanmasi konusunda tedbirler alinmahdir. Yerel
gazete ve televizyonlarin kongreye ilgisinin arttirilmasina galigitlmahdir.
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Diinya ve Tiirkiye Seker Sektoriinde Yasanan Gelismeler

Mehmet HASDEMIR', Bahar ERGELDI', Gok¢in OZGUR!

IT.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 Seker Dairesi Baskanligi, Ankara-Tiirkiye
Sorumlu yazar: mehmet.hasdemir@tarimorman.gov.tr

Ozet: Gida sanayinin en 6nemli girdilerinden biri olan seker, kiiresel bazda stratejik éneme sahip bir sektor
olarak yonetilmektedir. Uretim ve dis ticarette en biiyiik paym kamis sekerinde olmasina ragmen, bircok iilke
yiiksek maliyetleri goze alarak arz giivenligi i¢in pancardan seker iiretmeye devam etmektedir. 1926 yilindan
itibaren pancardan seker iretmeye baslayan Tirkiye, glinimiizde diinyada pancardan seker iireten iilkeler
arasinda 5. sirada yer almaktadir. Tiirkiye’de seker politikasi, yurti¢i talebin Oncelikle yurtigi iiretimle
saglanmasi temeline dayanmaktadir. 2001 yilinda yiiriirlige giren 4634 sayili Seker Kanunu ile hem sektorel
bazda hem de kurumsal bazda énemli diizenlemeler yapilmistir. Arz enstriimani olarak kullanilan kota sistemiyle
uretim planlanmakta, arz ve talep dengesi tesis edilmektedir. Tiirkiye, sekerde kendine yeterli bir sektor
olusturmakla birlikte, basta AB olmak {lizere diinya genelinde seker politikalarinda 6nemli degisimler
yagsanmaktadir. Bu ¢alismada, Diinya ve Turkiye seker sektoriindeki son gelismeler ele alinarak, soz konusu
degisimlerin etkileri incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Nisasta Bazli Seker, Seker Pancari, Seker Sektorii.

Development on Sugar Industry in Turkey and Worldwide

Abstract: As one of the most important inputs of the food industry, sugar is managed as a strategically
important sector on a global basis. Although the largest share in production and foreign trade is in cane sugar,
many countries continue to produce sugar from beet for supply security at high costs. Since 1926, Turkey started
to produce sugar from beets, today Turkey is in the 5th place among sugar producing countries in the World. In
Turkey, sugar policy based on domestic production which is primarily depend on domestic demand. With the
Sugar Law No. 4634, which entered into force in 2001, important arrangements were made both on a sectoral
and institutional basis. With the quota system used as the supply instrument, production is planned, and supply
and demand balance is established. Although Turkey create a self-sufficient sugar sector, particularly major
changes in the worldwide including the EU sugar policy is experienced. In this study the World’s and Turkey’s,
recent developments in the sugar sector and effects of changes were analyzed.

Keywords: High fructose corn syrup, sugar beet, sugar industry.
Giris

Gida sanayinin en 6énemli girdilerinden biri olan seker, olusturdugu katma deger yaninda, tarimda
ve sanayide sagladigi istihdam nedeniyle kiiresel bazda stratejik 6neme sahip bir Sektdr olarak
yonetilmektedir. Ulkemizde seker terimi genel olarak pancar sekeri ve nisasta bazli sekeri (NBS),
tatlandiric1 ifadesi ise kalori degeri olmayan alternatif tatlandiricilar igin kullanilmasma ragmen,
diinyada tatlandirici terimi tatlilik veren her ¢esit madde, seker terimi ise sadece pancar ya da kamistan
elde edilen kristal beyaz seker (sakaroz) i¢in kullanilmaktadir. 2018/2019 pazarlama yili itibari ile
diinya genelinde sekerin %77’si kamistan, %231 pancardan iiretilmektedir (ISO, 2019).

Kamis ve pancardan elde edilen sekerler arasinda kalite bakimindan bir farklilik bulunmamakta,
ancak sadece tropik ve alt tropik bolgelerde yetistirilebilen seker kamisinin seker pancarina kiyasla
daha diisiik maliyetle iiretilmesi ve islenmesi gibi nedenlerle pancar sekeri maliyetine gore kamistan
elde edilen sekerin maliyeti daha diisiik olmaktadir. Buna ragmen birgok iilke, hem seker sanayinin
ekonomik katkilari, hem de tarimsal ve sosyal nedenlerden dolayi, cesitli onlemler alarak arz
giivenligini temin etmek lizere pancardan seker liretmeye devam etmektedir. Seker kamigi tropik ve
subtropik bolgelerde, seker pancari ise daha iliman bélgelerde yetismektedir. Tiirkiye’de gecmiste
seker kamisi tarimi i¢in denemeler yapilmig, ancak ekonomik olmayacagi anlasildigr igin
vazgegilmistir. Uzerinde bulunulan cografya geregi iilkemizde oldugu gibi Avrupa Birligi iilkeleri,
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Rusya, Ukrayna gibi iilkeler sekeri pancardan, ABD, Japonya, Cin gibi iilkeler hem pancardan hem
kamigtan, Brezilya, Hindistan, Meksika, Tayland, Avustralya basta olmak iizere bir¢ok iilke kamistan
tiretmektedir (Anonim, 2018).

Tiirkiye, ilk fabrikanin kuruldugu 1926 yilindan itibaren pancardan seker elde etmek tizere sektorii
yapilandirmistir. S6zlesmeli ve planli {iretim modeliyle tilkemizde entansif tarimin gelismesine biiyiik
katkis1 olan seker pancar yetistiriciligi, tarima dayali sanayinin 6zel bir alan1 olarak ele alinmis ve
yOnetilmistir. Seker pancar1 halkimizin ihtiya¢ duydugu sekerin ana ham maddesi olmas1 yaninda,
melas ve kiispe (posa) basta olmak iizere elde edilen yan iiriinleriyle hayvanciliga, iilke geneline
yayilan seker fabrikalar1 ile istihdam ve bolgesel kalkinmaya onemli katkilar sunmaktadir. Ayrica
pancar ekicilerinin bir araya gelerek kurdugu kooperatif yapisi, girdi temininden, seker iiretim siirecine
kadar sektorde etkin bir rol alarak diger tarimsal tiretimlere 6rnek bir model olusturmaktadir.

Tiirkiye’de seker politikasi, yurti¢i talebin Oncelikle yurti¢i {iretimle saglanmasi temeline
dayanmaktadir. 2001 yilinda yiiriirliige giren 4634 sayili Seker Kanunu ile hem sektérel bazda, hem de
kurumsal bazda 6nemli diizenlemeler yapilmistir. Kanun kapsaminda yurtigi talebin yurti¢i tiretimle
karsilanmasina ve gerektiginde ihracata yonelik olarak iiretimde bulunmak ve pazarlamak iizere kota
sistemine dayanan seker rejimi uygulamasina baslanmistir. 4634 sayili Seker Kanunu ile belirlenen
gorevleri yerine getirmek lzere Seker Kurumu ve Seker Kurulu olusturulmustur. 2001 yilindan
itibaren olusturulan kurumsal yapida son iki yilda 6nemli degisim yasanmistir. 24.12.2017 tarihli
Resmi Gazetede yayimlanan 696 Sayili Kanun Hiikmiinde Kararnameyle, Seker Kurumu ve Seker
Kurulu kapatilarak tiim gorevleri miilga Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligina devredilmistir. Daha
sonra 10.07.2018 tarihli ve 30474 sayili Resmi Gazetede yayimlanan 1 sayili Cumhurbaskanligt
Kararnamesi ile Tarim ve Orman Bakanlig1 teskilat yapisi igerisinde ana hizmet birimi olarak Seker
Dairesi Bagkanligi kurulmustur. Ayrica daha dnce toplam seker igerisinde %10 olarak belirlenen NBS
kotasi, 2018 yilinda yapilan kanun degisikligi ile %5’¢e indirilmistir. 2018/2019 pazarlama yilinda %S5,
2019/2020 pazarlama yilinda ise Cumhurbaskani’nin yetkisi dogrultusunda NBS kotast %350
indirilerek %2,5 olarak uygulanmistir. Kota sisteminde yapilan bu degisim yaninda, 2018 yilinda
kamuya ait Tiirkiye Seker Fabrikalar1 A.S’nin 20 seker fabrikasindan 10’u ozellestirilmis ve NBS
kotasinin %5’e indirilmesi ile olusan kota farki Tiirkiye Seker Fabrikalar1 A.S.’ye devredilmistir.

Diinya Seker Sektorii

Biiyiik bir ¢ogunlugu kamis sekerinden olusan diinya seker sektoriinde, genel itibariyle iiretim,
tiketim ve ihracat miktarlarinda artis sz konusudur. Cizelge 1’de goriildiigii tizere 2009/10
pazarlama yilinda 148,39 milyon ton olan iiretim tarihi bir rekorla 2017/18 pazarlama yilinda 182,97
milyon tona kadar ytikselmistir. Tiiketim miktar1 ayn1 donemde 151,96 milyon tondan, 175,19 milyon
tona ¢cikmstir. 2009-2019 yillar1 arasinda en yiiksek ihracat miktarina 66,28 milyon ton ile 2015/16
pazarlama yilinda ulagilmistir. Uretimin donemsel oldugu sektdrde, piyasayr etkileyen en onemli
unsurlardan biri de stok durumudur. Son yillarda dénem sonu stoklari artmakta ve bu durum kiiresel
seker fiyatlarim1 6nemli 6lgiide etkilemektedir. 2009/10 pazarlama yilinda 65,92 milyon ton olan
dénem sonu stok miktar1, 2014/15 pazarlama yilinda 94,70 milyon ton olarak gergeklesmistir.

Cizelge 1. Kiiresel seker iiretimi, tiiketimi ve ihracati (milyon ton, tel quel)

Pazarlama Yili Uretim Tiiketim ihracat Dénem Sonu Stok
2009/10 148,39 151,96 54,00 65,92
2010/11 156,18 153,10 53,87 69,01
2011/12 163,60 157,96 54,32 74,65
2012/13 171,80 163,57 60,58 82,96
2013/14 174,15 165,34 57,92 92,21
2014/15 169,39 166,92 58,26 94,70
2015/16 164,14 169,99 66,28 88,80
2016/17 169,48 172,44 65,32 85,85
2017/18 182,97 175,19 60,19 92,71
2018/19 176,12 174,31 58,01 95,17

Kaynak: 1SO, 2019.
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2018/19 pazarlama yilinda diinya seker iiretimi, uzun yil ortalamasinin {istiinde olmakla birlikte bir
onceki pazarlama yilinin %3,74 altinda 176,12 milyon ton olarak gergeklesmistir. Bu pazarlama
yilinda tiretimdeki kismi gerileme nedeniyle tiiketim miktar1 174,31 milyon ton, ihracat miktar1 58,01
milyon ton olmustur. Buna karsilik dénem sonu stoklar artarak 95,17 milyon tona ulagsmistir (ISO,
2019).

Diinyanin en énemli seker lretici ve ihracatc tilkeleri, kamistan seker iireten Hindistan, Brezilya
ve Tayland’dir. Petrol fiyatlarindaki degisim ve iilkelerin etanol politikalar1 kamistan sekere ayrilan
pay1 etkilemekte ve seker arzi degiskenlik gostermektedir. Onemli iiretici iilkelere ait veriler Sekil
1’de yer almakta olup bu ¢izelge incelendiginde 2018/19 pazarlama yilinda Hindistan sagladigi tiretim
artis1 ile Brezilya’y1r gegerek diinyanin en fazla seker iireten iilkesi haline geldigi goriilmektedir.
Ulkemiz seker iiretiminde 14. sirada yer almaktadir.

Biiyiik 6lcekteki tiretimleri sinirli sayida iilke tarafindan gergeklestirilen, ancak diinya genelinde
yaygin olarak tiiketilen seker sektoriiniin, lokomotifi tilketimdir. Niifus artis hiz1 ve kisi basina gelir,
tiketimi belirleyen en 6nemli unsurlardir. 2018/19 pazarlama yilinda Diinya seker piyasasinda en fazla
tiiketim 25,98 milyon ton ile Hindistan, 16,2 milyon ton ile Cin ve 10,38 milyon ton ile Brezilya’dir
(ISO, 2019). Beslenme aligkanliklart yaninda gelir diizeyi, seker tiiketimini Onemli Olglide
etkilemektedir. 2019 yil1 itibariyle diinya genelinde kisi basina ortalama seker tiiketimi yilda 22,41
kg’dir. Ancak iilkeler itibariyle tiikketim durumu degiskenlik gdéstermektedir. Yillik kisi bagina beyaz
seker (sakaroz) tiiketimi Malezya’da 53,88 kg, Rusya’da 41,50 kg, Avrupa Birligi (AB)’nde 35,66 kg,
ABD’de 30,84 iken Hindistan’da 19,83 kg, Cin’de 10,94 kg’dir (F. O Licht, 2019). Tiirkiye’de ise
2018/19 pazarlama yilinda kisi basina beyaz seker (sakaroz) tiikketimi 29,94 kg olarak gergeklesmistir.

Uluslararas: seker ticareti, diinya borsa fiyatlar esas alinmak suretiyle yapilmaktadir. Beyaz seker
icin uluslararasi borsa Londra, ham seker i¢cin New York borsalaridir. Diinya seker fiyatlarinin
olusumunda belirleyici rolii, tretimin yaklagik beste dordiinii, ihracatin tamamina yakin kismini
olusturan kamis sekeri oynamaktadir. Petrol ve emtia fiyatlari, enerji politikalari, navlun bedelleri,
doviz kuru degisimleri, faiz oranlari, ticaret politikalari ile politik ve finansal gelismeler gibi dis
faktorler seker fiyatlar1 lizerinde giderek artan ol¢iide rol oynamakla birlikte, tiretilen sekerin talebin
lizerinde olmasi stoklarin artmasina, sonug¢ olarak da fiyatlarin azalmasina, tersi ise fiyatlarin
ylikselmesine sebep olmaktadir.
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Sekil 1. Ulkeler itibariyle seker iiretimi (milyon ton, tel quel) Kaynak: 1SO, 2019.

Diinya seker fiyatlari, artan tiretim ve olusan stok sonucunda 2013-2019 yillar1 arasinda diistis
egiliminde olmustur. 2011 yilinda Londra Borsasi’nda 707 $/ton seviyelerine ulasan diinya beyaz
seker fiyat1 10 Ekim 2019 tarihinde 301 $/tona kadar gerilemistir. Son giinlerde Brezilya ve
Hindistan’in seker iiretiminde gerileme yasayacagina iligkin beklentiler ve petrol fiyatlarinda yasanan
degisimlerin etkisi ile 25 Eyliil 2019 tarihinde fiyatlar bir miktar artarak 340 $/ton diizeyine ulagmistir.
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Diinya seker iretiminde en biiyilk payi, kamistan seker iireten iilkeler almakla birlikte birgok
tilkede hem ekonomik katkilari, hem de tarimsal ve sosyal nedenlerden dolayi, cesitli dnlemlerle
pancar Uretimini koruyarak siirdiirmektedir. Ekolojik sartlar nedeniyle, seker ihtiyacini pancar
tiretiminden saglayan {ilkelere ait veriler Cizelge 2°de yer almaktadir. 2017 yili itibariyle Diinya’nin
pancardan seker iireten en onemli {ilkesi 51,9 milyon ton ile Rusya’dir. Fransa 34,4 milyon ton,
Almanya 34,1 milyon ton ve ABD 32 milyon ton seker pancari iiretmistir. Ulkemiz seker pancari
tiretiminde 21,1 milyon ton ile diinyada 5. sirada yer almaktadir.

Cizelge 2. Ulkeler itibariyle seker pancari iiretimi (2017 yil)

Dlkeler Ekilen Alan ["Jret_im Miktari Verim Miktar Diinya Uretim
(Ha) (Milyon Ton) (Ton/Ha) Pay1 (%)

Rusya Federasyonu 1.174.719 51,9 44,2 17,2
Fransa 387.878 34,4 88,6 114
ABD 450.870 32,0 71,1 10,6
Almanya 406.700 34,1 83,7 11,3
Tiirkiye* 338.883 21,1 62,4 6,9
Ukrayna 313.600 14,9 47,5 5,0
Polonya 231.716 15,7 67,9 5,2
Misir 236.732 12,1 51,1 4,0
Cin 174.000 9,4 53,9 3,1
Birlesik Krallik 111.000 8,9 80,3 3,0
Diger 1.067.985 66,8 62,5 22,3

Toplam / Ort. 4.894.026 301 61,5 100,0

Kaynak: FAO, 2019. *TUIK, 2019

Birim alandan elde edilen pancar verimi, iilkeler arasinda degiskenlik gostermekle birlikle 2017 yili
verimi ortalama 61,6 ton/ha olup Tirkiye diinya ortalamasinin tiizerinde bir verimle iiretim
yapmaktadir. Ancak Fransa’nin 88,6 ton/ha, Almanya 83,7 ton/ha verime ulastigi gorilmektedir
(FAO, 2019). 2019 yilinda yasanan iklim sartlar (kuraklik ve sicaklik artis1) nedeniyle AB iilkelerinde
onceki yillarin %4,6 gerisinde verim beklenmektedir. Ozellikle Almanya’nin kuzey bélgeleri ile
Fransa ve Polonya'daki iiretimler kurakliktan olumsuz etkilenmistir (Anonymous, 2019).

En biiyiik pancar treticilerinden Avrupa Birligi’nde 1968 yilindan itibaren uygulanan Ortak Tarim
Politikas1 ¢ergevesinde, planli iiretim modeli olarak kotali sistem uygulanmistir. Bu iiretim modeli
tizerinde 2006 yilinda baslatilan seker reformu ile pancar ekimini verimli bélgelere kaydirma ve seker
fiyatlarin1 diinya seker fiyatlariyla rekabet edebilecek diizeye getirme amaclanmis, 2017 yilinda ise
kotal1 iiretimin tamamen kaldirilarak daha rekabetci bir piyasa olusturulmasi hedeflenmistir.

AB’de seker reformu sonrasinda kotalarin kaldirildigi ilk yil olan 2017 yilinda seker iiretimi 6nemli
diizeyde artis gostermistir. 2016/17 pazarlama yilinda 16,8 milyon tondan, 2017/18 pazarlama yilinda
21,3 milyon tona ¢ikmistir. Bu durum o yil igin ithalati azaltmis, ihracati artirmis ve AB’yi seker
sektoriinde net ihracatgt yapmustir. Ancak bir sonraki pazarlama yilinda, diisen seker ve pancar
fiyatlar1 nedeniyle seker iiretiminde onemli bir gerileme yaganmistir. Seker reformu sonrasinda seker
iiretim, ihracat, ithalat ve tiiketimlerde bir onceki pazarlama yilina gore beklenen degisimler Cizelge
3’de verilmistir. Bu ¢izelge incelendiginde, iiretimin geriledigi, ithalatin arttig1 ve ihracatin azaldigi
gorlilmektedir. 2018/19 pazarlama yilinda 1,8 milyon ton ithalata karsilik, 1,6 milyon tonluk ihracat
ile AB seker sektorii net ithalat¢i konumuna gelmistir (Anonymous, 2019.)

Cizelge 3. AB seker sektoriinde yasanan degisim

Gostergeler 2018/2019 Pazarlama Yih 2019/2020 Pazarlama Yih
Uretim -%17 -%1,0
fhracat -%54 -%3,2
ithalat +%41 +%05,6
Tiiketim -%2,1 -%4,0

Kaynak: Anonymous, 2019.
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Tiirkiye Seker Sektorii

Tiirkiye’nin ilk tarima dayali sanayi tesislerinden biri olarak, 1926 yilinda Usak ve Alpullu Seker
Fabrikalar1 ile tretime baslayan Tiirkiye seker sektorii, giiniimiizde Van-Ergis’ten Kirklareli-
Alpulllu’ya kadar {ilke sathina yayilmis olan 33 pancar sekeri fabrikast ve 10 nigasta bazli seker
fabrikasi ile iiretim yapmaktadir. Tiirkiye’de pancar sekeri iiretimi ilk kez 1926 yilinda, nisasta bazli
seker tretimi ise 1986 yilinda basglamis olup sektor 1925 yilindan itibaren 6zel mevzuat hiikiimlerine
gore diizenlenmektedir. 2001 yili krizi ve Oncesinde yasanan istikrarsiz iiretim, bazi yillarda stok
finansmani, bazi yillarda ithalat gereksinimi dogurmus, piyasaya yeni giren nisasta bazli seker
nedeniyle de sektoriin kota sistemiyle diizenlenmesi ihtiyaci hasil olmustur. Yurti¢i talebin, yurtici
tiretimle karsilanmasim saglamak {izere, sektorii izlemek, denetlemek ve gerektiginde yaptirim
uygulamak tizere 2001 yilinda 4634 sayili Seker Kanunu yiiriirliige girmistir.

Seker Kanunun amaci, yurtigi talebin yurtigi iiretimle karsilanmasina ve gerektiginde ihracata
yonelik olarak Tiirkiye’de seker rejimini, seker tretimindeki usul ve esaslar ile fiyatlandirma,
pazarlama sart ve yontemlerini diizenlemektir. 2018 yilinda 4634 sayili1 kanunda yapilan degisiklik ile
seker kotalar1 Cumhurbagkanligi tarafindan belirlenmeye baslanmis ve daha Once toplam seker
igerisinde %10 olarak belirlenen NBS kotas1 2018/19 pazarlama yilinda %5’e, 2019/20 pazarlama
yilinda ise %2,5’e ¢ekilmistir. Olusan kota farki pancar sekerine tahsis edilmesi nedeniyle, 6nceki
yillara gore ilave 1,5 milyon ton seker pancarinin kota kapsaminda {iretilmesi saglanmaistir.

Seker liretim siireci, planli iiretimin en giizel 6rneklerinden birini olusturmaktadir. 4634 sayili
Seker Kanunu geregince uygulanan kota sistemi ile arz ve talep dengesi tesis edilmektedir. Boylece
iiretim planlanmakta ve istikrar saglanmaktadir. Ayrica kota sistemi ile liretimde dalgalanmalarin
oniline gecilmekte, pancar cift¢isinin refahi istikrarli bir sekilde korunmaktadir. Tirkiye’de seker
rejiminin ana unsurlart olan seker taniminin kapsami ve kotalar 4634 sayili Seker Kanunun 2 nci
maddesinde tanimlanmustir. Buna gore seker: Beyaz seker (standart, rafine kiip ve kristal seker), yari
beyaz seker, rafine seker, ham seker ve kahverengi seker olarak siniflandirilan, pancar veya kamistan
iiretilen kristallendirilmis sakaroz ile nisasta kdkenli izoglukoz, likid ya da kurutulmus halde glukoz
surubu, sakaroz veya invert seker veya her ikisinin karigiminin suda ¢éziinmesinden meydana gelen
seker ¢ozeltisi ve invert seker surubu ile iniilin surubunu ifade etmektedir. A kotasi: Yurt ici talebe
gore iiretilen ve pazarlama yili i¢inde i¢ pazara verilebilen seker miktarini, B kotasi: A kotasinin belli
bir oranina tekabiil eden ve giivenlik pay1 i¢in bulundurulmak tizere iretilen seker miktarini, C sekeri:
A ve B kotalar1 disinda iiretilen ve yurt i¢inde pazarlanamayan seker ile islenmek lizere ihra¢ kaydiyla
temin edilen ham ve beyaz sekeri ifade etmektedir.

2018/19 pazarlama yilinda bir 6nceki yilda 2 milyon 670 bin ton olarak belirlenen A kotasi seker
miktart 30 bin ton artirilarak 2 milyon 700 bin tona yiikseltilmistir. 2018/19 pazarlama yilinda NBS
kotasi, iilke toplam kotasinin %5’i olan 135 bin ton olarak belirlenmistir. NBS sirketlerince
kendilerine tahsis edilen bu kota miktarinin en az %350’si (en az 67 bin 500 tonu) glukoz olarak
kullanma zorunlulugu getirilmistir. 2019/20 pazarlama yilinda toplam 2 milyon 700 bin ton olarak
belirlenen seker kotalarinin, %2,5’i olan 67 bin 500 tonu NBS’ye 2 milyon 632 bin 500 tonu ise
pancar sekerine tahsis edilmistir. Seker kanunu geregince NBS i¢in B kotasi tahsis edilmemekte olup
pancar sekerine %5 oraninda olan 131 bin 600 ton B kotasi tahsis edilmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Seker Kotalar1 (bin ton)

2017/18 Pazarlama Y1l 2018/19 Pazarlama Y1l 2019/20 Pazarlama Y1l
A B A B A B
Kotas1 Kotas1 Toplam Kotas1 | Kotasi Toplam Kotas1 Kotas1 Toplam
gi’l‘(‘éif 2403 | 120 | 2523 | 2565 | 128 | 2.693 | 26325 | 1316 | 2.764.1
NBS 267 - 267 135 - 135 67,5 - 67,5
Toplam 2.670 120 2.790 2.700 128 2.828 2.700 131,6 2.831,6

Kaynak: Anonim, 2019a.

Seker Kanunu geregince pancar tarimi, sozlesmeli olarak yapilmaktadir. Ciftciler ile seker
fabrikalari, ekim Oncesinde sdzlesme yapmakta, iiretim sartlar1 ile alim usul ve esaslar1 bu s6zlesmede
belirlenmektedir. Bu sozlesme ile taraflarin hak ve sorumluluklar glivence altina alinmaktadir. Seker

6




Tarkiye 13. Ulusal, 1. Uluslararasi Tarla Bitkileri Kongresi, 01-04 Kasim 2019, Antalya

pancari fiyatlart ise 4634 sayili Seker Kanunu ve ilgili mevzuat hiikiimlerince seker fabrikasi isleten
gercek ve tiizel kisiler ile tireticiler arasinda varilan mutabakata gore serbestge belirlenmektedir.

Hali hazirda iilkemizde 15 seker sirketine ait 33 seker fabrikasinda Seker Kanunu kapsaminda
tahsis edilen seker kotalarimin {iretimini saglamak {izere seker pancari tarimi, sirketlerle ¢iftciler
arasinda imzalanan pancar liretim sdzlesmeleri kapsaminda sozlesmeli olarak yapilmaktadir. 2018
yilinda Kamuya ait 10 seker fabrikas1 dzellestirilmistir. Ozellestirme Idaresi Baskanligina bagli olarak
faaliyetine davam eden kamuya ait Tiirkiye Seker Fabrikalar1 A.S. halen 15 seker fabrikasina sahip
olup sektdriiniin %34’line, pancar kooperatiflerine ait sirketler %37’sine, 6zel sektor ise %29’una
sahiptir.

2000 yilinda 6zellestirme karar1 alinan Tirkiye Seker Fabrikalari A.S. 2008 yilinda 6zellestirme
programina alinmus ve 2018 yilinda 10 seker fabrikasi &zellestirilmistir. Ozellestirme
diizenlemelerinde; alicilara mevcut ¢iftcilerle asgari 5 kampanya donemi boyunca pancar liretim
sozlesmelerini devam ettirme zorunlulugu getirilmistir. Bu diizenleme ile mevcut tiim giftcilere pancar
iiretim soézlesmelerini devam ettirme imkani saglanmistir. Diger taraftan, fabrikalara da tiretime devam
etme zorunlulugu getirilmistir.

Ulkemizde sozlesmeli iiretilen seker pancari ile yurtigi ihtiyacin tamami karsilanmaktadir.
Tiirkiye’de 2010 yili istatistiklerine gore 3.286.513 dekar alanda yapilan seker pancari ekim alani
daralmakla birlikte, birim alandan saglanan tiretim artigiyla 4,6 ton/da olan verim 6 ton/da’in {izerine
¢ikarak toplam iiretimde bir gerileme yaganmamistir. 2010 yilinda 17.942.112 ton olan iiretim, 2017
yilinda 21.149.020 tona kadar ¢ikmustir. TUIK II. tahminlerine gore 2019 yilinda 19.830.000 ton seker
pancari iiretimi beklenmektedir (Anonim, 2019b).

Cizelge 5. Tirkiye seker pancari iiretimi

Yillar Ekim Alam (da) Uretim Miktari (ton) Verim(Ton/da)
2010 3.286.513 17.942.112 5,5
2011 2.938.411 16.126.489 5,5
2012 2.801.858 14.919.940 5,3
2013 2.909.097 16.488.590 5,7
2014 2.874.607 16.743.045 5,8
2015 2.739.912 16.022.783 5,8
2016 3.219.533 19.592.731 6,1
2017 3.388.829 21.149.020 6,2
2018 2.906.976 17.436.100 6,0
2019* 19.830.000

Kaynak: Anonim, 2019b. #2019 yil1 TUIK II. Tahmin

Ulkemize yurtigi tiiketim amagli pancar sekeri ithalati yapilmamaktadir. Sektdr %135 giimriik
vergisi ile korunmaktadir. ithal edilen pancar sekeri yurt icinde iiretimi yapilamayan &zel amagh (ilag,
laboratuvar vb.) sekerler veya dahilde isleme ve benzeri uygulamalar kapsaminda ithal edilen sekerdir.
2015 yilinda C sekeri iiretiminde yasanan sikintt nedeniyle,170 bin ton seker ithalati yapilmis, bu
ithalat 2016 yilinda 280 bin tona kadar ulasmis, ancak 2017 yilinda 230 bin tona, 2018 yilinda ise 201
bin tona gerilemistir. Buna karsilik 2018 yilinda 68 bin ton seker ihracati gerceklestirilmistir (Sekil 2).

300 Bin Ton 280
. . 230
=@=Thracat =@==]thalat o 201
100 77 74 63 68
16
0 * - ° - - - - —
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Sekil 2. Tirkiye kristal seker dis ticareti Kaynak: Anonim 2019b.

7



Tarkiye 13. Ulusal, 1. Uluslararasi Tarla Bitkileri Kongresi, 01-04 Kasim 2019, Antalya

Tiirkiye NBS dis ticaretinde net ihracatgi konumdadir. Son 10 yilda NBS ihracatinda 6nemli
artiglar saglanmistir. 2010 yilinda 88 bin ton olan dogrudan NBS ihracati, 2018 yilinda 232 bin tona
ulagsmigtir. Ayn1 dénemde mamul madde igerisinde dahil NBS ihracati 155 bin tondan, 333 bin tona
cikmistir. Bu ihracat degerlerine karsilik 2018 yilinda yapilan ithalat miktar1 23 bin ton diizeyindedir
(Sekil 3).

Bin Ton ==4==NBS Ithalat === NBS Ihracat NBS IThracat
(Dogrudan)... (Mamul Biinyesi Dahil)
350 ~on 327
100 o1 292 280 333
250 203 F}L.F} F}ﬁ
- 176 7 193
200 55 173 7 - 19
150
104 105
100 - 5
; 32 28 23
%0 9 1 11 N :_______',—-74\._.
0 —ib > - . . . . .
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Sekil 3. Tirkiye nisasta bazli seker dis ticareti Kaynak: Anonim 2019b.
Sonug¢

Sahip oldugu o6zellikler itibariyle stratejik 6neme sahip seker sektorii, sézlesmeli ve planl iiretim
modeliyle 1926 yilindan itibaren tarima dayali sanayinin 6zel bir alani olarak ele alinmis ve
yonetilmistir. 2018 yilindan itibaren de bu sektoriin sevk ve idaresi Tarim ve Orman Bakanligi’na
geemistir. Boylece hammaddesi tarimsal faaliyet sonucunda elde edilen, mamul maddesi ise gida
olarak kullanilan seker sektoriinde, siirecin tamamindan bir Bakanlik sorumlu ve yetkili kilinmigtir.

Seker sektoriiniin amaci; sonug¢ odakli nihai bir iiriin olan sekeri yonetmekten ziyade, siire¢ odakli
olarak sekerin lretimden baslayarak tiim asamalariin sevk ve idaresini zorunlu kilmaktadir. Seker
sektoriiniin yonetimi; tohumun tarlaya ekilmesinden hasada kadar yetistiriciligin takibini, elde edilen
hammaddenin fabrikalarda uygun kosullarda islenerek giivenilir iiriinlerin elde edilmesini, yan
iiriinlerin basta hayvanciligin yem ihtiyacini, enerji kaynagi olarak kullanilmasini da kapsayan tiim
siiregleri icermek durumundadir.

4634 sayili Seker Kanunu'nun temel amaci, yurtigi seker talebinin yurtici tiretimle kargilanmasidir.
Bu amaca ulagmak iizere olusturulan kota sistemi ile iiretim planlanmakta ve iilkemizin ihtiyag
duydugu seker yurtiginde iretilmektedir. Seker sektoriinde olusturulan bu arz ve talep dengesinin
ekonomik ve ekolojik acidan siirdiiriilebilirligi iilkemiz agisindan Onem arz etmektedir. Bu
dogrultuda, bir taraftan miinavebeye uygun bir sekilde sozlesmeli olarak hammaddenin {iretimi
gerceklestirilmekte, diger taraftan uygun fiyatlarla ihtiyag duydugumuz sekerin piyasalara arzi
saglanmak tizere politikalar yiirtitiilmektedir. Ayrica, toprak ve iklim sartlari, su kisiti, verimlilik ve
maliyetler dikkate alarak, gelecek nesillerimizin ihtiyag duydugu sekeri iiretecek planlamalar
yapilmaktadir.
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Kiiresel Achik Sorunu Tarim Sektoriiniin Sorumluk Pay1 ve Tiirkiye Ornegi

Riza AVCIOGLU?

'Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Emekli Ogretim Uyesi
Sorumlu yazar: ravciege@hotmail.com

Ozet: Birlesmis Milletler Gida ve Tarim orgiitii (FAO), Uluslararas1 Gida Politikalar1 Arastirma Enstitiisii
(IFPRI) ve Diinya Gida Programi (WFP) tarafindan, gida ve beslenme giivenligi konusunda analiz ve karar
vermeyi kolaylastirip giivenilir, dogru veriler iiretmek amaciyla gelistirilen Uluslararast Gida Giivenligi Bilgi
Ag1 (FSN), kiiresel bir girisim olarak 6nemli saptamalar ortaya koymus bulunmaktadir.

FSIN Tarafindan 2016 yilinda hazirlanan raporda; 48 iilkede 108 milyon insanin acil gida yardimina
gereksinim duydugu agiklanmis, 2017 yilinda ise 51 iilkedeki gida giivencesinden uzak 124 milyon insanin acil
insani yardima muhtag olduklar1 éne siiriilmiistiir. Rapora gére; Ozellikle Nijerya’nmin Kuzeydogu bélgeleri,
Giiney Sudan, Somali, Myanmar ve Yemen gibi bdlgelerde, yillarca siiren yogun catisma ve giivensizlik
ortamlar1 gida krizlerini tirmandirmis, Dogu ve Giineydogu Afrika gibi bolgelerde ise kalici kuraklik ve birbirini
izleyen yetersiz Uiriin hasatlar1 da, soruna 6nemli katkilar yapmustir.

Insan besinlerinin temel ogelerini olusturan iiriinleri, yiiksek nitelik ve nicelikte iiretmek hedefinden
sasmamast gereken Tarim Sektoriiniin tiim bilesenlerinin gorev aldig1 bu ugrasta, 6zellikle basat katilimcilarin
detayli olarak irdelenmesi, énemli gergekleri ortaya koyma olanagmi saglayacaktir. Ornegin; Ciftgilerin
(ireticilerin), Ciftgi Organizasyonlarinin, Tarim Teknolojisi Gruplarinin, Tarimsal Egitim ve Arastirma
Kurumlarinin, son olarak da her iilkenin tarim siyasetgilerinin goriis, talep ve Onerileri yaninda yorum ve
eylemlerinin bileskesi, insanligin geldigi bu sorun dolu asamay1 agiklayabilecektir.

Tiirkiye’mizin de, mevcut tarimsal yapisi, ¢iftcilerinin yapisal 6zellikleri, kamunun uygulama tercihleri,
tarimsal egitim ve arastirma kurumlarinin performanslari, ¢cagdas dlgeklerle degerlendirildiginde, iilkemizin de
kiiresel aglik krizinin ¢dzlimiine yapabilecegi katki sorgulanir hale gelmektedir. Bu konuda gelismis {ilkelerin ise
¢ok daha giiclii olduklari, fakat gelismekte olan iilkelere balik tutmayi degil, balik yemeyi 6gretme egilimine
yoneldikleri, gelismekte olanlar kendi sorunlariyla ugrasirken, geri kalmislarin bu kiiresel kaos i¢inde daha da
dibe itildikleri izlenmektedir.

Bildirimizin amaci; Kiiresel aclik krizine dikkat ¢ekmek, tarimsal performansla iliskilerine deginmek bu
acidan iilkemizin konumunu tartismak ve 6zellikle tarimsal egitim ve arastirma performansimizi irdelemektir.

Global Food Crises and Role of Agriculture Sector And Turkey As an Example

Summary: The Food Security Information Network (FSIN) was developed as a global organisation by Food and
Agriculture Organisation (FAQ), International Food Policy Research Institute (IFPRI) and World Food Program
(WFP) of United Nations, to provide facilities to ease the analysis and decision making on the global Food and
Nutrition safety and to produce dependable and realistic information, declared significant determinations
recently.

FSIN revealed in report-2016 that, 108 million food-insecure people were in need of urgent assistance in 48
countries whereas 124 million food-insecure people were in need of assistance in 51 countries in 2017.
Particularly, conflicts, droughts and consequent poor agricultural harvests raised these food crises in Northeast
regions of Nigeria, South Sudan, Somali, Myanmar and Yemen.

In the name of Global Food Insecurity, by reviewing the functions of major stakeholder sectores of global
and local agricultural activities, it may be possible to understand the exact roles of major tools on the agriculture
of which different components are occupied to reach the target of producing essential materials of human
nutrients in high quantitiy and quality.

That’s to say; the united effects of views, decisions, demands and provisions of farmers, organizations,
agricultural technology sectores, universities and research institutions and policy makers of a country will put the
light on the problem of global and local food insecurity and crises.

Considering the ccurrent agricultural structure, farmer and farm conditions, governmental approachs and the
performances of educational and research organizations of our country, any contribution of Turkey for Global
Food Crises seems as a question mark so far.

We should also emphasize that developed countries are highly successful in agriculture, although their policy
seems to prefer to teach the poors to eat fish instead of catching whereas developing countries are busy with their
deep conflicts and developing ones still go down in the chaotic environment of World.
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KURESEL GIDA KRIiZLERI VE iLGIiLi ULKELER

Insanhigin, halen yasamakta oldugu ve gelecekte de yasamak zorunda kalacagi Kiiresel Aglik,
Kiiresel Gida Krizi, Kiiresel Gida Giivencesizligi, vb ¢ok degisik tanimlarla anilan ‘ACLIK’ sorunu,
ozellikle biz tarim uzmanlarinin 6zenle dikkate almasi ve ¢oziim iiretimlerine yiiksek katkilar
saglamasi gereken bir olgudur. Giinimiize degin, ozellikle gelismis tilkelerde ve &zellikle 1960
yilindan baslayarak, Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO), Uluslararas1 Gida Politikalar1
Arastirma Enstitiisii (IFPRI) ve Diinya Gida Programi (WFP) gibi organizasyonlar gelistirilmis ve
insanligin karsilastigi bu ¢ok biiyiik soruna ¢éziimler aramiglardir. Bu ugraslarinda ne kadar basarili
olabildikleri ise tartigmaya acgiktir. Son olarak yine bu kuruluslar tarafindan gida ve beslenme
giivenligi bilgi sistemlerinin gii¢lendirilmesi i¢in, analiz ve karar vermeyi yonlendirecek giivenilir ve
dogru veriler iiretmeye yonelik kiiresel bir girisim olan “Uluslararast Gida Giivenligi Bilgi Agi
(FSIN)” olusturularak daha saglikli raporlama, iletisim ve kuruluglar arasi senkronizasyon kosullari
iyilestirilmistir. Bu nedenle son donemde, FSIN kurulusunun raporlarini izleyerek Kiiresel aglik
konusunda hizli ve saglikli verilere ulagsmak kolaylasmig durumdadir.

2016 yilinda FSIN tarafindan hazirlanan raporda 48 iilkede 108 milyon insanin acil yardima
gereksiniminin oldugu vurgulanmaktadir. Oysa, yie ayni kurulus tarafindan hazirlanan 2018 yili Gida
Krizleri Kiiresel Raporunda; 2017 Yilinda Diinya’nin 51 iilkesi ve bolgesinde gida giivencesizliginden
ve daha kotli kosullardan (IPC 3. Asama ve lizeri olarak tarif edilmektedir) yogun etkilenmis 124
milyon insanin acil insani yardima gereksinim duydugu belirtilmektedir. Her iki yilin raporlar
kargilastirildiginda, 45 olan sorunlu iilke sayisinin degismedigi, ancak 2018 yili verilerine gore, acil
yardima gereksimi olan insan sayisimin % 11°lik artisla 124 milyona yiikseldigi, bir bagka deyislei 11
milyon insanm daha acil yardima gereksinim duydugu bildirilmektedir. Ozellikle uzun siiren, yogun
catisma ve giivensizlik ortamlarinin krizleri tirmandirdigi, Nijerya’nin Kuzeydogu boélgeleri, Giiney
Sudan, Somali, Yemen ve Myanmar gibi bdlgelerde sorunlar bilyiimekte, Dogu ve Giiney Afrika gibi
bolgelerde ise stirekli kuraklik ve verimsiz hasatlar aglik krizlerinin temel nedeni olmaktadir.

KURESEL ACLIK TANIMINDA TEMEL KAVRAMLAR

FSIN Raporlarinda da agiklandig1 gibi, KURESEL ACLIK global anlamda tanimlanmis ve ifade
birligine ulasmak amaciyla ek tanimlar gelistirilmistir.

Besin(Gida) Giivencesizligi

Gida giivencesizligi, aktif ve saglikli bir yasam yaninda normal bir gelisim i¢in gerekli yeterli
miktarda giivenli ve besleyici besine, siirekli erisimden yoksun kalma durumudur. Insanlarin besin
giivencesinde olmasi i¢in asagidaki kosullarin gerceklesmesi gerekir.

1. Besin, yeterli miktarda olmak iizere evde iiretilmis, yerel yetistirilmis veya herhangi bir yerden
ithal edilmis olmalidir.

2. Besin erisilebilir olmali, insanlar yeterli miktarda ve cesitlilikte besini satin alabilmeli, evde
iiretebilmeli, takas, bagis veya besin yardimi, vb yollarla diizenli olarak besine sahip olabilmelidir.;

3. Ayrica, varolan ve erisilebilir besin, insanlar i¢in olumlu besin degerine sahip olmalidir.

4. Son olarak; besinin varligi, erisilebilirligi, giivenilir ve besleyici olmasi kosullarina her zaman
erisim olmalidir.

Akut Besin Giivencesizligi

2017 yilinda 18 iilkede 74 milyon insan i¢in acil yardima gereksinim duyulmus ve catismalar ve
giivensizlik ortami nedeniyle Akut Besin Glivencesizligi kosullar ortaya ¢ikmistir Gliniimiizde Kuzey
Nijerya basta olmak iizere, Demokratik Kongo Cumbhuriyeti, Somali ve Giiney Sudan’in da aralarinda
bulundugu onbir Afrika iilkesinde 37 milyon insan Akut Besin Giivencesizligi i¢inde bulunmakta,
Orta Dogu’nun ¢atisma kosullarindaki dort iilkesinde yasayan ¢ok sayidaki insan, Kriz ve Uzeri Besin
Giivencesizligi (IPC 3. Asama ve {izeri) olarak tanimlanan kosullarda bulunmaktadir. Yemen’de 17
milyon; Suriye, Irak ve Filistin’de 10 milyon besin giivencesinden yoksun insan da bu kapsamda
sayillmakta, Asya’da ise Afganistan ve Myanmar’daki ¢atismalar, gilivensizlik ortam1 ve iklime bagh
afetler etkisiyle milyonlarca insan da ayn felakete siiriiklenmis durumdadir.
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Beslenme Bozuklugu

Beslenme bozuklugu (malnutrisyon), aktif, saglikli bir yagsam siirdiirmek i¢in gerekli olan enerji
ve/veya besin bilesenlerinin eksikligi, fazlalig1 veya dengesizliginden kaynaklanan anormal fizyolojik
durum olarak tanimlanan Beslenme Bozuklugu; yetersiz beslenme, mikro besin eksikligi, asir kilo ve
obezite gibi sorunlari igermekte, anilan kosullar ayri, ayri veya bir arada gergeklesebilmektedir.
Beslenme Bozuklugu; tiiketilen besinlerin yetersiz olmasi ve/veya emiliminin kotii olmasi ve/veya
biyolojik kullaniminin yetersiz olmasi sonucunda ortaya ¢ikmakta, bu durum; bireyin yagina gore
kilosunun olmasi gerekenden az olmasi, boyunun yagina gore gerekenin altinda bulunmasi, boyuna
gore c¢ok zayif olmasi veya vitamin ve mikro besin eksiklikleri gibi olgulart kapsamaktadir.
Genellikle, yetersiz besin alimi, enfeksiyona bagli tekrarlanan hastaliklar ve/veya kotii bakim ve
beslenme uygulamalar1 sonucunda Beslenme Bozukluklari ortaya ¢ikmaktadir.

Bu olgular degisime ¢ok uygundurlar ve ani degisiklikler ile soklar sonucu, bir popiilasyonda kisa
sire i¢inde gida giivencesizligi ve beslenme bozuklugunun olumsuz belirtecleri olarak ortaya
cikabilmektedirler.

KURESEL BESIN KRiZLERINIiN EN COK GOZLENDiGi ULKELER

1. Asint derecede yetersiz beslenmeye maruz kalmis 124 milyon kisiden yaklasik 32 milyonu
Kuraklik basta olmak iizere asirt iklim olaylari 39 milyon insanin yasadigi 23 iilkede gida krizlerinin
baslica tetikleyicisidir ve Iklim soklarna bagli kriz ortamlarinda ve hatta daha kotii kosullarda
yasamaya calisan 32 milyon insanin 2/3 ‘4 Yemen, Giiney Sudan, Somali ve Nijerya gibi Afrika
iilkelerinde bulunmakta, gida giivencesinden yoksun 3 milyon insan Latin Amerika ve Karayipler’de,
3 milyon insan da Giiney Asya’da yasamaktadir.

2. Pek ¢ok insan1 yurt i¢i veya yurt disinda yer degistirmeye zorlayan, ¢atismalar ve iklim soklar
genellikle eszamanli olmus ve Suriye, Yemen, Irak, Demokratik Kongo Cumhuriyeti, Nijerya, Somali,
Giliney Sudan, Uganda, Etiyopya, Myanmar/Banglades gibi iilkeler go¢lerden en ¢ok etkilenmistir.

3. 2018 yilina iliskin degerlendirmeler; 6zellikle Afrika’da (Somali, Giiney Sudan, Demokratik
Kongo Cumbhuriyeti, Orta Afrika Cumhuriyeti ve Nijerya) ile Asya’da (Afganistan) ve Orta Dogu’da
(Yemen ve Suriye) c¢atismalarin, gida giivencesizliginin temel nedeni olmaya devam edecegini
gostermekte, Yemen’in ekonomik kriz ve gidaya erisim kisitlamalar1 yaninda salgin hastaliklar
nedeniyle, 2018 yilinda gida krizinden en fazla etkilenen iilke olacagi anlasilmaktadir.

4. Cok giiclii iki kasirga (Irma ve Maria) Karaibler’de bulunan Haiti’de kronik yoksullugu ve gida
giivencesizligini arttiran baslica neden olmustur.

5. Eritre, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti ve Venezuella da gida krizi yasayan tilkeler arasinda
olmalarina karsin, veri yetersizligi sebebiyle gida gilivencesinden yoksun insan sayisi
belirtilememektedir.

6. Etiyopya ve Madagaskar, Kuzey Kenya, Pakistan’in Sindh bdlgesinde oldugu gibi besin, saglik
hizmetleri, temiz su ve hijyen hizmetlerine erisimin sinirlandigt ve iklim soklarinin yasandigi
alanlarda beslenme bozukluklarinin yiiksek oranlar1 devamlilik gostermektedir.

7. 2017 yilinda, temiz su ve hijyen hizmetlerine erisimin ¢ok zorlastig1 Yemen (yaklasik bir milyon
hasta), Kongo Demokratik Cumhuriyeti, Gliney Sudan, Nijerya’da Borno Bolgesi, Kenya, Sudan,
Malawi, Mozambik, Brundi, Cad ve Somali’de kolera salginlar1 hizlanmustir.

KURESEL ACLIGIN VE BESLENME BOZUKLUGUNUN TOPLUMSAL SONUCLARI

Kiiresel krizlerde beslenme bozuklugu risk derecesi, besin maddelerinin mevcudiyeti ve
erigilebilirligi ile saglik ve gida maddeleri, su ve hijyen kosullarina erisim diizeyine bagli kalmaktadir.
Akut ve kronik beslenme bozuklugu herkesi etkilerken, 5 yas alt1 cocuklar 6zellikle hassas grubu
olusturmakta, bu nedenle 6-59 aylik ¢ocuklarda goriilen boy ve kilo agisindan gelisim geriligi,
toplumlarin beslenme nicelik ve niteligini ok iyi yansitmaktadir. Diinya Saghk Orgiitii (WHO), 6-59
aylik gocuklarda izlenen bu iki gostergeye gore Olgiitler gelistirmistir. Ornegin, Akut Beslenme
Bozuklugu asin zayiflikla olgiiliirken, kronik bozukluklar ¢* yasa gore boy kisaligtyla’ 6l¢iilmektedir.
Buna gore Birlesmis Milletler Diinya Saglik Orgiitii (WHO) tarafindan beslenme bozuklugunun
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toplumlarda yayginligi ve siddetini dlgmek amaciyla yapilan ¢alismalarda referans alinan degerler
sOyledir:
Asin Zayifligin Yayginligi Temelinde Beslenme Bozuklugunun Siddet Endeksi;
Kiiresel Akut Beslenme Bozuklugu : <5 % Kabul Edilebilir

Toplumsal Olgiim Degeri 5.9 % Kotii
Toplumsal Olgiim Degeri . 10-14 % Ciddi
Toplumsal Olgiim Degeri : >15 % Kritik
Bir Toplumda Boy Kisaliginin Esik Degerleri Endeksi:
Kronik Beslenme Bozuklugu . <20 % Kabul edilebilir
Toplumsal Ol¢iim Degeri : 20-29 % Kotii
Toplumsal Olgiim Degeri : 30-39 % Ciddi
Toplumsal Olgiim Degeri © > 40 % Kritik

Gegctigimiz on yilda biiylime geriliginde azalma izlenmistir, ancak giiniimiizde % 8 olan asir1 zayif
cocuk oraninin 2025 yili kiiresel beslenme hedefi olarak belirlenen % 5 degerinin altina inmesi olasi
goriilmemekte, krizlerin siirdiigii yerlerde biiyiime geriligi ve asin1 zayifliin devam ettigi
belirtilmektedir. Kiiresel kronik beslenme bozuklugu orani (boy kisalmasi), 2005 ve 2016 yillar
arasinda % 29.5’ten % 22.9’a gerilemistir. Bu durum halen 5 yas alti 155 milyon gocugu zihinsel
becerilerde bozulma, diisiik okul performansi, ve salgin hastaliklarda 6liim riski altinda birakmaktadir.
198.4 milyon ¢ocugun etkilendigi 2000 yilindan giiniimiize degin kronik beslenme bozuklugu orani
carpict sekilde azalmistir. Ancak, Bati, Dogu ve Orta Afrika ile Giiney Asya’da boy kisaligina bagh
bliylime geriligi halen % 30’un {izerinde bulunmakta, Dogu Afrika’da % 36.7 ‘ye ulagsmaktadir. Ne
yazik ki Afrika’da 2000 yilinda 50 milyon olan boya bagli biiyiime geriligi olan gocuk sayis1 2016
yilinda % 17 artisla 59 milyona yiikselmistir. Asya’da sayica % 35 oraninda azalma saptanmistir, ne
var ki, Diinya’da yasa gore boy kisaligi olan ¢ocuklarin % 56’sm1 simgeleyen 86.5 milyon ¢ocuk da
halen bu kitada yasamaktadir.

KURESEL ACLIK VE TARIM SEKTORU

Diinya’nin insanlar ve diger canlilar i¢in yasanabilir bir gezegen olmaya devam edebilmesi igin,
uzmanlar tarafindan belirlenip Gzetlenmis, ¢cok genis kapsamli bir ka¢ soruna yine insanlarin hizli
¢Oziimler bulmas1 gerekmekte, tarim sektorii de bazi ¢oziimlerde paydas 6zelligi tasimaktadir.

(1) Hava Kirliligi ve iklim degisikligi

Atmosferin ve okyanus sularinin karbonla asir1 dolmasi: Atmosferik karbondioksit, kizilGtesi
dalga boyundaki radyasyonu emip tekrar yansitarak havayi, topragi ve okyanus yiizey suyunu isitir ve
gezegenimizi kati bir buz yigimi olmaktan kurtaran temel ogedir, ancak fosil yakit kullanima,
ormanlarin yok edilmesi ve endiistri atmosferik karbondioksit yogunlugunu 200 yil iginde 280
ppm'den 400 ppm'e yiikseltmistir. Hem boyut hem de hiz agisindan bdyle bir artig, sonuglart ¢ok
zararli olabilecek kiiresel boyuttaki iklim degisikliklerini sonu¢lamustir. Diinya Saglik Orgiitii son
raporunda, 2012 yilinda gerceklesen her dokuz éliimden birisinin kanserojen veya kirli havadaki diger
zehirli maddelerden kaynaklanan hastaliklardan olustugunu agiklamustir.

Fosil yakitlar yerine yenilenebilir enerji kullanarak, yeniden agaclandirma yaparak, tarimda
emisyonlar1 azaltarak ve endiistriyel tiretim siireclerini degistirerek ¢oziim iiretmek olasidir. Ayrica,
dogada bol miktarda temiz enerji bulunmasi nedeniyle, bu kaynaklari rasyonel bir sekilde harekete
gecirerek, yenilenebilir enerji i¢in yatirimlar yapmak akla en uygunudur, zira konu uzmanlart su an
sahip oldugumuz teknolojiyle %100 yenilenebilir enerji kullanilan bir gelecegi ongdrmektedirler.
Buradaki darbogaz; yenilenebilir enerji tesislerinin yapim hizimin iklim degisikliklerini
engelleyebilecek boyuttan uzak olmasidir. Ekonomik ve siyasal engeller asilamamis durumdadir.

(2) Ormanlarin tahrip edilmesi

Glinlimiizde yeryliziiniin yaklasik olarak yiizde 30'u ormanlarla kaphdir, oysa 11 bin yil once,
insanoglunun tarim yapmaya basladig tarihte, yeryiiziinde bunun iki kat1 kadar orman bulunuyordu.
Ozellikle tropikal kusakta olmak iizere, her yil yakarak ve keserek 7,3 milyon hektar orman yok
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edildiginden, gezegenin yaklasik olarak yiizde 15 ini kaplayan tropikal ormanlar giinimiizde yiizde
6’ya inmis durumdadir.

Dogal ormanlar karbonu tutarak, atmosfere ve okyanuslara yayilmasini engelleyen ve
biyogcesitliligi siirdiiren ¢ok degerli bitki Ortiileridir. Ormanlardan geriye kalan kismi korumak ve yok
edilmis alanlar1 yerel agag tiirleriyle restore etmek ¢ok onemli bir insanlik gorevidir ve tarimcilarin
gorev Uistlenecegi 6nemli bir alandir. Ne var ki, orman kayiplarinin en ¢ok gergeklestigi iilkelerde hizla
artan niifus, istikrarsiz hukuk diizeni ve toprak paylasimi nedeniyle basarilamayan bir ugrastir.

(3) Toprak Niteligi ve Tarim Arazisi Kayiplar

Asirt otlatma, monokiiltlir tarim, erozyon, zeminin sikilastirilmasi, ¢evre kirliligine yol agan
maddelerin kullanilmasi, arazilerin cinsinin degistirilmesi gibi nedenlerle Diinya topraklarina 6énemli
zararlar verilmektedir. Birlesmis Milletler raporlarina gore, tarim arazilerinin yaklasik 12 milyon
hektarlik boliimii her yil biiylik hasarlar gérmektedir.

Topragin korunmasi ve restorasyonu amaciyla; toprak islemesiz veya topraksiz tarimdan, ekim
ndbeti uygulamaya, taragalama, vb ile suyu etkili kullanmaya kadar degisen ¢ok sayida tarimsal teknik
bulunmaktadir. Besin giivenliginin islenebilen topragi iyi durumda tutmaya bagli oldugu
animsandiginda, 6zellikle tarim sektoriiniin uzun vadede soruna ¢oziimler getirmesi olasidir. Ancak,
bunun tiim insanlarin yararina adil bir sekilde yapilabilecegi bu giin i¢in siiphelidir.

(4) Asin niifus artisi

Insan niifusu Diinya dl¢eginde hizla artmaktadir. 20. yiizyila 1.6 milyarla giris yapan insan niifusu
bugiin 6.5 milyar dolayindadir ve 2050 yilinda 10 milyara ulasmasi1 beklenmektedir. Siirekli artis
gosteren kiiresel niifus, basta su olmak {izere yasamsal onem tasityan dogal kaynaklar {izerindeki
baskisini arttirirken, Afrika kitasi ile Gliney ve Dogu Asya'da sorun en biiyiikk boyuta ulagmaktadir.
Diinya Niifus Artis1 kuskusuz devasa bir sorundur ve ¢oziimii de o oranda zor ve karmasiktir. Bir
ornek vermek gerekirse; BM arastirmalari, cocuk yapma karar1 kadinlarin kendilerine birakildiginda
ve egitim ile temel sosyal hizmetlere erisebilmeleri saglandiginda, kadin basina ortalama dogum
oranlarinda ciddi bir diisiis yasanacagini gostermektedir.

TURKIYE TARIM SEKTORU ve KURESEL BESLENME KRiZLERIi

Tirkiye tarimini ¢ok genel hatlariyla degerlendirmek ve gergekei bir goriise ulasmak acisindan,
iiretici ve onun temsilcilerinin yorumlarini dikkate almak rasyonel bir se¢cim konumundadir. Adana
Ciftciler Birligi ve Tarmak 1 raporlarina gore (Dogru,M.,2019; Anonim, 2019);

1. Tirkiye tariminda girdi maliyetlerinin (elektrik, mazot, giibre, ilac) diinya fiyatlarinin iizerinde
seyretmesi nedeniyle maliyet arttirict unsurlar sorun olmaya devam etmektedir.

2. Tarimsal egitim ve arastirma gelistirme calismalart cagdas diizeyden wuzaktir. Ziraat
fakiiltelerinin alt yapilari, egitici ve egitim kaliteleri, arastirma kurum ve kuruluslarinin yapisal
ozellikleri ve eleman kalitesi, yeni teknolojiler, iiretim sistemleri, pazarlama sistemleri, tesvikler ve
mevzuat konusunda iireticilerin bilinglendirilip egitilmesi ¢aligmalar1 ¢ok sinirlidir. Tarim teskilatinin
uygulamalar1 ve egitim destegi de cok yetersizdir. Ozel sektoriin katkis1 ise yok denecek kadar azdir.

3. Tarim arazilerimiz pargali ve daginik yapidadir. Bu durum firetim maliyetlerini arttirmakta,
modern tekniklerin uygulanmasini sinirlamakta ve ¢iftginin gelirini diistirmektedir.

4. Tarimsal iiretimde verim ve kalite diisiiktlir. Toprak ve iklim sartlarina uygun cins,tiir ve ¢esit
secimleri ve wuygun yetistirme teknikleri (giibreleme, sulama, vb.) ¢agdas boyutlarda
uygulanamamakta, tarimla ilgili kamu kuruluslarinin koordinasyonu saglanamamaktadir.

5. Sulanabilen arazi varligi smirhidir ve yine sinirh olan su kaynaklarimiz modern ve etkin
tekniklerle kullanilamamaktadi. Etkin kullanilamayan su kaynaklar1 nedeniyle, gereksiz su ve iiriin
kayiplar1 yaganmaktadir. Suyun giibrelerle birlikte kullanimini saglayacak, yaygin diizeyde basingl
sistemler ve damla sulama. vb olmadigi i¢in is giicii maliyetleri de yiiksektir.

Tiirkiyemizde, tarimsal sektorlerimizin giinlimiiz kosullarindaki bu yapisal 6zellikleri dikkate
alindiginda, Diinya aclik krizinin ¢6ziim cabalarina kayda deger katkilar saglanmasini beklemek
rasyonel bir diisiince tarz1 olmayacaktir.
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Sonug¢

=

Insanlik Biiyiik bir aglik krizi ile kars1 karstyadir.

Uluslarin sorunu algilamalar1 ve ¢dziim tiretmek i¢in ¢aligmalart ¢ok yetersizidr.

3. Tarmmsal Giicii en yiiksek olan Gelismis tlilkeler ile Gelismekte Olan lilkelerin soruna yaklasimlari
cok farklidir.

N

4. Geri Kalmis Ulkeler zaten aclik sorununu yasayan iilkelerdir.

5. Tirkiye’nin mevcut tarimsal yapisi ve tarimsal sorunlara yaklasim sekli dikkate alindiginda
Diinya Aglik Sorununun ¢6ziimiine bu giin i¢in dnemli bir katkisi1 beklenmemelidir.
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Tirkiye’nin Farkh Bolgelerinden Toplanmis Yerel Misir Popiilasyonlarinin
Canakkale Kosullarindaki Performanslarinin Degerlendirilmesi

Fatih KAHRIMAN?!, Cem Omer EGESEL?, Harun BAYTEKIN?,
Mehmet SERMENT?, Umut SONGUR*

ICanakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii
2Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Biyoteknloji Béliimii
Sorumlu yazar: fkahriman@comu.edu.tr

Ozet: Gegmisten giiniimiize iilkemizde yetistirilen yerel musir popiilasyonlarmm toplanmasi ve
karakterizasyonuna yonelik ¢esitli g¢aligmalar yapilmigtir. Ancak ilkemiz misir gen kaynaklarini
degerlendirebilmek adina daha fazla ve kapsamli ¢aligmalara gerek duyulmaktadir. Bu ¢alisma Ege Tarimsal
Arastirma Enstitiisii ve Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nden temin edilen toplam 252 adet yerel musir
popiilasyonunun Canakkale kosullarinda bitkisel 6zellikler bakimindan performanslarint belirlemek amaciyla
yiiriitiilmiistiir. Tarla denemesi 2018’de COMU Ziraat Fakiiltesi Ciftligi Bitkisel Uretim Arastirma ve Uygulama
Birimi’nde augmented deneme desenine gore yiiriitiilmistiir. Yerel muisir popiilasyonlarinin yani sira Hido,
Syinove, 75MAY75, 72MAY80, Calicio, Caraella ve Reserve c¢esitleri standart olarak kullanilmistir.
Aragtirmada bitki boyu (cm), ilk kogan yiiksekligi (cm), sap kalinligi (mm), tepe piiskiilii ¢ikarma siiresi (giin),
polen dokme siiresi (giin), kocan piiskiilii ¢ikarma siiresi (giin), ¢iceklenme araligi (giin), tek kocan agirligi ve
kocanda tane agirligina iliskin veriler toplanmistir. Varyans analizi sonuglart bitkisel 6zellikler bakimindan yerel
misir popiilasyonlarinda énemli bir varyasyon oldugunu gdstermistir. Popiilasyonlardan bazilar1 kimi 6zellikler
bakimindan standart gesitlere iistiinliik saglamistir. Kullanilan genotiplerin bitki boyu 94.6-282.6 cm, ilk kogan
yiiksekligi 8.72-128.3 cm, sap kalinligr 3.1-25.1 mm, tepe piiskiilii ¢ikarma siiresi 57.6-77.7 giin, polen dokme
stiresi 58.3-81.6 giin, kogan piiskiilii ¢ikarma siiresi 60.3-85.8 giin, ¢iceklenme araliginin 0.5-9.4 giin, tek kocan
agirhigl 12.96-287.4 g ve kocanda tane agirligini 10.0-226.1 g arasinda degisim gostermistir. Calismadan elde
edilen bulgulara gore incelenen yerel popiilasyonlarin misir 1slah1 programlarinda kullanilabilecek degerli bir
genetik zenginlik icerdigi sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Zea mays, Genetik Kaynak, Karakterizasyon

Evaluation of Maize Landraces Collected from Different Regions of Turkey for Their
Performances in Canakkale Conditions

Abstract: Various studies have been carried out, from past to present, to collect and characterize the maize
landraces grown in Turkey. However, more and comprehensive studies are needed to evaluate and utilize our
maize genetic resources. This study was conducted to determine the performances of 252 landraces obtained
from Aegean Agricultural Research Institute and Agricultural faculty of Ordu University for their plant
characteristics in Canakkale conditions. The field trial used an augmented experimental design, and carried out at
the Agriculture, Plant Crop Production Research and Application Unit of Canakkale Onsekiz Mart University, in
2018. Hido, Syinove, 75MAY75, 72MAY80, Calicio, Caraella and Reserve were used as standard varieties
along with the maize landraces. Data were collected on plant height (cm), ear height (cm), stalk thickness (mm),
days to tassel, days to pollen shed, days to silk, and flowering interval (days), single ear weight and grain weight
per ear. Variance analysis results showed that there was a significant variation in the landraces in terms of plant
characteristics. Some populations outperformed the standard varieties in terms of some traits. The ranges for the
traits investigated are as follows: 94.6-282.6 cm for plant height, 8.72-128.3 cm for ear height, 3.1-25.1 mm for
stalk thickness, 57.6-77.7 days for tasseling, 58.3-81.6 days for pollen shedding, 60.3-85.8 days for silking, 0.5-
9.4 days for flowering interval, 12.96-287.4 g for single ear weight, and 10,0-226.1 g for grain weight per ear.
Based on the results, it can be said that the landraces investigated here contain a significant genetic variation that
could be utilized in maize breeding programs.

Keywords: Zea mays, Genetic Resources, Characterization
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Giris

Misir 1slahinda melez gesitlerin kullanilmaya baslanmasi ile birlikte agikta tozlanan popiilasyonlar
yerini hibrit c¢esitlere birakmigtir. Giiniimiizde misir tretiminde biiylik oOlglide hibrit cesitler
kullanilmaktadir. Ancak hibrit ¢esit 1slahi ile misirda var olan genetik varyasyon onemli derecede
daralmig durumdadir (Troyer, 2001). Zaman igerisinde ortaya ¢ikabilen yeni ihtiyaclar dogrultusunda
1slah yapilmasi gerektiginde mevcut olan dar genetik c¢esitlilik ¢ercevesinde ¢ok fazla hareket imkani
olmamaktadir. Uretimi yoresel olarak simirli kalmis kdy popiilasyonlart bu gibi durumlarda énemli
birer gen kaynagi olarak deger tasimaktadir. Bu kaynaklar taranip karakterize edildikten sonra 1slah
programlarina entegre edilebilirler. Karakterizasyon ¢alismalarinda ¢ogunlukla verim ve verimle ilgili
olan bitkisel 6zelliklere oncelik verilmektedir. Uluslararas: literatiirde farkli iilkelerin misir genetik
kaynaklarinin agronomik o&zellikler bakimindan degerlendirilmesini konu edinen ¢ok sayida
aragtirmaya rastlamak miimkiindiir (Ruiz de Galarreta et al., 2001; Pinheiro de Carvalho et al., 2008;
Bohm et al., 2015).

Ulkemizde yogun olarak Karadeniz Bolgesinde yetistirilen yerel misir genotipleri ¢ok eski
yillardan giinlimiize kadar ulasmiglardir. Farkli lokasyonlarda, iretici eliyle uzun yillar boyunca
istenen Gzellikler bakimindan seleksiyona ugrayan bu genotipler bulunduklari cografyalara uyum
saglamislardir. Ulkemizin farkli bdlgelerinden toplanmus yerel musir genotiplerinin bitkisel dzellikler
bakimindan karakterize edilmesi amaciyla bazi ¢aligmalar yuriitilmiistir. Comertpay ve ark. (2007)
Tiirkiye’nin farkli bolgelerinden toplanmis 50 farkli yerel cesidin agronomik &zellikler bakimindan
sahip olduklar1 genetik varyasyonu incelemistir. Idikut ve ark. (2005) 10 farkli yerel cin musir
popiilasyonunda agronomik ozelliklerinin yani sira patlama karakteristiklerini incelemislerdir. Yerel
misir genotipleri ile ilgili yapilan muhtemelen en kapsamli ¢aligma Karadeniz bolgesinden toplanan
196 farkl1 yerel misir genotipi (64 atdisi, 84 sert ve 48 cin musir) iizerinde yiiriitiilmiistiir (Oner, 2011).
Ancak yiiriitiilen bu arastirmada yalnizca Karadeniz Boélgesinden toplanan materyaller kullanilmis
olup, calismada farkli bolgelerden toplanan materyaller yer almamistir. Bu tip materyallerin uyum
sagladiklar1 bolgeler disinda nasil bir performans gosterecegi de incelenmesi gereken bir husustur.

Bu ¢alismanin amaci iilkemizin farkli bolgelerinden orijin alan yerel misir genotiplerinde bazi
bitkisel 6zellikler bakimindan mevcut varyasyonun incelenmesi ve bu popiilasyonlarin Canakkale
kosullarindaki performanslarinin belirlenmesidir.

Materyal ve Yontem

Deneme Materyali ve Denemenin Yiiriitiilmesi: Calismada kullanilan tohumluk materyaller Ege
Tarimsal Ars. Ens. (ETAE) ve Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Béliimii’nden temin
edilmistir. ETAE genotipleri tohumlarinin ¢ok az olmasi nedeniyle 2017 yilinda tohumluk artirma
amagcli olarak Canakkale kosullarinda yetistirilmislerdir. Bu asamada popiilasyonlarin orijinal genetik
yapisin1 korumak amaciyla toplu tozlama yonteminden yararlanilmistir (The Maize Program, 1999).
Bu amagla her bir genotipe ait rastgele 5 bitkiden toplanan polenler ayni bitkilerin daha 6nceden
koruma altina alinan koganlaria kontrollii sekilde dagitilmistir ve koganlar kapatilmistir (Kahriman
ve ark., 2015).

Ikinci y1l materyal degerlendirme denemesi Canakkale’de kurulmustur. Bu denemede ilk yil
kontrollii tozlama ile ¢ogaltilan koganlar ayr1 siralara her genotipe ait 1 sira olacak sekilde Augmented
Deneme Desenine uygun olarak ekilmistir. Deneme 6 bloga ekilmis ve her blokta standart gesit olarak
7 farkli genotip (Hido, Syinove, 7SMAY75, 72MAY 80, Calicio, Caraella ve Reserve) kullanilmistir.
Parseller 17 kg/da saf N hesabi ile giibrelenmis ve damlama yontemi ile sulanmistir. Yabanci ot
kontrolii mekanik olarak gerceklestirilmistir. Hasat fizyolojik olumda elle yapilmistir. Elle tozlanan
koganlarin yani sira, verim hesaplamalar i¢in her parselde en az 3 agikta tozlanan kogan alinmistir.

incelenen Ozellikler: Bitkisel karakterler Tohumluk Tescil Sertifikasyon Merkezinin Misir Teknik
Talimati’na gore gozlemlenmistir (TTSM, 2018). Arazi dl¢iimleri niteligindeki bu gézlemlerden bitki
boyu, ilk kogan yiiksekligi, sap kalinligi, her parselde tesadiifen segilen 5’er adet bitkide yapilmistir.
Tek kogan agirlig: ve tek bitki verimi ise her parselde tesadiifi olarak agikta tozlamaya birakilmis 3’er
adet kocan tlizerinde yapilmistir. Cigeklenme gdzlemleri ise sira bazli olarak gerceklestirilmistir.
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Istatistik Analizler: Veriler Augmented deneme desenine uygun olarak analiz edilmistir. Varyans
analizleri R programinda (R Core Team 2018) augmentedRCBD paketi kullanilarak
gergeklestirilmigtir (Aravind ve ark., 2019). Her bir 6zellik igin tanimlayicr istatistiklerden ortalama,
standart sapma, standart hata, Carpiklik ve Basiklik degerleri hesaplanmistir. Standart gesitler ve
popiilasyonlarin  6zellikler bakimindan karsilagtirilmasi igin frekans dagilim grafiklerinden
yararlanilmistir. Frekans grafiklerine her bir 6zellik i¢in en yiiksek degere sahip genotipler grafigin
sagina ve en disiik degere sahip bes genotip ise grafigin soluna yerlestirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Varyans analiz sonuclar1 Cizelge 1°de sunulmustur. Incelenen tiim bitkisel ozellikler icin
poplilasyonlar arasinda istatistiki ac¢idan Onemli farklar oldugu saptanmistir. Standartlar kendi
igerisinde ¢igeklenme araligi, hasatta nem igerigi, tek kocan agirligi ve tek bitki verimi diginda diger
ozellikler bakimindan 6nemli farklara sahip olmustur (Cizelge 1).

Cizelge 1. Bitkisel 6zelliklere ait varyans analiz sonuglart
Tablel. Results of variance analysis for plant traits

Varyans Kaynagi SD BB IKY SK TPC PD
Genotip 258  1105.81** 418.91 ** 16.6** 30.35 ** 30.67**
Standartlar 6 1216.21** 255.68 ** 20.6** 11.16 ** 9.27*
Standart vs. Pop. 1 28606.0** 1900.6 ** 64.0** 1291.3** 1059.51**
Popiilasyonlar 251  993.61** 416.91 ** 16.3** 25.79 ** 27.09*%*
Blok 5 2307.73** 268.38 ** 125* 8.51* 14.16**
Hata 30 316.29 23.99 3.97 2.47 3.52
Varyans Kaynagi SD KPC CA NEM TKA TBV
Genotip 258  30.57 ** 2.46 ** 68.5 ** 1400 1007
Standartlar 6 16.12 * 0.736.d. 42.296.d. 2817 1426
Standart vs. Pop. 1 823.4** 5.62 * 111.86.d. 967 712
Popiilasyonlar 251  27.76 ** 2.49 ** 68.95 ** 101791**  72656**
Blok 5 17.16 * 0.666.d. 116.47 * 4967 4091
Hata 30 5.45 0.88 31.51 1839 1785

SD: Serbestlik derecesi, *: istatistiki olarak 0.05 diizeyinde onemlidir, **: istatistiki olarak 0.01
diizeyinde onemlidir. 6.d: Istatistiki olarak énemli degil.

SD: Degrees of freedom, *:Statistically significant at 0.05level, **: Statistically significant at 0.01
level. n.s: Statistically non-significant.

Bitkisel 0Ozellikler hakkinda elde edilen verilere ait tanimlayici istatistikler Cizelge2’de
sunulmustur. Incelenen bitkisel ozelliklere ait minimum-maksimum degerler ile standart sapma
degerleri dikkate alindiginda bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi, tek kogan agirlig1 ve tek bitki veriminde
dikkate deger bir varyasyon oldugu soylenebilir. Carpiklik degerlerine gore tepe piiskiilii ¢ikarma,
kogan piiskiilii ¢ikarma ve polen dokme giin sayilar1 disindaki bitkisel 6zelliklerdeki veri dagiliminin
normal dagilim egrisine gore carpiklik gosterdigi anlagilmaktadir. Basiklik degerlerine gore ise bitki
boyu ve kogan piiskiilii ¢ikarma giin sayis1 disindaki 6zelliklerde dagilimin basik oldugu soylenebilir.

Incelenen bitkisel 6zellikler bakimmdan kullanilan yerel popiilasyonlarinin ve standart gesitlerin
ortalamalarina ait frekans dagilim grafikleri Sekil 1 ve Sekil 2°de sunulmustur. Bitki boyuna ait
ortalama (170.31 cm) dikkate aliginda standart cesitlerin hemen hepsinin bu ortalamanin {izerinde
oldugu frekans grafiginden anlagilmaktadir. Standart cesitler icerisinde CARAELLE ve CALICIO nun
diger cesitlerden kisa boylu olduklar gozlenmistir. Koy popiilasyonlar1 igerisinde TR55495,
TR55534, TR55493, TR55506, TR57658 bitki boyu bakimindan 6ne ¢ikmis, en diisiik bitki boyu ise
TR38099, TR38172, TR50512, TR54214 ve TR37490 popiilasyonlarinda kaydedilmistir. Bitki boyu
ozellikle silajlik ¢esitlerde yiiksek olmasi istenen bir ozelliktir. Dane amagh gelistirilen ¢esitlerde ise
cok yiiksek olmasi istenmemektedir. Ik kogan yiiksekligi ile birlikte degerlendirilmesi gereken bu
Ozellik aym1 zamanda makineli hasada uygunluk bakimindan da 6nem arz etmektedir. Yatmaya
mukavim cesitlerin gelistirilmesinde de bitki boyunun dikkate alinmasi gerekmektedir.
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Cizelge 2. Bitkisel 6zelliklere ait veriler tizerinden hesaplanan tanimlayici istatistikler
Table 2. Descriptive statistics computed by data from plant traits

Ozellik n Ortalama  Standart Sapma  Min. Mak. Carpiklik  Basiklik
Bitki Boyu 259 170.31 31.50 94.6 282.6 0.37* 3.146.d.
Ik Kog. Yiik 259 48.89 20.20 8.72 128.3 1.28 ** 5.35 **
Sap. Kal. 259 11.80 4.00 3.21 25.1 0.93 ** 4.06 **
T. Piskiili 259 67.98 511 57.6 77.7 -0.26.d. 2.21 **
K. Puskiili 259 72.55 5.26 60.3 85.8 -0.276.d.  2.640.d.
P. Dokme 259 69.44 521 58.3 81.6 -0.16.d. 2.39 **
Cic. Araligt 259 3.18 1.56 1 9.4 1.17 ** 5.32 **
Nem Orani 259 18.20 8.21 8.80 49.0 1.52 ** 5.46 **
Tek Kog. Ag. 259 93.75 32.07 1296 2874 0.67 ** 5.54 **
Tek Bit. Ver. 259 7451 27.39 10.0 226.1 0.49 ** 4.53 **

[k kogan yiiksekligi bakimindan standart gesitler kendi aralarinda énemli bir farklilik gostermistir.
HIDO ve SYINOVE ilk koganlarint diger standart gesitlerden daha yiiksekte olusturmus iken
RESERVE ve CARAELLA ortalamaya (48.8 cm) yakin degerler sergilemistir (Sekil 1). Frekans
dagilim grafigi sola carpik olmasi ortalamanin altinda olan yerel misir popiilasyonlarinin daha fazla
sayida oldugunu gostermektedir. Popiilasyonlar icerisinde en yiiksek ilk kogan yiiksekligine sahip
genotipler TR55495, TR57658, TR55493, TR55522 ve TR55534 iken, en diisiikk degerler TR38243,
TR38457, TR38323, TR54192 ve TR54214°de kaydedilmistir. Ik kogan yiiksekligi makineli hasat ve
yatma bakimindan 6nem arz eden bir 6zelliktir. Bitki boyu ve sap kalinligi ile birlikte dikkate alinmasi
gereken bu ozellikteki artig, uzun boylu ve nispeten ince sapli genotiplerde istenmez iken, makinali
hasata uygunluk bakimindan sap kalinlig1 yeterli olanlarda ise belli diizeyde artirilmasi istenmektedir.

Standart gesitlere ait sap kalinlig1 degerlerinin bu 6zellige ait ortalamaya (11.8 mm) yakin oldugu
gbzlenmistir (Sekil 1).Standart gesitler icerisinde CALICIO ¢esidinin diger cesitlerden daha kalin sapli
bir ¢esit oldugu belirlenmistir. K&y popilasyonlar1 igerisinde TRS55493, TR50220, TR55495,
TR38141 ve TR48477 kodlu popiilasyonlarin bu 6zellik bakimindan en yiiksek degere sahip
genotipler oldugu saptanmistir. Yerel misir popiilasyonlarinin biiyiik kismi hem standart ¢esitlerin hem
de genel ortalamanin altinda yer almistir. Sap kalimligi yatmaya karsi dayaniklilik artirilmasi
bakimindan etkili olan bir 6zelliktir. Sap kalnligmin artis1 belirli bir diizeye kadar istenmektedir.
Ancak asirt kalin sapl cesitlerde sindirilebilirlik diismekte bu nedenle silajlik olarak gelistirilen
cesitlerde bu dengenin iyi sekilde saglanmasi gerekmektedir. Bu calismada denemeye alinan yerel
popiilasyonlardan standart cesitlere benzerlik gosteren materyallerin bu bakimdan uygun oldugu
diistiniilebilir.

Tepe puskiilii ¢ikarma giin sayis1 bakimindan standart cesitlerin tamami ortalamanin (67.9 giin)
iizerinde degere sahip olmus ve HIDO, CARAELLA, 75MAY75 ve 75MAYS80 cesitleri diger
standarlardan daha ge¢ tepe piiskiilii gostermistir. Ortalamaya yakin ¢ok sayida yerel popiilasyon
oldugu saptanmistir. En gec tepe piiskiili gosteren 5 genotipin 72MAY75, TR37105, TR37719,
TR37799 ve TR38040, en erken tepe piiskiilii gosterenlerin ise TR54214, TR54217, TR55545,
TR38026 ve TR49171 oldugu belirlenmistir (Sekil 1).

Polen dokme siiresi bakimindan da standart cesitler ortalamanin (69.44 giin) iizerinde degere sahip
olmustur. HIDO ve CARAELLA cesitleri diger standart cesitlere gore daha ge¢ polen doken
genotipler olmustur. Polen dokme siiresi bakimindan en yiiksek degere sahip popiilasyonlar TR42712,
TR37719, TR42856, TR54192 ve TR55464; en diisiik ortalamaya sahip popiilasyonlar ise TR50786,
TR54176, TR54214, TR55545 ve TR49171 olmustur (Sekil 1).

Kocan piiskiilii gdsterme gilin sayilar1 standart gesitlerde ortalamanin (72.55 giin) iizerinde
bulunmustur. CALICIO ve 75MAY?75 cesitlerine ait ortalama diger standartlardan nispeten diisiik
bulunmustur. Kogan piiskiilii verileri normal dagilim gostermis olup, en yiiksek ortalamaya sahip 5
popiilasyon TR42712, TR55464, TR55485, TR37719 ve TR42856 iken, en diisiik degerler TR38101,
TR38208, TR38243 TR38422 ve TR50555°de belirlenmistir (Sekil 1).

Ciceklenem araligi bakimindan standart cesitler birbirine yakin degerlere sahip olmustur. En
yiiksek varyasyon HIDO cesidinde gdzlenmistir (Sekil 2). Cigeklenme araligi bakimindan en yiiksek
ortalama sahip popiilasyonlar TR37969, TR38375, TR48891, TR37940 ve TR50131 olmus, en diisiik
ortalama ise TR50583, TR50641, TR54217, TR55471 ve TR55521 kodlu popiilasyonlardan elde
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edilmigtir (Sekil 2). Cigeklenme o6zellikleri 1slah ¢aligmalarinda ebeveyn genotiplerin eslestirilmesi
bakimindan 6nem arz etmekle birlikte, yetistiricilik agisindan da adaptasyon kabiliyeti iizerinde etkili
olan ozelliklerdir. Tepe piiskiilii ¢ikis siiresinin tane tutumu ve verim lizerine etkisinde yetistiricilik
yapilan bolgedeki iklimsel olaylar da 6nemlidir. Tepe piskiilii ¢gikarmay: takip eden polen dokme
sirecinin ardindan kocan piiskiilii ¢ikisi gerceklesmektedir. Polen dokme ve kocgan piiskiilii ¢ikarma
siiresi arasinda gecen giin sayisi olarak ci¢ceklenme araliginin verim iizerine etkisi bilinmektedir. Bu
siiresinin asirt artmasi bitkilerde cicek tozunun kogan piiskiiliine ulagsmasini engellemekte ve verim
kayiplarina neden olmaktadir. Calismada ¢igeklenme araligi bakimindan standart gesitlerin 2.5-3 giin
arasinda oldugu ve bu degere sahip olan ¢ok sayida yerel popiilasyon bulundugu dikkat gekmistir.
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Sekil 1. Canakkale lokasyonunda bitki boyu, ilk kocan yiiksekligi, sap kalinligi, tepe polen dokme giin
sayis1 ve kocan puskiilii ¢ikarma giin sayinina ait frekans dagilim grafikleri

Figure 1. Frequency distribution plots of plant height, first ear height, stalk thickness, days to pollen
shed and days to silk in Canakkale location

Nem igerigine ait frekans dagilim grafigi kullanilan genotiplere ait nem igerigi verilerinin sola
carpik ve basik bir dagilima sahip oldugunu gostermektedir (Sekil 2). Standart cesitlere ait ortalamalar
birbirine yakinlik gdstermis, 7SMAYS80 genotipine ait nem ortalamasi diger cesitlerden diisiik
bulunmustur. Yerel misir popiilasyonlarinin biiyiik kisminin ortalamanin (%18.3) altinda degere sahip
oldugu anlasilmistir. En yiliksek nemli popiilasyonlar G150, TR55459, TR55491, TR55509 ve G108
iken en diisiik ortalama TR54199, TR42868, TR54196, TR50798 ve TR54214 popiilasyonlarinda
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gozlenmistir (Sekil 2). Nem icerigi agronomik ozellikler icerisinde depolamayi ve hasat zamanin
belirlemede rol oynayan 6nemli bir husustur (Mader and Rust, 2006). Bu ¢aligmada degerlendirilen
yerel materyallerin nem igeriklerinin 6nemli bir varyasyona sahip olduklar goriilmistiir. Hasatta tane
nemi yliksek olan popiilasyonlarin fizyolojik olum siirelerinin kisaltilmast ya da farkli tarimsal
islemlerle nem oranlarmin disiiriilmesi miimkiin olabilir. Eger bu materyallere ait taneler
kurutulmadan depolanir ise bozulmaya maruz kalabilir ve bu yoniiyle iiriin kayiplari meydana
gelebilir.

Tek kogan agirligr standart cesitlerde 6nemli bir varyasyon gdstermistir. HIDO diger standart
cesitlerden daha yiiksek ortalamaya sahip olmustur. Standart ¢esitler hem genel ortalamadan hem de
yerel popiilasyonlarin biiyiikk kismindan daha yiiksek degerlere sahiptir. Standart ¢esitlerin ve genel
ortalamanin lizerinde tek kogan agirligi olan popiilsyonlarin oldugu dikkat ¢cekmistir (Sekil 2). En
yiiksek tek kocan agirligi degeri TR55453, TR37490, HIDO, TR49323 ve TR42750’de kaydedilmistir.

Koganda tane agirligindaki degisim de beklendigi gibi tek kocan agirligina benzerlik gostermistir.
HIDO cesidi diger genotiplerden yiiksek ortalamaya sahip olmus, ancak bu ceside ait tekerriir
verilerinde onemli bir varyasyon oldugu gozlenmistir. En diisiik varyasyon 7SMAY75 ¢esidinde
gbzlenmistir. Yerel misir popiilasyonlarinin biiyiik kismi1 bu 6zellige ait genel ortalamadan ve standart
cesitlerden diisiikk degere sahip olmustur. Yerel popiilasyonlar igerisinde en yiiksek tek bitki verimi
degeri TR55453, TR37490, TR49323, 72MAY75 ve TR37105 kodlu popiilasyonlarindan elde
edilmistir (Sekil 2). Bitki diizeyinde verimi gosteren tek kocan agirligi ve tek bitki veriminin de
popiilasyonlara dikkate deger bir varyasyona sahip olduklar1 izlenmistir. Calismada kullanilan yerel
misir poplisyonlarindan sinirli sayida da olsa standart gesitlerin {izerinde verim degerine sahip olan
materyaller oldugu goriilmiistiir. Yaygin goriisiin aksine bu durum yerel musir popiilasyonlari
igerisinde de yiiksek verimli materyallerin olabilecegini gostermektedir.
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Sekil 2. Canakkale lokasyonunda ¢igeklenme araligi, nem igerigi, tek kocan agirhigi ve tek bitki
verimine ait frekans dagilim grafikleri

Figure 2. Frequency distribution plots of anthesis-flowering interval, moisture content, single ear
weight and kernel weight per ear in Canakkale location

Sonug¢ ve Oneriler
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Calismadan elde edilen sonuglar denemeye alinan yerel misir popiilasyonlarinda bitkisel 6zellikler
bakimindan 6nemli bir varyasyonun oldugunu gostermistir. Kullanilan yerel misir popiilasyonlarmdan
TR55495, TR55534, TRS55493, TR55506, TR57658 kodlu materyallerin uzun boylu misir
genotiplerinin gelistirilmesinde kaynak materyal olarak kullamlabilecegi diisiiniilmektedir. ilk kogan
kogan yiiksekliginin artis1 i¢in TRS55495, TR57658, TR55493, TRS55522 ve TRS55534 kodlu
popiilasyonlarin {imitvar kaynaklar olabilecegi goriilmektedir. ilk kogan yiiksekliginin diisiiriilmesi
amactyla ise TR54214, TR54192, TR38323, TR38457, TR38243 kodlu popiilasyonlar1 kaynak
materyal olarak degerlendirilebilir. Sap kalinliginin artirilmasi amaciyla 1slah c¢aligmalarinda
TR55493, TR50220, TR55495, TR38141 ve TR48477 popiilasyonlar1 degerlendirmeye alinabilir.
Cigeklenme araligi kisa olan popiilasyonlarin (TR50583, TR50641, TR54217, TR55471 ve TR5552)
ileride ciceklenme siiresinin kisaltilmasina yonelik olarak yiiriitiilcek ¢aligmalarda kaynak materyal
olarak degerlendirilebilecegi anlagilmistir. Calismada kullanilan popiilasyonlardan TR54199,
TR42868, TR54196, TR50798 ve TR54214 kodlu genotipler hasatta tane nemi diisiik olan
materyallerdir. Bunlar diger popiilasyonlara gore hizli kuruyan genotipler olarak ileride farkli
amagclarla 1slah ¢aligmalarinda kullanilabilir. Tek bitki verimi yiiksek yerel misir popiilasyonlarinin
TR55453, TR37490, TR49323 ve TR37105 kodlu genotipler oldugu ve popiilasyonlarin 1slah
caligmalarinda g6z oniinde bulundurulmasinin yararli olacagi sonucuna ulagilmigtir. Sonug olarak bu
calismadan elde edilen bulgular bitkisel 6zellikler i¢in denemeye alinan yerel misir popiilasyonlarinda
onemli bir varyasyonun oldugunu gostermistir.
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Misir (Zea mays) Bitkisi icin Biiyiime Derece-Giin Degerlerinin
Belirlenmesi: Cukurova Yoresi Ornegi

Atilgan ATILGAN', Ali YUCEL?

Lisparta Applied Science University, Faculty of Agriculture, Agricultural Structures and Irrigation, 32260,
Isparta/Turkey
2Osmaniye Korkut Ata University, Osmaniye Vocational School, Karacaoglan Campus, 80000,
Osmaniye/Turkey
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Ozet: Calismada musir bitkisi itiretiminin yogun olarak yapildigi Cukurova bélgesi segilmistir. Cukurova
yoresindeki illere ait meteoroloji istasyonlart materyal olarak belirlenmistir. Caligma alaninda Adana, Mersin ve
Osmaniye illerinde yer alan meteoroloji istasyonlarina ait uzun yillik giinliik maksimum, ortalama ve minimum
sicaklik ve yagis degerleri (1950-2018) kullanilmistir. Calismada Biiyiime Derece-Giin (BDG) yontemi
kullanilmustir. Misir bitkisinin farkli fenolojik donemlerinde istedigi optimum sicaklik degerlerine gore biiyiime
derece-giin degerleri hesaplanmis ve oOnerilen sicaklik degerleri arasindaki iliskiler regresyon analizi ile
incelenmistir. Calismamizda misir bitkisinin Cukurova ydresi i¢in 15 Mart tarihi baslangic giinii olarak alinmig
ve her gelisim evresi bu tarihe gore revize edilmistir. Arastirma alani i¢in hesaplanan BDG degerleri hali hazirda
yetistiricilik yapilan alanlara uygunlugu irdelenmistir. Sonug olarak BDG degerleri, sicaklik ve yagis gibi bazi
faktorleri de goz oniine alindiginda Mersin ilinin yetistiricilik agisindan daha uygun olacagi kanisina varilmigtir.
Bu ve benzeri galigmalar yapilarak en uygun yetistiricilik alanlarinin belirlenmesi ile hem {ireticinin geliri
artirabilecegi gibi iilke ekonomisine de olan katkisimin yadsinamayacagi disiiniilmektedir. Ciinkii dogru
alanlarda musir {iretimi yapan iireticilerin daha verimli ve kaliteli {iretimlerde bulunabileceklerdir. Ureticinin
verimindeki artislar ise {ilke ekonomisine olumlu yanstyarak ekonomimize katki koyacag: kaginilmazdir.

Anahtar Kelimeler: Bityiime Derece-Giin, Cukurova, Misir, Sicaklik

Determination of Growing Degree-Day Values for Maize (Zea mays) Plant: The Case of
Cukurova Region

Abstract: In this study, Cukurova region, where maize plant is produced extensively, was chosen as the research
area. The meteorological stations of the provinces in the Cukurova region were identified as materials. Long-
term daily maximum, average and minimum temperature and precipitation values (1950-2018) of meteorological
stations in Adana, Mersin and Osmaniye provinces in the study area were used. In this study, Growing Degree-
Day (GDD) method was used. GDD values were calculated according to the optimum temperature values
desired in different phenological periods of maize plant and the relationships between the optimum temperature
values were examined by regression analysis. In our study, the date of March 15 was taken as the starting day for
the Cukurova region of the maize and each growing period was revised according to this date. The GDD values
calculated for the research area were evaluated for their suitability to the currently cultivated areas. As a result, it
was concluded that Mersin province would be more suitable in terms of breeding when some factors such as
temperature and precipitation are considered together with GDD values. With this and similar studies, it is
thought that the determination of the most suitable cultivation areas can increase both the income of the producer
and the contribution to the national economy. Because the producers who cultivation maize in the right areas will
be able to cultivation more efficient and high quality productions. It is inevitable that the increases in the
productivity of the producer will contribute positively to the national economy.

Key words: Growing Degree-Day, Cukurova, Maize, Temperature
Giris

Dogal kaynaklarin giderek azalmasi, bir¢ok alanda oldugu gibi tarimsal faaliyetlerde de alternatif
arayislara ihtiya¢ duyulmaktadir. Tarim alanlarin yanhs kullanimlari sonucu kullanilabilir tarim
arazilerimiz azaldigi gibi bu alanlardan iiretilen trtnleri kullanilacak kisi sayisi hizli bir bigimde
artmaktadir. Dolayisiyla, tarimsal arastirmalarin bircogu birim alandan elde edilecek verimi
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maksimum diizeye ¢ikarmak {izerine yiiriitiilmektedir (Aritiirk, 2008). Diinya genelinde oldugu gibi
tilkemizde de artan niifus ile birlikte tarimsal iiriinlere olan talep dolayli olarak artmakta ve bu
dogrultuda yeni alternatif iriinlerin devreye girmesi, iiretimin daha dogru ve bilingli yapilmasi
gerekliligi onem kazanmistir. Bu uygulamalarm dogru ve bilingli yapilabilmesi igin, yetistirilecek
trlinlerin se¢imi ve segilen {riinlerin uygun zamanlarda, uygun {iiretim teknikleri kullanilarak
gerceklesecegi belirtilmektedir. Herhangi bir yerde tarimsal iiretimde segilecek yetistirilecek {irlinlerin
oncelikle iklimsel faktorleri 6nem tasimaktadir. Hi¢ kuskusuz ki en 6nemli iklim faktorii sicakliktir.
Yetistiriciligi yapilacak tarimsal iirlin tiirii secilirken, {irliniin o bdlgedeki maksimum ve minimum
sicaklik degerleri ile iliskisi bilinerek {iiretimin yapilmasinin daha dogru oldugu belirtilmektedir
(Yoldas ve Esiyok, 2005). Bugdaygiller (Gramineae) familyasindan olan Misir yazlik ve tek yillik bir
bitkidir. Misir genis bir dikim alanina sahip oldugu i¢in, diinyanin hemen hemen her yerinde iiretimi
yapilmaktadir (Aldrich et al., 1982; Demir ve Konuskan, 2016). Diinya genelinde bugdaydan sonra en
cok iiretilen zaman zaman ikinci zaman zaman da ii¢lincii tahil {iriinii olan misir yetistiriciligi 6nemini
giderek artirmaktadir (Isik ve ark., 2015). Ulkemizde Akdeniz Bélgesi, Karadeniz Bolgesi, Marmara,
Ege ve Giineydogu Anadolu Bolgeleri olmak {izere genis bir alanda iretimi gergeklesmektedir.
Ulkemizdeki musir ekim alanlarinin yaklagik olarak % 68’ini dane % 32’sini ise silajlik musir ekim
alanlarinin olusturdugu belirtilmektedir (Anonim, 2016).

Misir bitkisi 10-11 °C de ¢imlenmeye baslayabilmektedir. Misir iiretimi i¢in Onerilen sicaklik
degeri 24-32 °C’ler arasindadir. Sicak iklim kusagina uygun bir bitki olan musir agir1 sicaklik isteyen
bir bitki degildir (Ugak ve ark., 2010). Derece-giin degerleri yetistiricilikte gelisim doénemlerinin
uzunlugunun 6nceden bilinmesi ya da tahmininde kullanildig1 belirtilmektedir. Derece-giin yontemi
sicaklik ve gelisim orani arasindaki iliski temeli iizerine kurulmustur. Arastiricilar BDG degerini
bitkilere etki eden giinliik sicakligin etkisi olarak ifade etmislerdir. Zachary (1999) ise yaptig1 ¢caligma
da bitkilerin sadece belli bir sicaklik araliginda gelistiklerini ve ¢ok yiiksek ya da cok diisiik
sicakliklarda gelismenin durdugunu belirtmistir (Koca, 2009). Biiyiime ve biiylime Oncesi tepkiler ve
bunlarin belirlenmesi ile ilgili yapilan ¢aligmalarda Derece-giin toplamlarini kullanmak gerektigi
arastiricilar tarafindan belirtilmistir (Bonhomme, 2000; Yoldas ve Esiyok, 2005). Bu ¢alismanin amaci
misir iretiminin yogun olarak yapildigi Cukurova yoéresine ait uzun yillik sicaklik degerleri
kullanilarak BDG degerlerini hesaplamak ve musir i¢in Onerilen optimum sicaklik degerlerini de goz
Ontiine alarak en uygun yetistiricilik alanlarinin belirlenmesi hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem

Calismada son yillarda gerek insan gerekse de hayvan beslenmesinde 6nemi aratan misir bitkisi
calisma konusu olarak secilmistir. Caligsma alani olarak da tilkemizde en ¢ok iiretimi yapilan alanlardan
birisi olan Cukurova ydresi calisma alani olarak belirlenmistir. Calisma alaninda yer alan Adana,
Mersin ve Osmaniye illerine ait meteoroloji istasyonlarinda oSlciilen uzun yillik sicaklik ve yagis
degerleri (1950-2018) materyal olarak kullanilmistir. Calismamizda misir bitkisinin Cukurova yoresi
icin 15 Mart tarihi baglangic¢ giinii olarak alinmis ve her gelisim evresi bu tarihe gore revize edilmistir.
Misir bitkisi icin 6nerilen sicaklik degerleri ile kayit altina alinmis uzun yillik sicakliklar kullanilarak
BDG degerleri hesaplanmistir. Cukurova Bélgesi icin Misir bitkisinin (1.Uriin) farkli fenolojik
donemlerinde BDG degerlerinin hesaplanmasinda kullanilan optimum sicaklik degerleri ise Cizelge
1’de verilmistir (Ugak, 2019).

Biiyiime Derece-Giin (BDG) Metodu: BDG metodu, bitkilerin her bir gelisim evrelerinde ihtiyag
duyduklari taban sicakliginin iizerindeki sicakliklarin toplami olarak tanimlanir (Kadioglu ve Saylan,
2001; Parthasarathi, et al., 2013; Payero, 2017; Miller, et al., 2018).

BDG, giinlik maksimum ve minimum sicaklik degerlerinden hesaplanmaktadir. BDG degerleri
asagidaki esitlik 1 ve 2 kullanilarak hesaplanabilir (Parthasarathi, et al., 2013).

Tort — Tmak;T min 1)
n

BDG= x(Tort-To) )
i=1
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Tort glinliik ortalama sicakligi (°C), Tmak glinlilk maksimum sicakligi (°C), Tmin glinliik minimum
sicakligi (°C), To misir bitkisinin farkli gelisim donemleri igin 6nerilen optimum sicaklig ifade eder, n
ise yil giin sayisidir. Egitlik 2°deki To>To durumunda BDG degeri hesaplanir. Yani bitkide
biliytimenin oldugu belirlenmis olur. Tersi durumda ise, Ton<T, olmasi durumunda BDG degeri
hesaplanmaz (McMaster and Wilhelm, 1997; Rulm, et al., 2010; de Souza, et al., 2011; Elnesr and
Alazba, 2016).

Cizelge 1. Misir bitkisinin yetisme periyotlari, biiytime siireleri ve sicaklik istekleri
Table 1. Growing periods, growthing time and temperature requirements of corn maize

Yetistirme Periyotlari Periyot Araligi Biiyiime Siiresi | Sicaklik Istegi (°C)
(Giin)

Cimlenme Dénemi 15 Mart-3 Nisan 20 9-18

Fide-Tepe Piiskiilii Cikist Dénemi | 4 Nisan-2 Haziran 60 20-26

Tepe Piiskiilii-Kogan Dénemi 3 Haziran-2 Temmuz 30 24-28

Tane Olusumu ve Olgunlasma | 3 Temmuz-1 Agustos 30 26-30

Donemi

Hasat Donemi 2 Agustos-8 Agustos 7 28-30

Toplam 147

Bulgular ve Tartisma

Masir bitkisinin gelisim donemlerinde 6nerilen sicaklik degerleri gbz oniine alinmis ve uzun yillik
sicaklik degerleri de kullanilarak BDG degerleri hesaplanmis Sekil 1°de verilmistir. Ayrica bu grafikte
maksimum, minimum ve ortalama sicaklik ile ortalama ve maksimum yagis degerleri BDG degerleri
ile iliskilendirilmeye ¢aligilmustir.
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Sekil 1. Misir bitkisinin ¢cimlenme dénemindeki BDG degerleri
Figure 1. GDD values of maize plant at germination period

Kirtok (1998)’un belirtigine gore ¢gimlenme doneminde musir bitkisi i¢in dnerilen sicaklik degerinin
10-11 °C olmas1 gerektigini, 15 °C’nin ise ¢imlenmeyi hizlandirdig1 belirtilmistir. Cimlenme sirasinda
kok ve sap uzama degerinin sicakligm 10 ile 30 °C arasinda olmasi ile dogrusal bir iliski oldugu
belirtilmistir. Ancak sicakligin 32 °C’ye ulastiginda kok ve sap uzamasinda azalma goriilecegi,
sicaklik 40 °C’ye ulastiginda ise ¢imlerin Olecegi belirtilmistir. Cimlenme déneminde elde edilen
degerlere baktigimizda en yiliksek BDG degerlerinin Adana ilinde elde edildigi belirlenmistir. Anilan
donemde bu {i¢ ile ait ortalama maksimum sicaklik degerleri incelendiginde ise 32 °C’nin istiinde
Adana ili oldugu (34.4 °C) gorilmektedir. Misir bitkisi igin vejatatif gelisim siiresince yillik 500
mm’lik bir su ihtiyacinin oldugu ifade edilmistir. Bu suyun 75 mm’lik miktarinin Mayis ayinda gerekli
oldugu arastiricilar tarafindan belirtilmektedir (Kirtok, 1998; Ikiel ve Kaymaz, 2005). Dolayistyla
cimlenme donemine ait 20 giinliik siire¢ araliginda yagis toplaminin yeterli oldugu goriilmektedir
(Sekil 1). Sekil 1°deki en yiiksek Pwrt yagis degerlerinin sirasiyla Adana, Osmaniye ve Mersin’de
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gerceklestigi belirlenmistir. Yine bu doneme ait uygun olmayan sicakligin gerceklestigi giin sayisina
baktigimizda yani 32 °C ve lizerinde gerceklesen giin sayisinin 4 ile Adana oldugu belirlenmistir

(Cizelge 2). Bu donemde en uygun yetistiricilik alaninin Adana ili oldugu sdylenebilir.

Cizelge 2. Musir bitkisinin ¢imlenme dénemine ait 32 °C ve lizeri sicaklik giin sayisi
Table 2. Number of days of temperature 32 °C and above for the period of growing of maize

Gelisme Dénemleri Adana Mersin | Osmaniye
Cimlenme Donemi 4 0 0
Fide-Tepe Piiskiilii Cikisi Dénemi 463 50 222

Tepe Piiskiilii-Kogan Donemi 909 106 402

Tane olusumu ve olgunlasma Donemi 1752 459 767

Hasat Doénemi 458 150 199
Toplam 3586 765 1590

Masir bitkisinin bitylime siiresince onerilen sicaklik degerlerine gore elde edilen BDG degerlerinin
farkli fenolojik donemlerde farkli BDG degerlerinin olustugu belirlenmistir. Fide ve tepe piiskiilii ¢ikis
donemine ait en yiiksek BDG degerlerine Adana ilinde, bunu sirasiyla Osmaniye ve Mersin ili takip
etmistir. Arastiricilar tepe puskiilii ¢ikigimin sicaklikla dogru orantili oldugu 20 °C hava sicakliginda bu
donemin daha uzun, 23 °C’lik hava sicakliginda ise 54 giinliik bir siire¢ oldugu belirtilmektedir
(Kartok, 1998). Tepe piskiilii ¢ikist ve tozlanma doneminde sicakligin 32 °C’nin iizerine ¢ikmasi
gelisimi olumsuz etkiledigi belirtilmistir. Bu donem araliginda en yiiksek maksimum sicaklik
degerinin gegeklestigi ilin Osmaniye oldugu belirlenmistir (Sekil 2). Yine Cizelge 2 degerleri
incelendiginde bu donemdeki en fazla 32 °C ve lizeri sicaklik degerlerinin Adana ilinde (463 giin)
gergeklestigi, bu ilimizi sirasiyla Osmaniye ve Mersin illeri izlemistir. Bu gézlem degerlerimiz uzun
yillik 6lgtim degerlerini kapsamaktadir (Cizelge 1). BDG ve uygun olmayan sicaklik degerlerini goz
oniline aldigimizda, Mersin ilinin yetistiricilik agisindan daha avantajli olacagi gériinmektedir. Ancak
bu dretim periyodunu siire agisindan kisaltmak isteyen ireticilerin Osmaniye yoresinde
yogunlasabilecekleri belirtilebilir.
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Sekil 2. Misir bitkisinin fide-tepe piiskiilii ¢ikis1 donemindeki BDG degerleri
Figure 2. GDD values of maize plant at seedling and peak tassel period

Tepe piskilli ve kogcan olusumuna ait gelisim doneminde elde edilen BDG degerlerini
inceledigimizde en yliksek degerlerin Osmaniye ilinde elde edilmistir. Sirastyla bu ilimizi Mersin ve
Adana illeri takip etmistir. Yine bu doneme ait en yiliksek maksimum sicaklik degeri ise Adana ilinde
(44.4 °C) gerceklesmistir. Cizelge 2’de verilen uygun olmayan sicaklik degerlerinin Adana ve
Osmaniye illerindeki degerlerin Mersin iline gore ¢ok daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu donemde
de musir bitkisinin yetistiricilik acisindan Mersin ilinin diger illere gore daha uygun oldugunu
sOyleyebiliriz. Bu gelisim donemindeki yagis miktarlar1 agisindan ele aldigimizda her ii¢ ilimizde
onerilen yagis degerlerine (Kirtok, 1998) ulasamadig: goriilmektedir (Sekil 3).
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Sekil 3. Misir bitkisinin tepe piiskiilii-kocan donemindeki BDG degerleri
Figure 3. GDD values of mazie plant at peak tessel and cob period

Sekil 4’teki BDG degerleri incelendiginde bu iiretim periyodunda da en yiiksek ilin Osmaniye
oldugu belirlenmistir. Maksimum sicaklik degerleri agisindan ise en diisiik degerin Mersin ilinde (37.3
°C) gergeklestigi Sekil 4’ten anlagilmaktadir. BDG degerleri sicaklikla dogru orantili olarak
artmaktadir. Cizelge 2’deki uygun olmayan sicaklik giin sayist ise 459 ile en diisiik degerin yine
Mersin ilinde gergeklestigi belirlenmistir. Yine bu dénemde toplam yagis degerlerinin 6nerilen yagis
(Kirtok, 1998) degerlerinin ¢ok altinda oldugu goriilmektedir (Sekil 4). Misir bitkisinin iyi bir verim
igin yetisme donemi boyunca 500 mm’lik su almasi gerektigi belirtilmektedir (Kirtok, 1998). BDG
degerlerinin yaninda bagka faktdrlerin 6rnegin sicaklik ve yagis gibi degerlerin gdz oniine alinarak
yetistiricilik alanlarmin belirlenmesinin daha dogru olacagi kanaatindeyiz. Dolayisiyla bu donem igin
Mersin ilinin diger illere gore yetistiricilik agisindan uygun olacagini sdylenebilir.
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Sekil 4. Misir bitkisinin tane olusumu ve olgunlasma dénemindeki BDG degerleri
Figure 4. GDD values of maize plant at grain formation and maturity period

Misir bitkisinin son yetisme evresi ve ¢ok kisa bir siire¢ olan hasat donemine ait BDG, sicaklik ve
yagis degerleri Sekil 5’de verilmistir. Bu doneme ait en yiikksek BDG degerleri yine Osmaniye ilinde
elde edilmistir. Bu ilimizi Mersin ve Adana illerimiz sirasiyla izlemektedir. En yiiksek maksimum
sicaklik degerinin yine Adana ilinde Olgiildiigli uzun yillilk maksimum sicaklik degerlerinden
anlagilmaktadir. Hasat donemine ait uygun olmayan sicakligin 6l¢iildiigii en diisiik giin sayis1 150 ile
Mersin iline aittir (Cizelge 2). TUIK (2019) verilerine gore 2018 yilinda Adana’da 739429 dekarlik bir
alandan 842697 ton musir iiretimi alimmistir (silajlik misir hari¢). Bu ilimizi sirasiyla Osmaniye
(335027 da) ve Mersin (133069 da) illeri iiretim alan1 ve miktar1 agisindan izlemislerdir. Dolayisiyla
en uygun Yyetistiricilik alanin Adana olmadig1 gibi hali hazirda en fazla {iretimin yapilan alan olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Calismamizin, sonunda: Bu ve benzeri calismalar yapilarak en uygun
yetistiricilik alanlarinin belirlenmesi ile daha uygun iiretim alanlarinda yetistiricilik yapilabilecegi gibi
hem de {ireticinin gelirini dolayli olarak artirabilecektir. Cilinkii dogru alanlarda misir {iretimi yapan
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iireticilerin daha verimli ve kaliteli iiretimlerde bulunabileceklerdir. Ureticinin verimindeki bu benzeri
artiglar ise iilke ekonomisine olumlu yansiyarak ekonomimize katki koyacagi kaginilmazdir.
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Sekil 5. Misir bitkisinin hasat donemindeki BDG degerleri
Figure 5. GDD values of maize plant at harvest period

Istatistiksel Yontem Sonuglari: Misir bitkisinin farkli fenolojik dénemlerinde onerilen optimum
sicaklik degerleri ile BDG degerleri arasindaki iligkiler regresyon analizi ile incelenmis, iki
parametreli parabol denklemi gelistirilerek istatistiksel degerleri Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Hesaplanan BDG degerleri ile dnerilen sicaklik degerlerine ait istatistiksel sonuglar
Table 3. Statistical results of calculated GDD values and recommended temperature values

Meteoroloji Gelistirilen Denklem r (s) Fsonue p

Istasyonu

Cimlenme Donemi

Adana BDG =360,5 - 33,93.T + 0,8609.T% | 0,9999 (0,830) | 7118,25 0,000

Mersin BDG =381,9 - 39,06.T +1,092.T> | 0,9999 (0,687) | 8687,23 0,000

Osmaniye BDG =338,7 - 32,32.T + 0,8492.T% | 0,999 (1,433) | 1864,49 0,000

Fide-Tepe Piiskiilii Cikis1t Dénemi

Adana BDG =308,9 +0,10.T - 0,3789.T° | 0,997 (3,623) | 320,78 0,000

Mersin BDG =246,8 + 1,678.T - 0,3719.T% | 0,999 (1,500) | 148442 0,000

Osmaniye BDG =940,1 - 53,13.T + 0,7335.T% | 0,988 (1,081) | 4528,31 0,000

Tepe Piiskiilii-Kogan Dénemi

Adana BDG = 3186 - 182,4.T + 2,601.T° 0,999 (2,575) | 1683,85 0,001

Mersin BDG = 4010 - 237,7.T + 3,527.T° 0,9999 (0,324) | 141420,70 0,000

Osmaniye BDG =3435-195,5.T + 2,779.T° 0,9999 (1,853) | 3799,37 0,000

Tane Olusumu ve Olgunlagsma Doénemi

Adana BDG =3334 -221,1.T + 3,696.T° 0,9999 (0,267) | 15426,55 0,000

Mersin BDG =555,4 - 24,96.T + 0,2297.T> | 0,9999 (0,475) | 3238,12 0,000

Osmaniye BDG = 3372 -221,0.T + 3,649.T° 0,999 (1,559) | 607,91 0,002

Hasat Donemi

Adana BDG =930,23-61,4.T+1,021.T> | 0,9999 (0,834) | 13,58 0,000

Mersin BDG = - 613,22 + 45/596.T - | 0,9999 (0,679) | 30,10 0,000
0,8316.T°

Osmaniye BDG = 0,9364 - 57,491.T + | 0,9999 (0,765) | 34,55 0,000
3,649.T?

Masir bitkisinin tiim gelisme donemlerinde istatistiksel olarak % 5 onem seviyesinde r degerlerinin
0,988-0,9999 arasinda degistikleri, diger bir ifadeyle muisirin gelisme donemlerinde en ¢ok etkili
meteorolojik degiskenin %98,8-99,99 sicaklik oldugu belirlenmistir. Cizelge 3 incelendiginde;
¢imlenme doneminde 0,9999 (%99,99) oraninda Mersin ve Adana ilini yetistiricilik agisindan uygun
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oldugu ancak denklemlerin standart sapma (s) degerleri yoniinden ise en uygun ilin Mersin (0,687)
oldugu belirlenmistir. Fide-tepe piiskiili ¢ikist déneminde ise en uygun ilin 0,999 ile Mersin (1,500),
Tepe piiskiilii-kogan déneminde en uygun ilin 0,9999 ile Mersin (0,324), tane olusumu ve olgunlagma
doneminde ise en uygun ilin 0,9999 ile Adana (0,267) oldugu goriilmektedir. Hasat doneminde ise en
uygun ilin 0,9999 ile Mersin (0,679) oldugu belirlenmistir. Sonug¢ olarak BDG degerleri, sicaklik ve
yagis gibi bazi faktorleri de géz oniine alacak olursak Mersin ilinin yetistiricilik agisindan daha uygun
oldugu sdylenebilir.

Sonug¢

Calismada musir bitkisinin tiim yetisme evreleri boyunca elde edilen BDG degerleri, maksimum
sicaklik degerleri, uygun olmayan sicaklik ve yagis degerleri géz Oniine alinarak uygun yetistiricilik
alanlar1 belirlenmeye calisilmistir. Dolayisiyla caligma alaninda en fazla yetistiricilik yapilan alanin
Adana oldugu TUIK degerlerinden anlasilmistir. Ancak bizim elde ettigimiz degerler ve bulgular
dogrultusunda Mersin ilindeki iiretim miktarmin artirilmasi gerektigi kanisina varilmigtir. Ciinkii en
uygun yetistiricilik alanlar1 sirasiyla Mersin, Osmaniye ve Adana olarak belirlenmistir. Sonug olarak;
bu ve benzeri ¢aligmalar yapilarak en uygun yetistiricilik alanlariin belirlenmesi ile hem iireticinin
geliri artirabilecegi gibi iilke ekonomisine de olan katkisinin yadsinamayacagi diisiiniilmektedir.
Ciinkli dogru alanlarda misir iretimi yapan ireticilerin daha verimli ve Kkaliteli {iretimlerde
bulunabileceklerdir. Ureticinin verimindeki artiglar ise iilke ekonomisine olumlu yansiyarak
ekonomimize katki koyacagi kacinilmazdir.
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Ekmeklik Bugday Islah Programlar: icin Teknolojik Kalitenin
Degerlendirilmesinde CIMMYT Modeli

Yasar KARADUMAN*
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Ozet: Ulkemizde ekmeklik bugday 1slah programlarinda teknolojik kalite kriterleri seleksiyonda onemli hedef
ozelliklerdendir. Kalite laboratuvarlarinda farkli yontemler ve cihazlar kullanilarak son {irlin kalitesi
tahminlenmeye ¢alisilmaktadir. Bu degerlendirmelerin 1slahgiya kisa bir siirede seleksiyondan 6nce ulastiriimasi
gerekmektedir. International Center for Maize and Wheat Improvement (CIMMYT) uzun yillar deneyimlerle
olusturulmus bir Tahil Kimyas1 Laboratuvar’na sahiptir. Burada, gluten giicii ve dengesine gore gluten tipi
degerlendirmesi yapilmaktadir. Olusturulan siniflarda protein miktarina gére son kullanim iiriiniine uygunluk
belirlenmektedir. Degerlendirmelerde yiiksek uzama kabiliyetinin farkli gluten giicleri ile kombinasyonunu
saglayan bir model kullanilmaktadir. Islah programlarimizda birgok yontem kullanilmakla birlikte sonuglarin
islenmesi ve seleksiyonda kullanilmasi konusunda standart bir degerlendirme sistemimiz bulunmamaktadir.
CIMMYT’te oldugu gibi analizlerden elde edilen ve daha ¢ok polimerik proteinler ile iliskili olarak gluten
giiciinii gosteren verilerin gluten dengesi ve protein miktar1 ile birlikte hedef {iriin gruplar igin
degerlendirmesinin  yapilmasi gerekmektedir. CIMMYT Tahil Kimyas1 Laboratuvari’nda gelistirilen kiiciik
olcekli testler programlarimizda erken kademelerde oldukca yarayish olabilir. Bu testlere gore gelistirilen NIR
kalibrasyon ile materyalin kalite potansiyeli ortaya koyulmakta ve verilecek su miktar1 kolayca
hesaplanabilmektedir. Bunun yaninda cihazlarda yapilan modifikasyonlar ile metotlarin etkinligi ve bir giinde
analiz edilen 6rnek sayisi arttirnlmistir. Gliadinlerin birlikte yiiksek ve diisiik molekil agirlikli (YMA ve DMA)
glutenin alt birimleri degerlendirmelere entegre edilmis durumdadir. Bu ¢alismada, CIMMYT Tahil Kimyasi
Laboratuvari’nda kullanilan metodlar ve caligmalar hakkinda bilgilendirme yapilarak 1slah materyalinin
teknolojik kalite yoniinden daha dogru, hedefe yonelik ve hizli bir sekilde degerlendirilmesine katki saglanmasi
amaglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Uluslararas1 Misir ve Bugday Gelistirme Merkezi (CIMMYT), teknolojik kalite, ekmeklik
bugday, 1slah, tahil kimyasi laboratuvari

CIMMYT Model to Evaluate Technological Quality for Bread Wheat Breeding
Programs

Abstract: Technological quality criterias in bread wheat breeding programs are important target properties in
selection in our country. In quality laboratories, end-use product quality is estimated by using different methods
and equipments. These assessments should be given to the breeders in a short time before selection. The
International Maize and Wheat Improvement Center(CIMMYT) has a Cereal Chemistry Laboratory founded
with many years of experience. Here, gluten type assessment is performed according to gluten strength and
balance. The end-use quality is determined according to the protein content in the gluten type classes. In the
evaluations, a model is used which combines high extensibity with different gluten strengths. Although many
methods are used in our breeding programs, we do not have a standard assessment system for evaluatin and
using of results. As with CIMMYT, the datas obtained from the analyzes, which show mainly gluten strength in
relation to the polymeric proteins, should be evaluated for target end-use products together with gluten balance
and protein content. Small scale tests developed in CIMMYT Ceral Chemistry Laboratory can be very useful in
early stages of our programs. With the Near Infrared calibrations developed according to these tests reveal the
quality potential of the material and the amount of water to be given can be calculated easily. In addition, with
the modifications made in the devices, the efficiency of methods and the number of samples analyzed in one day
were increased. Together with gliadins high and low molecular weight (HMW and LMW) gluten subunits were
integrated into the assessments. In this study, by informing about methods and studies used in CIMMYT Cereal
Chemistry Laboratory, it was aimed to contribute to more accurate, targeted and rapid evaluation of breeding
material in terms of technological quality.

33


mailto:yasar.karaduman@tarimorman.gov.tr

Tarkiye 13. Ulusal, 1. Uluslararasi Tarla Bitkileri Kongresi, 01-04 Kasim 2019, Antalya

Keywords: International Maize and Wheat Improvement Center (CIMMYT), technological quality, bread
wheat, breeding, cereal chemistry laboratory

Giris

International Maize and Wheat Improvement Center (CIMMYT) misir ve bugday konusunda
uluslararasi alanda dnemli ARGE ¢alismalarimin yiiriitiildiigii ve Bakanligimizin ilgili kuruluglarininda
ortak c¢aligsmalarinin oldugu bir organizasyondur. CIMMYT bugday kalitesi konusunda teknik ve
sistemsel yapisi oldukga iyi bir Tahil Kimyas1 Laboratuvarina sahiptir. Bu ¢alisma kapsaminda egitim
imkanida buldugumuz bu laboratuvarda yiiriitiilen caligmalar degerlendirilerek ozellikle ekmeklik
bugday 1slah materyalinin teknolojik kalite yoniinden degerlendirilmesinde kendi programlarimiza
nasil katki saglanabilecegi degerlendirilmistir:

Degerlendirme ve Tartisma

- CIMMYT Laboratuvarlar islevsel bir plan dahilinde yeni olusturulmustur. Her laboratuvara giris
sadece gorevli personel tarafindan tanitma karti ile olmaktadir.

- Laboratuavarlarin  yoOnetimi, ihtiyaglarin  giderilmesi “laboratuvar miidiiri” tarafindan
yuritiilmektedir. Tiim laboratuvarlarin islerin yiiriitimesinden sorumludur. Bu sistemin kullanilmasi
aragtirmacilarin sadece kendi islerine odaklanmasini saglamakta gereksiz isler i¢in harcanan zamanin
oniline gegmektedir.

- Teknik elemanlarin ¢alisma odalar laboratuvarlardan ayri olup orta kisimlarinda farkli calismalar
icin gelen geng bilim insanlarinin ilgili boliim baskaninin yakininda g¢alisma imkanina kavusacagi
etkili kullanim yerleri olusturulmustur.

- Tiim kimyasallar calisanlardan uzakta ayri depolanmaktadir. Thtiya¢ halinde buradan alinmaktadir.
Takibi laboratuvar miidiirii tarafindan yapilmaktadir. Bu durum 6zellikle giivenlik ve saglik,
kimyasallar1 takibi, uygun sekilde muhafaza edilerek kayiplarin Onlenmesi bakimidan oldukca
onemlidir.

- Diger laboratuvarlarda yabani bugdaylar ve trasgenik konusunda c¢alismalar yiiriitilmektedir.
Oldukea gelismis sera ve bitki biiyiitme kabinleri tanitilmistir. Tohum sagligi kismi 6rneklerin degisik
iilkelere dagitilmasinda gorev yapmaktadir. Giivenli bir sekilde tohumlarin nakli buradan
yapilmaktadir. CIMMY T e ait siteden girilerek istenilen tohumlarin talebi yapilabilir.

- Gelismis biyoteknoloji ve hastalik laboratuvarlari altyapilar1 konu ile ilgili teknik elemanlarin gidip
egitim almas1 ve isbirligi ile bizim imkanlarimizin arttirilmasi konusunda caligmalar yapilmasi
gerekmektedir.

- Bugday Kalite Laboratuvari’nda her test sadece belirlenen personel ile yapilmaktadir.

- Bugday Kalite Laboratuvar: temizleme, 6gilitme, kodlama, tavlama ve numune alma, fiziksel
analizler ve NIR sistemi, sedimantasyon, elektroforetik islemler, beslenme ozellikleri, miksogaraf,
alveograf ve ekmek yapim béliimlerinde olusmaktadir. Ogiitme béliimii tamamen diger boliimlerden
ayrilirken; diger boliimlerin gecisi isi hizlandirilmasi ve karisikligin 6nlemesini saglayacak sekilde
planlanmastir.

- Laboratuvar c¢alismalar1 bizzat laboratuvar sorumlusunun kontroliinde yiiriimektedir.
Laboratuvardaki tiim islerin itinali sekilde yiiriitimesinde sorumludur. Boliim bagkani ile irtibat
halindedir.

- Laboratuvarda 6ncelikle numune kodlama, temizleme ve 6giitme icin tane sertligine gore tavlama
islemleri yapilmaktadir. Tane sertlik degerleri Single Kernel Karakterizasyon Sistemi (SKCS) ile
yapilmaktadir. Bu sistem sertlik ¢cok dogru bir sekilde ortaya koyulmasini saglamakta ayni zamanda
tane agirlik, cap ve uzunluk degerleri ¢ok dogru bir sekilde olciilebilmektedir. NIR sistemlerinin
sertlik degerinin belirlenmesinde kalibrasyonu bu cihazdan elde edilen sonuglara gore yapilmaktadir.
Tane ¢ap1 ve uzunlugunun Slgiilmesi seleksiyon acgisindan 6nemli olmakla birlikte bir¢cok c¢alismada
kullanilabilir.

- Laboratuvarda bugdayda tane fiziksel Ozellikleri olduk¢a kiicik hacim oOlgme aleti ile
yapilabilmektedir. Kiiciik hacim 6l¢gme cihazinin laboratuvarimiza kazandirilmasi numune miktarinin
az oldugu kademelerde ve hiz agisindan 6nemli avantajlar saglayabilir.
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- Ogiitme islemi tavlanan 6rneklerde Quadrumat Senior ile yapilmakta check sample ile degirmen
ayarlar1 protein, kiil ve randimana gére zaman zaman kontrol edilmektedir. Ogiitme bilgileri kodlara
gore analiz fislerine yazilmakta kodlanan numune kaplar analizlere gonderilmektedir.

- NIR cihazlarinda tane ve un protein miktari, solvent tutma kapasitesi testleri ve rutubet degerleri
okunmaktadir. Okunan bu degerler dogruda kullanicilarin 6niine bilgisayar tabanli ag sistemi ile
gitmektedir.

- Ogzellikle reoljik analizlerde ve ekmek yapiminda en hassas ve zaman alici konu una verilecek su
miktariin belirlenmesidir. Solvent tutma kapasitesi, rutubet miktar1 ve protein miktarina goére NIR
cihazinda okunarak un su absorpsiyonlart 15-20 saniye icinde belirlenmekte ve dogrudan o6rnek
numarasina ait degerler kullanicilarin 6niine gitmektedir. Bu sistem kendi laboratuvarimizda denenmis
oldukca faydali bir sekilde kullanilabilecegi goriilmiistiir.

- Solvent tutma kapasitesi degerleri modifiye edilmis bir metod ile kullanilmaktadir (Guzman et al.,
2015). 300 mg un Orneginde laktik asit degeri gluten giicli, sakkaroz pentozan miktari, su un
bilesenleri ve sodyum karbonat sertlik degeri ile ilgili bilgi saglamaktadir. Giinde yaklagik olarak 250
civari ornek test edilebilmektedir.

-Bugday 1slah materyalinde F1-F7 arasinda analiz yapilmamaktadir; F7°de yaklagik 10.000 materyal
ile analize baglanmaktadir (Sekil 1). Erken kademelerde seleksiyon tane verimi, fizyolojik veriler ve
hastalik degerlerine gore yapilmaktadir. Melezlemede kullanilacak ebeveynlerin 6zellikleri oldukca
detayli calisiimaktadir. Iyi ebeveynlerden istenilen dzelliklere uygun iyi hat elde etme sans1 yiiksektir
anlayisi ile ¢alisilmaktadir. Bu yilizden melezleme ¢alismalarinda kalite 6zellikleri ¢ok iyi tanimlanmis
ebeveynlerin kullanilmasi tavsiye edilmektedir.

- SDS sedimentasyon analizi 25 ml lik test tiiplerinde erken kademe, dogrudan tam bugday ununda
(kirma) hizli  seleksiyonda faydali olmaktadir. Lakin bu test ¢ok iyi ve ¢ok zayifi ayirirken
genotiplerin 1slah programlarinda ¢ok daha farkli siniflar i¢in ayrilmasinda yetersizdir. Lakin materyal
sayisinin ¢ok fazla, miktarinin ¢ok az ve seleksiyon ve ekim i¢in zaman c¢ok kisa oldugu islah
programlarinda en azindan potansiyeli yiiksek olanlarla devam etmenin saglanmasinda énemli yararlar
getirmektedir. Test ile glinde 500 ve lizeri 6rnek analiz edilebilmektedir. Cozelti ve ortam sicakliginin
19-22 °C arasinda olmas analizlerin saglikli olmas1 bakimindan énemlidir.

- Bugdayda kalite calismalarinda hedef iirlin gruplarina gore protein kalitesinin belirlenmesi temel
amagtir

- Alveograf enerji, P/L degeri ve protein miktarina gore farkli tilkelerin ihtiyaglar1 da g6z Oniine
alinarak degerlendirme ve numaralandirma sistemi gelistirilmistir. Islah¢iya bu bilgiler gitmektedir.
P/L degeri gluten direncinin uzama kabiliyetine orant demektir. Enerji degeri yani gluten giicii
(strength) degeri ile birlikte P/L degerinin degerlendirilmesi kullanim amacinin ortaya koyularak
bugday genotiplerinin siniflandirilmasinda temel teskil etmektedir. Oncelikli olarak bugdaylar sert ve
yumusak bugday olarak ayrilmaktadir. Sert bugdaylar 1, 2, 3 kod numaras1 ile siniflandirilirken; 3 ve 4
yumusak bugdaylar i¢in kullanilmaktadir. Enerji degeri ne olur ise olsun P/L degerinin 1.3 {in iizerine
cikmamasi gerekir. Aksi halde siki (tenacious) gluten dolayisiyla bu genotipler programlarda elimin
eilmekte evde kullanim, tam bugday unu, diiz ekmeklerin eldesinde kullanimi tavsiye edilmektedir.
Eneri degeri (W) >300 J ve P/L degeri <1.3 ise giiglii gluten ve 1a, 1b son kullanim tipinde; 200-300
J arasinda ve P/L degeri <1.2 ise orta-giiglii gluten ve 2a, 2b son kullanim tipinde; 150-200 J arasinda
ve P/L degeri <1.1 ise orta zayif ve 3a, 3b son kullanim tipinde degerlendirilmektedir. a ile
gosterilenler b ile gosterilenlerden daha yiiksek protein miktarina sahiptirler. W degeri 125 J den ve
P/L degeri 0.5 den daha diisiik olanlar biskiivi ve kek iiretimi i¢in ayrilmaktadir. P/L degeri 1.3 den
biiyiik veya enerji degeri 150 J den kiiciik olanlar ev kulanimaina uygun olarak ayrilmaktadir. 1a ve 1b
tava ekmek ve tamamen mekanize ekmek eldesinde; 2a yari-mekanize ekmek eldesi, diiz ekemk ve
mayal1 ekmek eldesinde; 3a ve 3b daha yogun ekmeklerin ve baz tortillalarin eldesinde; 4a Cin tipi
buharlanmis ekmek ve noddle eldesinde; 4b biskiivi ve kek eldeisnde; 5 evde kullanim igin
onerilmektedir (Guzman et al., 2016). Islah programlarinda kalite yoniinden tiim degerlendirmeler bu
kodlarla 1slah programalrina iletilmektedir (Sekil 2 ve Sekil 3).
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CROSSING BLOCK: well characterized lines for
various traits including processing and end-use
quality.

=

Field selection in F,Simple (~1500); F1Top/8C, (~1000);
F,(~1800); F, and F, (parallel populations in Mexico-
Kenya and Mexico: irrigated-drought shuttles) , for
agronomic and disease resistance traits (selected bulk
scheme except for F1Simple). Grain selection using
sieve after threshing.

Fs, individual plant /spike selection in field for
agronomic and disease resistance traits & visual grain
selection after threshing.

F,, small plots selection (~ 70,000) in field for
agronomic and disease resistance traits & visual grain
selection after threshing.

=

1* year yield trial (~10,000 lines, 2 reps) under
optimum irrigation to determine yield potential.
Phenotyping for Ug99 stem rust in Kenya. Processing
and end-use quality analysis of about 1,400 best lines
after threshing.

-

Possible Genomic selection
intervention to predict high value
crosses

Possible Genomic selection
intervention on selection lines.

Currently around 10,000 lines
genotyped and Genomic Estimated
Breeding Values (GEBVs) for grain
yield under optimum, drought and
heat stressed environments and
wheat quality predicted for Genomic

selection. Lines with high predicted
values also retained.

Phenotyping for various diseases in Mexico and Kenya in
field and greenhouse (summer season).

|

Elite Yield Trial (1,092 lines, 3 reps) under 6 environments
including flat and bed full irrigation, moderate and high
drought, and early growth stages and continuous heat

stress, Si d multiplication for i i

screening nurseries. Seed from best lines from full irrigation
used for processing and end-use quality analysis.

Advanced Elite Yield Trial (280 lines, 3 reps) under 6
environments including flat and bed full irrigation,
moderate and high drought, and early growth stages and
continuous heat stress. Seed from full irrigation used for
seed multiplication for International Yield Trials.
Yield trials (600 entries ,2 reps) at 3 sites in India, 2

ki d1in

All multisite data used for
training genomic selection
models and promoting lines
further in breeding program.

4=

International trails & nurseries (around 700 lines) grown by
partners in all wheat growing countries.

Sekil 1. CIMMYT te bugday gelistirme programinda kullanilan 1slah semasi
Figure 1. Breeding schme used currently wheat improvement program at CIMMY T
(Guzman et. al,2016)

Table 1
Bread wheat gluten and end-use type classification to facilitate BW breeding at CIMMYT.
Hardness class & End-use
grain color Gluten type® type”
Hard wheat
Hard-white and Strong 1a, 1b
hard-red (W =>300; P/L<13)
Hard-white and Medium strong 2a,2b
hard-red (W = 200-300; P/L<1.2)
Hard-white and Medium weak 3a.3b
hard-red (W = 150-200; P/L<1.1)
Soft wheat
Soft-white Strong and medium-strong 4a
Soft-white and Weak 4b
soft-red
Household or utility wheat®
Hard- or soft- white  Tenacious (P/L > 1.3) or weak in not soft 5

or red endosperm (W < 150)

Type 1a should have grain protein above 12.5% (12.5% M. B.).
Types 2a and 3a should have grain protein above 11.5% (12.5% M. B.).
Type 4a should have grain protein above 11.0% (12.5% M. B.).
Type 5 has no differentiation regarding protein content.

@ Alveograph parameters. W, dough strength value ] x 10™%; P/L, tenacity extensibility
ratio.

® End-use type number followed by letter “a” has higher protein content than the same
followed by the letter “b".

© Quality types marked as “Household (or utility) wheat” have tenacious or weak (in not
soft endosperm) gluten character, which is generally undesirable for most of the end-use
types requiring a minimum of processing and end product quality attributes. This wheat is
used mainly for home consumption, as whole meal flour or refined flour, used to prepare
dense-leavened and flat breads or traditional dishes. Main quality attributes: taste, aroma.

Sekil 2. CIMMY T te materyalin gluten tipi ve son kullanim 6zelliklerine gére siniflandiriimasi
Figure 2. Classification of material according to gluten and end-use type at CIMMYT (Guzman et. al,
2016)

36



Tarkiye 13. Ulusal, 1. Uluslararasi Tarla Bitkileri Kongresi, 01-04 Kasim 2019, Antalya

C. Guzman et al. / Applied & Trans

Table 2

Potential products developed within each end-use type.
End-use type Type number”
Hard wheat
Pan type breads (mechanized baking industry) 1a, 1b
Leavened breads in general (semi mechanized baking industry) 2a
Flat breads such as pocket bread 2a
Dry noodles: alkaline, white-salted, instant 2a
Steamed breads (Northern China Style) 2b
Flat breads such as chapatti, roti, and flour tortillas 2b
Dense hearth breads, and some flour tortillas 3a,3b
Soft wheat
Steamed breads (Southern China Style) 4a
White-salted noodles 4a
Pastries, biscuits, cakes, and other steamed breads (SE Asia) 4b
Household (utility) use 5

* Based on grain hardness, grain color, dough mixing properties, and gluten strength
and extensibility requirements achieved by CIMMYT germplasm under Mexican (Cd.
Obregon, Sonora, Northwest Mexico) growing conditions with experimental yield level
between 6 and 9 ton/ha.

Sekil 3. Her bir sinifin potansiyel kullanilabilecegi alanlar (Guzman vd., 2016)
Figure 3. Potential products of each type (Guzman et. al, 2016)

- Alveograf analizi kapasitesini giinde 30’a kadar ¢ikaran ve ilave 2 mikser ile calisan sistem
kullanilmaktadir. Bdylece dogrudan alveograf kismi1 kullanilabilir iken verilecek su miktar bilgisayar
ekranindan daha 6nce bahsedildigi gibi gériilebilmektedir.

- Miksograf 6nemli bir reolojik analiz degerlendirme cihazidir. Alveograf ile birlikte kombine
edilmeketdir. Boylece teknoljik kalite hakkinda daha dogru degerlendirme yapma imkani1 olmaktadir.
Omegin miksograf gelisme siiresi gluten giiciiniin (strength) degerlendirilmesinde 6nemli
goriilmektedir (>6.0 dakika giiclii gluten yapisini géstermektedir)

- Hamur karistirma ve termoreolojik 6zellikleri belirleyen miksolab cihazi daha ¢ok spesifik ¢alismalar
i¢in kullanilmaktadir.

- SDS Page elektroforez ile yiiksek molekiil agirlikli (YMA) ve diisiik molekiil agirlikli (DMA)
glutenin alt birimleri ve gliadinler yogun bir sekilde ¢alisilmaktadir. Burada dikkat ¢eken konu ayni jel
iizerinde hem glutenin hem de gliadinler ¢alisilmaktadir. Ozellikle bugday1 ekmeklik kalitesinin
degerlendirilmesinde 6zellikle YMA glutenin alt birimlerinin 6nemi bilinmektedir. Lakin bazi
durumlarda istenilen YMA alt birimleri tagisa bile genotipler yiiksek ekmeklik kalitede
olmayabilmektedir. Bu durumda ozellikle DMA glutenin alt birimlerinin de olduk¢a Onemli
fonksiyonu olmaktadir. DMA glutenin alt birimlerinin belirlenemesi daha zor olmaktadir. Gliadin alt
birimleri bu konuda oldukga yararli bilgiler saglamaktadir. Ayni jelde bu ii¢ gluten alt birimin
gorlilmesi ¢cok daha dogru bir degerlendirme yapma imknair saglamaktadir. Projelerimizde bu bilgiler
onemli avantajlar saglayacaktir. Bu konuda caligmalar1 6grenmek amaciyla teknik elemanlarin
caligmalar1 yerinde gérmesinde ve uygulamasinda fayda vardir.

- Son iiriin olan ekmek yapimi standart metoda goére yapilmaktadir. Burada analizin hizlandirilmasi
konusunda bazi pratik iyilestirmeler yapilmistir. Giinde en 30 adet drnek degerlendirilebilmektedir.
Ekmek yapma veya iiriin eldesinde karistirma, gaz alma, pisirme, sekil verme ve degerlendirme vb.
islemlerde insan faktorii ¢ok Onemlidir. Burada sadece bu konuda yetismis teknik elemanlar
calismaktadir.

- Ayni sekilde tiim laboratuvar calismalarinda analizler konusunda birkag kisi uzmanlagsmis durumda
olup bu kisiler tarafindan testler yliriitiilmektedir.

Sonuc ve Degerlendirme
Bu ¢aligmada International Maize and Wheat Improvement Center (CIMMYT)’te ekmeklik bugday
1slah materyalinin teknolojik kalite yoniinden yapilan degerlendirilmesinde kullanilan metodlarin ve

yaklagimlarin iilkemizdeki 1slah programlarinda da uygulanmasi materyalin daha etkin ve daha dogru
degerlendirmesinin yapilabilmesine olanak saglayacaktir. Aym1 zamanda konu ile ilgili teknik
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elamanlarin 6niimiizdeki yillarda bu laboratuvarda egitim almalar ve isbirliginin daha da arttirilmasi
faydali olacaktir.
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Eskisehir Kosullarinda Yetistirilen Ekmeklik Bugday Cesitlerinin Verim,
Verim Unsurlar1 ve Stabilite Kabiliyetleri Yoniinden Degerlendirilmesi

Zekiye BUDAK BASCIFTCi', Nazife Gozde AYTER ARPACIOGLU', Murat OLGUN!

!Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
Sorumlu yazar: molgun@ogu.edu.tr

Ozet: Bu arastirmada degisik kaynaklardan temin edilen farkli bugday cesitlerinin Eskisehir ili kirag sartlari
altinda verim ve verim unsurlar ve stabilite a¢isindan performanslarinin belirlenmesi amaglanmigtir. Arastirma,
Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi kirag kosullarinda 2014-2015 ve 2015-2016 iiretim
sezonlarinda yiriitilmistiir. Denemede 20 farkli ekmeklik bugday gesidi (Adigio, Ak 702, Altintas, Cetinel,
Dumlupinar, Es-26, Eser, Forblance, Iridium, Karahan, Kirgiz, Kutlu, Mesut, Quality, Selimiye, Soyer, Sonmez,
Sultan, Yildirim, Yunus) denenmis olup, gesitler bitki boyu, basak boyu, basakcik sayisi, basakta tane sayisi,
basakta tane agirligi, verim, hektolitre agirligi ve bin tane agirhigi yoniinden analiz edilmislerdir. Hektolitre
agirligi, bitki boyu, basak¢ik sayisi, basakta tane agirligi, bin tane agirligi ve basakta tane sayisi yoniinden
cesitlerin daha stabil olduklart belirlenmistir. Yine Dumlupinar, Yildirim, Soyer, Altintag gesitleri daha iistiin
performansli ve stabil gesitler olarak belirlenmistir. Denemede incelenen biitlin unsurlarin sonuglari analiz
edildiginde Adigio, Soyer, Dumlupinar cesitleri verim ve diger unsurlar yoniinden iistiin performansli ve stabil
cesitler olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: bugday, ¢esit, verim, verim unsurlari, stabilite

Evaluation of Bread Wheat Varieties Grown in Eskisehir Conditions for Yield, Yield
Components and Stability

Abstract: This study was aimed to determine the performance of wheat genotypes obtained from different
sources in terms of yield and yield components and stability in the dry conditions of Eskisehir province. The
research was carried out in Eskisehir Osmangazi University Faculty of Agriculturein dry conditions of 2014-
2015 and 2015-2016. 20 different bread wheat genotypes (Adigio, Ak 702, Altintas, Cetinel, Dumlupinar, Es-26,
Eser, Forblance, Iridium, Karahan, Kirgiz, Kutlu, Mesut, Quality, Selimiye, Soyer, Sonmez, Sultan, Yildirim,
Yunus) were tested. The varieties were analyzed in terms of plant height, spike length, spikelet number, seed
number and weight per spike, seed yield, test weight and thousand grain weight. It was determined that the
genotypes were found as more stable in terms of test weight, plant height, spikelet number, seed number and
weight per spike and thousand grain weight. Again, Dumlupinar, Yildirim, Soyer, Altintas genotypes were
identified as superior performance and stable genotypes. As a results of all components, Adigio, Soyer,
Dumlupinar genotypes were determined as better performance and stable genotypes.

Key words: Wheat, genotype, yield, yield components, stability
Giris

Diinyada ve iilkemizde ekim alani ve iiretimi agisindan en fazla kiiltiire alinan bitkiler tahillaridir.
Bugday, arpa, musir, celtik, ¢avdar, yulaf ve dart cinslerini i¢ine alan tahillar insan beslenmesi i¢in
ihtiya¢ duyulan kalorinin % 50°den fazlasini karsilarlar (Hatipoglu 1997). Tahillar arasinda bugday,
diinyada tiiketilen tahil kdkenli proteinin % 40’n1 saglamaktadir. (Kilig ve ark., 2014). Ulkemizde
bugday ekim alan1 yaklasik 7.668.879 milyon ha, iiretimi yaklasik 21.500.000 milyon ton ve verimi de
280 kg/da’dir (Anonim, 2018). Bugday iiretiminin tamamu i¢ piyasada tiiketilmekte olup giinliik kalori
ihtiyacimizin yaklasik %40’ karsilamaktadir. Uretimin yetersiz yapilmasi durumunda toplumda
beslenme sikintilarinin ortaya ¢ikmasi kacinilmazdir (Kiin, 1996). Bugday iiretiminin artisi, iiretim
alan1 genigletme yolu ile degil, birim alandan elde edilen {iriin miktarinin artmasi ile miimkiin
olacaktir. Ulkemizde ekimi yapilan bugdaylarin yaklastk % 83’liik kismimi ekmeklik bugday
olusturmaktadir (Kili¢ ve ark., 2014). Eskisehir ilinin toplam tarim alani 573,639 ha. olup bu alanin
162,338 ha alaninda sulu tarim, 411,301 ha alanda kuru tarim olarak kullanilmaktadir. Ulke genelinde
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oldugu gibi Eskisehir ilinde de sulu kosullarda bugday ekimini azaltan giftci sayist giderek
artmaktadir. 2017 yilinda 637,741 da sulu alanda bugday iiretimi yapilirken 2018 yilinda 577,367 da
sulu alana gerilemistir. Eskisehir kosullarinda cesitlerin verimlerinin ekolojiye adaptasyonlart ve
sonuglart incelenmelidir. Cesitlerin yiliksek verimleri yaninda, ¢evre kosullarina kars1 daha az degisen
bir performans gostermeleri verimliligin devami agisindan 6nemlidir. Cesit gelistirmedeki hedef, yeni
¢esidin olumsuz cevre kosullarinda bile ekonomik olabilecek bir verimin altina diismeyecek, iyi
kosullarda ise yiiksek verim verecek giice sahip olmasi baska bir degisle stabil olmasidir (Ozgen,
1991; Kiin, 1996). Gegit kusagi bolgesinde ekmeklik bugday ile ilgili ¢ok sayida arastirma yapilmakla
birlikte (Aydogan ve Soylu, 2017; Kurt Polat ve ark., 2015) calismamizda cesitlerin genetik
potansiyeli de degerlendirilmistir.

Serin iklim tahillar1 iiretimde stabilite ¢aligmalari, ¢evre sartlarindaki degisikliklerin gesitler
tizerine etkilerinin tahmin edilmesi amaciyla gergeklestirilmektedir. Stabil bir ¢esit farkli ekolojik
sartlarda yetistirildiginde verim ve verim unsurlari agisindan asir1 degisiklikler gostermeyen cesittir
(Kafa ve Kirtok, 1991; Keser ve ark., 1999). Herhangi bir ¢esidin onerildigi bolgede en olumsuz
sartlarda dahi ortalama performansin altina diismemesi ve olumlu sartlarda en yiiksek performansi
gostermesi istenmektedir (Kara, 2000; Kafa, 1991; Kilig vd., 2003). Cesit x ¢evre interaksiyonlarini
belirlemek icin yiiriitiilen calismalarda, ¢esit x ¢evre interaksiyonunun dnemsiz ¢ikmasi durumunda
Ustlin performans gosteren ¢esitlerin se¢imi kolayca yapilabilmektedir. Ancak c¢esit x ¢evre
interaksiyonunun onemli tespit edilmesi durumunda, yani cesitlerin performans siralamalarinin
cevreye gore degisiklik gosterdigi durumlarda, her uygulama yeri ve yil igin ¢evre ortalamasina yakin
veya Ustiinde performans sergileyen cesitlerin secilmesi gerekmektedir. Bu g¢alismada, Eskisehir
ekolojik kosullarinda ekmeklik bugday cesitlerinin verim, bazi verim unsurlari ve stabilite bakimindan
degerlendirilmesi amaglanmuistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi arazisinde 2014-2015 ve 2015-2016
iiretim sezonlarinda kuru kosullarda yiritiilmistiir. Denemede 20 farkli ekmeklik bugday ¢esidi
(Adigio, Ak 702, Altintas, Cetinel, Dumlupinar, Es-26, Eser, Forblance, iridium, Karahan, Kirgiz,
Kutlu, Mesut, Quality, Selimiye, Soyer, Sénmez, Sultan, Yildirim, Yunus) kullanilmistir. Deneme
alan1 topraginin organik madde kapsamu yiiksek olmamakla beraber, killi-tinl1 ve hafif alkali yapida
oldugu tespit edilmis olup, topragin pH’s1 7,91, toplam tuz oran1 0,71, kire¢ orant % 0,41 ve organik
madde miktar1 % 1,13 olarak belirlenmistir. Eskisehir merkezinde karasal iklim hiikiim stirmekte olup
deneme yilina ait iklim verileri Cizelge 1’de verilmistir. Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Yil faktorii de katildiginda deneme tesadiif bloklarinda
boliinmiis parseller deneme desenine goére analiz edilmistir. Ekim 1,2 m x 4 m boyutlarindaki
parsellere, metrekareye 500 tohum gelecek sekilde deneme mibzeri ile yapilmistir. Fosforlu giibrenin
tamami (6 kg/da P»0s), 6 kg/da N olarak uygulanan azotun ise yarisi ekimle birlikte, diger yarisi ise
sapa kalkma doneminde verilmistir.

Cizelge 1. 2014-2015 ve 2015-2016 yillarinda vejetasyon donemlerine ait aylara gore sicaklik
ortalamasi ve toplam yagis miktari.

Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Top/Ort.

2014-  Ort. Sw. 122 63 5 08 27 56 79 155 171 7.9
2015 (°C)
Top.Yag. 429 156 65 186 44 386 274 478 1511 451
(mm)
2015- Ort. Swe. 13 77 08 0 66 75 129 1410 21 9,11
2016  (°C)
Top. Yag. 338 84 06  8lL4 328 406 306 444 7 279,6
(mm)

Uzun Ort. Sic. 11,7 5,6 1,7 -0,2 09 4,9 9,6 14,9 19,1 9
Yillar (°C)

(1991- Top. Yag. 369 32,2 41,9 31,5 276 30,1 423 40,7 26,5 309,7
2016) (mm)
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Denemede bitki boyu, basak boyu, basakcik sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, verim,
hektolitre agirligi ve bin tane agirligi degerleri incelenmistir. Denemede elde edilen veri ve stabilite
analizleri JMP, Tarist ve Minitab 17 istatistik paket programlar kullanilarak yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bugday iilkemizde gerek insan beslenmesi gerekse endiistri agisindan stratejik ve temel iiriin olup
hizli artar niifusu beslenmesi agisindan ¢ok 6nemli bir yer tutmaktadir (Keser ve ark., 1999). Ekmeklik
bugdayda kullanilan tescilli ¢esit; yliksek verimli, kaliteli, biyotik ve abiyotik streslere dayanikli ve bu
Ozellikler yoniinden stabil olarak tanimlandigindan 1slah programlarinda gesit gelistirirken bu
ozellikler dikkate alinir (Kiin, 1996; Kili¢ vd., 2003). Bu 6zellikler ortaya konurken verimi etkili olan
verim unsurlarmin belirlenerek gerek 1slah programlarinda ve gerekse yiiriitillen denemelerde
kullanilmasi 1slah basarisini oldukga artiracaktir (Demir ve Tosun; 1991). Yapilan bir ¢ok ¢aligmada
bitki boyu, m?* de basak sayisi, basakta tane sayis1 ve agirligi, hektolitre agirligi, bin tane agirhg: gibi
verim unsurlarimin kullanilmasiyla daha etkin bir sonug elde edildigi ortaya konmustur (Keser ve ark.,
1999). Calismamizda verim unsurlariyla ilgili elde edilen sonuglara ait varyans analiz tablosu Cizelge
2’de verilmistir. Cizelgeden de goriildiigii gibi basakcik sayisi, bagakta tane sayisi, verim ve bin tane
agirligi yoniinden yillar arasi fark ¢ok onemli (p<0,01) olarak blirlenirken, bu fark basakta tane
agirliginda %5 dizeyinde onemli bulunmustur. Diger taraftan incelenen biitiin unsurlarda gerek
cesitler aras1 farkliliklar ve gerekse yil x cesit interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli olarak tespit
edilmistir. Biitlin unsurlarda yil x g¢esit interaksiyonunun onemli g¢ikmasi ¢esitleri yillar arasi
farkliliklardan 6nemli oranda etkilendigi sonucunu vermektedir. Zaten genotipik performans, genotip
x ¢evre interaksiyonunun etkisi altinda sekillenmekte olup interaksiyonun etki biiyiikligii genotipik
performansi olumlu veya olumsuz yonde etkilemektedir (Gebeyehou et al., 1982; Akman ve ark.,
1999).

Cizelge 2: Ekmeklik bugday ¢esitlerinde incelenen 6zelliklere iligkin varyans analiz sonuglari

Verim Unsurlar1 ~ Ser.Der.  Bitki Boyu (cm) Basak Boyu (cm) Basakgik Sayisi Basakta Tane Sayisi
Kar.Ort.  F Deg. Kar.Ort.  F Deg. Kar.Ort.  F Deg. Kar.Ort.  F Deg.

Tekerriir 2 9,97 0,34ns 0,68 0,59ns 2,27 0,37ns 0,47 0,03ns
Yil 1 3,00 0,10ns 7,50 6,55ns | 1687,50 280,08** | 1952,13 127,93**
Hata: 2 29,35 1,14 6,02 15,25
Cesit 19 635,33  44,73** 8,27 13,81** | 12,58 5,58** 219,77  1,77**
YilxCesit 19 28555  20,10** 2,46 4,12 [ 9,3 4,15%* 86,13 3,04**
Hataz 76 14,20 0,59 2,25 28,26
Genel 119 156,78 2,19 19,26 83,56
D.K. (%) 16,16 18,27 15,83 15,27
Verim Ser.Der. Bagakta Tane Verim (kg/da) Hektolitre Ag. Bin Tane Ag. (gr)
Unsurlar1 Agirhig (gr) (kg/hl)

Kar.Ort. F Deg. Kar.Ort.  F Deg. Kar.Ort.  F Deg. Kar.Ort.  F Deg.
Tekerriir 2 0,006 0,067ns  1038,21  6,60ns 0,40 0,280ns 1,107 3,702ns
Yil 1 5,569 62,832* | 29769,70 189,33** 14,70 10,31ns | 197,633 660,79**
Hatay 2 0,089 157,23 1,42 0,299
Cesit 19 0,746 11,945** | 35607,04 90,54** 88,62 133,81** | 113,715 8,052**
YilxCesit 19 0,370 5,921** | 43002,98 109,35** 4,98 7,52** 93,927  5,943**
Hataz 76 0,062 393,24 0,66 14,122
Genel 119 0,266 13072,58 15,52 42,260
D.K. (%) 13,86 16,64 5,28 14,99

Ekmeklik bugday cesitlerinde incelenen 6zelliklere ait ortalama degerler Cizelge 3°de verilmistir.
Cizelgede denemede incelenen bitki boyu, basak boyu, basakta tane sayisi bagsakta tane agirligi,
basakeik sayisi, verim, hektolitre agirlig1 ve bin tane agirlig1 yoniinden cesitlerin yillara bagli olarak
gosterdigi performanslar incelenmistir.
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Cizelge 3:Ekmeklik bugday ¢esitlerinde incelenen 6zelliklere ait ortalama degerler

Bitki Boyu (cm) Basak Boyu (cm) Bagakeik Sayisi Basakta Tane Sayisi
201
2015 2016 Ort. 2015 6 Ort. 2015 2016  Ort. 2015 2016 Ort.
74,00 7,50 12,33
Adigio 86,00 62,00 EF 850 650 GK 17,00 7,67 AB 50,00 32,67 41,33A
88,67 5,25 11,00 28,83
Ak 702 86,33 91,00 B 483 567 L 13,67 8,33 BC 26,00 31,67 CF
88,83 6,58 12,67 34,50
Altintag 92,33 8533 B 6,17 7,00 K 17,00 8,33 AB 37,67 31,33 AC
79,17 10,00 30,50
Cetinel 71,67 86,67 DE 10,17 9,83 A 18,33 8,67 13,50B 38,33 22,67 CE
85,50 7,25 38,67
Dumlupinar 91,67 79,33 AB 750 7,00 HK |[2367 10,00 16,83A|42,67 3467 AB
80,33 8,08 12,50 29,17
Es-26 87,00 73,67 CD 8,67 7,50 EI 17,00 8,00 AB 34,67 2367 CF
78,00 8,33 13,17 28,83
Eser 81,67 74,33 DE 8,67 800 CH |17,00 9,33 AB 27,33 30,33 CF
76,33 7,58 11,83 31,33
Forblance 80,00 72,67 DF 783 733 FK 16,33 7,33 AB 35,67 27,00 BD
61,83 7,08 11,00 22,50
Iridium 61,33 62,33 G 6,33 7,83 IK 13,00 9,00 BC 27,00 18,00 EH
74,50 8,17 24,50
Karahan 74,00 75,00 EF 7,50 8,83 DI 10,33 8,33 9,33C |21,33 27,67 DH
85,50 7,92 12,00 28,50
Kirgiz 98,00 73,00 BC 750 833 FJ 15,00 9,00 AB 26,67 30,33 CF
79,00 9,75 12,33 22,33
Kutlu 74,00 84,00 DE 10,67 8,83 AB |16,33 8,33 AB 30,00 1467 FH
79,00 9,25 12,67
Mesut 65,33 92,67 DE 9,83 8,67 AD 16,33 9,00 AB 25,67 8,00 16,83 H
55,50 6,83 11,00 25,17
Quality 62,67 48,33 H 6,33 7,33 JK 13,67 8,33 BC 32,67 1767 DG
60,83 7,92 12,33 19,00
Selimiye 55,67 66,00 GH 9,17 6,67 FJ 17,00 7,67 BC 2367 1433 GH
78,00 8,75 11,33 30,67
Soyer 70,33 85,67 DE 8,83 867 K 15,00 7,67 AC 37,00 2433 BD
70,83 9,33 11,50 25,67
Sénmez 67,00 74,67 F 950 9,17 AD |14,33 8,67 AC 31,33 2000 DG
77,50 8,42 12,17 29,50
Sultan 70,00 85,00 DE 933 750 CH |16,33 8,00 AB 31,00 2800 CF
75,50 8,58 34,67
Yildirim 76,33 74,67 DF 10,00 7,17 BG |17,67 9,00 13,33B (38,00 31,33 AC
101,3 100,0 100,67 9,42 12,17 28,50
Yunus 3 0 A 9,67 9,17 AC 1500 9,33 AB 3500 22,00 CF
16,00
Ortalama 7763 7732 7748 835 7,85 810 A 850B 1225 3258A 2452B 28,555
Cesit: 5,75, Yil x Cesit: 1,18, Yil x Yil: 4,45, Cesit: 2,29 Yil Yil: 7,08, Cesit: 8,11 Yil x
LSD: Cesit: 8,13 Cesit: 1,66 x Cesit: 3,24 Cesit: 11,45
Bagakta Tane Agirhg Verim (kg/da) Hektolitre Ag. (kg/hl)  Bin Tane Ag. (gr)
(gn)
2015 2016 Ort. 2016 2015 Ort. 2015 2016 Ort. 2015 2016 Ort.
1,75 603,0 352 11 477,56 77,83 37,2 40,85
Adigio 222 127 AB 0 ' AB 77,33 78,33 BC 44,50 0 EH
1,09 571,3 281 17 426,25 70,17 37,23
Ak 702 084 135 EG 3 ' CD 69,33 71,00 1 32,33 42,13 H
1,69 348,6 346.38 347,52 78,17 47,5 49,03
Altintag 1,88 150 BC 7 ' GH 78,00 7833 B 50,60 6 AB
1,27 356,3 51353 434,93 78,33 451 43,45
Cetinel 161 093 CE 3 ' CD 78,00 78,67 AB 41,73 6 BG
336,3 350 49 343,41 74,67 46,6 52,63
Dumlupinar 247 174 211A 3 ' HI 74,33 75,00 FG 58,60 7 A
1,29 324,6 458 23 391,45 66,33 44,3 4520
Es-26 159 099 CD 7 ' EF 64,00 68,67 K 46,06 3 BF
1,15 350,6 47201 411,34 76,83 39,3 39,66
Eser 1,09 122 EF 7 ' DE 78,67 75,00 CE 40,03 0 FH
1,38 300,3 363.64 331,99 74,83 43,7 43,33
Forblance 153 122 CE 3 ' HI 75,33 7433 FG 42,96 0 CG
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‘ 0,84 301,0 309,84 315,42 70,17 37,4 37,88
Iridium 1,04 0,64 FH 0 ' | 69,33 71,00 1 38,36 0 GH
1,13 393,3 35671 375,02 77,83 44,8 44,60
Karahan 0,95 131 EG 3 ' FG 77,67 78,00 BC 44,33 6 BF
333,6 37536 354,51 71,83 48,4 41,93
Kirgiz 097 152 124E 7 ' GH 70,67 73,00 H 35,40 6 DH
1,09 348,6 205,51 277,09 78,83 42,9 47,28
Kutlu 155 0,63 EG 7 ' J 78,67 79,00 AB 51,63 3 AD
0,77 183,0 166.40 174,70 74,00 45,7 46,48
Mesut 1,21 032 GH 0 ' K 74,00 74,00 G 4,73 0 BE
1,06 657,0 247 92 452,46 70,33 38,3 41,00
Quality 1,43 0,68 EG 0 ' BC 70,33 70,33 1 43,70 0 EH
375,6 46024 417,95 68,50 27,1 37,53
Selimiye 1,13 0,07 O060H 7 ' DE 67,33 69,67 J 47,93 3 H
1,42 389,6 564.88 477,28 79,50 42,9 45,62
Soyer 1,79 1,06 BE 7 ' AB 78,67 80,33 A 48,30 3 BE
1,12 607,3 268.85 438,09 77,67 38,4 4358
Sonmez 153 0,71 EG 3 ' CD 77,00 78,33 BD 48,76 0 BG
1,09 493,0 488 46 490,73 76,50 38,3 36,28
Sultan 1,06 1,12 EG 0 ' A 78,00 75,00 DE 34,23 3 H
1,65 450,0 39827 424,14 75,67 46,6 47,95
Yildirim 1,88 1,43 BD 0 ' CD 74,67 76,67 EF 49,30 0 AC
1,32 294.6 388.32 341,49 73,67 44,6 45,80
Yunus 164 1,00 CE 7 ' HI 73,33 7400 G 47,00 0 BE
1,47 1,03 400,9 369,42 42,0
Ortalama a b 1,25 2A B 385,17 74,23 74,93 7458 4465A 8B 434
Yil: 0,23, Cesit: 0,38, Yil: 22,72, Cesit: 30,25, Cesit: 1,24, Yil x Cesit: Yil: 0,10, Cesit: 5,73,
LSD: Y1l x Cesit: 0,54 Y1l x Cesit: 42,78 1,76 Y1l x Cesit: 8,10

Bitki boyu 6nemli verim unsurlarindan birisi olup verime belirli oranda etki edebilmektedir. Yine
bu oOzellik ¢evrenin ve olumlu ve ya olumsuz kosullarina gore sekillenmekle beraber o6zellikle
yagislardan ve buna bagli olarak ortaya c¢ikan kurakliktan oldukg¢a etkilenmektedir. Sulu kosullarda
yliksek olan bitki boyu su kitliginda bodur halde kendini gdsterebilmektedir Kirtok ve ark., 1987; Kiin,
1996). Calismamizda da ilk yildan elde edilen bitki boyunun daha yiliksek olmasi bunu
kanitlamaktadir. Yine ¢esitler arasinda bitki boyu bakimindan 6nemli varyasyon ortaya g¢ikmasi,
cesitleri yillar arasi farkliliklara farkli tepki gosterdigini ortaya koymaktadir. En yiiksek bitki boyu
Yunus ¢esidinden elde edilirken en diisiik bitki boyu Quality ¢esidinden elde edilmistir. Ulkemizde
bugdayda sadece tane {iriinii olarak faydalanilmamaktadir. Hayvancilik icin kaba yem ihtiyaci ¢ok
fazla oldugundan bugdaydan elde edilen samanda biiyiik oranda hayvancilikta kullanilmaktadir. Bu
ylizden bugday cesitleri tercih edilirken yiiksek verimle ve kaliteli {irlin vermesinin yani sira, yeterli
saman vermesi tercih edilmektedir. Bu yiizden 1slah programlarinda gelistirilen ¢esitlerde 80-100 cm
boyu olan yiiksek verimli ve kaliteli ¢esitler gelistirilmektedir. Bu boydan daha fazla boy uzunluguna
sahip cesitlerde yatma sorunu oldukea fazla goriilmektedir (Kirtok ve ark., 1987; Kiin, 1996). Basak
boyu oOnemli verim unsurlarindan biri olup, genotip x g¢evre interaksiyonundan oldukca
etkilenmektedir. Her ne kadar ¢evresel kosullarin etkisi bu unsuru etkilese de genotipik kapasite basak
boyunu etkileyen 6nemli bir unsurdur (Gengtan ve Saglam, 1987; Kiin, 1996). Buna benzer sekilde
calismamizda her ne kadar yillar aras1 farklilik 6nemsiz ¢iksa da, ilk yil degerleri ikinci yila gére daha
yiiksek bulunmustur. En fazla basak boyu 10 cm ile Cetinel gesidinden elde edilirken, en diisiik basak
boyu 5,25 cm ile Ak 702 ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 3).

Basakcik sayis1 bircok bitkide oldugu gibi ekmeklik bugday calismalarinda ele alinan bir
karakterdir. Dolayisiyla bunun yapilan c¢alismalarda incelenmesi ile 6zellikle cesit ¢alismalarinda
genotip x cevre interaksiyonunun etkisini gosterme agisindan 6nemli sonuglar ortaya konmaktadir.
Nitekim yapilan ¢alismalarda basakeik sayisinin gesitlerin genotipik farkliligina bagh olarak ¢ok genis
bir degisim gosterdigi ortaya konmustur (Turgut ve ark., 1997). Calismamizda istatistik bakimindan
Oonemsiz olmasina ragmen ilk yil degerleri ikinci yila gore fazla olmustur. Yine en fazla bagsakc¢ik
sayist Dumlupinar cesidinden elde edilirken en diisiik basakcik sayisi ise Karahan cesidinden
almmistir (Cizelge 3). Calismamizda genotip x ¢evre interaksiyonunu onemli ¢ikmasi gesitlerin yillar
itibari ile farkli performans gosterdiginin bir ol¢iisiidiir. Nitekim en fazla basakeik sayisi ilk ve ikinci
yil Dumlupiar ¢esidinden elde edilirken en az basakgik sayisi ilk yi1l Ak 702, ikinci yil ise Adigio,
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Selimiye ve Soyer cesitlerinden elde edilmistir (Cizelge 3). Bu ve buna benzer farkliliklar iki yil
boyunca meydana geldiginden genotipxgevre interaksiyonu onemli ¢ikmugtir.

Basakta tane sayist ve agirligi tarimsal calismalarda en 6nemli verime etki eden unsurlardan iki
tanesidir. Birbirine sikica bagli olan bu iki unsur 6zellikle agronomik uygulamalardan etkilenmekte ve
bunun yan sira farkli ¢evresel kosullara da farkli tepki gdstermektedir. Dolayisiyla ¢esitlerin bu iki
unsur yoniinden gosterdigi performanslar farkli kosullara gore degismektedir (Yagbasanlar ve ark.,
1990). Yillar aras1 farklilik iki unsur yoniinden istatistiki bakimindan 6nemli bulunmus olup, bu
durum yukaridaki agiklamalara uyumludur. 1k yil elde edilen degerler ikinci yila gore daha yiiksek
bulunmustur (Cizelge 3). Bunun anlami yagisi bol olan ilk yilda her iki unsur yoniinden daha fazla
diisen yagisa bagl olarak ikinci yila gore yiiksek degerler elde edilmistir. Dolasiyla her iki verim
unsuru da c¢evresel kosullara oldukga hassastir. Bagakta tane sayisi yoniinden, ilk yil en yiiksek deger
Adigio c¢esidinden elde edilirken, ikinci yil en yiiksek deger Dumlupinar g¢esidinde elde edilmistir.
Yine en diisiik degerler ilk yil Selimiye ait olurken, ikinci y1l Mesut gesidine ait olmustur. Iki yilin
ortalamas1 olarak en yliksek bagsakta tane sayisi Adigio c¢esidine ait olurken, en diisiik deger Mesut
cesidine ait olmustur. Basakta tane agirlig1 yoniinden ilk ve ikinci yil en yiiksek deger Dumlupinar
cesidinde elde edilirken, en diisiik deger ilk yi1l Ak 702, ikinci yil ise Selimiye gesitlerinden elde
edilmistir. Yine ortalamada en yiliksek deger Dumlupinar ¢esidinden elde edilirken, en diisiik deger
Selimiye ¢esidinden alinmistir (Cizelge 3). Basakta tane agirligi birgok arastirmada verime etki eden
en yiksek verim unsurlarindan biri olarak belirtilmis olup muhakkak suretle basakta tane sayisi ile
birlikte incelenmesi gerektigi belirtilmistir (Altinbas ve Bilgen,1993; Dokuyucu ve ark., 1999; Bilgin
ve Korkut, 2005).

Ekmeklik bugdayda birim alandan elde edilen yiiksek verim ancak g¢evresel kosullarin iyi oldugu
ve optimum agronomik uygulamalarinin uygulandig1 kosullarda yiiksek verimli ve kaliteli gesitlerin
yetistirilmesi halinde miimkiin olmaktadir (Gebeyehou et al., 1982; Akman ve ark., 1999). Yani
genetik kapasitesi yiiksek ¢esitlerin ¢evre kosullari ve agronomik uygulamalarin optimum oldugu
sartlarda yetistirilmesi halinde miimkiin olmaktadir. Gliniimiizde kurakligin gittikce arttigi ve artik
marjinal alanlarin kullanildig1 tilkemizde ekmeklik bugday iiretimde meydana gelecek artis ancak kuru
tarimda kullanilan alanlarin sulamaya agilmasi ve biyotik ve abiyotik streslere daha dayanikli
cesitlerin gelistirilerek {iretime kazandirilmasi ile miimkiindiir. Boylece mevcut 20 milyon ton olan
iiretimin, yakin gelecekte 35 milyon ton civarina ¢ikarilmasina imkan saglanmis olacaktir (Demir ve
Tosun, 1991). Kuru tarimda birim alandan elde edilen verim mutlak suretle yagisa baglidir. Ozellikle
Eyliil ve Ekim aylari, ilkbaharda ise Mart, Nisan ve Mayis aylarinda toprakta yeterli nem oldugunda,
diger bir degisle yeterli yagis diistiigiinde birim alandan yiiksek verim elde edilebilmektedir (Yiice ve
ark., 2001). Buna benzer sekilde calismamizda ilk yil elde edilen verim ikici yila gore daha fazla
bulunmustur. ilk y1l Soyer cesidi en yiiksek verim verirken, ikinci y1l Quality en yiiksek verimi
saglamistir. Yine en diisiik verim ilk y1l ve ikinci y1l Mesut ¢esidi en diisiik verimi saglamistir. Iki
yilin ortalamasi olarak en yiiksek deger Sultan cesidinde elde edilirken, en diisiik deger Mesut
cesidinden elde edilmistir (Cizelge 3).

Hektolitre ve bin tane agirliklar1 bugday verimi ve kalitesini belirlemede ele alinan iki unsur olup,
her iki unsurda meydana gelen artis verim ve kalitenin artmasina neden olur. Artisi kuru madde
miktarini artiran bu iki unsur genotipik kapasiteye bagli olmasi yaninda agronomik uygulamalar, iklim
ve g¢evre kosullarinda oldukga etkilenmektedir. Tanende irilik, dolgunluk tanede nisasta miktarini
artirdigindan hektolitre agirliginda 81 kg/hl, bin tane agirliginda da 40-45 gr’da agir taneler bugday
ticaretinde daha fazla tercih edilen cesitler olarak islem goriir (Yagdi, 2004; Demir ve ark., 1999;
Dokuyucu ve ark., 1999; ). Farkli yillara ¢esitlerin verdigi tepki bakimindan hektolitre agirliginda
onemsiz olan bu durum bin tane agirliginda % 1 diizeyinde onemli olarak tespit edilmistir. Her iki
unsurda cesitler aras1 farklilik ve yil x genotip interaksiyonu c¢ok onemli (p<0,01) bulunmustur
(Cizelge 2). Hektolitre agirliginda ilk yil en fazla deger Eser, Kutlu ve Soyer cesitlerinden elde
edilirken, en diisiik deger iridyumdan elde edilmistir. Yine 2. Y1l ve yillar ortalamasinda en yiiksek
deger Soyer cesidinden alinirken; Es-26 ¢esidi ikinci yil ve ortalamada en diisiik performansi
gostermistir (Cizelge 3). Bin tane agirliginda ilk yilki deger ikinci yila gére daha yiiksek bulunmustur.
Yine ilk y1l Dumlupinar ¢esidi ikinci y1l Kirgiz ¢esidi en yiiksek degeri saglarken, en diisiik degerler
ilk yil Ak 702 ve ikinci yil Selimiye gesitlerinden elde edilmistir. iki yilin ortalamasi olarak
Dumlupinar ¢esidi en fazla bin tane agirligin1 verirken Sultan ¢esidi en diisiik degere sahip olmustur.
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Biplot analizi grafiksel olarak bit ¢ok ozelligi bir arada gérme, yorumlama ve performanslarimi
degerlendirme imkan1 saglayan bir analiz seklidir.
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Sekil 1. Cesitlerin yillara bagli olarak incelenen unsurlar agisindan performanslari ve stabilite
durumlart.

Bu analiz sekli tarimsal arastirmalarda genotip x ¢evre interaksiyonunun agiklanmasi, genotiplerin
performansi ve stabilite Gzelliklerinin ortaya konmasi agisindan ¢ok Onemli bilgiler vermektedir
(Ercan ve ark., 1988; Sener ve ark., 1997; Sade ve ark., 1999; Yagdi, 2004). Ekmeklik bugday da
yapilan arastirmalarda hektolitre agirh@inin 74,7-81,3 kg/hl). Denemede iki yil boyunca gesitlerin
incelenen unsurlar acisindan performanslari ve stabilite durumlar1 Sekil 1°de verilmistir. Stabilite
kavrami son yillarda ¢esitlerle ilgili yiiriitiilen tarimsal arastirmalarda ve 6zellikle 1slah programlarinda
cokca ele alinan bir unsur olup, ¢esitlerin gerek yillara ve gerekse lokasyonlara goére gosterdigi
performansta degisim miktarini ifade eder. Cesidin sadece yiiksek verimli ve kaliteli olmasinin yani
sira degisik iklim ve g¢evre kosullarina, biyotik ve abiyotik streslere dayaniklilikta stabil olmasi
aranmaktadir (Yan ve Rajcan 2002; Yan ve Kang, 2003).

Hektolitre agirligi, bitki boyu, basake¢ik sayisi, basakta tane agirligi, bin tane agirligi ve basakta
tane sayis1 yoniinden gesitlerin daha stabil olduklar1 belirlenmistir. Yine Dumlupinar, Yildirim, Soyer,
Altintas gesitleri daha iistiin performansli ve stabil ¢esitler olarak belirlenmistir. Denemede incelenen
biitiin unsurlarin sonuclar1 analiz edildiginde Adigio, Soyer, Dumlupinar gesitleri verim ve diger
unsurlar yoniinden iistiin performansli ve stabil cesitler olarak belirlenmistir.
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Isparta ve Burdur Bolgesinden Toplanan Bugdaylarin Ekmeklik Kalite
Ozelliklerinin Incelenmesi
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Ozet: Bu galisma, Isparta ve Burdur illerinde yetistirilen baz1 yerel ve ticari bugday genotiplerinin ekmeklik
kalitelerini incelemek amaciyla yiriitiilmistir. Goller Bolgesi’nde yer alan Isparta ve Burdur ili, ilge ve
koylerinden 7 adet yerel, 12 adet tescilli ticari ¢esitler olmak iizere toplam 19 adet bugday genotipi toplanmistir.
Genotipler arasinda incelenen ozellikler bakimindan istatsitiksel olarak 6nemli farklar ¢ikmistir. Farkli bugday
unlan ile iretilen ekmekler kalite kriterleri bakimindan, sirasiyla Sonmez 2001, Yunak ve Bezostoja bugday
cesitlerinin iyi kalitede ekmek verdikleri makarnalik bugday ¢esitlerinin ise ekmeklik kalitelerinin ¢ok diisiik
oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla yorede yaygin olarak yapilan makarnalik bugday ¢esitlerinin ekmeklik un
tiretiminde kullanilmasinin yanlig bir uygulama oldugu kanisina varilmistir.

Anahtar kelimeler: Bugday, yerel genotipler, ekmek, kalite

Examining of Bread Quality Characteristics of Wheats Collected from Isparta and
Burdur Region

Abstract: This study was carried out with aim to examine the bread quality of some local and commercial wheat
genotypes in Isparta and Burdur provinces. Totaly 19 different wheat genotypes 7 of them landraces and 12 of
them commercial wheat cultivars were collected from the province of Isparta and Burdur in the Lakes Region.
Differences among genotypes in point of examined all characteristics were statistically significant. When breads
made with different wheat flours were taken in terms of quality criteria; Sonmez 2001, Yunak and Bezostoja
were given good quality breads on the other hand durum wheat varieties were given low quality breads.
Therefore, the production of bread flour from durum wheat varieties as applied widely in Lakes Region is an
incorrect application.

Keywords: Wheat, landraces, bread, quality
Giris

Bugday Goller Bolgesi’nde tarimi yapilan bitkiler igerisinde ekilis ve iiretim olarak ilk sirada yer
almakta ve kuru tarim alanlarinin en 6nemli {riiniinii teskil etmektedir. Bugday goller bolgesinin
sulanmayan alanlarda yetistirilmesine ragmen elde edilen verim Tiirkiye ortalamasindan yiiksektir.
Bunun en 6nemli nedeni Goller Bolgesi’nin biiyiik bir boliimiiniin Bat1 ge¢it kusaginda yer almasi ve
yillik yagis toplaminin yiiksek olmasidir.

Goller Bolgesi’nde verim yiiksek olmasina ragmen istenilen kalitede ekmeklik bugday ¢esidi temin
edilmesi konusunda sikintilar yasanmaktadir. Bunun en oOnemli nedenleri sertifikali tohum
kullanmama, yeni yliksek verimli ¢esitlerin taninmamsi, c¢esitlerin birbiri ile karisik olmasi ve
makalnalik bugdaylarin ekmeklik olarak kullanilmasi olarak sayilabilir (Giil ve ark., 2015). Bolgenin
iklim ve toprak sartlarina uygun ve diger taraftan un sanayinin istedigi niteliklere sahip kaliteli
ekmeklik bugday cesitlerinin iiretimine destek verilirse, tiretilecek olan kaliteli bugdaylar hem Goller
Bolgesi hem de iilke ekonomisine katki saglayacaktir. Goller yoresinde yerel bugday genotiplerinin
yetistiriciligi tizerine ¢aligsmalar olsada, ekmeklik kalitesi iizerine ¢alismaya ratlanmamustir. Topdemir
(2004); Turkiye’de yetistirilen bazi ekmeklik bugday cesitlerinin ekmeklik kalitesi belirlemek
amaciyla, 17 adet ekmeklik bugdayr materyal olarak kullanmis, c¢esitler arasinda ekmeklik
niteliklerinin birbirine yakin sonuglar verdigini bildirmistir.

48


mailto:burhankara@isparta.edu.tr

Tarkiye 13. Ulusal, 1. Uluslararasi Tarla Bitkileri Kongresi, 01-04 Kasim 2019, Antalya

Bu arastirma, Goller Bolgesi’nde bugday tariminin yogun olarak yapildigi Isparta ve Burdur
illerine bagh ilce ve kdylerden (6zellikle geleneksel modelde {iretim yapan ve kendi iiriiniinii
tohumluk olarak degerlendiren basta yayla kdyleri) toplanan 19 yerel ve ticari bugday cesitlerinin
ekmeklik kalite 6zelliklerin incelenmesi amaciyla yiirtitiilmistiir.

Materyal ve Yontem

Arastirma Sahasinin Tamimlanmasi

Goller Bolgesinin biiyiik bir bolimiinii (yaklasik %95) Burdur ve Isparta illeri olusturdugu igin
aragtirmada bugday Orneklerinin toplanmasi islemi bu illerden yapilmigtir. Tarim il ve ilge
midiirliiklerinin kayitlarindan ve bolge hakkinda uzman kisilerin yonlendirmesiyle bugday tariminin
yogun olarak yapildigi 6zellikle geleneksel modelde iiretim yapan ve kendi tirlinlinii tohumluk olarak
degerlendiren basta yayla koyleri olmak tizere degisik bolgelere toplanmustir. Bugday Isparta il
merkezi, merkez koyleri ve bugday tariminin yapildigi ilgelerden; Yalvag, Gelendost, Yenisarbademli,
Sarkikaraagag, Egirdir, Senirkent, Atabey, Uluborlu, Kegiborlu ve Gonen ile bu ilgelerden segilen 5
farkli koye gidilmistir. Ayni sekilde Burdur ili il merkezi merkez kdyleri ve ilgelerden; Bucak,
Aglasun, Altinyayla, Golhisar, Yesilova, Karamanli, Kemer, Tefenni, Cavdir, Celtik¢i ve bu ilgelere
bagl farkli kdylere gidilerek hem yerel ve ticari bugday drnekleri toplanmistir (Cizelge 1).

Bugday o6rnekleri yerel treticilerden 2011 yilinda hasat edilen ve genellikle tohumluk olarak
ayirdiklan kitleden tiim bugday kitlesini temsil edecek sekilde 6rnek alma yontemine uygun olarak
alinmis, 10’ar kg’lik kisimlar halinde torbalar icerisine konularak SDU Gida Miihendisligi Boliimii
Tahil isleme Teknolojisi Laboratuarina getirilmis ve analiz edilene kadar oda kosullarinda muhafaza
edilmislerdir.

Cizelge 1 Goller Bolgesin’den toplanan yerel ve ticari bugday c¢esitleri

Ornek No  Ekmeklik Bugday Genotipleri Ornek No Makarnalik Bugday Genotipleri
1 Gerek 79 9 Ankara 98
2 Bezostoja 10 Mirzabey-2000
3 Cumhuriyet 75 11 Sert Bugday (Bagill1)
4 Sénmez 2001 12 Kirmizi Kazmali Bugday
5 Hatay 86 13 Levante
6 Osmaniye 14 Kirmiz1 Bugday
7 Izmir 85 15 Burgaz
8 Yunak 16 Kiziltan
17 Kunduru-1149
18 Cesit 1252
19 Gediz 75
Ekmek Yapma Yontemi

Ekmek yapma denemeleri AACC Metoduna (10-10B) gore SDU Miihendislik Fakiiltesi, Gida
Miihendisligi Boliimii, Tahil Isleme Teknolojisi Laboratuvarinda gerceklestirilmistir. Ekmek
yapiminda; un esasina gore %4 maya (Mauri marka -TS 3522, TSE, 1992 - pres yas maya standardina
uygun), %1.5 tuz (TS 933, TSE, 1986, Yemeklik Tuz standardina uygun) ve her bir bugday ¢esidine
ait bugday unu i¢in farinografta belirlenen oranda su kullanilmistir. Hamur yapiminda kullanilacak
suyun sicakligi, yogrulmasi tamamlanmis hamurun sicaklig1 21+1 °C olacak sekilde ayarlanmustir.

Ekmeklerde Yapilan Analizler

Denemelerde farkli bugday unlar1 kullanilarak iiretilen ekmeklerde; ekmek hacmi yer degistirme
prensibine dayanan ekmek hacim 6lgme aleti ile en, boy ve yiikseklik degerleri dijital kumpas ile
ekmek ici ve ekmek kabuk renkleri ise Minolta CR 400 cihaz1 ile, gézenek degeri puanlar1 Dalman
gozenek skalasina gore saptanmistir.

Ekmeklerin sertlik olgtimleri tekstiir analiz cihazinda (TA.XT Plus, Stable Micro Systems Ltd.,
Godalming, Surrey, Ingiltere) 36 mm gapli silindir prob (6n test hizi: 1mm/sn, test hizi:1.7 mm/sn, son
test h1z1:10 mm/sn, Strain:%40) kullanilarak yapilmistir. Ekmekler pisirildikten sonra 4 saat kontrollii
kosullarda sogumaya birakilmis, daha sonra ekmek Orneklerinden elektrikli kesme bicag: ile 25
mm’lik dilimler kesilmistir. 36 mm’lik silindirik prob kullanilarak ekmek sertligi (kg), pikin pozitif
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kuvveti (g) ve pikin pozitif alan1 (g x sn) belirlenmistir. Olciimler 5 farkli dilim iizerinde yapilarak
ortalamalar1 alinmigtir.

Elde edilen bulgular SPSS (Versiyon 16.0) istatistik programi ile Duncan ¢oklu karsilastirma
testine tabi tutulmustur. Yapilan istatistiksel degerlendirmeler sonucunda aralarindaki farkliliklar 0.01
giiven sinirina gore 6nemsiz bulunan degerler, ilgili ¢izelgelerde ayn1 harfle isaretlenmislerdir.

Bulgular ve Tartisma

Ekmek Orneklerinin Hacim, En, Boy ve Yiikseklik Degerleri

Bugday genotipleri arasinda Sénmez 2001 bugday unu ile iiretilen ekmeklerin 442.5 cm®/100g un
degeri ile en yiiksek ekmek hacmine sahip olduklart belirlenirken onu aralarinda istatistiksel olarak bir
fark olmayan 396.7 cm?® /100g ile Yunak, 378.3 cm®/100g degeri ile Bezostoja bugday gesitleri
izlemistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Farkli bugday unlan ile iiretilen ekmeklerin hacim, en, boy, yiikseklik degerleri

Busday Genofinleri Hacim En Boy Yiikseklik
gaay P (cm®/100gun)  (mm) (mm) (mm)
Ekmeklik Bugday Genotipleri
Gerek 79 338.3°¢ 7122 128.3¢ 45,8 def
Bezostoja 378.3° 71.0% 129.732 57.4°
Cumhuriyet 75 276.7 69.8 abcdef 128.2¢ 49.4 <
Sonmez 2001 44252 68.8 defo 129.0¢ 62.92
Osmaniye 358.3°¢ 70.7 ¢ 128.62 49,0 e
[zmir 85 282.2 ¢f 69.6 abcdef 126.6 % 43.7 ©f9
Yunak 396.7° 70.0 abcde 127.1% 516¢
Makarnalik Bugday Genotipleri
Ankara 98 265.6 ©f 69.0 cdefy 127.2%® 42.8 foh
Mirzabey-2000 239.2 & 67.6 9" 113.74 40.2 g
Sert Bugday (Bagill) 333.3° 70.5 2bcd 126.1% 46,3 cdef
Kirmizi Kazmali Bugday — 324.2 68.6 ©f 127.0%® 50.8 «
Levante 2100™ 65.7" 112.0¢ 36.8Y
Kirmizi Bugday 290.8 ¢ 67.8 9 123.0° 46,2 cdef
Burgaz 269.2 ©f 66.5™ 105.4 ¢ 41,2 fem
Kiziltan 2045 67.8 9 126.6 ® 34,91
Kunduru-1149 248.3 fon 68.8 defo 117.7°¢ 37.9M
Cesit 1252 243.3 feh 68.1 1" 118.9° 37.01
Gediz 75 275.8 ©f 69,3 bedefy 127.3%® 40.0 ghi

Ayni siitunda benzer harfler gosterilen degerler arasindaki farklar 0.01 giiven siniria gore dnemsizdir

Makarnalik bugday cesitlerinin ekmek hacmi degerleri genel olarak ekmeklik bugday ¢esitlerine
gore daha diisiik bulunmustur. Ancak ekmeklik bugday cesitlerinden Cumhuriyet 75 ve izmir 85 ve’in
hacim degerleri ile makarnalik bugday cesitleri arasinda en yiiksek hacim degerine sahip olan Kirmiz
Bugday, Burgaz, Ankara 98ve Gediz 75 ile istatistiksel olarak ayni grupta yer almislardir. Ayni
sekilde ekmeklik bugday cesitleri arasinda en diisiik hacim degerine sahip makarnalik bugday
cesitlerinden Cesit 1252, Kunduru-1149, Levante ve Kiziltan gesitlerinin ekmek hacmi degerleri
hemen hemen ayni sinirlar igerisinde yer almistir. Evlice ve ark (2016) bugday genotiplerinin ekmek
hacimlerinin 275-585 ml arasinda degistigini bildirmislerdir.

Standart kaliplar kullanilarak iiretilen ekmeklerin en yiiksek en degeri Gerek 79 ve Bezostoja
(ortalama 71 mm) en diisiik en degeri ise Levante (65.7) ¢esidinde tesbit edilmistir. Diger cesitler ise
bu iki deger arasinda yer almis ve genel olarak makarnalik bugday gesitlerinin daha diisiik ene sahip
olduklar goriilmiistiir.

Denemelerde {iretilen ekmekler boy degerleri agisindan ele alindiginda ekmeklik bugday
cesitlerinin tamami ile makarnalik bugday cesitlerinden Gediz 75, Kiziltan ve Kirmizi bugday
cesitlerinin boy degerleri arasinda istatistiksel olarak onemli bir fark olmadigi, diger makarnalik
bugday cesitlerinin boy degerlerinin ise daha diisiik oldugu ortaya ¢ikarilmigtir.
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Hacim degerleri ile hemen hemen aynmi dogrultuda sonug veren yiikseklik degerleri bakimindan
bugday cesitleri incelendiginde, en yiiksek degerleri sirasiyla; Sonmez 2001 (62.9 mm), Bezostoja
(57.4 mm) ve Yunak (51.6 mm) ¢esitlerinin verdigi, diger taraftan Kiziltan ¢esidinin ise en diisiik
yiikseklik degerini (34.9) verdigi goriilmiistiir.

Ekmek Orneklerinin Ekmek Kabugu ve Ekmek I¢ci Renk Degerleri

Genel olarak makarnalik bugday c¢esitlerinin ekmek i¢i parlaklik degerlerinin bir miktar daha fazla
oldugu, en yliksek parlaklik 6l¢timii (71.3) Kirmizi bugday en diisiik parlaklik 6l¢imii (64.6) ise Gerek
79 ¢esidinde yapilmistir. En yiiksek a degeri (0.1) Cumhuriyet 75, en diisiik a degeri (-1.5) Kiziltan
¢esidinde Olgililmiistiir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Farkli bugday unlari ile iiretilen ekmeklerin ekmek kabugu ve ekmek ici renk (L,a,b) degerleri
Ekmekici Ekmekici Ekmek  Ckmek - Ekmek  Ekmek

Bugday Genotipleri renk L renk a ici renk b kabuk renk kabuk kabuk renk
L renk a b
Ekmeklik Bugday Genotipleri
Gerek 79 64.6° -0.7 ¢ 11.4 ¢fo 705%® 45 19.7 be
Bezostoja 68.6 cde  _Q,Q cdef 9.7h 57.0 oef 8.0 ac 17.1¢%
Cumbhuriyet 75 68.4%ce 12 9.6" 65.3 b« 5.8 bed 19.0 b«
Sonmez 2001 70.1 ¢ -0.8 bed 11.1 fon 58.5 odef 8.4% 17.2 %
Osmaniye 65.7 ¢ -0.3® 10.8 9" 64.4 bede 5.0 bed 18.2 b«
[zmir 85 66.6 df -0.55¢ 10.3 9" 61.2 cde 5.2 bed 17.4 cde
Yunak 68.6 % _05bc 11.4 ¢fo 62.7 bede 7.2 abe 18.9 b«
Makarnalik Bugday Genotipleri
Ankara 98 68.6 e -Q,Q bede 12.4 def 56.5 ef 8.4 17.3 %
Mirzabey-2000 68.2 ¢ -1.7 cdef 15.2¢ 66.4 o 5.0 bed 20.1°
Sert Bugday (Bagilli) 68.8 abcd -1.3 def 15.7 ¢ 62.5bede 5.7 bed 19.2 bed
Kirmizi Kazmali Bugday 67.2 °%f -0.6 ¢ 13.7¢ 52.4f 10.32 15.3¢
Levante 71.0® -1.4¢ 18.6% 75.62 2.94 23.7%
Kirmizi Bugday 7132 -0.7 b 12.9%  pl.4ck 8.6 17.5 cde
Burgaz 68.5 % 05bc 13.6¢ 64,3 bode 6.9 ¢ 20.4°
Kiziltan 6g.2 e 1 5f 16.1°¢ 64.0 bde 4,3 20.1°
Kunduru-1149 68.3 dcde  _Q,g bede 13.4¢ 62.7 bode 4,2 17.3 %
Cesit 1252 67.2 cdef -0.9 cde 13.0¢% 66.4 o 5.6 bed 20.5°
Gediz 75 67.0 df -1.0 cdef 17.2%® 64.9 bode 2.9¢ 19.1 b«

Ayni siitunda benzer harfler gosterilen degerler arasindaki farklar 0.01 giiven sinirina gore dnemsizdir. L: parlaklik, -a: kirmizi ve +b: sar1

Sariligin gostergesi olan b degeri beklenildigi lizere makarnalik bugday cesitlerinde ekmeklik
cesitlere gore daha fazla bulunmustur. Levante ¢esidi 18.6 b degeri ile ilk sirada yer alirken onu
aralarinda istatistiksel anlamda bir fark olmayan Gediz 75 ¢esidi (17.2) izlemistir. Kiziltan ve Sert
Bugday (Bagill) ayn1 grupta yer almistir. En diisiik b degerine (9.6) Cumhuriyet 75 ve Bezostoja
cesitlerinin sahip oldugu tesbit edilmistir.

Ekmek i¢i renk degerlerine gore; ekmek kabugunun parlakligi dogal olarak kabukta pisirme ile
meydana gelen maillard ve karamelizasyon reaksiyonlarinin sonucunda bir miktar azalma gosterirken
a ve b degerlerinde artis kaydedilmistir. Kabuk parlakligi Levante bugday unu ile iiretilen ekmekte
75.6 ile en yiiksek degeri almis, hatta ekmek ici ile aym parlaklik degerine sahip oldugu dikkat
cekmistir. Diger bugday cesitleri ile firetilen ekmeklerin kabuk parlaklik degeri bakimindan
birbirlerine benzer oldugu hemen hemen yakin parlaklik degerlerini aldiklar1 belirlenmistir.

Kirmizilik olarak degerlendirilen a degeri ekmek i¢ine gore ekmek kabugunda 6nemli diizeyde artig
gostermistir. a degeri Kirmizili Kazmali Bugdayda 10.3, kirmizi bugdayda 8.6, Sonmez 2001°de 8.4
ile en yliksek, buna karsin Levante ve Gediz 75 cesitleri 2.9 ile en diisiik degeri almistir. Levante
cesidinde sarilik degeri (b) 23.7 ile ilk sirada yer alirken, onu 20.1-20.5 arasindaki degerler ile
sirastyla Kiziltan, Kirmizi Bugday, Cesit 1252 ¢esitleri izlemistir. Tiim cesitler arasinda Kirmizi
Kazmali bugday cesidinde a degeri en yiiksek b degeri ise en diisiik olarak bulunmustur. Topdemir
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(2004); Turkiye’de yetistirilen baz1 ekmeklik bugday cesitlerinin ekmeklik niteliklerinin birbirine
yakin sonuglar verdigini bildirmistir.

Ekmek Orneklerinin Ekmek ici Sertlik Degerleri

Levante ve Gerek 79 cesitleri ile iiretilen ekmeklerin sertlik degerlerinin digerlerine gore daha
yiiksek oldugu; sirasiyla 5358 g ve 5240 g belirlenmistir. Diger taraftan makarnalik bugday
cesitlerinden Cesit 1252 ikinci ve Gediz 75 t¢iincii sirada yer alirken, onlar1 Kunduru-1149 ve Ankara
98 cesitleri takip etmistir. Sertlik degeri en diisiik olan bugday ¢esitleri Bezostoja (1452 g) ve Yunak
(1382 g) olarak bulunmustur (Cizelge 4).

Ekmek igi sertlik degerleri ile pik kuvveti birbirine paralellik gosterdigi icin sertlik degeri fazla
bulunan o6meklerin (Levante, Gerek 79 ve Cesit 1252) pik kuvvetleri (6028 g) de daha fazla
bulunmustur. Benzer sekilde sertligi az olan ¢esitlerin (Bezostoja ve Yunak) pik kuvvetleri (2085 ve
1969 g) de daha az olarak belirlenmistir.

Farkli bugday unlan ile iiretilen ekmeklerin alan degerleri birbiriyle karsilagtirildigi zaman ise
Gerek-79 cesidinin 24210 g.s degeri ile en yiiksek alana sahip oldugu, 22390 g.s ile Gediz 75, 21590
g.s ile Kunduru-1149’un ikinci sirada yer aldigi tesbit edilmistir.

Hamur uzayabilirligi ve hamur kuvveti (uzamaya karsi gosterilen direng) ekmeklik unlarin
kaliteleri arasindaki farkliligi belirlemede ve uygun hammadde se¢iminde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Meral ve ark. (2010) tarafindan yapilan bir ¢alismada; ii¢ farkli una nisasta veya
gliiten ilave edilerek olusturulan Gi¢ farkli protein seviyeli un ile hazirlanan hamurlarin 45, 90 ve 135.
dakikadaki uzayabilirlik ve diren¢ degerleri Ekstensograf ve Tekstiir Analiz cihazinda SMS/Kieffer
Dough-Gluten Extensibility Ring iinitesi kullanilarak belirlenmistir. Her iki yontemde elde edilen
ortalama uzayabilirlik degerleri paralellik gostermistir (F2>F1>F3). Ekstensograf ve Tekstiir Analiz
cihazi kullanilarak ti¢ farkli un i¢in elde edilen uzayabilirlik degerleri arasindaki fark istatistiksel
olarak o6nemli bulunmustur (P<0.05). Dinlendirme siiresinin uzamasiyla uzayabilirlik degeri
azalmistir. Her iki yontemde de farkli un kombinasyonlariyla elde edilen hamurlarin direng degerleri
arasindaki fark istatistiksel olarak dnemli bulunmus ve F2 ununa ait diren¢ degerlerinin diger unlardan
farkli oldugu goézlenmistir (P<0.05). Ekstensograf cihazi ile karsilastirildiginda, Tekstiir Analiz
cihazinda artan protein oranina karsi elde edilen degerlerin daha basarili oldugu bildirilmistir.

Cizelge 4. Farkli bugday unlan ile tiretilen ekmeklerin ekmek i¢i sertlik degerleri
Bugday Genotipleri Sertlik () Pik Kuvveti (9) Alan (g.5)

Ekmeklik Bugday Genotipleri

Gerek 79 52403 6028 @ 242102
Bezostoja 1452 20851 7487!
Cumbhuriyet 75 3175 % 4259 ™ 17000 ¢
Sénmez 2001 2660 3314 9 13060°¢
Osmaniye 2824 °f 3540 °f 15720 9
Izmir 85 1686 ™ 232114 8800
Yunak 1382 1969 7441
Makarnalik Bugday Genotipleri

Ankara 98 3563 ™ 4501 ¢ 18950°¢
Mirzabey-2000 2507 3342 9 14080
Sert Bugday (Bagill1) 2308 T 3011 fon 134809
Kirmizi Kazmali Bugday 1702 ™ 2886 9" 10170 "
Levante 5358 2 6028 2 10540 "
Kirmiz1 Bugday 2142 9 2621 ™ 131609
Burgaz 2843 ¢f 3846 % 15070 ©f
Kiziltan 1607 M 61134 127509
Kunduru-1149 3560 ™ 3839 ¢ 21590 °
Cesit 1252 4640° 6028 2 50331
Gediz 75 4063 °¢ 5474 ° 22390 °

Ayni siitunda benzer harfler gosterilen degerler arasindaki farklar 0.01 giiven siniria gore 6nemsizdir.
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Sonug ve Oneriler

Unun ekmeklik kalitesinin belirlenmesinde en o6nemli kriterlerden biri olan hacim degeri
bakimindan Goller Bolgesi bugdaylart karsilastirildiginda; Sonmez 2001 bugday unu ile iiretilen
ekmeklerin 442.5 cm®/100g un degeri ile en yiiksek ekmek hacmine sahip olduklari belirlenirken onu
aralarinda istatistiksel olarak bir fark olmayan 396.7 cm®/100g ile Yunak, 378.3 cm®/100g degeri ile
Bezostoja bugday ¢esitleri izlemistir. En diisiik hacim degerinin (204.5 cm® /100g) ise Kiziltan
¢esidine ait oldugu saptanmigtir.

Genel olarak makamnalik bugday cesitlerinin ekmek hacmi degerlerinin ekmeklik bugday
cesitlerine gore cok gerilerde kaldigi goriilmiistiir. Dolayisiyla yorede yaygin olarak makarnalik
bugday cesitlerinin ekmeklik un iiretiminde kullanilmasinin yanlis bir uygulama oldugu kanisina
varilmistir. Bu uygulama yerine Goller Bolgesinde iklim sartlarinin da elverigli olmasi nedeni ile
makarnalik bugday {ireticilerine verilen destek orani arttirilabilirse kaliteli ve yiliksek verimli
makarnalik bugday cesitleri tiretilerek bolge ekonomisine katki saglanabilir.

Tesekkiir

Bu calisma; Siileyman Demirel Universitesi Bilimsel Arastirmalar Proje Birimi, tarafindan 2863-
M-11 no’lu proje kapsaminda desteklenmistir. Desteklerinden dolayr SDU Bilimsel Arastirmalar Proje
Birimi’ne tesekkiirlerimizi sunariz.
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Azot Kaynagi Olarak Yesil Giibrelemenin Yerel Karakil¢cik Makarnahk
Bugday Cesitlerinde Klorofil Yogunlugu ve Dane Verimine Etkisi

Salih Bayram CELIK', Celaleddin BARUTCULAR"

!Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, 01330 Adana, Tiirkiye
Sorumlu yazar: cebar@cu.edu.tr

Ozet: Calismada, Yesil giibrelerin (YG) (Boriilce (B), soya (S) ve yerfistigi (Y)), giincel giibre (GG:)
uygulamasina gore yerel popiilasyon (karakilgik bugdayi, Adana, Hatay ve Osmaniye popiilasyonlari) ve modern
makarnalik (Glinberi) bugdaylarin yaprak klorofil yogunlugu (SPAD) ve dane verimine etkileri arastirilmistir.
Tarla denemesi, 2018/19 bugday yetistirme yilinda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
arastirma uygulama alaninda yiiriitillmiistiir.

YG uygulamalarindaki bugdaylarin SPAD degerleri, GG uygulamasina 35.8 (SPAD) gore %7.5 ile 13.7 arasinda
diisiise neden olmustur. Yerel popiilasyonlarin SPAD degerleri Giinberi (36.6 SPAD) ¢esidine oranla %13.6
daha diisiik klorofil yogunlugu gdstermistir. YG uygulamasinda dane verimi GG (404 kg da™!) uygulamasina
gore %16 oraninda daha diisiik gerceklesmistir. Yerel makarnalik bugday popiilasyonlarmin dane verimi,
Giinberi ¢esidine (405 kg/da) oranla %17.1 oranla daha diisiik ger¢eklesmistir. Modern Giinberi ¢esidi verimine
(397 kg/da) Soya ve Boriilce benzer etki yaparken, yerel popiilasyonlar i¢inde Osmaniye ise soya
uygulamasinda en yiiksek dane verimi (356 kg/da) saglamistir. Boriilce uygulamasi ise Adana ve Hatay bugday
popiilasyonlarinda verim igin daha yarayish oldugu goriilmiistiir. Yerel popiilasyonlar icinde Toprakkale, yesil
giibre uygulamalarinin tamaminda en yiiksek dane verimi saglamistir.

Yerel ve modern bugday cesitlerinin SPAD degerleri arasindaki iliskilerin dane verimi yoniiyle de benzer egilim
gostermesi, SPAD degerleri ile dane verimleri arasinda R=0.978** diizeyinde pozitif yonli dogrusal iligki
saglamistir. Bu ¢alismada, yesil giibre uygulamalarinda, boriilcenin genel etkisinin (SPAD ve dane verimi) diger
YG uygulamalarina oranla daha etkili oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Makarnalik bugday, klorofil yogunlugu, SPAD, yesil giibre

The Effect of Green Manures as a Nitrogen Source on Chlorophyll Content and Grain
Yield in Landraces (Karakil¢ik) Durum Wheats

Abstract: In this study, the effects of green manure (GM) (Cowpea (C), soybean (S) and peanut (P)), versus to
the current fertilizer (CF) on leaf chlorophyll density (SPAD) and grain yield of local population (Karakilgik
wheat, Adana, Hatay and Osmaniye populations) and modern durum wheat (Giinberi) were investigated. Field
experiment was carried out in the research and application area of Cukurova University, Faculty of Agriculture,
Department of Crops in 2018/19 wheat growing season.

SPAD values of wheats in GM applications resulted in a decrease ranging between 7.5 and 13.7% compared to
35.8 (SPAD) of CF application. SPAD values of local populations showed 13.6% lower chlorophyll densities
than Gunberi (36.6 SPAD) genotype. In GM application, grain yield was 16% lower than that of CF (404 kg da’
1) application. Grain yield of local durum wheat populations were 17.1% lower than that of Giinberi genotype
(405 kg/ha). Soybean and cowpea had similar effect on yield of modern Giinberi variety, while Osmaniye had
the highest grain yield (356 kg/da) in soybean application among local populations. The cowpea application was
found to be more useful for increased grain yield in Adana and Hatay wheat populations. Among the local
populations, Toprakkale has achieved the highest grain yield in all green manure applications.

As there is same trent for relationships between SPAD values of local and modern durum wheats with grain
yield, a positive linear relationship (R = 0.978 **) was found between SPAD values and seed yield of local and
modern wheat varieties.

In this study, the general effect of cowpea (SPAD and grain yield) was found to be more effective in green
manure applications than other GM applications.

Keywords: Durum wheat, chlorophyll content, SPAD, green manure
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Giris

Gilinimiizde tarla tarnminda yesil gilibreleme o6zellikle organik tarimin vazgegilmez
uygulamalarindan biridir. Yesil giibre uygulamanin 6nemli amaglarindan birinin toprak yapisini
iyilestirme saglamasi yaninda, Ozellikle baklagil kaynakli yesil giibreler topragi azotca
zenginlestirmektedir. Giinlimiizin modern tarimda, ticari bugday cesitlerinin gilibre gereksinimi
Ozellikle azota karsi acligi, yerel genotiplere oranla daha yiiksek oldugu bilinmektedir (Foulkes ve
ark., 1998).

Yiiksek dozda ticari azot uygulamalari, yerel bugdaylarda 6zellikle yatmaya neden olarak énemli
verim kayiplarina neden olabilmektedir. Azotun sinirli oldugu yesil giibre uygulamalari yerel bugday
tariminda avantaj saglayabilecektir.

Bugday yapraklarinin azot konsantrasyonu (SPAD degeri) bitkide azot diizeyi hakkinda 6nemli
bilgiler vermektedir (Evans, 1983, Bojovi¢ ve Markovié¢, 2009).

Tahillarda ci¢ceklenme sonrasi iist yapraklarda azot birikimi, yapraklarin yesil kalma siiresi tizerinde
hayati rol oynamaktadir (Yamamoto vd., 2017).

Tahillarda dane verimi ile basaklanma sonras1 bitkide azot birikimi arasinda pozitif yonlii dnemli
iligkiler bulunmaktadir (Qiao vd., 2012). Bitkide azot yetersizligi yapraklar1 hizla yaglanmasina neden
olarak dane veriminin diisiik kalmasina yol agmaktadir (Buchanan-Wollaston, 1997).

Ulkemizin yerel bugday genotipleri, organik tarima uygunluk bakimindan ¢ok &nemli genetik
kaynak durumundadir. Ulkemiz, kiiciik 6lcekli ve az girdi kullanilan isletmelerde, organik bugday
tarim1 ekonomik potansiyele sahiptir. Karakilgik bugdayr bu yonden 6nemli potansiyele sahiptir.
Karakilgik bugday1, bolgemizde yerel olarak iiretilen ve geleneksel olarak bulgur (Karakilgik bulguru)
yapiminda kullanilan ve bu amagla aranan 6nemli bir tahildir.

Bu calisma ile yerel Karakilgik bugday ekiminin yapildigi Adana, Osmaniye ve Kirkhan
(Hatay)’dan temin edilen karakil¢ik bugday popiilasyonlarinda, yesil giibrelemenin etkinligi bayrak
yaprak klorofil konsantrasyon degerleri ile dane verimi arasindaki iliskiler ele alinarak incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Arastirma Uygulama
Alaninda, yagisa bagli kosullarda yiiriitiilmiistiir. Bugday denemesine hazirlik amaciyla 6n bitki misir
olan tarla alaninin bir kismina yesil giibre saglamak amaciyla ayr1 bloklar halinde 28 Haziran 2018
tarihinde boriilce, soya ve yer fistig1 ekilmis, bu bitkiler bakla olusum dénemine ulastig1 10 Ekim 2018
tarihinde pullukla topraga karistirilmistir. Toprak hazirligi sonrasi 25 Ocak 2019 tarihinde bolgemizde
geleneksel olarak tiretilen makarnalik bulgurluk yerel karakilgik bugdaylardan Dutluca (Adana),
Kirkhan (Hatay), Toprakkale (Osmaniye) popiilasyonlar1 ile Giinberi ticari gesitleri metrekarede 350
bitki siklig1 olacak sekilde, 8 sirali ve 15 cm sira aralikli olarak 5 m uzunlugundaki parsellere
ekilmistir.

Deneme, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak, ana
parsellere giibre (Ticari, boriilce yesil giibresi, soya yesil giibresi ve yerfistig1 yesil giibresi), alt
parsellere ise bugday genotipleri gelecek sekilde kurulmustur.

Denemede, azotlu giibre (Ure) sadece ticari giibre (Giincel giibreleme: GG) parsellerine ekimde
dekara 6 kg, sapakalkmada ise 10 kg, fosfat ise ekimde tiim parsellere dekara 6 kg fosfor gelecek
sekilde kaya fosfat1 tozu uygulanmistir. Yine ekim Oncesi tiim parsellere dekara 5 kg mineral kiikiirt
uygulanmistir.

Calismada, ¢igeklenme doneminde bugday genotiplerinin bayrak yapragi klorofil konsantrasyonu
el tipi klorofil dlger (Konica Minolta Chlorophyll Meter SPAD-502 Plus (Japan)) ile saptanmustir.
Bitkiler hasat olgunluguna ulastiginda parsel bicerddveri ile hasat edilerek metrekare basina dane
verimi hesaplanmistir.

Bulgular ve Tartisma
Farkli azot kaynagi kosullarinda yetistirilen genotiplerin bayrak yaprak klorofil degerleri (SPAD
degeri) Sekil 1°de verilmistir. Ticari Giinberi ¢esidinin her kosulda diger genotiplere oranla daha

yiiksek bayrak yaprak klorofil yogunlugu gostermistir. Genotiplerin bayrak yaprak klorofil yogunlugu
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(BYKY) ticari gilibre>bdriilce>soya>yerfistig1 siralamasinda azalan bir egilim gostermistir (Sekil 1).
Yesil giibre uygulamalarinda Dutluca genotipi bdriilce uygulamasinda yiiksek BYKY gosterirken,
soya uygulamasinda Kirkhan ve Toprakkale genotipleri daha yiiksek BYKY gostermis, yerfistigi
uygulamasinda ise yerel genotiplerim tepkileri benzer kalmistir. Giibre uygulamalarinda genotiplerin
dane verimi degerleri Sekil 2°de verilmistir.
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Sekil 1. Gilibre uygulamalarinda genotiplerin bayrak yaprak klorofil yogunlugu (SPAD degeri).
Figure 1. Flag leaf chlorophyll density (SPAD value) of genotypes in fertilizer applications.
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Sekil 2. Giibre uygulamalarinda genotiplerin dane verimi (kg/da).
Figure 2. Grain yield (kg/da) of genotypes in fertilizer applications.

Glinberi ¢esidi diger genotiplere oranla her kosulda daha yiiksek dane verimi olusturmustur. Yerel
genotipler, ticari gilibre uygulamasinda benzer diizeyde dane verimi verirken, yesil giibre
uygulamalarindaki tepkiler ise farklilik gostermistir. Toprakkale genotipi boriilce, soya ve yerfistigi
uygulamalarinda diger yerel genotiplerden daha yiiksek dane verimi saglamistir (Sekil 2).

Yesil giibre uygulamalarinda elde edilen bayrak yaprak klorofil yogunlugu ve dane verimi
degerleri, ticari giibre uygulamasma oranla diisiik bulunmustur (Sekil 3). Bugdaylara azot kaynagi
olarak boriilce veya soyadan yesil giibre saglanmasi bayrak yapraklarinda azot yetersizligine bagh
olarak ortalama %-7.5 oraninda klorofil kaybina neden olurken bu etki yerfistig1 uygulamasinda %-
13.7 gibi oldukea diisiik oranda gergeklesmistir (Sekil 1). Bugday genotiplerinin dane verimine yesil
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giibre kaynagi olarak en iyi etkiyi boriil saglarken bunu soya izlemis, yer fistiginin etkisi ise ticari
giibre uygulamasina gore %-21.8 orani ile en diisiik diizeyde gergeklesmistir (Sekil 3).

SPAD degeri Dane verimi

'
%]

-10

-15 B

Ylzde degisim, %

-20

-25
[@Borilce 0 Soya @ Yerfistig

Sekil 3. Yesil giibre uygulamalarmin ticari giibre uygulamasina gore bayrak yaprak klorofil yogunlugu
(SPAD degeri) ve dane verimine etkisi (%).

Figure 3. Effect of green fertilizer applications on flag leaf chlorophyll density (SPAD value) and
grain yield (%) versus to commercial fertilizer application.

Bugday genotiplerinin dane verimi ile bayrak yaprak klorofil yogunlugu (SPAD degeri) arasindaki
dogrusal bir iliski saptanmistir (R% 0.987**) (Sekil 4). Bayrak yaprak SPAD degeri ile dane verimi
arsinda ortaya c¢ikan pozitif yonli bu iliski, yapraklardaki azot miktarindaki artis, klorofil
yogunlugunun artmasini saglamis olabilir (Evans, 1983, Bojovi¢ ve Markovi¢, 2009). Bayrak yaprak
klorofil yogunlugundaki artisa bagli olarak dane verimi de artmustir. Bu iliskiye benzer olarak
bitkideki azot yogunlugunun artmasi, dane verimine de olumlu olarak yasimistir (Buchanan-
Wollaston, 1997; Qiao vd., 2012). Bu ¢alismada yesil giibre olarak boriilce ve soya kullaniminin
yerfistigina oranla daha etkili oldugu goriilmistiir.
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Sekil 4. Giibre uygulamalar altinda (o: Ticari giibre; A: Boriilce; x: Soya; +: Yerfistig1) bayrak yaprak
klorofil yogunlugu (SPAD degeri) ile dane verimi arasindaki iligki.

Figure 3. Relation between flag leaf chlorophyll density (SPAD value) and grain yield under fertilizer
applications (o: commercial fertilizar ; A: Cowpea; x: Soybean; +: Peanut).
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Sonug¢ olarak, farkli giibre kaynaklar1 ile yetistirilen bugdaylarda bayrak yaprak klorofil
yogunlugundaki artiglar dane veriminde Onemli artiglar saglamistir. Bu calismada, ticari giibre
kullanimindan kacinildigi organik bugday yetistiriciligi gibi uygulamalarda, azot kaynagi olarak
boriilce veya soya yesil gilibre uygulamalarinda Toprakkale popiilasyonun diger yerellere oranla basari
olarak iiretilebilecegi ortaya ¢ikmustir.

Tesekkiir
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Bilimsel Arastirma Projeleri Birimine Tesekkiirlerimizi Sunariz.
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Bugday + Fig Karisik Ekiminde Bugday Ununun Baz Kalite Ozelliklerinin
Incelenmesi

Burhan KARA!, Halef DiZLEK?

Ysparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Isparta
2Korkut Ata Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Gida Miihendisligi Boliimii-Osmaniye
Sorumlu yazar: burhankara@isparta.edu.tr

Ozet: Arastirma, azotlu ve azotsuz kishk bugday+macar fig karisik ekiminin bugdayin unda bazi kalite
ozelliklerine etkisinin incelemek amaciyla 2017-18 vejetasyon doneminde Isparta kosullarinda yiirtitilmistiir.
Deneme, geleneksel bugday iiretimi (10 kg N/da-yalin ekim) ve 20 kg/da Tosunbey ekmeklik bugday + 4.5
kg/da Tarm Beyazi-98 macar figi karigik ekimi tizerine 0 (azotsuz) ve 10 kg/da azot dozu uygulanarak, Tesadiif
Bloklart Deneme Desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur.

Azotsuz karigik ekime gore, azotlu giibre uygulamalarindan (10 kg N/da+ karigik ekim ve 10 kg N/da yalin
ekim) elde edilen bugdaymm un randimani, yas ve kuru gluten orani daha yiiksek olurken, nem, unun
sedimantasyon ve gecikmeli sedimantasyon degerleri arasinda fark ortaya ¢ikmamustir. 10 kg N/da + karisik
ekim uygulamasinda elde edilen kiil orani, yas ve kuru gluten orani kontrol (10 kg N/da) uygulamasina gore
daha yiiksek olurken, diigiime say1is1 degeri azalmistir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, karisik ekim, un, gluten

Examining of some Quality Characteristics of Wheat Flour in the Wheat + Vetch
Mixture Sowing

Abstract : The research was conducted with aim to compare effect on some quality characteristics of wheat
flour of nitrogen-free and nitrogen treatment on winter wheat+ Hungarian vetch mixed cropping in Isparta
conditions during 2017-18 growing season. The experiment was set up as randomized complete block design
with three replications by conventional wheat sowing (10.0 kg N da™) and nitrogen doses treatment on 20 kg da™*
Tosunbey bread wheat+ 4.5 kg da® Tarm Beyaz1-98 Hungarian vetch mixed cropping.

Flour yield, fresh and dry gluten ratio of nitrogen treatments (10.0 kg N da* + mixed sowing and 10.0 kg N da™*

sole sowing) were higher than nitrogen-free mixed sowing, while differences between moisture, flour

sedimentation and delayed sedimentation weren’t statistically significant. Ash, fresh and dry gluten ratio of 10.0

kg N da + mixed sowing were higher than control (10.0 kg N da*), while falling number value was decreased

according to control.

Keywords: Wheat, mixed cropping, flour, gluten
Giris

Ayni tarlada, farkl bitki tiirlerine ait tohumlarin degisik oranlarda oranlarda karistirilip, belirli bir
sira arasi ve lizeri gozetmeksizin yetistirilmesine karisik ekim denir. Tahil+baklagil karisik ekiminde
baklagillerin havanin serbest azotunu topraga kazandirmasi nedeniyle ve birlikte ekilen tahil bitkisinin
bu azottan faydalanmasina katki sunmaktadir (Prochazkova ve ark., 2003). Arastiricilar azot
fiksasyonunun fide déneminden itibaren basladigini bildirmislerdir (Adjei ve ark., 2002; Krouma ve
Abdelly, 2003). Baklagillerin gelisme doneminde boyunca genis yapraklariyla topraktan buharlagmay1
azaltarak toprak nemini korumasi ve oldiiriildiikten sonra toprak iistiinde kalan bitki biomasi 6zellikle
yagislarin azaldig1 mayis ayindan sonra malg gorevi gorerek toprak nem igerigini koruyabilir (Tejada
ve ark., 2008). Burada bitki topraktaki nemi kullanarak bugdayin verim ve kalitesinin artirabilir.
Karisik ekimin azot katkisi nedeniyle birlikte ekilen tahillara uygulanacak daha diisiik azot dozlarinda
yiiksek verim almabilir ve buda dekara uygulanacak azot miktarinin azaltilmasina olanak saglayabilir.

Yesil ve kuru ot amaciyla serin iklim tahillar1 ile baklagiller, 6zellikle figlerle karisik ekim
yapilmasina ragmen, hasatta tane karisimi nedeniyle pratikte tane amacl tahil + baklagil karigik ekimi
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yapilmamaktadir. Sunulan bu arastirmada, sonbaharda bugday ekim zamaninda farkli azot dozlar
kullanilarak kislik bugday + macar fig karisik ekimi yapilmistir. Calismada kisa dayanikli macar fig
cesidi kullanilmis ve kit gecirerek belirli bir biiylikliige ulastiktan sonra ilkbaharin bugday igin
yabanci ot miicadelesi yapilan kardeslenme doneminde genis yaprakli yabanci ot ilaci kullanilarak
oldiriilmistir ve yalin bugday kalmistir. Son yillarda 6zellikle tiiketicilerinde bilinglenmesi, un ve
unlu mamuller teknoloji ve endiistrisinin giin gectikge gelismesi, belirli kalite ve nitelikte olan
bugdaylara gereksinimi arttirmistir. Bugday ve unlarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, 6z miktar1 ve
0z ozellikleri, bilesimi ve reolojik 6zellikleri ¢evreden 6nemli 6l¢giide etkilenmektedir (Hazen ve Ward,
1997). Bu c¢alisma, kishik bugday ile macar figi karisik ekiminin bugday ununda bazi Kkalite
ozelliklerine etkisini aragtirmak amactyla yiiriitiilmiistiir.

Materyal ve Metot

Arastirma, Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Arastirma ve Uygulama arazisinde, 2017-2018
yetisme mevsiminde Tosunbey ekmeklik bugday ve Tarm Beyazi-98 Macar fig ¢esitleri kullanilarak
yiiriitiilen denemeden alinan 6rneklerle yiiriitiilmiistiir. Daha 6nce bolgede yiiriittiigiimiiz ¢alismalarda
yiikksek verim veren orta erkenci Tosunbey ekmeklik bugday (Atar ve ark., 2018) ve kisa
dayanikliliginin yiiksek olmasi nedeniyle Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii’'nden temin
edilen kiglik Tarm Beyazi1-98 Macar fig ¢esitleri tercih edilmistir.

Denemenin yiiriitiildiigi 2017-18 Ekim-Temmuz aylarina iliskin toplam yagis miktar1 481.30 mm,
uzun yillar ortalamasi ise 466.20 mm olarak gergeklesmistir. Ayni donem igerisinde ortalama sicaklik
11.04 °C olup uzun yillar sicaklik ortalamast ile (10.90 °C) yakin olmustur.

Deneme alani topraginin 0-30 cm derinligi alinan toprak 6rnegi; kumlu-tinli bir yapiya sahip olup,
bazik, kireg oran1 yiiksek ve organik madde oran1 diisiik yapidadir.

Metot

Denemenin kurulmasi ve planlanmasi

Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak 16 Ekim 2017’°de kurulmustur.
Karisik ekim = 20 kg yalin bugday + 4.5 kg macar figi tohumu karistirilmistir. Azot miktarlar
amonyum siilfat (%21) formunda saf olarak hesaplanmistir

1. Geleneksel iiretim (Kontrol): 10 kg/da Amonyum siilfat (Savash ve ark., 2010) ve 6 kg/da Triple
stiper fosfat-P,0s (Kara, 2013), 2. Karisik ekim + 0 azot (azot uygulanmayan parsel), 3. Karigik ekim
+ 10 kg/da azot dozu uygulamasi olarak planlanmaistir.

Azotun 1/3’1 ekimle birlikte, kalan 2/3’1 ise kardeslenme déneminde, fosforun (P20s) tamamu tiim
parsellere ekimden hemen 6nce uygulanmustir.

Karisik ekimde kullanilan bugdayin birim alandaki bitki sayisinin optimum olmasi i¢in dekara
onerilen 20 kg/da tohum hesabiyla her parsel 12 sira olarak ekilmistir. Yalin macar fi§ tariminda
dekara 8-10 kg tohum oOnerilmektedir. Yesil ot amaciyla bugday+fig karisik ekiminde figin %50
tohumluk miktar1 (Giindiiz, 2010) dekara 4.5 kg olarak 6nerilmektedir. Bu nedenle karsima 4.5 kg/da
hesabiyla fig ekilmistir.

Macar figi kardeslenme doneminde 150-200 cc/da aktif madde hesabiyla 2.4-D terkipli herbisit
kullanilarak oldiiriilmiistiir Hasattan sonra bitkiler parsel tipi mini harman makinesiyle (patos) harman
yapilmistir.

Bugday ornekleri AACC Metod 26-95 (AACC, 2000) gore tavlanmis laboratuar tipi dért CDI
degirmeninde 3 kirma, 2 inceltme valsinden gegirilerek ogiitiilmiistiir. Ogiitiilen unlarin teknolojik
Ozelliklerinin belirlenebilmesi amaciyla; un randimani, yas ve kuru gluten miktar1 (AACC Metod 38-
10, 2000), gluten indeks degeri (AACC Metod 38-12, 2000), sedimantasyon testi (AACC Metod 56-
60, 2000), gecikmeli sedimantasyon testi (Greenaway vd., 1965), diisme say1s1 (AACC Metod 56-81B,
2000) analizleri yapilmistir. Elde edilen veriler; SAS istatistik paket programindan faydalanilarak
varyans analizleri yapilmis ve ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testine gore hesaplanmustir.
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Bulgular ve Tartisma

Aragtirmadan elde edilen bulgular Cizelge 1’de toplu bicimde verilmistir. Bugday+fig karigik
ekiminin ve iki farkli diizeyde uygulanan azot dozunun (dekara 0 ve 10 kg N) kontrol numunesine
gore bugday ununun randiman, yas ve kuru gluten, diisme sayisi degeri ve bugdayin kil igerigine
etkisi istatistiksel olarak %0.05 diizeyinde énemli, bugdayin nem, unun sedimantasyon ve gecikmeli
sedimantasyon degerleri lizerine etkisi dnemsiz bulunmustur.

Cizelge 1. Bugday+fig karisik ekiminin bugday un kalitesi iizerine etkisi

Uygulamalar

Unda kalite kriterleri Kontrol 0 kg N+Fig 10 kg N+Fig LSD V.K

(10 kgN) Karigik Ekim  Karisik Ekim (%) (%)
Un Randimani (%)* 73.6° 68.1° 75.0°% 3.25* 2.47
Nem (%) 10.3 10.3 10.1 o.d 1.25
Kiil (%) 1.74° 1.75° 1.82° 0.04* 1.98
Yas Gluten (%) 32.2° 28.5° 37.5% 2.62* 3.41
Kuru Gluten (%) 11.4° 10.1° 12.3° 0.81* 2.12
Sedimantasyon (mL) 40.3 39.4 44.0 6.d 4.25
Gecikmeli Sedimantasyon (mL) 20.7 20.5 19.4 o.d 5.18
Diisme Sayis1 degeri (s) 423.2 418.1 422.6 6.d 2.71

Cizelgede ayni satirda farkli harfle gosterilen degerler arasindaki farklar 0.05 giiven sinirina gore
onemlidir.

1CD1 degirmeninde 3 kirma, 2 inceltme valsinden gegirilerek 6giitiilmiistiir. *: 0.05 diizeyinde
o6nemli, 6.d: donemli degil

Kontrol 6rnegine gore figin bugday ile birlikte ekilmesi un randimaninda (veriminde) istatistik
olarak fark ¢itkmamistir. Degirmencilikte son derece 6nemli bir kalite kriteri olan, birim miktardaki
bugdaydan elde olunan un miktarini ortaya koyan ve isletmenin rantabilitesi hakkinda biiyiik 6neme
haiz olan un randimani bakimindan en iistiin deger, azot uygulamasi yapilmayan bugday+fig karisik
ekiminden elde edilmistir.

10 kg N ile birlikte bugday-+fig karisik ekiminin kontrol drnegine ve azotsuz bugday+fig karisik
ekimine gore bugdayn kiil miktarinda bir miktar artisa yol actig1, bu artisin istatistiksel olarak énemli
oldugu (p<0.05) saptanmistir.

Gluten niceligi ve niteligi; bugdaymn en 6nemli kalite 6l¢iitlerinden biri olup hamurun yogrulma,
islenme ozellikleri, gaz tutma kapasitesi ve son {iriin kalitesi iizerinde etkili olan en 6nemli 6gelerdir.
Ekmeklik bir unun gluten miktarinin fazla ve kalitesinin yiiksek olmasi istenir. Buna gore, dekara 10
kg N uygulamasi, 0 kg N uygulamasina gore bugday drneklerinin gluten miktarinda belirgin bir artisa
(p<0.05) yol agcmistir. 10 kg N muamelesi yapilmis olan Ornekler arasinda ise bugday+fig karisik
ekiminin yalin halde bugday ekimine gore drneklerin gluten miktarinda daha fazla artisa yol actig
saptanmistir. Gluten miktarina ait veriler, N dozunun séz konusu nicelikler {izerinde dominant etkiye
sahip oldugunu, bunu ekim tipinin (karisik veya sade) izledigini ortaya koymustur.

Gluten kalitesinin son derece 6nemli bir gostergesi olan sedimantasyon degerleri arasinda deneme
ornekleri arasinda 6nemli bir varyasyon olugsmamustir (Cizelge 1). Bu noktada, ele alinan her iki
sedimantasyon degeri bakimindan muameleler arasinda istatistiksel olarak bir fark ortaya ¢ikmamistir
(p>0.05). Saglam bugdaylardan iiretilen unlarda sedimantasyon degeri ile gecikmeli sedimantasyon
degeri arasinda 6nemli bir farklilik gézlenmezken, siine ve kimil zararlilar1 tarafindan hasara ugratilan
bugdaylarin gecikmeli sedimantasyon yontemindeki 2 saatlik bekletme siiresince etkileri aciga ¢ikan
proteolitik aktivite sonucunda okunan ¢okelme degerleri normal sedimantasyon yontemine gore daha
diistik cikar. Sedimantasyon ve gecikmeli sedimantasyon degerlerinin birlikte incelenmesi ile (Cizelge
1), her {ic muameleye ait bugday orneginin de siine-kimil hasarina maruz kaldigi, numunelerin
baslangi¢c gluten kalitelerinin iyi oldugu (degerler 39-44 mL araliginda ¢ikmistir), ancak siine-kimil
hasarindan dolay1 6rneklerin gluten kalitelerinde ¢ok belirgin diizeyde gerileme oldugu (40-45 mL
aralifinda seyreden sedimantasyon degerlerinin 20 mL diizeyine diistiigli) tespit edilmistir. Ctlinki
Ozkaya ve Kahveci (1990) ile Dizlek ve Islamoglu (2015) siine-kimil hasarina ugramamis bugdaylara

61



Tarkiye 13. Ulusal, 1. Uluslararasi Tarla Bitkileri Kongresi, 01-04 Kasim 2019, Antalya

ait unlarin sedimantasyon ve gecikmeli sedimantasyon degerleri arasinda belirgin bir farklilik
olusmadigim buna karsilik s6z konusu bdceklerin hasarina ugramis olan bugdaylara ait unlarin
gecikmeli sedimantasyon degerinin normal sedimantasyon degerine gore en az 5 ml daha diisiik
oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar, gecikmeli sedimantasyon degeri normal sedimantasyon
degerinden ne kadar diisiik ise s6z konusu bugdaydaki siine-kimil hasariin o denli fazla oldugunu
beyan etmislerdir.

Diisme sayist degeri, bugday ve undaki amilaz etkinliginin bir Slgiitii olup, bugday nisastasinin
unda bulunan o ve B amilazin etkinligi sonucunda viskozitesini yitirme siiresi olarak adlandirilir (Unal,
1991). Un orneklerinin amilaz aktivitesi hakkinda bilgi veren diisme sayis1 degerlerinin incelenmesi
ile (Cizelge 1), karisik ekimin yalin bugday ekimine gore drneklerin amilaz aktivitesinde sinirli da olsa
bir miktar artisa yol agtigini ortaya koymustur. Bu durumun fig bitkisinin amilaz aktivitesinin bugdaya
gore daha yiiksek olmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Diisme sayisi analizine ait veriler,
her li¢ muameleye ait bugday numunelerine ait unlarla ekmek yapiminda hamur formiilasyonuna
belirli bir miktarda a-amilaz preparati ve/ya da malt unu katilmasinin yararl olacagini gostermektedir.
Ciinkili orneklerin diisme sayist degerleri ekmeklik unlarda istenilen 250425 s degerinden 160-200 s
fazla gikmigtir. Bu durum s6z konusu deneme orneklerinde amilaz aktivitesinin yetersiz olduguna
isaret etmektedir.

Sonuc ve Oneriler

Arastirmada, azotsuz karigik ekim uygulamasina gore azot uygulanan parsellerde, bugdaym un
randimani, yas ve kuru gluten orani daha yiiksek olurken, nem, unun sedimantasyon ve gecikmeli
sedimantasyon degerleri arasinda bir fark ortaya c¢ikmamustir. 10 kg N/da + karisik ekim
uygulamasinda elde edilen kiil orani, yas ve kuru gluten orani ile kontrol (10 kg N/da) uygulamasina
gore daha yiiksek olurken, diisiime sayis1 degeri azalmistir.

Arastirma sonucuna gore, 10 kg N/da + karisik ekim uygulamasi Onerilirken, ¢alismanin daha uzun
yillar yiiriitiilmesinin faydali olacagi diistiniilmektedir.
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Diyarbakir Ekolojik Kosullarinda Baz1 Yaghk Aycicegi (Helianthus annuus
L. ) Cesitlerinin Verim ve Verim Unsurlarimin Belirlenmesi
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!Batman Universitesi, Sason Meslek Yiiksekokulu, Organik Tarim Programi
2Dicle Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii,
3Sirnak Universitesi, Ziraat Fakiiltesi
Sorumlu yazar: mehtap.andirman@batman.edu.tr

Ozet: Bu arastirma, Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda 2018 yilinda bazi yaglik aygicegi
cesitlerinin verim ve verim unsurlarinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Denemede materyal olarak Armada
CL, Bosfora, Kaan, Goldsun, Tarsan, Sanbro, Sonay ¢esitleri kullanilmistir. Calisma, tesadiif bloklari deneme
desenine gore li¢ tekerriirlii olarak kurulmus ve yiiriitiilmistiir. Tohumlar 4 sirali parsellere 70x20 cm ekim
normuna gore mibzer ile yapilmustir.

Calismada bitki boyu, tabla ¢api, bin tane agirlig1, yag orani ve tohum verimi 6zellikleri incelenmistir. En yiiksek
yag oranlar1 Armada CL (%47,5) ve Goldsun (%44,8) , en diisiik yag orani1 ise Tarsan (%39,2) ¢esitlerinden elde
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aygigegi, Helianthus annuus L., verim ve verim unsurlar

Determination of Yield and Yield Components of Some Oil Sunflower (Helianthus
annuus L.) Varieties in Diyarbakir Ecological Conditions

Abstract: This research was carried out to determine yield and yield components of some oil sunflower varieties
in 2018 in Dicle University Faculty of Agriculture. In the trial Armada, Bosfora, Kaan, Goldsun, Tarsan, Sanbro,
Sonay varieties were used as materials. The study was established and carried out with three replications
according to randomized block design. Seeds were planted with seeder according to the planting norm of 70x20
cm in 4 rows.

In this study, plant height, table diameter, thousand grain weight, oil content and seed yield characteristics were
investigated. The highest oil ratio were obtained from Armada (47,5%), Goldsun (45,2%) cultivars, while the
lowest oil ratios were from Tarsan (39,2%)

Keywords: Sunflower, Helianthus annuus L., yield and yield components
Giris

Insanlarin temel gida gereksinimlerinden biri olan yaglar, hi¢ siiphesiz, viicut i¢in ncelikli enerji
kaynag1 olmalar1 ve sahip bulunduklar1 diger hayati fonksiyonlar1 nedeni ile giinliik diyette mutlaka
alimmalar1 gerekmektedir (Esendal ve ark.,2003).

Normal beslenme kurallarina goére bir insanin yillik ihtiyaci olan yag miktar1 23 kg olmasi
gerekirken, bu miktar tilkemizde 2007 yilinda 19.8 kg olarak gerceklesmistir (Arioglu, 2000). Ayni
donemde AB iilkelerinde bu miktar 35 kg olarak gergeklesmistir. Diinya da kisi basina yag tiiketimi
ise yaklasik 15 kg/y1l olmustur (Arioglu ve ark., 2010).

Tirkiye yag {tretiminin % 80’1 bitkisel yaglardan karsilanmaktadir. Bitkisel yag {iretiminde
yaklasik % 65’1 aygiceginden geri kalan kismu ise ¢igit, zeytin, soya ve diger yag bitkilerinden
saglanmaktadir (Yosmanoglu 2002, Cetin ve Basalma 2005).

Papatyagiller (Asteraceae) familyasindan ¢ekirdekleri ve yagi icin yetistirilen sar1 ¢igekli bir tarim
bitkisi olan ay¢igegi (Helianthus annuus L.), iilkemizde ve diinyada yaglik ve gerezlik olarak iki tip
olarak yetistirilir. Ancak bahgelerde siis bitkisi ve kesme ¢igek olarak degerlendirilen tipleri de
mevcuttur (Kaya, 2013).

Aygicegi, tanelerinde yliksek oranda (% 22-55) ve kaliteli yag [doymamuis yag oran1 %69 (Linoleik
asit %50-65, Oleik asit %25-35)] igeren bitkisel ham yag iiretimi bakimindan 6nemli bir yag bitkisidir.
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Kurakliga ve diisiik sicakliklara dayanikli olmasi, ¢esitli toprak tiplerine ve ¢ok farkli gevreye adapte
olmas1 gibi oOzelliklerinden dolay1 iilkemizde firetilen yagli tohumlu bitkiler igerisinde ilk siray1
almaktadir (Atakisi, 1985; Arioglu ve ark., 2010).

Aygicegi adaptasyon yeteneginin ¢ok yiiksek olmasi, tilkemizin hemen hemen tiim bdlgelerinde
yetistirilebilme olanagmin bulunmasi, tarmmmin genis kitlelerce bilinmesi, iiretiminin kolay ve
mekanizasyona son derece uygun olmasi bununla birlikte, fazla isgilicii gerektirmemesi gibi
nedenlerden dolayi, lilkemizde en 6nemli yag bitkisidir (Kaya ve ark., 2007). Yaglik aycicegi en fazla
Trakya-Marmara Boélgesinde (%47.2) iiretilmekte olup, Ulkemizde geriye kalan aygicegi iiretiminin
ise %29.2’si Orta Anadolu Bodlgesinde, %12’si Karadeniz, %8.7’si Akdeniz, %2.8’i Dogu ve
Gilineydogu Anadolu Bdlgelerinde yapilmaktadir (Anonim, 2015). Bilindigi gibi aycicegi liretiminde
cogunlukla kullanilan hibrit ¢esitler optimum kosullarda yiiksek verim vermektedir. Fakat {ilkemizde
aycicegi tretimi genelde kuru kosullarda yapildig i¢in dekara verim yetersiz diizeydedir(Arioglu ve
ark., 2010).

Son 20 yilda iilkemize ¢ok sayida hibrit ¢esit girmistir (Turhan ve ark. 2005). Erkencilik ve
morfolojik Ozellikleri bakimindan farklilik gosteren aygigegi hibrit gesitlerinin degisik yetistirme
kosullarina yanitlart da farkli olabilmektedir. Bu bakimindan yiiksek tohum ve yag verimine sahip,
hastalik ve zararlilara dayanikli, bolge kosullarina uygun c¢esitlerin belirlenmesi amaciyla yapilacak
cesit-adaptasyon caligmalari biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bu arastirma, Diyarbakir sulu kosullarina adapte olabilecek en verimli aycicegi ¢esidinin
saptanmasi, ¢esitlerin verim ve verim unsurlari yoniinden karsilastirilmasi, incelenen o6zelliklerin
arasindaki iligkilerin belirlenmesi ve bundan sonra yapilacak aygigegi ¢aligmalarina 151k tutmasi
amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Bu arastirma, Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda 2018 yilinda bazi aygicegi
gesitlerinin verim ve verim unsurlarinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Denemede materyal olarak
Armada CL, Bosfora, Kaan, Goldsun, Tarsan, Sanbro, Sonay c¢esitleri kullanilmistir. Deneme yeri
topraklari, diiz ve diize yakin egimli, ABC profilli zonal toprak grubuna girmektedir. Topraklar,
tuzluluk ve drenaj sorunu olmayan, potasyum ve kire¢ yoniinden zengin, hafif alkali, fosfor ve organik
madde igerigi ise disiiktiir. Kil igerigi olduk¢a yiiksek (% 65) kil bilinye sinifina girmektedir (Cizelge
1).

Cizelge 1. Deneme yeri topraklarmin bazi analiz sonuglar1 (Cetin ve Uzen, 2018)

Toprak pH K P Org. Kireg EC Toprak biinyesi Tarla Solma Hac.

derinligi ppm ppm Mad. dS/m | Kum Silt Kil Biinye Kap. noktast Ag.
(%) (%) (%) (%) (%) sinifi (9/100g) | (g/100 g)

glcm?

0-30 7.67 | 561 8.8 1.77 10.6 0.48 | 17.8 | 18.7 63.5 C 39.7 28.2 1.19

30-60 775 | 424 2.2 1.32 11.0 0.37 158 | 187 66 C 44.6 30.3 1.25

60-90 777 | 422 2.2 1.23 12.1 0.42 178 | 187 63.5 C 43.6 29.8 1.27

Denemenin yiiriitiildiigii Diyarbakir ilinde, yazlar sicak ve kurak, kislar1 ise 1lik ve yagish bir iklim
hakimdir. Yillik ortalama yagis miktar1 491 mm olup, toplam yillik ortalama yagis miktarinin yaklasik
olarak %47’si kis, %39’u ilkbahar %12’si sonbahar ve %2’si yaz aylarinda diigmektedir.

Yontem

Arastirma, 2018 yili aycicegi yetistirme sezonu igerisinde kurulmustur. Deneme, “Tesadiif Bloklar1
Deneme Deseni” ne gore 3 tekrarlamali olarak yiriitiilmiistiir. Denemede, her ¢esit 5 m
uzunlugundaki parsellere sira aras1 70 cm, sira iizeri 20 cm, ekim derinligi 6-8 cm olacak sekilde 4 sira
halinde ekilmistir. Parsel alan1 2.8 x 5 m= 14 m? olarak belirlenmistir. Blok aralar1 1,5 m bosluk
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birakilmistir. Yetisme sezonu boyunca 4 kez sulama yapilmistir. Dekara saf olarak 12 kg N ve 6 kg P
uygulamasi yapilmistir. Azotun yarisi ekimle birlikte diger yarisi ise {ist glibre olarak uygulanmustir.

Aragtirmada elde edilen veriler JUMP istatistik paket programi kullanilarak, tesadiif bloklar
deneme desenine gore istatistik analizine tabi tutulmus, uygulamalar arasindaki farkliliklar F testine
gore belirlenmistir.

Cizelge 2. Farkli ay¢icegi cesitlerinin bitki boyu, tabla capi, bin tane agirligi, tohum verimi ve yag
oran1 degerleri

Cesitler Bitki Tabla Bin tane agirligi Tohum Yag
boyu(cm)** capi(cm)* (gn* verimi(kg/da)** | orani(%)*

Sonay 178,9a 20,4bc 54,8bcd 291,29cd 41,7bc
Kaan 174ab 25,2a 62,0ab 423,06a 41,9bc
Sanbro 166,7b 17,6¢ 51,3cd 248,15de 40,1bc
Goldsun 165,8b 20,1bc 53bc 362,49ab 44,8ab
Armada 161,1b 22,6ab 47,1d 338,32bc 47,5a
Bosfora 160,6b 18,9bc 64,7a 206,86e 45ab
Tarsan 142,1c 18,6bc 55,8bc 328,44bc 39,2¢c
LSD (%5) 10,6 4,29 7,82 65,23 10,3
Cv 3,6 12 8 11 13

(*) %5 diizeyinde 6nemli. (**) %1 diizeyinde 6nemli
Bulgular ve Tartisma

Bitki Boyu (cm):

Farkli gesitlere ait bitki boylar1 istatistik olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 2).

Calisma sonucunda cesitlerin bitki boylar1 142,1-178,9 cm arasinda degisim gostermistir. En
yliksek bitki boyu Sonay (178,9 ¢cm) ¢esidinden alinirken, en diisiik bitki boyu ise Tarsan (142,1 cm)
¢esidinden elde edilmistir.

Yapilan arastirma sonuglarina gore; Dogan ve Sinan (2010) bitki boylarini1 72-98 c¢cm, Tungtiirk ve
ark. (2005), 101- 114 cm, Tozlu ve ark. (2008) 142-176 cm, Karaaslan ve ark. (2002) 124-174 cm,
Karaaslan, (2001), 107.1-114.9 cm arasinda degistigini belirtmiglerdir. Caligmada elde ettigimiz
bulgular Dogan ve Sinan (2010), Karaaslan, (2001), Tunctiirk ve ark. (2005)’nin, degerlerinden
yiiksek, Tozlu ve ark. (2008), ile Karaaslan ve ark. (2002)’nin, degerlerine yakinlik géstermistir.

Denemeye alinan ¢esitlerin bitki boylarimin farkli olmasi, biiylik oranda genetik farkliliktan
kaynaklanmis olabilir.

Tabla Capi (cm):

Farkli aygicegi cesitlerine ait tabla capi degerleri istatistiki anlamda % 5 diizeyinde Onemli
bulunmustur (Cizelge 2).

Bulgular neticesinde ¢esitlerin tabla ¢ap1 degerleri 17,6-25,2 cm arasinda degisim gostermistir.
Denemede kullanilan cesitlere gore, en yiiksek tabla ¢ap1 Kaan (25,2 cm) ¢esidinden elde edilmis olup,
bunu siras1 ile Armada (22,6), Sonay (20,4 cm) ve Goldsun (20,1 cm) gesitleri izlemistir. En diisiik
tabla ¢ap1 degeri ise Sanbro (17,6 cm) gesidinden elde edilmistir.

Yapilan arastirma sonuglarina gore; Dogan ve Sinan (2010), susuz kosullarda farkli aygigegi
cesitleri ile yaptig1 calismada tabla ¢aplarini 8.78-11.02 cm, Goksoy ve Turan (2000) 15.40-16.70 cm,
Katar ve ark., (2012) 12,67-14,57, Simsek ve Sinan (2001) ise sulu kosullarda yaptiklar1 ¢alismada
tabla ¢aplarmi 20.97-24.00 olarak tespit etmislerdir. Tabla ¢ap1 bulgulari Dogan ve Sinan (2010),
Katar ve ark., (2012), Goksoy ve Turan (2000) tarafindan bulunan degerlerden yiiksek, Simsek ve
Sinan (2001) tarafindan elde edilen verilere benzerlik gostermistir.

66



Tarkiye 13. Ulusal, 1. Uluslararasi Tarla Bitkileri Kongresi, 01-04 Kasim 2019, Antalya

Bin Tane Agirhg (g):

Farkli aycicegi cesitlerine ait bin tane agirlig1 degerleri istatistiki olarak % 5 diizeyinde onemli
bulunmustur (Cizelge 2).

Calismadan elde edilen gesitlerin bin tane agirligi, 47,1-64,7 g arasinda degisiklik gostermistir. En
yiiksek bin tane agirligina Bosfora (64,7 g) ¢esidi sahip olurken, bunu sirasiyla Kaan (62,0 g), Tarsan
(55,8 g), Sonay (54,8 g), Goldsun (53 g) ve Sanbro (51,3 g) gesitleri takip etmistir. En diigiik bin tane
agirhgmi ise Armada CL (47,1 g) ¢esidinden elde edilmistir.

Dogan ve Sinan (2010), bin tane agirlig1 25,43-44,56 g, Arslan ve ark. (2000), bin tane agirlig
35,00-41,00 g, Oz ve ark. (2007), kuru kosullarda 48,50-68,00 g, sulu kosullarda ise 59,70-72,40
arasinda degistigini belirtmislerdir. Bulgularimiz; Dogan ve Sinan (2010), Arslan ve ark. (2000),
tarafindan bulunan degerlerden oldukca yiiksek, Oz ve ark. (2007) tarafindan elde edilen degerlere
onemli derecede benzerlik gostermistir. Bin tane agirligi yoniinden c¢esitler arasindaki fark cesitlerin
genetik yapisimn farkli olmasindan kaynaklannmus olabilir (Oral ve Kara, 1989; Ozer ve ark., 2003; Oz
ve ark., 2007).

Tohum Verimi (kg/da):

Farkli aygigegi cesitlerine ait tohum verimi degerleri istatistiki olarak % 1 diizeyinde &nemli
bulunmustur (Cizelge 2).

Cesitlerin tohum verimi degerleri 206,86-423,06 kg/da™ arasinda degisiklik gostermistir. Cesitler
arasinda en yiiksek tohum verimine Kaan (423,06 kg/da™) cesidi sahip olurken bunu sirasiyla Armada
CL (338,32kg/da), Goldsun (362,49 kg/da™), Tarsan (328,44 kg/da), Sonay (291,29 kg/da™) ve
Sanbro (248,15 kg/da™) gesitleri izlemistir. En diisiik tohum verimi ise Bosfora (206,86 kg/da-1)
cesidinden elde edilmistir.

Birgok arastirmaci tarafindan farkli ¢esitlerde yapilan ¢alismalarda, degisik tohum verimi sonuglari
almmistir. Caligmada elde ettigimiz bulgularimiz; Dogan ve Sinan (2010), sulanmayan kosullarda
yaptig1 ¢alismada verimin 34,16-92,95 kg/da™ arasinda degistigini, Kaya ve ark. (2005) sulanmayan
kosullarda verimin 112,30-129,90 kg/da™® arasinda degistigini, Demir ve Basalma (2009), sulu
kosullarda yaptign calismada verimin 230,93-430,96 kg/da® arasinda degistigini, Karakas ve
Arslanoglu (2010), kirag kosullarda ortalama verim degerini 395,22 kg/da™, sulu kosullarda 337,98
kg/da® ve Evci ve ark., (2011) 183,5-424,5 kg /da™ olarak belirtmislerdir. Calisma neticesinde elde
ettigimiz tohum verimi degerleri Dogan ve Sinan(2010), Kaya ve ark. (2005)’nin degerlerinden
yiiksek, Demir ve Basalma (2009), Karakas ve Arslanoglu (2010) ve Evci ve ark., (2011) tarafindan
elde edilen degerlerle uyum igerisindedir.

Yag orani (%):

Denemde materyal olarak kullanilan ayg¢icegi ¢esitlerine ait yag orani degerleri istatistiki olarak %
5 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 2).

Calismada kullanilan ¢esitler arasinda ham yag oranlart % 39,2-47,5 arasinda degisiklik
gOstermistir. Arastirma sonucunda en yiiksek ham yag oranina sahip ¢esitler sirasiyla, Armada CL (%
47,5) ve Goldsun (%44,8) en diisiik deger ise Tarsan (%39,2) cesidinden elde edilmistir.

Konu ile ilgili yapilan calismalarda; Simsek ve Sinan (2001), sulu kosullarda yaptiklar1 ¢calismada
ham yag oranlarinin % 35-39 arasinda, Dogan ve Sinan (2010), sulanmayan kosullarda yaptigi
calismada % 19.55- 40.02 arasinda degistigini, Karakas ve Arslanoglu (2010) kuru kosullarda
ortalama % 40.40, sulu kosullarda ise ortalama % 39.38 olarak belirlemistir. Bulgularimiz Simsek ve
Sinan (2001), Dogan ve Sinan (2010) tarafindan bulunan degerlerden yiiksek, Karakas ve Arslanoglu
(2010)’nun yaptig1 ¢aligma sonucunda elde ettigi veriler bulgularimiza paralellik gostermektedir.

Ayciceginde tohumun kimyasal bilesimi farkli faktorlere bagh olarak degisiklik gostermektedir. Bu
faktorlerin basinda; yetisme kosullari, sicaklik ve cesit oOzellikleri gelmektedir. Tohum olusumu
evresindeki yiiksek sicaklik, yag oranini azaltict etki yapmaktadir (Giirbliz ve ark. 2003). Konu ile
ilgili yapilan diger arastirmalarda da benzer sekilde yag oraninin 6nemli 6l¢iide ceside ve yetistirme

o

kosullaria bagh olarak degistigi bildirmislerdir (Stanojevic ve ark. 1998, Ozer ve ark. 2003).
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Sonug

Bu aragtirma, Diyarbakir sulu kosullara adapte olabilecek en verimli yaglik aycicegi cesidinin
saptanmasi, ¢esitlerin verim ve verim unsurlari yoniinden karsilastirilmasi, incelenen Ozelliklerin
arasindaki iligkilerin belirlenmesi ve bundan sonra yapilacak aygigegi ¢aligmalarina 151k tutmasi
amaciyla yapilmistir.

Bu calismanin sonucunda, yaglik aygicegi yetistiriciliginde materyal olarak kullanilan gesitlerin
farkli olmasina bagh olarak verimin degisebilecegi, bu nedenle yetistirilen yoreye uygun cesidin
belirlenmesinin olduk¢a 6nemli oldugu goriilmiistiir. Elde ettigimiz veriler dogrultusunda, ham yag
orani ve tohum verimi agisindan yiiksek degerlere sahip olan Armada CL, Goldsun ve Kaan ¢esitleri
yore i¢in uygun oldugu tespit edilmistir.

Diyarbakir ilinde uygun yaglik aygicegi ¢esitlerinin yetistirilmesi ve bolgenin {iriin deseninde yer
almasi alternatif bir iiriin olmas1 agisindan yararli olacaktir. Ayrica Tiirkiye’nin de yag agiginin
kapanmasina katki saglayacaktir.
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Patateste (Solanum tuberosum L.) Hayvan Giibresi ve Kimyasal Giibre
Uygulamalarinin Bilyiime ve Yumru Verimi Uzerine Etkileri*

Ramazan ilhan AYTEKIN', Mehmet YILDIRIM®, Sevgi CALISKAN!

Nigde Omer Halisdemir Universitesi, Ayhan Sahenk Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi Bitkisel Uretim
ve Teknolojileri Bolimii, Merkez, Nigde, 51240, Tiirkiye
Sorumlu yazar: scaliskan@ohu.edu.tr

Ozet: Bu calisma, patates tariminin yogun olarak yapildigi Nigde yoresinde kimyasal giibreli ve giibresiz olarak
yetistirilen Agria ¢esidinde farkli miktarlarda uygulanan hayvan giibresinin bitki biiylimesi, verim ve kalite
lizerine etkilerini belirlemek amaciyla, 2018 yilinda Nigde Omer Halisdemir Universitesi Tarim Bilimleri ve
Teknolojileri Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Alaninda Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme
Desenine gore dort tekrarlamali olarak kurulup yiritiilmustiir. Calismada, kimyasal giibreli (NPK*) ve kimyasal
giibresiz (NPK") olarak alt1 farkli hayvan giibresi (HG) dozu (0, 10, 20, 30, 40 ve 50 ton/ha) kullanilmistir.
Kimyasal giibre uygulanan parsellere sabit olarak 250-110-110 kg/ha N-P-K giibresi kullanilmigtir. Kimyasal
giibre bitki gelisimi ve yumru verimini arttirmistir. Calisma sonucunda, kimyasal giibreli ve kimyasal giibresiz
hayvan giibresi uygulamalar bitki biiylimesi ve yumru verimi {izerine pozitif etkiye sahip oldugu belirlenmistir.
Mineral giibresiz uygulamalarda artan hayvan giibresi dozlar1 yumru verimini arttirmig ve en yiiksek yumru
verimi 4291,8 kg/da ile 40 ton/ha uygulamasindan elde edilmistir. Hayvan giibresinin, yumru kuru madde
icerigini de dnemli derecede arttirmugtr.

Anahtar Kelimeler: Hayvan giibresi, kuru madde oram, mineral giibreleme, Solanum tuberosum, yumru verimi

The Effect of Farmyard Manure and Mineral Fertilization on Plant Growth and Tuber
Yield of Potato (Solanum Tuberosum L.)

Abstract: This study was conducted to determine the effects of mineral fertilization (no or 250-110-110 kg/ha
N-P-K respectively) and farmyard manure (0, 10, 20, 30, 40 ve 50 tonnes/ha) on plant growth, tuber yield and
tuber quality at the field of research and application of Plant Production and Technology Faculty, Nigde Omer
Halisdemir University in 2018 year. Agria potato variety which is widely grown in Turkey was used in the study.
The experimental design was split plot with four replications. Mineral fertilization significantly increased values
of plant growth and tuber yield. The application farmyard manure also had positive effects on growth and tuber
yield with or without mineral fertilization. In our study, tuber yield increased as the farmyard manure rates
increased under non-mineral fertilized conditions and the highest tuber yield (4291,8 kg/da) was obtained from
40 tonnes manure/ha rates in mineral-fertilized plots. Farmyard manure significantly increased the dry matter
content of tuber.

Key Words: Farmyard manure, dry matter content, mineral fertilization, Solanum tuberosum, tuber yield
Giris

Tarimda toprak verimliliginin siirekliligi, uygun besin elementlerinin saglanmasi ve bunun
sonucunda insan ve hayvan beslenmesinde saglikli gida maddesi {iretimi i¢in uygun giibrelerin se¢imi
ve bunlarin uygun zamanda ve uygun yontemler kullanarak toprak veya bitkilere uygulanmasi ile
saglanir. Bitki besin elementi, bitki gelisimi ve metabolizmasi i¢in mutlak gerekli olan elementlerdir.
Bitki gelisimi icin mutlak gerekli besin elementlerinin temel kaynagi ise topraktir (Bergman, 1992).
Toprakta bulunan bitki besin elementleri ana materyalin yapisinda bulunanlar ve topraga disaridan
ilave edilen (organik ve mineral giibreler ile bitki atiklar1 ve atmosferik kazanglar) olmak iizere iki
kaynaktan gelir. Topraga disaridan ilave edilen bitki besin elementleri, organik giibreler ve
bilesimlerinde bir ya da birden fazla bitki besin elementini i¢ceren ve kimyasal yontemlerle iiretilmis
bulunan kimyasal giibreler olarak siniflandirilmaktadir (Kacar ve Katkat 2014). Kimyasal giibreler
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bitkilerin besin ihtiyaglarin1 kargilamak amaciyla kullanilan, tarimsal {iretimde tek basina %40 verim
artig1 saglayan tarimsal girdilerdir. Kimyasal giibreleme bir yandan liretime katki saglarken diger
yandan da bir takim olumsuzluklara neden olabilmektedir. Tarimda mineral giibre uygulamalarindaki
olumsuzluklarin giderilmesi amaciyla organik giibreler kullanilmaktadir. Bitki besin kaynagi olarak
organik giibreler bitki, hayvan ve insan kaynakli kalintilar veya atiklardan olugmaktadir. Bitki besin
kaynagi olarak onemli organik giibreler; ahir (ciftlik) giibresi, yesil giibreler, kent artig1 giibreler,
kompostlar, diger organik gilibreler (et kombinasi atiklari, kemik unu, kan unu vb.) ticari organik
giibrelerdir. Bunlarin ¢ogu dogada bol miktarda bulunur (Karaman, 2012). Hayvansal giibreler tarimda
en ¢ok kullanilan organik giibrelerden olup, ahir giibresi hayvansal giibreler icerisinde en yaygin
olanidir. Ahir giibresinin etkisi kimyasal giibreler gibi tek yonli olmayip, bir yandan topragin yapisini
olumlu yonde etkilerken, diger yandan bitkiler i¢in gerekli besin elementlerini saglayarak {irlin miktari
tizerine olumlu etki yapar (Joan et al. 2002).

Orta Anadolu Bolgesinde topraklar genellikle yiksek pH ve diisiik organik madde igerigi ile
karakterize edilir. Sonug¢ olarak bu bélgelerde patatesin biiyiime ve verimi olumsuz etkilenmektedir.
Bu nedenle bu tip bolgelerde patates iiretiminde hayvan giibresi ya da yesil giibre uygulamasi hem
patatesin performansini arttiracak ve hem de ekim ndbeti i¢in basarili bir bitki olacaktir. Patates bitkisi
tiim tarla bitkileri arasinda hayvan giibresine ¢ok iyi yanit verdigi i¢in (Beukeme ve van der Zaag
1990) ciftciler patates iiretiminde uzun zamandir bunu kullanmiglardir. Patates bitkisi kimyasal
giibrelere de iyi cevap veren bir bitkidir. Bu nedenle, ¢iftlik giibresi ile birlikte mineral giibrelerin
birlikte entegre kullanimi patateslerde besin yoOnetim sistemlerinin etkinligini arttirabilir. Bunun
yaninda hayvan giibresi uygulamalar1 topragin yapisini ve organik madde igerigini arttirmaktadir.
Kimyasal giibre olarak verilen azotun etkinligi hayvan giibresi uygulamasi ile bir dereceye kadar
arttirilabilir (Caliskan ve ark., 2004). Bu goristen yola ¢ikarak calismamizda, Orta Anadolu
kosullarinda kimyasal giibreli ve giibresiz uygulanan hayvan gilibresinin Agria patates cesidinin
bliylime ve verimi iizerine etkisinin belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Konu ile ilgili tarla denemesi, 2018 y1li Mayis ve Ekim aylar1 arasinda Nigde Omer Halisdemir
Universitesi Ayhan Sahenk Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi Bitkisel Uretim ve Teknolojileri
Boliimii Arastirma ve Uygulama Alaninda yiiritilmiistiir. Deneme alani topraklart (0-40 cm
derinlikte), killi-tinl1 biinyeye sahip olup, kuvvetli alkali karakterde (pH 8.05), fazla kiregli (%22.6) ve
orta organik madde igerigine (%2.86) sahiptir. Denemelerin yiiriitiildiigi Nigde ili genel 6zellikleri
itibariyle karasal iklim kusagi icerisinde yer almakta olup, yetisme mevsimi igerisinde en yiiksek
ortalama sicaklilk Temmuz ayinda (24.3 °C), en diisik ise Ekim ayinda (13.6 °C) olmustur.
Denemenin yiiriitiildiigii donemler arasinda ortalama sicaklik degerleri 13.6°C — 24.3 °C arasinda
olmustur. 2018 yilinda ortalama nispi nem degerleri %34,1 ile %58,1 arasinda degisim gostermis ve
en yiiksek ortalama nispi nem degerleri ekim ayinda ger¢eklesmistir. Denemenin yapildigi aylara ait
ortalama yagis miktar1 26.2 mm olarak gergeklesmistir. Deneme siiresi boyunca yagis, aylara gore
diizensiz olarak dagilmis, en fazla toplam yagis miktar1 denemenin dikim ve hasat donemleri olan
Mayis (51 mm)ve Ekim (57 mm) aylarinda kaydedilmistir.

Denemede, arastirma materyali olarak sanayilik bir ¢esit olan Agria (orta-gecci) patates cesidi
kullanilmistir. Deneme, boliinmiis parseller deneme desenine gore dort tekrarlamali olarak
ylriitiilmiistiir. Denemede her parsel 8.1 metre uzunlugunda, 70 x 30 cm aralikli olup, parsel alan1 2.8
X 8.1=22.7 m? toplam deneme alani ise 33.6 x 41.4 =1.391.04 m®’dir. Denemede kimyasal giibreli
(NPK™) ve kimyasal giibresiz (NPK") olarak farkli hayvan giibresi (HG) dozlarinin (0, 10, 20, 30, 40
ve 50 ton/ha) kullanildig1 12 uygulama yer almigtir. Hayvan giibresi olarak yanmis hayvan (sigir)
giibresi kullanilmigtir. Hayvan giibresi uygulamasi tohum yatagi hazirligi esnasinda yapilmistir.
Hayvan giibresi, her parsel i¢in Onerilen miktarlarda hesaplamasi yapilmis ve dikimden hemen once
parsellere serpme olarak uygulandiktan sonra tirmik ile topraga kanstirilmistir. Uygulanan hayvan
giibresi dozlar1 0, 10, 20, 30, 40 ve 50 ton/ha olarak hesaplanmistir. Kimyasal giibre uygulanan
parsellere sabit olarak 250-110-110 kg/ha N-P-K giibresi kullanilmistir. Dikim esnasinda, kimyasal
giibre olarak P>Os (110 kg/ha), K20 (110 kg/ha) ve N giibresinin bir kism1 (110 kg/ha) uygulanmis,
yumru olusum doneminde %46 oraninda azot igeren iire giibresi iist gilibre olarak (140 kg/ha)
21.06.2018 tarihinde uygulanmustir. On siirgiinlendirilmis olan tohumluk patates yumrulari, 8 May1s
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2018 tarihinde 70 x 30 cm dikim sikliginda ve 15-18 cm dikim derinliginde olacak sekilde makine ile
dikimi, 03 Ekim tarihinde ise iki siral1 s6kiim makinasi kullanilarak deneme hasadi yapilmistir.

Calismada, yaprak klorofil igerigi, bitki boyu (cm), ocak basina sap sayisi (adet/ocak), ocak basina
yumru sayisi (adet/ocak), ortalama yumru agirligi (g), yumru verimi (kg/da) kuru madde oran1 (%) ve
nigasta oran1 (%) gibi 6zellikler incelenmistir.

Aragtirma sonucunda elde edilen veriler, JMP istatistik paket programi kullanilarak bdliinmiis
parseller deneme desenine gore varyans analizine tabi tutulmus ve dnemlilik gosteren ortalamalar arasi
farkliliklarin karsilastiriimasinda LSD ¢oklu karsilagtirma testi kullanilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Patates tariminda kimyasal giibre ve hayvan giibresi uygulamalarinin yaprak klorofil icerigi, bitki
boyu, ocak basina sap sayisi, ocak basina yumru sayisi, ortalama yumru agirligi, yumru verimi, kuru
madde orani ve nigasta orani {izerine etkileri agisindan elde edilen ortalama degerler Cizelge 1, 2 ve
3’de verilmistir.

Cizelge 1. Hayvan giibresi ve kimyasal giibre uygulamasinin yaprak klorofil igerigi, bitki boyu ve
ocak basina sap sayisi ilizerine etkileri

Table 1. Effects of farmyard manure and mineral fertililization on leaf chlorophyll content and
number of stems per plant

Hayvan giibresi (t/ha) | Yaprak klorofil igerigi Bitki boyu/Plant height Ocak bagina sap sayisi

Farmyard manure Leaf chlorophyll content (cm) (adet/ocak/)

(tonnes/ha) Number of stems/plant

NPK- NPK* Ort. NPK- NPK* Ort. NPK- NPK* Ort.

0 50.1 50.6b 50.3 65.5b 79.7¢ 72.6d 27b 3.1ab 2.9
10 50.5 50.7b 50.6 66.7 b 882bc T77.4c 31lab 26¢ 2.8
20 51.3 51.6b 51.4 70.3b 89.8b 80.0c 31lab 27hc 2.9
30 51.6 55.2a 53.4 79.4a 92.2b 85.8b 33a 32a 3.2
40 51.8 52.6 b 52.1 84.0a 96.0ab  90.0ab 27b 33a 3.0
50 51.9 52.4b 52.1 79.1a 1021la 90.6 a 26b 2.9 abc 2.7

Ortalama/Mean 51.1 52.1 51.6 74.6 b 913a 830 2.9 2.9 2.9

Kimyasal giibre (KG) 3.556d 175.87** 0.146d

Mineral fertilizer (MF)

Hayvan giibresi (HG) 3.11* 20.74** 2.166d

Farmyard manure (FM)

KG x HG/MFXFM 1.036d 2.245d 3.88**

DK/CV (%) 3.53 5.41 10.4

*, #%: Varyans analizinde ¢esitler arasindaki farklilik sirasiyla %5 ve %1 diizeyinde onemlidir, 6d: dnemli degil.

Hayvan giibresi uygulamalar1 yaprak klorofil igerigi ve bitki boyu tizerine 6énemli bulunurken,
kimyasal giibre x hayvan giibresi interaksiyonu ocak bagma sap sayisi iizerine Snemli etkide
bulunmustur. Hayvan giibresi ve kimyasal giibrenin birlikte kullanimi yaprak klorofil igerigi iizerine
daha etkili olmus ve hayvan giibre dozlar artik¢a yaprak klorofil igerigi de artmstir. Uriin verimi,
biiylime esnasinda ortaya ¢ikan toplam fotosentez miktari ile yakindan iliskilidir (Araus et al. 2002).
Yaprak klorofil igerigi bitki besleme yonetiminden oOzellikle N giibrelemesinden oldukca fazla
etkilenir (Westermann, 2005). Azot yetersizligi klorofil olusumunu engeller ve yaprak klorofil
iceriginde diisiise neden olur (Zhao et al. 2003). Bokhtiar and Sakurai (2005), organik giibrenin azot
ve diger elementleri saglayarak yaprak klorofil konsantrasyonunu arttirabildigini gostermistir. Bitki
boyu aslinda bir ¢esit 6zelligi olmakla birlikte toprak verimliligi, bitki siklig1, nem ve sicaklik gibi
ekolojik unsurlardan da etkilenebilmektedir. Calismamizda, hayvan giibresi ve kimyasal giibrenin
birlikte kullaniminda hayvan giibre dozlar arttikca bitki boyunda da artis oldugu saptanmistir (Cizelge
1). Asghari and Fard (2015), yapmis olduklar1 bir ¢alismada da en yiiksek bitki boyunu organik +
inorganik giibrelemenin (4t/da CG+ 20 kg/da N) yapildig1 parsellerden alindigini; Akal (2015), yaptigi
calismada, ¢iftlik giibresitkimyasal giibre uygulamalarinda bitki boyu degerlerinin 51.47 cm ile 60.0
cm arasinda degistigini bildirmistir. Sap sayismin bir gesit 6zelligi oldugunu, tohumluk yumrulari
fizyolojik yasinin, iriliklerinin ve yumru basma g6z sayilarmin ana sap sayisim etkiledigi Caligkan
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(1997) ve Knowles et al. (2003) tarafindan belirlenmistir. Yaptigimiz ¢aligmada ortalama ocak basina
sap sayis1 2.6 adet/ocak ile 3.3 adet/ocak arasinda olup, diger ¢aligmalara goére daha diisiik olmustur.
Bu durumun materyal olarak kullanilan ¢eside, tohumluk yumrularin fizyolojik yasina ve farkli yumru
iriliklerinden kaynakli oldugu diisiiniilmektedir.

Cizelge 2. Hayvan giibresi ve kimyasal giibre uygulamasinin yumru sayisi, ortalama yumru agirligi ve
yumru verimi iizerine etkileri

Table 2. Effects of farmyard manure and mineral fertililization on number of tubers, mean tube weight
and tuber yield

Hayvan giibresi Yumru sayisi Ortalama yumru agirligi/ Yumru verimi (kg/da)
(t/ha) (adet/bitki) Mean tuber weight (g) Tuber yield (kg/da)
Farmyard manure Number of tubers /plant
(tonnes/ha) NPK-  NPK* Ort. NPK- NPK* Ort. NPK- NPK* Ort.

0 7.1a 7.3b 7.2 105.0d 109.8 ¢ 1074  3139.4b  3690.7b 3415.0
10 74a 8.8a 81 1180c 126.1b 1220 3335.7b 4087.3ab 37115
20 7.1la 6.9b 7.0 127.0bc 137.0ab 1320 41939a 42111a 4202.5
30 6.8ab 7.2b 70 1421a 1432 a 1426  4264.8a 4464.8a 4364.8
40 6.1b 6.8b 6.4 1458a 138.0ab 1419  42918a 4335.7a 4374.8
50 6.2b 6.8b 6.5 1299b 136.0ab 1329  4077.1a 4119.7ab 43137

Ortalama/Mean 6.7 7.3 7.0 1279 131.6 129.8 38837 4151.5 4017.6

Kimyasal giibre (KG) 9.73** 3.416d 9.05**

Mineral fertilizer (MF)

Hayvan giibresi (HG) 8.03** 29.93** 11.87**

Farmyard manure (FM)

KG x HG/MFXFM 1.726d 1.736d 2.036d

DK/CV (%) 0.35 5.3 7.67

*, **: Varyans analizinde ¢esitler arasindaki farklilik sirasiyla %5 ve %1 diizeyinde dnemlidir, 6d: 6nemli degil.

Kimyasal giibre ve hayvan giibresi uygulamasi ocak basina yumru sayisim1 onemli etkilerken;
kimyasal giibre ve hayvan giibresi interaksiyonu 6nemsiz olmustur (Cizelge 2). Svensoon (1962),
tohumluk yumrularin genetik biinyesinin yani sira iklim kosullarinin, toprak sartlarinin, tohumluk
yumrularin dikim sikliginin, tohumluk yumrularin boyutlarinin ve yapilan diger tarimsal islemlerle
sulama, giibreleme, capalama ve bogaz doldurma (Wurr et al. 2001) gibi islemlerin sonucunda ocak
basma yumru sayisinda farkliliklar olusabilecegini bildirmislerdir. Ortalama yumru agirligi kimyasal
giibre uygulanan parsellerde hayvan giibre dozlarina bagl olarak artmis ve en yiiksek ortalama yumru
agirligi 30 t/ha + NPK" uygulamasindan elde edilmistir. Caligkan (1997), patateste ocak igerisinde
bulunan sap ve yumru sayisinin ¢ok olmasinin ocak igindeki rekabeti artirdigini ve bunun sonucu
olarak ortalama yumru agirliginda azalma oldugunu bildirmistir. Ortalama yumru agirlig1 {izerine azot
giibrelemesi bilyiik 6nem sahiptir ancak, yiiksek miktarlarda uygulanan azot giibresi ortalama yumru
agirliginda ve yumru biiyiikliigiinde diisiise neden olmaktadir (Jamaati et al. 2009). Ahmed et al.
(2015) ve Asghari and Fard (2015) benzer sonuglar bildirmislerdir. Kimyasal giibre ve hayvan giibresi
uygulamasi dekara yumru verimi iizerine etkisi dnemli olmustur. En yiiksek yumru verimi (4464.8
kg/da) 30 t’ha + NPK" uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 2). Hayvan giibresi uygulamasi da
yumru verimi iizerine pozitif bir etkiye sahip olmustur. Hayvan giibresi kimyasal giibrenin etkinligini
arttirmistir. Bu artig topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik gelismesine ve besin kullaniminin
artmasina baglanabilir (Najm et al. 2012). Bu faktorler, sap ve kok biiylimesi ile fotosentez ve
asimilasyon orani iizerine olumlu etkide bulunmus ve buna bagli olarak yumru verimi artmistir (Najm
et al. 2012). Caliskan ve ark., (2004), hayvan giibresinin yumru verimini arttirdigini, hayvan giibresi
ile birlikte kimyasal giibre uygulamasinin yumru verimini arttirdigini, Asghari and Fard (2015), 40
ton/ha hayvan giibresi ve 200 kg azot giibrelemesinin birlikte uygulanmasinin en yiiksek yumru verimi
verdigini ve Koroto (2019), tavsiye edilen mineral NP giibre dozlarinin %100 uygulanmasi ile birlikte
hayvan giibresi uygulamasindan en yiiksek yumru verimi (37.97 ton/ha) elde edildigini bildirmislerdir.
Mitova et al. (2014), turfanda patates iiretiminde kimyasal giibre, hayvan giibresi ve kimyasal ve
hayvan giibresinin birlikte etkisini arastirmiglar ve en yiiksek yumru verimini hayvan giibresi ve
kimyasal giibrenin birlikte uygulandig1 uygulamadan elde edildigini bildirmislerdir.
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Cizelge 3. Hayvan giibresi ve kimyasal giibre uygulamasinin kuru madde orani ve nisasta orani
lizerine etkileri

Table 3. Effects of farmyard manure and mineral fertililization on dry matter content and starch
content

Hayvan giibresi Kuru madde orani (%) Nisasta oran1 (%)
(t/ha) Dry matter content (%) Starch content (%)
Farmyard manure NPK- NPK* Ort. NPK- NPK* Ort.
(tonnes/ha)

0 16.5 15.7¢ 16.0 11.6 10.7¢c 111
10 17.1 16.3 bc 16.7 11.9 10.7 ¢ 11.3
20 17.4 16.7 bc 17.0 12.1 110¢c 11.5
30 17.6 17.3 abc 17.4 12.3 11.4bc 11.8
40 17.6 18.1ab 17.8 124 12.4 ab 124
50 18.2 186a 18.3 12.6 13.2a 12.9

Ortalama/Mean 17.3 17.1 17.2 12.1 115 11.8

Kimyasal giibre (KG) 0.926d 5.17*

Mineral fertilizer (MF)

Hayvan giibresi (HG) 4.55** 5.07**

Farmyard manure (FM)

KG x HG/MFxFM 0.66d 1.536d

DK/CV (%) 6.26 7.12

*, #%: Varyans analizinde cesitler arasindaki farklilik sirasiyla %5 ve %1 diizeyinde 6nemlidir, 6d: onemli degil.

Hayvan giibresi uygulamalari hem kuru madde orani ve hem de nisasta orani lizerine Onemli
olurken, kimyasal giibre ve hayvan giibresi interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 3.). Kuru
madde oran1 kimyasal giibre oranindan olumsuz etkilenmis; NPK+ uygulamasinda kuru madde orani
%17.1 olarak gerceklesmistir. Kimyasal giibre uygulamasi yumru kuru madde igerigini olumsuz
etkilemistir. Hayvansal gilibre uygulamast yumru kuru madde igerigini arttirmistir ve bu kimyasal
giibreli uygulamalarda daha belirgin olmustur. Daha 6nce yapilmig bir¢ok arastirmada da yumru kuru
madde oranmin hayvan giibresi seviyelerinin artmasi ile arttigi tespit edilmistir (Caliskan ve ark.,
2004; Asghari and Fard, 2015; Eleroglu ve Korkmaz, 2016). Patateste nisasta igerigi ile kuru madde
orani arasinda dogrusal bir iligki vardir. Patates; nisasta orani, 6zgiil agirlik ve kuru madde igerigi gibi
gevresel unsurlarla beraber genetik yapiya bagli olarak farkliliklar gosterir. Calismamizda da kuru
madde degerlerine bagli olarak nisasta orani da diisiikk ¢ikmistir. Patateste farkli seviyelerde hayvan
giibresinin kullanilmasi, bitkide fotosentetik etkinlik ve karbonhidrat sentezinin artmasina bagl olarak
vejetatif bilyiimesi lizerine olumlu etki yapmis oldugu ve bunun sonucunda yumru verimini arttirdigi;
bitkilerde yumru veriminin artistnin bir gostergesi olan nisasta oraninin da arttigi bildirilmistir
(Mauromicale et al. 2006). Ruza et al. (2013) ve Ahmed et al. (2015), patates tariminda inorganik azot
gilibre seviyelerinin artmasit ile yumru nisasta oranimin azaldigi, asir1 azotlu gilibrelemenin patates
yumrularinda nisasta yiizdesinin azalmasina neden oldugunu bildirirken; Kavurmaci (2008), ise azot
dozlarinin nisasta orani iizerine etkisinin olmadigmi bildirmistir.
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Farkh Soya Fasulyesi Cesitlerinin Diyarbakir Ekolojik Kosullarinda Verim
ve Verim Ozelliklerinin Belirlenmesi
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Ozet: Bu arastirma, Diyarbakir ekolojik kosullarinda baz1 yiiksek verimli soya fasulyesi gesitlerinin belirlenmesi
amaci ile yiriitilmistiir. Denemede materyal olarak; Arisoy, Asya, Ataem, Atakisi, Bravo, Gapsoy ve Safir
cesitleri kullanilmistir. Arastirma 2018 yetistirme sezonunda Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi uygulama ve
deneme tarlasinda Tesadiif Bloklart Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiriitilmistiir. Caligmada; Bitki
boyu, dal sayisi, ilk bakla yiiksekligi, bakla sayisi, baklada tane sayisi, tane verimi, yag verimi Ozellikleri
arastirllmistir. Elde edilen verilere gore; En yiiksek verimi sirasiyla Arisoy (279,33 kg/da), Atakisi (270,96
kg/da) ve Safir (267,59 kg/da) cesitleri vermistir. En yiiksek yag oranlar1 Ataem (%23,73), Arisoy (%22,30) ve
Bravo (%22,00) cesitlerinden elde edilmistir. Yag veriminin en yiiksek degerleri Arisoy (62,42 kg/da), Atakisi
(56,34 kg/da) ve Ataem (54,06 kg/da) ¢esitlerinden saglanmistir. Bakla sayisinda en yiiksek rakamlar Arisoy (
102.1 adet/bitki), Atakisi (93,9 adet/bitki) ve Bravo (90.10 adet/bitki) ¢esitlerinden elde edilmistir. Arastirma
sonucu en yiiksek bitki boyu ve buna bagli olarak ilk baklanmin yerden yiiksekligi Ataem (101 cm) ve Asya (22.1
cm) ¢esitlerinden elde edilmistir. En yiiksek 1000 tane agirhigi ise Safir ( 123.1 g) ve Ansoy ( 118,5 g)
gesitlerinden elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Adaptasyon, ¢esit, soya, verim, verim ogeleri.

Determination of Yield and Yield Properties of Different Soy Bean Cultivars in
Diyarbakar Ecological Conditions

Abstract: The aim of this study was to determine some high yield soybean cultivars in Diyarbakir ecological
conditions. In the experiment; Arisoy, Asia, Ataem, Atakisi, Bravo, Gapsoy and Safir varieties were used. The
research was conducted in 2018 growing season in Dicle University Faculty of Agriculture application and test
field with 3 replications according to Randomized Blocks Experimental Design. Study; Plant height, number of
branches, height of first pods, number of pods, humber of grains per pod, grain yield, oil yield characteristics
were observed. According to the data obtained; Arisoy (279,33 kg / da), Atakisi (270,96 kg / da) and Sapphire
(267,59 kg / da) were the highest grain yields. The highest oil ratio was obtained from Ataem (23.73%), Arisoy
(22.30%) and Bravo (22.00%). The highest values of oil yield were obtained from Arisoy (62.42 kg / da), Atakis
(56.34 kg / da) and Ataem (54.06 kg / da) varieties. The highest numbers of pods were obtained from Arisoy
(102.1 units / plant), Atakisi (93.9 units / plant) and Bravo (90.10 units / plant). As a result of the research, the
highest plant height and the height of the first pod from the ground were obtained from Ataem (101 cm) and
Asian (22.1 cm) varieties. Sapphire (123.1 g) and Arnisoy (118.5 g) were obtained from varieties with the highest
1000 grain weight.

Keywords: Adaptation, cultivar, soybean, yield, yield components,
Giris

Soya (Glycina max L. Merrill)’nin anavatan1 Kuzey Cin olup, baklagiller familyasina ait tek yillik
bir bitkidir. Tarimi Cilali Tas devrinden beri yapilmaktadir (Liu, 2004). Soya, yiliksek oranda yag ve

protein icerdiginden dolayi, insan ve hayvan beslemesinde kullanilmak {izere diinyada en fazla iiretimi
yapilan baklagil yag bitkisi olmaktadir( Herridge ve Danso, 1995). Binlerce yildir asya iilkelerinin en
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degerli besin kaynagi olmasinin yani sira 400’e yakin sanayi iriiniin {iretiminde ham madde olarak
kullanildigindan tarim iiriinleri arasinda 6nemli bir yere sahiptir (Maesen ve Somaatmadja 1992). Soya
tohumunda ortalama olarak %21-24 yag ve %40 protein bulunmaktadir (Arioglu, 1994). Yagi
alindiktan sonra geriye kalan kiispesi ¢ok degerli bir hayvan yemi olan soya fasulyesi, yem
rasyonlarina katilarak hem ftriin hem de kalitede artislar saglamaktadir (Arioglu ve ark., 1994).
Yaginda Ca, Fe ve Zn elementleri ile B ve E vitaminleri bulunmaktadir. Soya proteini degerli
aminoasitler igerdiginden dolay1 beslenme degeri de yiiksektir (Yilmaz ve ark., 2005). Soya yaginda
yiiksek oranda insanoglu igin temel yag asitleri olan oleik, linoleik ve linolenik gibi doymamis yag
asitleri bulunmaktadir (Liu, 2004). Soya farkli endiistri kollar1 i¢in hammadde saglamasinin yaninda,
degisik sekillerde insan ve hayvan beslenmesinde Onemli rol oynamaktadir. Soya, koklerindeki
nodiillerde simbiyotik olarak yasayan Rhizobium (Bradyrhizobium) japonicum bakterisi sayesinde
havanin serbest azotunu fikse edebilme yetenegine sahiptir. Soyanin atmosferden yilda 10-20 kg/da
azot baglayabildigi (Smith ve Hume, 1987) ve bu degerin uygun kosullarda 30 kg/da oldugu (Keyser
ve Li, 1992) ifade edilmektedir. Boylece, dogal yollardan hem kendi azot gereksinimini saglamakta
hem de kendisinden sonraki bitki i¢in azot¢a zengin bir ekim alani birakmaktadir.

Glinlimiizde hizli niifus artisindan dolayr aglik, yetersiz beslenme gibi pek ¢ok sorunu ortaya
¢ikarmaktadir. Ulkemizde kisi basina yillik yag tiiketimi 20.89 kg’dir ( Geng,2010). Onerilen kisi
basina yillik yag tiiketimi ise 24 kg olmasidir bu nedenle iiretilen yagli tohum miktar yeterli degildir (
Civelek,2006). Diinyada soya tretimi 124.050 bin ha alanda 336.703 milyon tona ulasmustir.
Ulkemizde ise 317 bin dekar alanda soya iiretimi ger¢eklesmistir. Bu iiretim alanindan 165 bin ton
iiriin elde edilmistir ( Tarim ve Orman Bakanligi, 2018). Giiniimiizde yiiksek yag ve protein oranina
sahip, yiliksek verimli ve iri tane yapisina sahip soya tiplerinin gelistirilmesi temel amaglar arasindadir.
Yapilan ¢alismalarda; en basta yer alan unsur olan verim, genetik ve ¢evresel faktorlerden etkilenen
karmasik bir 6zellik olarak tanimlanmaktadir (Hossain ve ark., 2003).

Soyada yapilan bazi ¢alismalarda: Karasu ve ark. (2001), Bursa kosullarinda 8 farkli soya gesidinin
birinci tiriin olarak yapilan ¢alismada; 166.5 kg/da ile 210.7 kg/da tane verimi, bitkide bakla sayisinin
ise 39.8 adet/bitki ile 60.8 adet/bitki arasinda, baklada tane sayisinin 1.76 adet/bitki ile 2.14 adet/bitki,
100 tohum agirhigmin 17.6 g ile 19.4 g, bitki boyunun 77.3 c¢m ile 136.1 cm ve ilk baklanin yerden
yiiksekliginin 19.1 c¢m ile 23.7 cm oldugu saptanmistir. Ustiin ve Homer (2001), Samsun ekolojik
kosullarinda 23 farkli soya ¢esidinde yapilan arastirmada bitki boyu 51.3- 107.3 c¢m arasinda, bin tane
agirlign 157.0- 298.0 gr, tane verimi ise 119.7 ile 493.3 kg/da arasinda oldugunu belirtmislerdir. Mert
(2015), I¢ Anadolu Bélgesi'nde ana iiriin kosullarinda, 14 soya cesidi kullanarak yapilan bu
aragtirmada; bitki boyu 41,1-57,5 cm degerleri arasinda, bakla sayis1 36,3-48,3 adet degerleri arasinda,
bin tane agirhigi 106,8-144,5 g degerleri arasinda, ilk bakla yiiksekligi 6- 11 cm degerleri arasinda ve
tane verimi 281-498 kg/da degerleri arasinda oldugunu tespit edilmistir. Kinac1 (2011), Canakkale
ekolojik kosullarinda 11 adet soya gesidi kullanarak yapilan bu ¢aligmada; bitki boyu 42,9-58,2 cm
degerleri arasinda, dal sayisi 1,6-4,8 adet degerleri arasinda, ilk bakla yiiksekligi 16,2-24,2 cm
degerleri arasinda, bakla sayis1 15,9-50,2 adet degerleri arasinda, bin tane agirligi 147,3- 187,3 g
degerleri arasinda, tohum verimi 134,2-405,9 kg/da degerleri arasinda, yag orani % 18,0-22,2 degerleri
arasinda, yag verimi 24,1-85,0 kg/da degerleri arasinda tespit edilmistir. Unal ve Onder (2008),
Antalya kosullarinda 15 soya hatt1 ve 1 kontrol ¢esidi ile yaptiklar1 bu ¢alismada, tane verimi 349,11-
506,37 kg/da degerleri arasinda, yag oran1 %18,4-21,4 degerleri arasinda, yag verimi 69,0-106,4 kg/da
degerleri arasinda, bin tane agirhigr 171,2-222,3 g degerleri arasinda, bitki boyu 90,6-119,0 cm
degerleri arasinda, bakla sayis1 55,0-75,0 adet degerleri arasinda ve ilk bakla yiiksekligi 9,6-20,3 cm
degerleri arasinda degisim gosterdigi tespit etmislerdir. Gaffaroglu (2009), Cukurova’da ana iiriin
kosullarinda yaptig1 bu ¢alismada; tohum verimi en yiiksek 314,6 kg/da, en diisiik tohum verimi degeri
ise 190,8 kg/da olarak elde edilmistir. Bitki boylarim1 122,2 91,6 cm degerleri arasinda, dal sayilarini
3,5-0,6 adet degerleri arasinda, bakla sayilarin1 79,9-56,1 adet degerleri arasinda, ilk bakla
yiikseklikleri 22,1-12,4 cm degerleri arasinda, bin tane agirliklar1 167,4-135,4 g degerleri arasinda, yag
oranlarin1 %22,4-18,1 degerleri arasinda tespit etmislerdir. Arioglu ve ark., (2003) Adana’da ikinci
uriin kosullarinda yapilan bir ¢alismada; soya gesitlerinin verimleri 219- 317 kg/da, 1000 tane
agirliklar1 180-210 g, bitkide bakla sayilar1 42-60 adet/bitki ve yag oranlar1 % 24-27 arasinda degisim
gosterdigini belirtmislerdir. Yilmaz ve Efe (1998), 23 adet soya fasulyesi ¢esidini 1992 ve 1993
yillarinda Kahramanmaras’ta 2. iirlin kosullarinda denemislerdir. Arastirmada bitki boylar1 42.0-61.9
cm, ilk bakla yiiksekligi 5.1-7.6 cm, bitkide bakla sayis1 29.2-40.3 adet, 1000 tane agirlig1 102.5-123.0
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g ve tane verimi 127.5- 263.9 kg/da arasinda degismistir. Yilmaz (1999), Kahramanmaras
kosullarinda 2 yil siireyle yiiriittiigli ve soyada farkli sira aras1 ve sira {izeri mesafelerini inceledigi
aragtirmasinda, bitki boyunun 64.3-73.4 cm, ilk bakla yliksekliginin 10.0-12.9 cm, bitkide bakla
sayisinin 27.9-45.0 adet, tane veriminin 182.1-438.5 kg/da, 1000 tane agirligimin 124.0-153.0 g, ham
protein oraninin %28.3-31.1 ve ham yag oraninin ise %19.4-26.6 arasinda oldugunu tespit etmistir.
Tayyar ve Giil (2007), 10 farkli soya fasulyesi genotipini Canakkale kosullarinda 2 yil siireyle
denemisgler ve deneme sonucunda bitki boylarinin 50.5-75.0 cm, ilk bakla yiiksekliklerinin 13.1-20.6
cm, bitkide bakla sayilarmin 17.9-27.9 adet ve tane verimlerinin ise 189.0-330.2 kg/da arasinda
degistigini bildirmislerdir. Karaaslan (2011), 2 yil siiren ¢alismada Diyarbakir ikinei tiriin kosullarina
uygun yiiksek verimli bazi yeni soya hatlarinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada elde
edilen iki yillik ortalama verilere gore; bitki boyu (108.7-138.8 cm), ilk bakla yiiksekligi (9.2-15.4
cm), dal sayisi (2.5-3.0 adet/bitki), bakla sayis1 (51.2-70.6 adet/bitki), 1000 tane agirhig: (142.5- 203.3
g), tohum verimi (187.1-287.1 kg/da), yag orani1 (% 17.4-% 20.0) ve protein orani (% 36.4- % 42.1)
arasinda degisimler gostermistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Bu arastirma, farkli soya cesitlerinin Diyarbakir ekolojik kosullarinda bazi verim ve kalite
ozelliklerini belirlemek amaciyla 2018 yetistirme sezonunda Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
tarimsal uygulama deneme tarlalarinda yiiriitiilmiistiir. Deneme yeri topraklari, diiz ve diize yakin
egimli, ABC profilli zonal toprak grubuna girmektedir. Topraklar, tuzluluk ve drenaj sorunu olmayan,
potasyum ve kire¢ yoniinden zengin, hafif alkali, fosfor ve organik madde igerigi ise diisiiktiir. Kil
icerigi oldukea yiiksek (% 65) kil biinye sinifina girmektedir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Deneme yeri topraklarinin bazi analiz sonuglar1 (Cetin Ve"["Jzen, 2018)
Table 1. Some analysis results of the soil of the trial site (Cetin and Uzen, 2018)

. .. . Solma -
Toprak " K P | Org.Mad. | Kireg EC Torpak biinyesi noktast Hac. Ag.
Derinligi i
£ ppm % ds/m '?,,“A)T silt (%) | Kil (%) B;‘rgf g/100g | g/100g | glem?
0-30 7.67 |561)|8.8 1.77 10.6 0.48 17.8 18.7 63.5 C 39.7 28.2 1.19
30-60 7.75 | 42422 1.32 11 0.37 15.8 18.7 66.0 C 44.6 30.3 1.25
60-90 707 42222 1.23 12.1 0.42 17.8 18.7 63.5 C 43.6 29.8 1.27

Denemenin yiiriitiildiigii Diyarbakir ilinde, yazlar1 sicak ve kurak, kislari ise 1lik ve yagish bir iklim
hakimdir. Yillik ortalama yagis miktari 491 mm olup, toplam yillik ortalama yagis miktarinin yaklasik
olarak %47’si kis, %39’u ilkbahar %12’si sonbahar ve %2’si yaz aylarinda diigmektedir.

Yontem

Arastirma, 2018 yili soya fasulyesi yetistirme sezonu igerisinde kurulmustur. Deneme, “Tesadiif
Bloklar1 Deneme Deseni” ne gore 3 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Denemede, her cesit 5 m
uzunlugundaki parsellere sira aras1 70 cm, sira iizeri 10 cm, ekim derinligi 3-6 cm olacak sekilde 4 sira
halinde ekilmistir. Parsel alan1 ekim de 2.8 x 5 m= 14 m? olarak belirlenmistir. Blok aralar1 1.5 m
bosluk birakilmistir. Arastirmada elde edilen veriler JUMP istatistik paket programi kullanilarak,
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore istatistik analizine tabi tutulmus, uygulamalar arasindaki
farkliliklar F testine gore belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bitki Boyu

Soya fasulyesinin farkli cesitlerine ait bitki boyu varyans analiz sonucu istatiki olarak %l
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yapilan calismanin neticesinde bitki boylar1 77,60 cm (Asya) ile
101,00 cm (Ataem) arasinda degisim gostermistir(Cizelge 2). Elde edilen bulgular; Ustiin ve Homer
(2001) ve Mert (2015)’tin degerlerinden yiiksek, Karasu ve ark. (2001)’nin degerlerine yakinlik
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gostermistir, Unal ve Onder (2008)’in degerlerinden diisiik bulunmustur. Bu durum, denemelerin
farkl1 yer ve yillarda kurulmasinin yaninda, materyal farkliligindan da kaynaklanmaktadir.

Dal Sayisi

Dal sayis1 bakimindan cesitler arasinda istatistiki olarak 6nemli farkliliklar bulunmamuistir. Cizelge
2’nin incelenmesinden anlasilacag lizere cesitlerin dal sayisi ortalamalar1 3,56 adet/bitki (Ataem) ile
6,26 adet/bitki (Atakisi) arasinda degisim gostermektedir(Cizelge 2). Calisma sonuglarina gore;
Gaffaroglu (2009) ve Kinac1 (2011) ‘nin degerlerinden yiiksek ¢ikmustir.

IIk Bakla Yiiksekligi

Ik bakla yiiksekligi bakimindan cesitler arasinda istatistiki olarak ©&nemli farkliliklar
saptanmamistir. Cizelge 2’nin incelenmesinden anlagilacagi lizere cesitlerin ilk bakla yiksekligi
ortalamas1 15,00 cm (Asya) ile 21,80 cm (Safir) arasinda degismektedir. Elde edilen bulgular; Tayyar
ve Giil (2007) ve Yilmaz (1999) ‘in degerlerinden yiiksek, Karasu ve ark. (2001)’nin degerlerinden
diisik oldugu saptanmistir. Bu durum, denemelerin farkli yer ve yillarda kurulmasmin yaninda,
materyal farkliligindan da kaynaklanmaktadir.

Cizelge 2. Farkli soya gesitlerinden elde edilen bitki boyu, dal sayisi, ilk bakla yiiksekligi, bakla sayis1
ve Baklada tane sayisi ortalamalari

Table 2. Different soybean varieties obtained from plant height, number of branches, first pod height,
number of pods and average humber of pods per pod

. Bakla Sayisi
Cesit Bitki Boyu (cm) Dal Sayisi Ym‘(‘:;g:‘f;‘?cm) ( adet/bitki)
g Ortalama** (adet/bitki) g Ortalama**
Ortalama
Ataem 101,00 a 3,56 18,23 65,43 e
Gapsoy 99,00 ab 5,13 21,10 82,30 ¢
Atakisi 92,46 ab 6,26 21,00 93,90 b
Safir 91,26 b 4,83 21,80 74,63 d
Bravo 91,16 b 5,50 18,70 90,10 b
Arisoy 90,46 b 5,63 20,16 102,10 a
Asya 77,60 c 5,40 15,00 74,40d
Ortalamalar 91,84 5,18 21,69 83,26
Cv (%) 53 16,5 25,3 5
LSD ( %05) 8,721 1,530 8,744 7,504

(*) %5 diizeyinde 6nemli. (**) %1 diizeyinde 6nemli

Bakla Sayisi

Soya fasulyesinin farkli gesitlerine ait bakla sayisi varyans analiz sonucu istatiki olarak %1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yapilan ¢alismanin neticesinde bakla sayis1 65,43 adet/bitki (Ataem)
ile 102,10 adet/bitki (Arisoy) degerleri arasinda degisim gostermistir. Arastirma sonucunda elde edilen
degerlere gore; Yilmaz ve Efe (1998) ile Karaaslan (2011)’in degerlerinden yiiksek bulunmustur.
Calismada kullanilan gesitler arasinda goriilen farkliliklar cesitlerin genetik yapisinin farkli olmasi,
farkl1 kiiltiirel uygulamalarin yapilmasi yaninda ¢evresel faktorlerden kaynaklanmis olabilir.

Bin Tane Agirhgi

Soya fasulyesinin farkli ¢esitlerine ait bin tane agirligi varyans analiz sonucu istatiki olarak énemli
bulunmamistir. Yapilan calismanin neticesinde 105,24 g (Safir) ile 118,52 g (Arisoy) arasinda
degismektedir. Elde edilen bulgulara gore; Ustiin ve Homer (2001) ile Mert (2015)’in degerlerinden
diisiik, Karaaslan (2011)’in degerlerine benzerlik gostermistir.

Tohum Verimi

Cizelge 3’iin incelenmesinden de goriilecegi gibi, denemeye alinan soya gesitlerinin tohum verimi
degerleri arasinda fark istatistiki olarak %35 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Tohum verimi degerleri
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ortalamalar1 183,93 kg/da (Gapsoy) ile 279,33 kg/da (Arisoy) degerleri arasinda degisim gostermistir.
Arastirma sonucu bulgulara gore; Tayyar ve Giil (2007)’den diisiik, Karasu ve ark. (2001)’dan yiiksek,
Karaaslan (2011) ve Gaffaroglu (2009)’nun degerleri ile yakinlik gdstermistir. Calismada kullanilan
cesitler arasinda goriilen farkliliklar gesitlerin genetik yapisinin farkli olmasi, farkli kiiltiirel
uygulamalarin yapilmasi yaninda ¢evresel faktorlerden kaynaklanmig olabilir.

Cizelge 3. Farkli soya cesitlerinden elde edilen bin tane agirligi, tohum verimi, yag orant ve ham yag
verimi ortalamalari
Table 3. Thousand grain weight obtained from different soybean varieties, seed yield, oil content and

crude oil yield averages

. Bin Tane Agirhg: Tohum Verimi Yag Oram Yag Verimi
Cesit 9) (kg/da)* (%0)* (kg/da)*
Ataem 111,57 229,08 ab 23,73 a 54,06 a
Gapsoy 111,92 183,93 b 20,70 bc 38,12 b
Atakisi 111,50 270,96 a 20,80 bc 56,34 a
Safir 105,24 267,59 a 20,33 ¢ 54,39 a
Bravo 106,36 230,78 ab 22,00 bc 50,77 a
Arisoy 118,52 279,33 a 22,30 ab 62,42 a
Asya 109,43 248,61 a 20,96 bc 52,02 a
Ortalamalar 110,64 244,32 21,54 52,58
Cv (%) 8,8 12,7 45 13,1
LSD ( %5) 17,40 55,31 1,73 12,33

(*) %5 diizeyinde 6nemli. (**) %1 diizeyinde 6nemli

Yag Orani

Yag orani degerleri bakimindan ¢esitler arasindaki fark %5 diizeyinde 6nemli bulunmus ve soya
cesitlerine ait yag orani degerleri %20,33 (Safir) ile %23,73 (Ataem) arasinda degisim gostermektedir.
Bulgular; Gaffaroglu (2009), Karaaslan (2011) ve Kira¢ (2011)’m bulgularindan yiiksek, Yilmaz
(1999) “in bulgularindan ise diisiik ¢ikmustir. Bu durum, denemelerin farkli yer ve yillarda
kurulmasinin yaninda, materyal farkliligindan da kaynaklanmaktadir.

Yag Verimi

Soya fasulyesinin farkli hibrit gesitlerine ait bitki boyu varyans analiz sonucu istatiki olarak %5
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yapilan calismanin neticesinde yag verimi ortalamalar1 38,12 kg/da
(Gapsoy) ile 62,42 kg/da (Arisoy) degerleri arasinda bulunmaktadir. Elde edilen bulgular; Kirag
(2011) ile Unal ve Onder (2008)’in degerlerinden diisiik ¢iktig1 belirlenmistir. Calismada kullanilan
cesitler arasinda goriilen farkliliklar cesitlerin genetik yapisinin farkli olmasi, farkli kiiltiirel
uygulamalarin yapilmasi yaninda cevresel faktorlerden kaynaklanmis olabilir.

Sonug¢

Sonug olarak; Verim ve incelenen diger 6zellikler bakimindan Arisoy ¢esidinin en yiiksek tohum
verimi, yag orani ve yag verimini sagladig1 goriilmekte olup sirasiyla Ataem ve Atakisi ¢esitleri takip
etmektedir. Bu ¢esitlerin Diyarbakir kosullarinda daha yiiksek performans gosterdikleri goriilmektedir.
Ayrica lilkemizin yag a¢igini kapatma da fayda saglayacaktirlar.
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Brassica Gen Havuzuna Bitkisel Yag Kalitesine Sahip Kara Lahana
Genotiplerinin Kazandirilmasi
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Ozet: Geleneksel kara lahana (Brassica oleracea conv. acephala L.) genotiplerinin tohumlarinda yiiksek oranda
erusik asit bulunmaktadir. Bu nedenle bitkisel yag olarak kullanima uygun degillerdir. 2000 yilinda bitkisel yag
kalitesine sahip beyaz bas lahana genotipleri bulunmustur. Ladozhskaya and Kashirka adli bu iki genotip
tohumlarinda % 50’nin iizerinde oleik asit igermektedirler. Amag kara lahana genotipleri ile beyaz bas lahana
genotipleri ile melezleyerek bitkisel yag kalitesine sahip kara lahana genotiplerini gelistirmektir. Melezleme
yapildiktan ve tohum elde dildikten sonra bu tohumlar ¢imlendirilecek ve tam bitkiler elde edilecektir. Bu
bitkiler tekrar kendilendikten sonra tohum elde edilecek ve adi gegen kaliteye sahip kara lahana genotiplerini
belirlemek i¢in ¢imlendirilecek ve selekte edilecektir. Bu amaca yonelik ilgili kalite analiz yontemi ve molekiiler
markerler kullanilacaktir.

Anahtar kelimeler: Bitkisel yag kalitesi, Brassica oleracea, Kara lahana

Gaining to Brassica Gen Pool of Kale Genotypes Having Herbal Oil Quality

Abstract: The seeds of conventional (Brassica oleracea conv. acephala L.) genotypes are containing high
amounts of erucic acid. Therefore they are not suitable for the production of edible oil. in 2000 B. oleracea conv.
capitata genotypes displaying edible oil quality were detected. These two genotypes, hamely Ladozhskaya and
Kashirka, are contatining about 50 % oleic acid in their seed oil. The aim is to cross local Brassica oleracea
conv. acephala L. with these edible oil containing B. oleracea conv. capitata genotypes to develop kale
genotypes displaying edible oil quality. After crossing and obtaining seeds, these seeds will be germinated and
developed to full developed plants. These plants will be selfed to obtain gain seeds which will be germinated
again for the selection of mentioned quality displaying kale genotypes. For this aim quality analysis methods and
molecular markers will be used.

Keywords: Brassica oleracea, Edible oil quality, Kale
Giris

Brassica cinsine ait tiirler ekonomik olarak diinyada en 6nemli yagli tohumu bitkilerdir. Brassica
juncea, Brassica carinata, Brassica rapa (syn. Brassica campestris) ve Brassica napus yagl tohumlu
Brassica grubunu olusturmaktadir. Diisiik glikosinolat ve erusik asit igerigine sahip tiirler daha ¢ok
kanola olarak bilinmektedir. Genellikle B. napus olarak karsimiza ¢ikan Kanola diinya c¢apinda
taninmistir ve diinya {izerinde en fazla bilinen yagh tohumlu bitki durumuna gelmistir (Snowdon et
al., 2007).

Kanada da baslatilan bir bitki 1slah1 programi sonucunda 1959’ da diisiik ersuik asit icerigine sahip
Liho adli kolza ¢esidinin tespit edilmesi ile sonuglanmistir. Tarimsal olarak adapte edilmis ¢esitlere bu
diisiik erusik asit 6zelligini aktarmak icin bir geriye melezleme ve seleksiyon programi baslatilmistir
(Przybylski et al., 2005). Bu ¢alismalar sonucunda 1968’ de B. napus ta ilk diislik ersuik asit igerigine
sahip ‘Oro’ ve B. rapa’ da ‘Span’ adli ¢esit 1971’ de gelistirilmistir. Yiiksek eruisk asidin sagliga
zarali oldugu endisesiyle 1974 yilinda Kanada’ da ekilen kolza gesitlerinin % 95° i diisiik erusik asit
icerigine sahip cesitlerden olugmaktaydi. Ayrica, 1950’li yillarin sonuna dogru Dr. Krzymanski
tarafindan diisiik glikosinolat igerigine sahip Bronowski adli ¢esit tespit edilmistir. Manitoba
iiniversitesinden Dr. Baldur Stefansson tarafindan yiiriitiilen ¢aligsmalar sonucunda ilk 00 tipi kolza
genotipi gelistirilmistir.

Diger taraftan bitkisel yag kalitesine sahip B. oleracea genotipleri ilk kez Liihs et al. (2000)
tarafindan yaymlanmistir. Bu genotiplerden iki tanesi, Ladozshkaya ve Kashirka, ile ilgili bilgiler
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Seyis et al. (2004) tarafindan yayinlanmistir. Ayrica, Seyis and Friedt (2010a) ii¢ B. oleracea
genotipinin, Kashirka, Ladozskaya ve Eisenkopf, yag asitleri kompozisyonuna ait bilgileri
yayinlamistir.

Brassica oleracea conv. acephale Tiirkiye’ nin Karadeniz Bolgesinde 6nemli bir sebzedir. BU
bitkinin 6zellikle yapraklar gida olarak kullanilmaktadir. Bu bitkinin tohumlarinda diger Brassica
formlarinda oldugu gibi yag bulunmaktadir. Fakat Tiirkiye’ de bugiine kadar tane verimlerinin diisiik
ve erusik asit iceriklerinin yiiksek olmasi nedeniyle yag amach kullanilmamastir.

Yukarida adi gecen bitkisel yag kalitesine sahip lahana genotipleri kara lahana ile rahatlikla
melezlenebilmektedir. Bu makalede bitkissel yag kalitesine sahip kara lahana genotiplerinin
gelistirilmesi tartigilacaktir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Seyis and Friedt (2010) daha once belirtildigi gibi Kashirka, Ladozskaya ve Eisenkopf adli
genotiplerin yag asitleri kompozisyonunu yayinlamiglardir. Aragtirmacilar biitiin genotiplerde % 0
dan % 45’ e kadar degisen erusik asit kompozisyonunu vurgulamislardir. Erusik asit iceriklerine
gore disiik, orta ve yiiksek oranda erusik asit i¢eren olmak iizere 3 grup tespit etmislerdir. Ad1 gegen
3 genotipin yag asitleri kompozisyonu agsagida gosterilmistir.

Tablo 1: B. oleracea genotiplerinin yag asitleri kompozisyonu
Table 1: Fatty acid compositson of B. oleracea genotypes

Genotip Oleik asit Linoleik asid Linolenik asid Erusik asid
Kashirka 61,6 19,2 11,4 0,5
Ladozshkaya 62,6 18,6 9,7 0,2
Eisenkopf 46,5 32,21 115 0,1

5 yerli Brassica oleracea conv. acephala genotipi yag asitleri kompozisyonu belirlendikten sonra
bitkisel yag kalitesi gosteren 3 lahana genotipi ile melezlenecektir. Resiprok melezlemelerden sonra
melez tohum elde edilecektir. Daha sonra tek bitkiler yetistirilecek ve tekrar melezlenecektir. BU
tohumlar yag asitleri kompozisyonu bakimindan taranacak ve diisiik erusik asit icerigine sahip
bitkiler molekiiler markerler ile taranacaktir. Molekiiler markerler ile genotip olarak kara lahanaya
benzeyip, ayni zamanda bitkisel yag kalitesine sahip genotiplerin seleksiyonun da kullanilacaktir.

Kara Lahana Islahinda Kalite Analizi ve Molekiiler Markerlerin kullanilmasi

Bu calismada ilk asamada melezlemede kullanilacak genotiplerin molekiiler markerler ile
karakterizasyonu olacaktir. Flde edilecek genotipler nihayetinde bitkisel yag kalitesine sahip ve
genotip olarak kara lahanaya benzeyen genotiplerin seleksiyonunda mikrosatellit markerleri
kullanilacaktir.

Brassica tiirlerinde erusik asit bakiminda kalitim, EEEE yiiksek erusik asit ve eeee diisiik erusik
asit igerigi i¢in seklinde ortaya konmaktadir.

[k asamada eeee genotipleri EEEE genotipleri ile melezlenip EeEe genotipleri elde edilecektir. Bu
genotip kendilenecek (EeEe x EeEe) ve sonug olarak 16 bitkiden sadece bir tanesi eeee genotipine
sahip olacaktir. Her melezleme kombinasyonunda eeee genotipine sahip 20 bitki elde etmek
istedigimizden, her melezleme kombinasyonu basina 320 bitkinin incelenmesi gerekmektedir.

Sonug¢ ve Tartisma

Brassica tiirleri diinya iizerinde tohumlarmin yag igermesi ile tanmirlar. Ozellikle Brassica napus,
Brassica tiirleri arasinda yag igeren tiirler arasinda basi ¢ekmektedir. Tiirkiye’ ye Brassica napus
1990’ I yillarda yag iiretimini artirmak amaciyla getirtilmistir. Maalesef yanlis gesit secimi ve yanlis
uygulanan ekim ve yetistirme teknikleri dolayisiyla beklenen verim elde edilememistir.

Kuzey Karadeniz Bélgesinde ciftcilerin en énemli ge¢im kaynagi ¢ay tarimuidir. Ozellikle kara
lahana iretimine nerdeyse her bahgede rastlamak miimkiindiir. Fakat bu bitkinin sadece
yapraklarindan sebze olarak faydalanilmaktadir. Tohum eldesi sadece ertesi yil bitki yetistirmek
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amaciyla elde edilmektedir. Bitkisel yag kalitesine sahip kara lahana genotiplerinin gelistirilmesi ile
bitkisel yag seklinde ¢iftgilerimiz bir ek gelire kavusmus olacaktir.
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Farkhi Azot Dozlarinin Aspir (Carthamus tinctorius L.) Cesitlerinde Verim
ve Kalite Ozellikleri Uzerine Etkisi*
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Ozet: Bu galisma, farkli azot dozlarinin aspir (Carthamus tinctorius L.) gesitlerinde verim ve kalite 6zellikleri
lizerine etkisini belirlemek amaciyla Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Arastirma ve
Uygulama Arazisinde 2017-2018 yetistirme sezonunda yiiriitilmiistiir. Denemede 2 farkli aspir (Dinger ve
Remzibey) ¢esidi ve 8 farkli azot dozu (0, 3, 6, 9, 12, 15, 18 ve 21 kg/da) materyal olarak kullanilmistir. Deneme
boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak diizenlenmistir. Elde edilen veriler varyans
analizine ve ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan ¢oklu karsilastirma testine tabi tutulmustur. Bu
arastirmada; bitki boyu 98.1-105.5 cm, bitki basima dal sayist 6.6-8.27 adet/bitki, tabla sayis1 10.86-15.6
adet/bitki, tabla ¢ap1 19.72-23.12 mm, bin tane agirhg1 32.44-45.84 g, tabladaki tohum sayisi 23.0-28.6
adet/bitki, hasat indeksi %22.22-%30.74, tohum verimi 218.56-345.84 kg/da, yag oram %28.06-%34.3, yag
verimi 62.3-117.4 kg/da, protein oram %21.54-31.74 arasinda degisim gostermistir. Yapilan ¢alismada; ¢esitler
bakimindan tohum verimi ve yag orani istatistiki olarak en yiiksek degerler Remzibey cesidinden elde edilirken,
azot dozlar1 bakimindan en yiiksek tohum ve yag verimi sirasiyla 9 kg/da ve 12 kg/da’lik azot dozlarindan elde
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aspir, Azot, Verim, Yag Oram, Cesit.

The Effect of Different Nitrogenous Doses on Yield and Quality Characteristics of
Safflower (Carthamus tinctorius L.) Cultivars

Abstract: The aim of this study was to determine the effect of different nitrogen doses on yield and quality
characteristics of safflower (Carthamus tinctorius L.) cultivars in the Research and Application Field of Dicle
University Faculty of Agriculture, Department of Field Crops in 2017-2018 growing season. Two different
safflower (Dinger and Remzibey) varieties and 8 different nitrogen doses (0, 3, 6, 9, 12, 15, 18 and 21 kg/da)
were used in the study. The experiment was divided into three replications according to the split plot design. The
data were subjected to variance analysis and Duncan multiple comparison test. In this study; plant height 98,1-
105,5 cm, number of branches per plant 6.6-8.27 units/plant, number of table 10.86-15.6 units/plant, table
diameter 19.72-23.12 mm, thousand grain weight 32.44-45.84 g, the number of seeds in the table 23.0-28.6
units/plant, harvest index 22.22%-30.74%, seed yield 218.56-345,84 kg/ha, oil rate 28.06%-34.3%, oil yield
62.3-117.4 kg/da, protein content ranged between 21.54%-31.74%. In the study; The highest seed yield and oil
yield were obtained from Remzibey cultivar and the highest seed and oil yield were obtained respectively from
nitrogen doses of 9 kg/da and 12 kg/da.

Keywords: Safflower, nitrogen, yield, oil rate, cultivar.
Giris

Aspir (Carthamus tinctorius, L.) insan beslenmesine uygun yaga ve yag bilesenlerine sahip sicaga
ve kuraga dayanikli bir yag bitkisidir. Bu nedenle, Tiirkiye’nin yemeklik yag agiginin kapatilmasinda
potansiyele sahip olmasi, alternatif alanlarda yetistirilebilmesi, miinavebeye girebilmesi ve nadas
alanlarin1 daraltmasi gibi nedenlerle iizerinde 6nemle durulmasi gerekir. Diinya’da 2017 yilinda
yaklagik 841 bin ha ekim alani igerisinde 691 bin ton aspir tiretimi yapiliyorken dekara verim ise 81 kg
olarak gergeklesmistir. 2017 verilerine gore Diinya’da en ¢ok aspir {ireten iilkeler, Kazakistan 225 809
ton, Rusya 101 585 ton, ABD 81 600 ton, Meksika 70 387 ve Tiirkiye 50 000 ton iiretim yapilmustir.
Tiirkiye aspir iiretiminde 50 000 tonla diinya siralamasinda 5. sirada yer almaktadir (Anonymous,
2019). Tirkiye’de 2018 yilinda yagl tohumlu bitkilerin ekim alani yaklasik 900 bin hektardir. Bu
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alanin 246 932 dekarinda aspir {iretimi yapilmis olup 35 000 ton iiriin elde edilmis ve verim ortalamasi
142 kg/da olmustur. Bitkisel iiretim istatistiklerine goére 2017 yilinda yagli tohumlu bitkilerin ekim
alan1 9 251 704 da olup 273 762 dekarlik alanda iiretilen aspir bitkisinden 50 000 ton iiriin elde
edilmis ve verim ortalamas1 183 kg/da olmustur. 2017-2018 yillar1 karsilastirildiginda ekilis alan1 (da),
tiretim miktar (ton) ve verim (kg/da) 2017 yillinda fazla iken 2018 yilinda ekilis alan (da), tiretim
miktart (ton) ve verim (kg/da) miktarlarinda diisiis oldugu goriilmiistiir (Anonim, 2019). Birgok yag
bitkisine gore aspirin kurak bolgelerde adaptasyon yetenegi daha yiiksek olmasi, aspir bitkisinin yakin
bir donemde 6neminin ve ekim alaninin artacagi, tariminin daha fazla gelisecegini gdstermektedir
(Baydar ve Gokmen, 2003).

Aspirde verim ve kalite 6zelliklerini etkileyen; cesit se¢cimi, ekim ve bakim, yabanci ot miicadelesi,
hastalik ve zararlilarin yanmi sira, zamaninda ve yeterli miktarda gilibrenin verilmesi verimi ¢ok
etkilemektedir. Soguga diger yag bitkilerinden daha dayanikli oldugundan kislar1 ¢ok soguk olmayan
iliman bdlgelerde sonbaharda ekilebilmektedir. Aspir bitkisinde kiglik ekim, farkli giibre formlari,
farkli sira iizeri mesafe, kiiltiirel teknikler ve yabanci otlara karsi miicadele uygulamalarinin bitkinin
vejatatif ve generatif gelismesi iizerinde etkisinin ¢ok oldugu arastirmacilarin yaptiklari ¢aligmalarla
ifade edilmektedir (Polat, 2007; Kunt, 2012; Akis, 2013; Coskun, 2014; K&se ve Bilir, 2017). Fakat bu
uygulamalarin gesit agisindan, bolgelere ve yapilan kiiltiirel tekniklere gore degismesi, bu tarz yapilan
aragtirmalarin her yorenin ekolojik kosullari iginde yapilmasi ¢aligmalarin basarisini ve giivenirliligini
arttiracaktir. Bu nedenle Diyarbakir il merkezi igerisinde kuru kosullarda yapilan arastirmada; kislik
ekim ve farkli azot dozlarmin Dinger ve Remzibey aspir gesitlerinde verim ve kalite iizerine etkisi
belirlenmeye ¢alisilmistir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma, Diyarbakir Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme
alaninda 2017-2018 yetistirme periyodunda kuru kosullarda yiiriitilmiistir. Yapilan c¢alismada
materyal olarak Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan tescil ettirilmis Dinger ve Remzibey
aspir ¢esitleri kullanilmigtir. Arastirmada azotlu giibre olarak iire (%46 N) ve fosforlu giibre olarak ise
triple siiper fosfat (%42 P20s) kullanilmistir. Arastirma tam sansa bagli bloklarda boliinmiis parseller
deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak kurulmustur. Iki faktdriin yer aldigi arastirmada, ana
faktorii azot dozlar1 (0, 3, 6, 9, 12, 15, 18 ve 21 kg/da) alt faktorii gesitler (Dinger ve Remzibey),
olusturmustur. Arastirma yerinin iklim ve toprak ozellikleri sirasiyla Cizelge 1 ve Cizelge 2’de
verilmistir. Denemeden elde edilen veriler Mstat-C paket programlarindan yararlanilarak tesadiif
bloklarinda béliinmiis parseller deneme desenine gore varyans analizine tabi tutulmustur. Istatistiki
farkli gruplarin belirlenmesinde Duncan testinden yararlanilmistir (Diizgiines vd., 1987).

Cizelge 1. Diyarbakir ilinin Uzun Yillar Ile 2017 ve 2018 Yetistirme Sezonuna Ait Onemli iklim Verileri.
Table 1. Important Climate Data of Diyarbakir Province for Long Years and 2017 and 2018 Growing Season.

Aylar Ortalama Sicaklik Toplam yagis (mm) Nem (%)
2017 Uzun yillar 2017 Uzun yillar 2017 Uzun yillar
Kasim 10.1 9.5 21.2 53.7 67.4 66
Aralhk 5.8 4 12.8 70.1 74.1 75
2018 Uzun yllar 2018 Uzun yillar 2018 Uzun yillar
Ocak 5.2 1.7 86.6 71.2 77.3 76
Subat 7.6 3.7 86.4 67 74.5 71.6
Mart 12.3 8.3 11.6 65 63.2 65
Nisan 15.9 13.8 48.8 68.5 53 63
Mayis 194 19.2 157.8 43.8 67.5 55
Haziran 26.5 26.1 14.4 8.2 37.9 35
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Cizelge 2. Deneme Alanimin Toprak Analiz Sonucu.
Table 2. Soil Analysis Result of The Trial Area.

Derinlik(cm) Biinye ToplamTuz (%) Kireg (%) Organik Madde (%)
0-30 Killi 0.008 7.61 0.87
Tuzsuz Hafif Alkali Cok az
30-60 Killi 0.008 7.61 1.08
Tuzsuz Hafif Alkali Cok az

Topragin tava gelme durumu dikkate alinarak ekim 10 Kasim 2017 tarihinde yapilmistir.
Dekara 2 kg tohum gelecek sekilde ekim makine ile yapilmistir. Parsellere dekara 6 kg P>Os fosforlu
giibrenin tamami ekim ile birlikte ve 0, 3, 6, 9, 12, 15, 18 ve 21 kg/da azot dozlarinin yaris1 ekimden
hemen Once topraga serpme olarak uygulanmis ardindan tohum yatagi hazirlanarak topraga
karigtirilmis, kalan azotlu giibrenin diger yarisi sapa kalkmadan dnce serpme olarak topraga atilmistir.
Bitki yapraklariin deforme oldugu, brakte yapraklarin sarardigi devrede hasat yapilmistir. Bitkilerin
hasadina 10 Temmuz 2018 tarihinde baslanmis ve 15 Temmuz 2018 tarihinde hasat tamamlanmuistir.
Hasatta her parselin iist kistmdan bir sira alt kismindan bir sira atilarak geriye kalan dort sira ve
parselin her iki tarafindan 50’ser cm atilarak kalan dort metre hasat edilmistir. Kenar tesirleri
cikarildiktan sonra 4x0,2m=0,8mx4m=3,2m? alan hasat edilmistir. Daha sonra hasat edilen bitkiler
kurutulduktan sonra el ile harman edilerek tohumlar ¢gikarilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Incelenen 6zelliklere iliskin verilerle yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 3’te, ortalamalar
ve ortalamalar arasindaki farkliliklar Cizelge 4’te gosterilmistir. Buna gore azot dozlari arasinda
tohum ve yag verimleri istatistiki olarak %1 diizeyinde onemli bulunmustur. Cesitler arasinda tabla
capi, bin tohum agirligl, yag orani, yag verimi ve protein oraninda istatistiki olarak %1 diizeyinde
onemli bulunurken, tohum verimi %5 diizeyinde Onemli bulunmustur. Arastirilan tarimsal
karakterlerin azot dozu x ¢esit intreraksiyonlar1 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 3. Arastirilan Tarimsal Karakterlere Ait Varyans Analiz Sonuglari.
Table 3. The Results of the Analysis of Variance Analysis of Agricultural Characters.

Varyasyon  Serbestlik Onemlilik Dereceleri

Kaynaklar1  Derecesi
BB. DS BTS TC¢ TTS BTA HI TV. Y.O. YV. PO
PH. NPB. NT. DT NSPT. TGW. HI GY. O0C. 0Y. PC.

Azot Dozu 7 OD. O.D. OD. OD. OD. OD. OD. * OD. ** OD.

Cesit 1 OD. O.D. O.D. ok O.D. *k OD. * Rk Rk kk
*

Azot  D. 7 OD. OD. OD. OD. OD. 0D OD. 0OD. 0O.D. O.D. OD.

Cesit Int.

VK (%) 359 652 1409 387 984 1099 1455 1262 6.31 16.24 7.96

O.D.: énemli degil
*#%: [statistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli.
*: Istatistiki olarak % 5 diizeyinde dnemli
B.B.: bitki boyu (cm), D.S.: dal sayis1 (adet), B.T.S.: bitkide tabla sayis1 (adet), T.C.: tabla ¢cap1 (mm),
T.T.S.: tablada tohum sayis1 (adet), B.T.A.: bin tohum agirlig1 (g), H.I.: hasat indeksi (%), T.V.: tohum
verimi (kg/da), Y.O.: yag oran1 (%), P.O.: protein oran1 (%)
P.H.: plant height (cm), N.P.B.: number of plant branches (number), N.T.: number of tables (number),
D.T.: diameter of table (mm), N.S.P.T.: Number of seeds in per table (number), T.G.W.: thousand
grain weight (g), H.L.: harvest index (%), G.Y.: grain yield (kg/da), O.C.: oil content (%), O.Y.: oil
yield (kg/da), P.O.: protein content (%).
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Cizelge 4. Aspir cesitlerinde farkli azot dozlarimin bitki boyu (cm), dal sayisi (adet), bitkideki tabla
sayis1 (adet), tabla ¢ap1 (mm), tabladaki tohum sayis1 (adet), bin tohum agirlig (g), hasat indeksi (%)
tizerine etkileri.
Table 4. Effects of different nitrogen doses on plant height (cm), number of branches, number of table
(number), number of table (mm), number of seeds (number), thousand seed weight (g), harvest index
(%) of safflower cultivars.

Azot Dozlan (kg/da)

Nitrogen Doses (kg/da)

Azot Dozu 0 3 6 9 12 15 18 21 ORT.

& T Dinger ~ 99.63 101.40 101.23 104.63 104.77 100.87 10217 99.73 101.80
@a Remzibey 10127 102.03 99.53 104.07 10553 98.60 98.10 99.83 101.12
ORT. 10045 10172 100.38 10435 10515 99.73 100.13 99.78 101.46

Dinger ~ 723 713 660 743 773 760 827 753 744

< Remzibey 757 707 663 767 763 740 777 760  7.42
ORT. 740 710 662 755 768 750 802 757 743

_ Dinger ~ 1427 1317 11.37 1333 1560 13.63 1407 1553 13.87
E ; Remzibey 1557 10.87 1370 14.63 13.67 1263 1490 1427 1378
ORT. 1492 1202 1253 1398 1463 1313 1448 1490 13.83

Dinger 2227 21.99 2313 2257 2294 2210 2248 2203 2244

< '5: Remzibey 20.33 2041 20.68 21.44 2075 2106 19.72 2045 2061
ORT. 2130 2120 21.90 2201 2185 2158 2110 21.24 2152

N Dinger 249 262 271 268 262 249 247 286 262
H & Remzibey 234 250 236 259 266 255 250 230 248
~z ORT. 242 256 253 264 264 252 249 258 255
<3 Dinger ~ 4584  36.46 4042 4473 3965 37.78 4405 4359 4156
@  Remzibey 3244 3895 3663 3665 3444 3588 3668 3641 36.01
s ORT. 39.14 3771 3853  40.69 37.04 3683 4037 40.00 38.79
_ Dinger ~ 28.17 26.42 2883 27.82 2519 2223 2888 2480 26.54
e Remzibey 2533 26.38 2278 3074 2817 2754 2657 2598  26.69
ORT. 2675 2640 2581 29.28 2668 2488 27.73 2539  26.61

Denemede en yiiksek bitki boyunun 12 kg/da azot dozunda 105.15 cm, en yiiksek bitkide dal sayisinin
18 kg/da azot dozunda 8.26 adet/bitki, en yiiksek tabla sayis1 12 kg/da azot dozunda 15.6 adet/bitki, en
yiiksek tabladaki tohum sayisinin 21 kg/da azot dozunda 28.60 adet/tabla, en yiiksek hasat indeksi orani 9
kg/da azot dozunda %30.74, en yiiksek yag oram1 3 kg/da azot dozunda %34.3, en yiiksek yag verimi 9
kg/da azot dozunda 117.48 kg/da, en yiiksek tohum verimi 9 kg/da azot dozunda 345.84 kg/da olarak elde
edilmigtir. (Cizelge 4 ve Cizelge 5).

Yiriitiilen ¢alismanin sonuglarina gore; bitki boyu, bitki dal sayisi, tabladaki tohum sayisi, bitkide
tabla sayisi, tabla c¢api, hasat indeksi, tohumda yag orani, yag verimi, bin tane agirlig1 ve protein degeri
gibi incelenen 6zellikler {izerine azot dozlar etkisi yoniinden yeterli tepkinin alinmamasinda sicakligin ve
ozellikle de kuru kosullarda yagisin etkisinin 6nemini ortaya koymaktadir (Cizelge 4 ve Cizelge 5).
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Cizelge 5. Aspir cesitlerinde farkli azot dozlarinin tohum verimi (kg/da), yag orani (%), yag verimi
(kg/da), protein oran1 (%) iizerine etkileri.
Table 5. Effects of different nitrogen doses on seed yield (kg/da), oil content (%), oil yield (kg/da),
protein content (%) of safflower cultivars.

Azot Dozlar (kg/da)
Nitrogen Doses (kg/da)

Azot Dozu 0 3 6 9 12 15 18 21  ORT.

Dinger 288.20 25433 296.66 28582 299.93 21892 22356 25485  265.28

> > Remzibey 28943 27774 29780 34585 33044 27553 22781 270.88  289.43

=O ORT 288.81 266.04 297.23 31583 31518 24722 22568  262.86 27736
) AB ABC AB A A BC C ABC* '

Dinger 29.93 28.17 31.93 30.73 32.07 29.07 28.07 29.53 29.94

g 8 Remzibey 32.87 34.30 30.57 33.87 34.20 33.67 30.90 31.27 32.70

ORT. 31.40 31.23 31.25 32.30 33.13 31.37 29.48 30.40 31.32

Dinger 86.32 71.74 94.40 87.86 97.08 63.72 62.33 74.43 79.74

> > Remzibey 95.23 95.61 90.79 117.48  113.10 92.58 70.77 84.79 95.04

>0 ORT 90.78 83.68 92.60 102.67  105.09 78.15 66.55 79.61 87.39
) ABC ABCD ABC AB A CD D BCD '

Dinger 31.74 29.61 27.60 30.61 31.15 28.05 27.41 27.37 29.19

2 g_) Remzibey 27.33 21.58 27.87 26.47 24.99 27.11 25.32 25.16 25.73

ORT. 29.53 25.59 27.74 28.54 28.07 27.58 26.36 26.26 27.46

*:Ayni satirlarda ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda farklilik yoktur.
*: There is no difference between the averages shown in the same line on the same letters.

Chaudhry (1981), yaptig1 ¢alismada aspir bitkisinde 13.4 kg/da azot uygulamasinin énemli verim
artis1 elde etmistir. Arslan ve ark. (1997), Van ekolojik kosullarinda 12 kg N/da uygulanmasiyla en
ylksek verimi sagladigini bildirmistir. Kunt (2012), yaptig1 ¢alismada en yiiksek tohum verimini
318.05 kg/da bulmustur. Camas ve ark. (2005), yapilan ¢alisma sonucu tohum verimini 77.4-182.3
kg/da olarak bulmustur. Kolsarici1 ve Eda (2002), yaptiklari ¢alismada 16 kg/da azot dozundan 201.30
kg/da tohum verimini elde etmislerdir (Cizelge 5).

Glinel ve Arslan (1997), bitkiye verilen azotun yag oranini etkilemedigini bildirmisler. Kolsarict ve
Eda (2002), azot dozlar1 arasinda diizensiz artis ve azalislarin olmasina ragmen, azot uygulanmayan
kontrolde % 35.93 olan yag orani azot dozu 16 kg ¢ikarilmasi sonucunda 6nemli bir artisla %39.38’e
yiikselmistir (Cizelge 5).

Yapilan calismada, en fazla verim 9 kg/da azot seviyesinden elde edilmis olup; yag orani ise en
yiiksek dekara 3 kg/da azottan elde edilmistir. Arastirmada kullanilan aspir cesitleri arasinda ydre
kosullarina en uygun aspir ¢esidinin ise, yiiksek tohum verimi, yag verimi ve ham yag oranina sahip
olan dikenli Remzibey c¢esidi oldugu ve genel olarak, incelenen 6zellikler bakimindan Remzibey
¢esidinin Dinger ¢esidinden daha iistiin oldugu sonucuna varilmistir (Cizelge 5).

Sonuc ve Oneriler

Sonug olarak ¢alismamizda elde etmis oldugumuz tohum verimi ve yag oran1 degerleri dikenli olan
Remzibey cesidini 6n plana ¢ikarmistir. Farkli azot dozlari uygulanan 2 aspir ¢esidinde incelenen
Ozellikler bakimindan sicakligin ve kuru kosullarin goz 6niine alinmasi gerekmektedir. Ayrica aspir
bitkisinin bolgede kuru sartlarda ekilmesi ve iklim faktorleri (yetersiz ve diizensiz yagis, yiiksek-diistik
sicakliklar, riizgar...) goz Oniine alinarak yapilan bu ¢aligmalarin daha saglikli sonuglar elde edebilmek
icin birkag yil daha devam ettirilmesinin; yillara gore aspir bitkisinin verdigi tepkilerin tam
sonuc¢landirilmasi bakimindan 6nem arz ettigi diigiiniilmektedir.

Bolge kosullarina iyi uyum saglamis, yliksek yag orani ve istenen yag asitleri bakimindan iistiin
ozellikli, yiiksek verimli, ekstrem sartlara dayanikli, sanayici agisindan yag oram yiiksek cesitlerin
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tiretime alinmasi ve uygun ekim zamaninin tespit edilmesi hem daha fazla verim hem de kaliteli {iriin
elde edilmesi bakimindan, aspir tarimimn tilkemizde gelisebilmesi i¢in bir zorunluluktur.

Aspir bitkisi yetistiriciliginin, bolgede yayginlastirilmast ve gelistirilmesinin tam olarak hedefine
ulagilabilmesi i¢in bu konuda yeni ve farkli arasgtrmalarin yapilmasi, aspir bitkisinin bolgede
desteklenen {triinler arasina alimmmasi ve treticilerin desteklenmesi ve bilgilendirilmesi son derece
onemli ve gereklidir.
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Batman Ekolojik Kosullarinda Farkli Ekim Zamam Uygulamalarimin Bazi
Aspir (Carhamus tinctorius) Cesitlerinde Verim ve Verim Ogelerine Etkisi

Nurettin BARAN', Mehtap ANDIRMAN?

Dicle Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii
2Batman Universitesi, Sason Meslek Yiiksekokulu, Organik Tarim Programi
Sorumlu yazar: nbaran47@hotmail.com

Ozet: Bu arastirma, 2017-2018 yili yetistirme sezonunda Batman ekolojik kosullarinda farkli ekim zamam
uygulamalarinin bazi aspir ¢esitlerinde verim ve verim 6gelerine etkisinin belirlenmesi amaci ile yapilmistir.
Calisma, Batman Universitesi Bati Raman deneme tarlalarinda tesadiif bloklarmda béliinmiis parseller deneme
desenine gore li¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Arastirmada iki degisik aspir ¢esidi (Dinger, Balci) ve altt
farkli ekim zamani ( 5 Ekim, 20 Ekim, 5 Kasim, 20 Kasim, 5 Aralik, 20 Aralik) uygulanmastir.

Denemede; bitki boyu, yan dal sayisi, tabla sayisi, bin tane agirligi, tohum verimi, ham yag orani gibi 6zellikler
incelenmistir. Aragtirma sonucuna gore, en yiiksek tohum verimi 215,83 kg/da ile birinci ekim zamani (5 Ekim)
uygulamasinda elde edilmistir. Yag orani en yliksek % 23,36 ile birinci ekim zamaninda (5 Ekim), en diisiik ise
%19,95 ile altinc1 ekim zamanindan (20 Aralik) elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Aspir, (Carthamus tinctorius L.), ¢esit, ekim zamani, verim

The Effect of Different Sowing Time Applications on Yield and Yield Components of
Some Safflower (Carhamus tinctorius) Cultivars in Batman Ecological Conditions

Abstract: This research was conducted to determine the effect of different sowing time applications
on yield and yield components of some safflower cultivars in Batman ecological conditions in 2017-
2018 growing season. The study was carried out in Batman University West Raman trial fields in
randomized block plots with three replications according to the experimental design.. In the study, two
different safflower cultivars (Dinger, Balc1) were sown in six different sowing time (5 October, 20
October, 5 November, 20 November, 5 December ve 20 December).

In this study, plant height, number of side branches, heads per plant, 1000 seed weight, seed yield and
crude oil ratio were investigated. According to the results of the research, the highest seed yield was
obtained at the first sowing time (October 5) with 215,83 kg / da and The highest oil content was
obtained from the first sowing time (October 5) with 23.36% and the lowest sowing time (December
20) with 19.95%.

Key words: Safflower, (Carthamus tinctorius L.), cultivar, sowing time, yield
Giris

Yagli tohumlu bitkilerin icerdigi yag, protein, karbonhidrat ve mineraller insan ve hayvan
beslenmesinde biiyiik 6nem tasimaktadir. Tohumlardan yag elde edildikten sonra geriye kalan kiispe
ise hayvan yemi olarak kullanilmaktadir (Ugur 2010). Bu kriterlere sahip olan yagh tohumlu bitkiler,
bitkisel yag ve karma yem sektoriiniin 6nemli hammadde kaynagini olusturmaktadir.

Insanlar hayatlarin1 siirdiirmesi i¢in gerekli olan besin maddelerinden biri yaglardir. Bir insanin
giinliik faaliyetlerini yapabilmesi i¢in yaklasik 2000-3000 kaloriye ihtiyact vardir, buda 650-900
kadarin1 yaglardan alinmasi1 demektir. Avrupa arastiricilarina gore her insan giinliik olarak 93 gr, yilda
ise 24 kg yag tiiketmesi gerekmektedir. Bu miktar yagin 1/31 s1v1,1/3’1 kat1 ve 1/3’1 ise besinlerden
karsilanmalidir (Kolsarici ve ark. 2005).

Ulkemizde en yaygin olarak bilinen yagh tohumlu bitkilerin basinda aygicegi gelmektedir.
Ozellikle Trakya Bolgesi ve Tiirkiye’deki bitkisel yag sanayicilerinin &ncelikli taleplerinden biri
ayciceginden, bitkisel yag elde edilmesidir. Ancak iilkemizin sahip oldugu arazi ve iklim kosullari,
alternatif olarak yag bitkileri iiretimine daha uygundur. Ulkemiz alternatif yag kaynagim soya, kolza
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ve aspir bitkilerinden elde etmektedir (Kolsarici, 2008). Son yillarda yagli tohumlu bitkilerin sik¢a
giindeme geldigi bir diger sektor de biyodizel endiistrisidir. Sektoriin temel hammadde kaynaklarinin
basinda yaglh tohumlu bitkiler gelmektedir. Enerji arzinin giivenligi ve siirekliligi, petrol-dogalgaz ve
komiir gibi fosil kokenli yakit rezervlerinin yakin bir gelecekte tiikenecek olmasi, dnemi her gecen
giin artan ¢evre faktorii ve kirsal kalkinmanin gergeklestirilebilmesi gibi etkenler, alternatif enerji
kaynag1 olarak biyodizeli diinya glindemine tagimistir.

Aspir yaglik bir iiriin oldugu i¢in sanayide yag elde etmek ilizere degerlendirilmektedir. Yag elde
edilmesinde, aycicegi isleyen tiim makineler aspir islemeye de elverisli olup (Keles ve Oztiirk, 2012),
herhangi bir makine degisikligine gerek kalmamaktadir. Ayrica yagisa dayal sartlarda tarimi yapilan
aspir bitkisinin Gliney Dogu Anadolu Bolgesi icin imit var kabul edilmesi (Kose ve ark., 2011)
nedeniyle Batman ili nadas alanlarinda iiretim yeri bulabilmesi i¢in gerekli 6n ¢aligmalarin yapilmasi
onem kazanmaktadir. Aspir tek yillik bir yag bitkisi olup, faydalanilan esas kismi tohumlarindan elde
edilen yag olmakla beraber, yan iiriin olarak kiispesinden hayvan yemi, saplarindan yakacak olarak da
faydalanilmaktadir. Ayrica, aspir siis bitkisi olarak kullanilabilmekte ve ¢igeklerinin tag yapraklar
carthamin ad1 verilen boya maddesi igermekte olup elde edilen dogal boya kumasg ve hali boyamada ve
gida maddelerinde renklendirici olarak uzun yillardan beri degerlendirilmektedir (Giirbiiz ve Ekiz
1990; Baydar ve Turgut 1993; Basalma ve Uranbey 1998; Oztiirk ve ark., 1999). Aspir yag1 yemeklik
yag olarak kullanildig: gibi, boya, vernik, cila ve sabun yapiminda da kullanilmaktadir. Aspir yaginin
en bariz 6zelligi; doymamis yag asitleri oraninin yiiksek, doymus yag asitleri oraninin ise disiik
olusudur. Baslica doymamis yag asitleri oleik ve linoleik asitlerdir. Bitkisel yag cesitleri iginde aspir
yag1 toplam doymus yag asidi seviyesi yoniinden en diisiik orana sahiptir (Mensink ve ark., 1994).
Aspir bitkisi tohumlarinda yaklasik %13-46 oraninda yag bulunmaktadir ve bu yagin yaklasik %90°1
doymamis yag asitlerinden olusmaktadir (Johnson ve ark.,. 1999). Bu sebeple yemeklik yag kalitesi
oldukca yiiksektir. Uzmanlar tarafindan yagmin kalp ve damar hastaliklarmna iyi geldigi
belirtilmektedir.

Aspir kuvvetli bir kok yapisina sahiptir. Kurak bolgelerde yetistirildigi zaman, topraktaki sudan en
iyi sekilde faydalanabilmektedir. Aspir 6zellikle yar1 kurak bolgelerdeki nadas alanlarini azaltabilmek
ve ekonomik olarak degerlendirebilmek i¢in tarimi yayginlastirilmasi gereken bitkilerin basinda
gelmektedir. Gerek diisiik sicakliklara ve kuraga dayanikli olmasi, gerekse iklim ve toprak istekleri
acisindan fazla secici olmamasi bu bitkinin nadas alanlarina sokulmasim gerekli kilmaktadir (Giirbiiz
1987). Aspirin diger yag bitkilerine gore kurak bolgelere adaptasyon yeteneginin daha yiiksek olmasi,
bu bitkinin yakin bir gelecekte 6neminin daha da artacagi ve tarimimin daha fazla gelisecegini
gostermektedir (Baydar ve Gokmen 2003). Cogunlukla kirag alanlarda yetistirilmekle beraber sulanan
kosullarda yiiksek verim saglamaktadir. Toprak sicakligt ve nem uygun oldugu takdirde, aspir
bitkisinin kokleri topragin 3 metre derinliklere kadar inebilmektedir. Bu 6zelligi nedeniyle miinavebe
sistemi igerisindeki ylizeysel koklii tahillarin yararlanamadigi topragin alt katmanlarindaki besin
elementlerinden de istifade edebilmektedir (Li and Miindel 1996).

Biitiin kiiltiir bitkilerinde birim alandan elde edilen verim, ekilen ¢esidin genetik potansiyeli, ¢cevre
kosullar1 ve uygulanan kiiltiirel islemlere baglidir. Verimi etkileyen ¢evre kosullarini kontrol etmek
miimkiin olmamakla birlikte, ¢esidi ve bakim islerini kontrol etmek miimkiindiir. Ekim zamani
bitkilerin ¢imlenme ve fide biiylimesini etkileyerek bitkinin gelismesi, verim ve kalitesi iizerinde
onemli rol oynamaktadir. Ekim zamani iyi belirlenmedigi takdirde bitki cikislarinda diizensizlik
gorlilmekte, hatta bitki ¢ikis1 gerceklesmemektedir. Erken ekim diger bitkilerde oldugu gibi aspir
verimini de Onemli Olciide artirmaktadir. Aspir, soguga diger yag bitkilerinden daha dayanikli
oldugundan ekimin erken yapilmasi 6zellikle kuru kosullarda daha biiyiik 6nem arz etmektedir (Keles
ve Oztiirk, 2012). Bélgeye iyi adapte olabilen gesitler ile uygun zamanda ekim yapilmasi durumunda
aspir bitkisinde verim, verim unsurlari ve kalitenin 6nemli sekilde arttig1 birgok arastirmaci tarafindan
da belirtilmistir (Ozkaynak ve ark, 2001; Basalma, 2007; Hatipoglu ve ark., 2011; Kose ve ark., 2011;
Keles ve Oztiirk, 2012).

Yapilan bazi calismalarda (Kizil ve Sakar, 1997; Kiz1l ve Giil, 1999; Oztiirk ve ark., 1999;
Ozkaynak ve ark., 2001) aspir’de ekim zamam geciktikge, tohum veriminin azaldigi, bitkisel
ozellikleri tizerine ekolojik kosullarin etkisinin 6nemli oldugu ve bolgelere gore yetistirme tekniginin
degistigi bildirilmektedir. Bu nedenle, aspirde yiiksek tohum veriminin alinabilmesi i¢in ekim
zamanini belirlemek 6nemlidir.
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Bu caligma, aspir bitkisinin Batman ekolojik kosullarinda farkli ekim zamani uygulamalarinda
yetistirilebilme imkanlarinin ortaya konmasi ve bu sartlarda veriminin ve verime etki eden faktorlerin
incelenmesi amaciyla yapilmigtir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Arastirma, Batman Universitesi Bati Raman Kampiis alaninda 2017-2018 yillarinda yiiriitiilmiistiir.
Denemede materyal olarak Eskisehir Zirai Arastirma Enstitlisiinden temin edilen Dinger (dikensiz) ve
Balci gesitleri kullanilmistir. Bu materyallerin 6zellikleri asagida kisaca verilmistir:

Dincer; Dikensiz, turuncu ¢igekli, orta boylu, orta erkenci ve yiiksek verimli olan g¢esidin, yag
orani (%25-28) distiktiir.

Balci; 2011 yilinda Eskisehir Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitlisii’ nde seleksiyon
yontemiyle 1slah edilen aspir ¢esididir. Cigek rengi sar1 olup dikenli bir aspir ¢esididir. Bitki boyu 50 —
70 cm arasinda gelisim gdstermektedir. Tohumlarinin rengi kremdir. 1000 dane agirhig 40-48 gr, i¢
orant % 57 — 59, Yag orani ise % 38 — 41, Ham seliiloz oram1 % 26-27 seviyesindedir.

Toprak analiz sonuglarina gore, Arastirmanin yiiriitildiigii 2017-2018 yilinda deneme alan1  killi-
tinl1 toprak yapisina sahiptir. Diiz ve diize yakin egimli, kire¢ yoniinden zengin, pH: 8.24 ve organik
madde igerigi ise diisiiktiir.

Denemenin yiiriitildiigii Batman ilinde, yazlar sicak ve kurak, kislari ise 1lik ve yagish bir iklim
hakimdir. Yillik ortalama yagis miktart 522 mm olup, toplam yillik ortalama yagis miktarinin yaklagik
olarak %40’si kis, %40°u ilkbahar, %19’si sonbahar ve %]1’si yaz aylarinda diigmektedir.

Yontem

Aragtirmada iki farkli Aspir (Dinger, Balci) ¢esidinde alt1 farkli ekim zamani (5 Ekim, 20 Ekim, 5
Kasim, 20 Kasim, 5 Aralik ve 20 Aralik) uygulamalarmin verim ve bazi verim &gelerine etkisi
incelenmistir. Calisma tesadiif bloklarinda boliinmis parseller deneme desenine gore {i¢ tekerriirlii
olarak yirtitilmustiir. Cesitler ana parsellere, ekim zamanlar1 ise alt parsellere tesadifi olarak
dagitilmistir. Denemede bloklar arasinda 2 m, parseller arasinda 1 m mesafe birakilmistir. Her bir
parselin alan1 3 m x 2 m = 6 m2 olarak diizenlenmis, sira aras1 mesafe 25 cm ve her parselde sekiz sira
olacak sekilde planlanmistir. Ekim elle yapilmis ve bitki sapa kalkma doneminde ilk ¢apa ile birlikte
sira lizeri mesafe 10 cm olacak sekilde seyreltme yapilmistir. Denemede ekim oncesi 15 kg/da %18-
46-0’lik DAP giibresi (Diamonyumfosfat) tiim parsellere serpme olarak verilmistir. Sapa kalkma
zamaninda ise 8 kg/da Amonyum Nitrat (%33) saf azot verilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bitki Boyu

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore farkli ekim zamani uygulamalarimin % 5 diizeyinde
istatistiksel olarak onemli bulunmustur (Cizelge 2). Cesitlerin bitki boyuna etkisi (Cizelge 1) ve ekim
zamani*¢esit interaksiyonu incelendiginde istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur (Cizelge 3).

Farkli ekim zamani uygulamalar1 sonucunda elde edilen bitki boyu ortalamalar1 70,1-85,7 cm
arasinda degisiklik gostermistir. Calismada en yiiksek boylu bitkiler 85,7cm ile tiglincli ekim zamani
(5 Kasim) uygulamasindan, en kisa boylu bitkiler ise 70,1 cm ile altinci ekim zamani (20 Aralik)
uygulamasindan elde edilmistir.

Ekim zamani*gesit interaksiyonu incelendiginde en yiiksek bitki boyu ii¢iincii ekim zamaninda (5
Kasim) 85,7 cm ile Dinger ¢esidinden elde edilirken, en diisiik ise altinci ekim zamaninda (20 Aralik)
66,3cm ile Balci ¢esidinden elde edilmistir.

Konu ile ilgili yapilan ¢alismalarda; Eren ve ark. (2005), bitki boyunu 68.3-99.5 c¢cm, Ekiz ve
Bayraktar (1986), 69.3-77.6 cm, Kaya ve ark. (2004) 58.97-80.50 cm arasinda degistigini
bildirmislerdir. Arastiricilarin bulgular bu ¢alismada elde edilen degerlerle uyum igerisindedir.

Yilmazlar (2008), 38.05-63.77 cm; Aydm (2012), 49.42-71.15 cm; Yildinim ve ark. (2005), 36.73-
68.93 cm; Atakan (1992), 55.80-69.07 cm arasinda degistigini belirtmislerdir. Arastiricilarin elde
ettikleri sonuglar, bu c¢alismadan elde edilen degerlerden diisiik gostermektedir. Ayrica;
Bayraktar(1995), bitki boyunu 80.15-87.34cm, Oztiirk (1994), bitki boyunu 91.5-119.4 cm ve Kog ve
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ark (2009), 106.5-113.5 cm arasinda degistigini belirtmiglerdir. Calismada elde ettigimiz bulgulardan
daha yiiksek oldugu gdzlenmistir. Denemeye alinan c¢esitlerin bitki boylariin farkli olmasi gesitler
arasindaki genetik yapisinin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Kog ve ark. (2009), Yilmazlar (2008) ise konu ile ilgili yaptiklar aragtirmalarinda, ekim zamani
geciktik¢e bitki boyunun kisaldiginmi bildirmislerdir. Bu bulgular arastirma sonucumuzla paralellik
gostermektedir.

Cizelge 1. Cesitlere ait ortalama bitki boyu, yan dal sayisi, tabla sayisi, bin tane agirligl, tohum verimi ve yag
orani degerleri

Bitki Boyu Yan Dal Tabla Bin Tane Toh_um Yag Oram
Cesit (cm) Sayist Sayist Agirhg Verimi (%)
(adet/bitki) | (adet/bitki) () (Kg/da) *
* *
Dinger 78,17 6,80a 14,99 17,29 211,66a 21,19b
Balci 72,40 8,53b 14,05 17,10 168,44b 23,18a
Cv (%) 10 12,1 18,5 10,1 12 4

Cizelge 2. Ekim zamani ait ortalama bitki boyu, yan dal sayisi, tabla sayisi, bin tane agirligi, tohum verimi ve

yag orani degerleri

Bitki Yan Dal Tabla Bin Tane Tohum Yag Oram
Ekim Boyu Sayisi Sayisi Agirhg Verimi %
Zamam (cm)* (adet/bitki) | (adet/bitki) (9) (kg/da)** **
*%* *%*
05 Ekim 76,0b 8,41b 16,15a 16,26 215,83a 23,36a
20 Ekim 72,9b 8,45b 17,21a 17,03 211,33a 23,31a
05 Kasim 85,7a 9,95a 18,65a 18,08 211,83a 22,81a
20 Kasim 75,8b 6,86¢ 11,36b 17,59 176,00b 22,43ab
5 Aralik 71,3b 5,65d 11,93b 17,80 170,16b 21,24b
20 Aralik 70,1b 6,68cd 11,80b 16,43 155,14b 19,95c
Ort. 75,30 7,66 14,51 17,19 190,04 22,18

*: Gruplar arasindaki fark% 5 onem seviyesine gore 6nemlidir;** : Gruplar arasindaki fark% 1 6nem seviyesine
gore 6nemlidir.

Yan Dal Sayisi:

Yapilan varyans analizi sonuglarima gore c¢esitlerin yan dal sayisma etkisi % 5 diizeyinde
istatistiksel olarak ©Onemli bulunmustur (Cizelge 1). Farkli ekim zamani uygulamalarinin
(Cizelge 2) ve ekim zamami*gesit interaksiyonu incelendiginde istatistiksel olarak %]l diizeyinde
onemli bulunmustur (Cizelge 3).

Farkli ekim zamani1 uygulamalar1 sonucunda elde edilen yan dal sayis1 5,65-9,95 adet arasinda
degisiklik gostermistir. Calismada en yiiksek yan dal sayist 9,95 adet ile {igiincii ekim zamani (5
Kasim) uygulamasindan, en diisiik yan dal sayisi ise 5,65 adet ile besinci ekim zamani (5 Aralik)
uygulamasindan elde edilmistir.

Ekim zamani*¢esit interaksiyonu incelendiginde en yiiksek yan dal sayisi ii¢iincii ekim zamaninda
(5 Kasim) 12,2 adet/bitki ile Balc1 gesidinden elde edilirken, en diisiik ise besinci ekim zamaninda (5
Aralik) 5,6 adet/bitki ile Dinger ¢esidinden elde edilmistir.

Bu ¢alismada alinan sonuglar 15181nda gec¢ ekimle birlikte yan dal sayisinin azaldig1 goriilmektedir.
Samanci ve ark. (2001), yan dal sayis1 5.51-8.31 adet/bitki, Arslan ve ark. (1997), ekim zamaninin
gecikmesiyle birlikte yan dal sayisinin azaldigina dair sonuglar elde etmislerdir.

Cizelge 3. Ekim zamani x ¢esit interaksiyonuna ait ortalama bitki boyu, yan dal sayisi, tabla sayist degerleri
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*: Gruplar arasindaki fark% 5 6nem seviyesine gére 6nemlidir;** : Gruplar arasindaki fark% 1 6nem seviyesine
gdre 6nemlidir.

L Bitki Boyu (cm) Yan Dal Sayisi Tabla Sayisi
ng:ltaflk‘m (adet/bitki)** (adet/bitki)
Dincer Balci Dincer Balci Dincer Balci
05 Ekim 80,93 71,1 8,33bc 8,5bc 16.00 16,3
20 Ekim 74,5 71,3 7,43cd 9,46b 18,6 15,83
05 Kasim 85,7 85,6 7,70c 12,2a 16,7 20,6
20 Kasim 81,1 70,5 6,1de 7,63cd 12,26 10,46
5 Arahk 72,7 69,9 5,6e 5,7e 14,27 9,60
20 Arahk 73,9 66,3 5,66e 5,66e 12,1 115
Ort. 73,13 72,45 6,80 8,19 14,98 14,04
Cizelge 4. Cesit x ekim zamani interaksiyonuna ait ortalama bin tane agirligi, tohum verimi, yag orant degerleri
Cesit*Ekim Bin Tane Agirhg (g) Tohum Verimi (kg/da) Yag Orani (%)
Zamani Dincer | Bala Dincer Balci Dincer Balci
05 Ekim 16,23 16,30 214,66 190,00 22,30 24,40
20 Ekim 17,60 16,46 235,00 187,66 22,83 23,80
05 Kasim 18,70 17,47 237,66 186,00 22,13 23,49
20 Kasim 18,97 16,21 192,01 160,00 21,73 23,13
5 Arahk 16,19 19,42 190,10 150,33 19,80 22,69
20 Arahk 16,08 16,78 173,66 163,67 18,35 21,56
Ort. 17,41 17,10 207,18 172,94 21,19 23,18

*: Gruplar arasindaki fark% 5 6nem seviyesine gore dnemlidir;** : Gruplar arasindaki fark% 1 6nem seviyesine
gore dnemlidir.

Tabla Sayisi (adet/bitki):

Yapilan varyans analizi sonuglarma gore farkli ekim zamani uygulamalarmin %1 diizeyinde
istatistik olarak énemli bulunmustur (Cizelge 2). Cesitlerin tabla sayisina etkisi (Cizelge 1) ve ekim
zamani*¢esit interaksiyonu incelendiginde (Cizelge 3) istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur.

Farkli ekim zamani uygulamalari sonucunda elde edilen tabla sayis1 11,36-18,65 adet/bitki arasinda
degisiklik gostermistir. Calismada en yliksek tabla sayis1 18,65 adet/bitki ile liglincii ekim zamani (5
Kasim) uygulamasindan, en diisiik tabla sayisi ise 11,36 adet/bitki ile dordiincii ekim zamani (20
Kasim) uygulamasindan elde edilmistir.

Ekim zamani1*gesit interaksiyonu incelendiginde en yiiksek tabla sayisi ii¢iincii ekim zamaninda (5
Kasim) 20,60 adet/bitki ile Balc1 ¢esidinden elde edilirken, en diisiik ise besinci ekim zamaninda (5
Aralik) 9.60 adet/bitki ile Balci ¢esidinden elde edilmistir. Calismada ekim zamani geciktikce tabla
sayist degerlerinde azalma g6zlenmistir.

Baydar ve Turgut (1993) ve Sergek (2001), kislik olarak denemeye aldiklari dort farkli aspir
cesidinde erken ekimden ge¢ ekime dogru gidildikce tabla sayisinda onemli azalmalar oldugunu
yoniindeki tespitleri bulgularimizla benzerlik gostermektedir.

Bin Tane Agirhg (g):

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore farkli ekim zamani uygulamalarinin (Cizelge 2), ¢esitlerin
bin tane agirligma etkisi (Cizelge 1) ve ekim zamani*gesit interaksiyonu incelendiginde (Cizelge 4)
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Farkli ekim zaman1 uygulamalar1 sonucunda elde edilen bin tane agirhigi 16,26-18,08 g arasinda
degisiklik gostermistir. Calismada en yiiksek bin tane agirligi 18,08 g ile iiglincii ekim zaman (5
Kasim) uygulamasindan, en diisiik bin tane agirhig1 ise 16,26 g ile birinci ekim zamani (5 Ekim)
uygulamasindan elde edilmistir.

Ekim zamani*gesit interaksiyonu incelendiginde en yiiksek bin tane agirligt dordiincii ekim
zamaninda (20 Kasim) 18,97 ile Dinger ¢esidinden elde edilirken, en diisiik ise altinc1 ekim zamaninda
(20 Aralik) 16.08 g ile Dinger ¢esidinden elde edilmistir.

Tohum Verimi (kg/da):
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Yapilan calismada varyans analizi sonuglarina gore tohum verimi (kg/da) agisindan cesitler
arasinda istatistiki olarak %5 diizeyinde (Cizelge 1), farkli ekim zamani uygulamalarinin istatistiksel
olarak %1 diizeyinde (Cizelge 2) Onemli bulunmustur. Ekim zamani*gesit interaksiyonu
incelendiginde istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu saptanmistir (Cizelge 4).

Farkli ekim zamani uygulamalart sonucunda elde edilen tohum verimi 155,14-215,83 kg/da
arasinda degisiklik gostermistir. Caligmada en yiiksek tohum verimi 215,83 kg/da ile birinci ekim
zamani (5 Ekim) uygulamasindan, en diisiik tohum verimi ise 151,14 kg/da ile altinc1 ekim zaman (20
Aralik) uygulamasindan elde edilmistir.

Ekim zamani*gesit interaksiyonu incelendiginde en yiiksek tohum verimi {igiincii ekim zamaninda
(5 Kasim) 237,66 kg/da ile Dinger ¢esidinden elde edilirken en diisiik ise besinci ekim zamaninda (5
Aralik) 150,33 kg/da ile Balci ¢esidinden elde edilmistir. Bu ¢alismada alinan veriler dogrultusunda
gec ekimle birlikte tohum veriminin azaldig1 goriilmektedir.

Konu ile ilgili yapilan ¢alismalarda; Arslan ve ark. (1997), en yiiksek tohum verimini (227 kg/da)
birinci ekim zamani (7 Nisan) uygulamasindan; Nikabadi ve ark (2008), en yiiksek tohum verimin
ikinci ekim zamani (21 Mart) uygulamasindan, en diisiik ise yedinci ekim zamani (6 Haziran)
uygulamalarindan elde edildigini bildirmislerdir. Bunun yaninda Samanci ve ark. (2001); Sergek
(2001), Knowles (1980), Kill1 ve Kiigiikler (2005), Basalma (2007), Kog ve ark. (2009), Oztiirk ve ark.
(2009) elde edilen sonuglara benzer sekilde aspir bitkisinde ekim zamani geciktik¢e dekara tohum
veriminin azaldigini bildirmislerdir. Bu dogrultuda arastirmadan elde edilen bulgularla uyum
igerisindedir.

Yag Orani(%):

Yapilan ¢alismada varyans analizi sonuglarina gore yag orani (%) agisindan ¢esitler arasinda
istatistiki olarak %5 diizeyinde (Cizelge 1), farkli ekim zaman1 uygulamalarinin istatistiksel olarak %1
diizeyinde (Cizelge 2) onemli bulunmustur. Ekim zamani*gesit interaksiyonu incelendiginde
istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu saptanmistir (Cizelge 4).

Farkli ekim zamani uygulamalari sonucunda elde edilen yag orani %19,95-23,36 arasinda
degisiklik gostermistir. Calismada en yiiksek yag orani %23,36 ile birinci ekim zamani (5 Ekim)
uygulamasindan, en diisiik yag orani ise % 19,95 ile altinct ekim zamani (20 Aralik) uygulamasindan
elde edilmistir.

Ekim zamani*¢esit interaksiyonu incelendiginde en yiiksek yag orani birinci ekim zamaninda (5
Ekim) % 24.4 ile Balci ¢esidinden, en diisiik yag orani ise altinci ekim zamaninda (20 Aralik) %18.35
ile Dincer g¢esidinden elde edilmistir. Bu ¢aligmada alinan veriler dogrultusunda ge¢ ekimle birlikte
yag oraninin azaldig1 goriilmektedir.

Sonug

Aspir bitkisi GAP bdlgesine adapte olabilecek cesitlerinin belirlenmesi ve farkli ekim zamani
uygulamasi bakimimdan olduk¢a 6nemlidir. En ytliksek yag oran1 %23,36 ile birinci ekim zamani (5
Ekim) uygulamasindan, en diisik yag orami ise %19,95 ile altinct ekim zamam (20 Aralik)
uygulamasindan elde edilmistir. EKim zamani geciktikge verim ve verim 6gelerinde 6nemli bir sekilde
azaldig1 goriilmektedir. Batman ilinde aspir tariminin miimkiin olduguna dair bulgular elde edilmistir
ve boylelikle ilimiz ¢ift¢ileri i¢in yeni bir alternatif {iriin deseni olusturulacaktir.
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Aspirde Tohumluk Kalitesinin Tohum Gii¢ Testleri Yardimiyla
Belirlenmesi*
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Ozet: Bu calismanin amaci, aspirde tohumluk kalitesinin bazi tohum giic testlerinin etkinligini belirlemektir.
Dinger ve Remzibey-05 ¢esitlerine ait 16 tohum numunesinde yag orani, bin tane agirligi, ¢gimlenme yiizdesi,
laboratuvar ¢ikis, tarla ¢ikis yiizdesi, serin test, soguk test, elektriksel iletkenlik testi ve hizli yaglandirma testi
kullanilmistir. Arastirma sonuglarina goére, aspir tohumlarinda yag oraninin %22.8-%30.8 arasinda oldugu
belirlenmigtir. Cimlenme yiizdeleri %79.0-%98.5 arasinda degisirken, tarla ¢ikis orani %37.0-%84.5 arasinda
gergeklesmistir. Elektriksel iletkenlik testi ile ¢imlenme yiizdesi, laboratuvar ¢ikis ve tarla ¢ikis yilizdesi arasinda
onemli bir iliski tespit edilememistir. Tarla ¢ikis yiizdesi ile 6nemli ve yiiksek korelasyonlar soguk test ve
41°C'de 72 saat siireyle yapilan hizli yaslandirmadan elde edilmistir. Sonug olarak, aspir tohumluklarinda tarla
performanslari ¢imlenme yiizdelerinden olduk¢a diisiik ger¢eklesmis ve tarla ¢ikiginin tahmin etmede
laboratuvar ¢ikis orani ile birlikte soguk testin kullanilabilecegi sonucuna varilmustir.

Anahtar Kelimeler: Carthamus tinctorius L., ¢imlenme, ¢ikis, gii¢ testi

Determination of Seed Quality of Safflower by Seed Power Tests

Abstract: The aim of this study was to determine the effectiveness of some seed vigor tests of seed quality in
safflower. Qil ratio, thousand seed weight, germination percentage, laboratory emergence, field emergence
percentage, cool test, cold test, electrical conductivity test and accelerated ageing test were applied to totally 16
seed samples of safflower cultivars Dinger and Remzibey-05. According to the results of the study, the oil
content of safflower seeds was determined between 22.8% -30.8%. Germination percentage ranged from 79.0%
to 98.5%, field emergence rate was between 37.0% and 84.5%. The electrical conductivity test was not related
with germination percentage, laboratory and field emergence percentage. The highest and significant correlations
for field emergence percentage were obtained from cold test and accelerated ageing at 41 °C for 72 hours. As a
result, field performances in safflower seed lots were considerably lower than germination percentages and it
was concluded that cold test and laboratory emergence rate could be used to estimate field emergence
percentage.

Keywords: Carthamus tinctorius L., germination, emergence, vigor test
Giris

Tohumluk, bitkisel iiretimde basarty1 etkileyen en onemli faktorlerden birisidir. Yiiksek kalitede
tohumluk kullanim yiiksek verim elde etmenin ilk sartidir (Er ve Basalma, 2014). Tohumluk bitkisel
iretimi temel olarak 2 sekilde etkilemektedir. Birincisi tarlada istenilen bitki sikliginin kaliteli
tohumluklarla saglanabilmesi ve ikincisi ise kaliteli tohumluk kullanilarak daha giiclii fide, daha
kuvvetli ve saglikli bitkilerin elde edilmesidir (Sehirali, 1997).

Genellikle kullanilacak tohumlugun kalitesi belirlenirken, tohumun canlilig: standart ¢imlendirme
testleri yardimiyla belirlenmektedir (Milosevi¢ et al., 2010). Ancak standart ¢imlendirme testleri ile
tohumun tarlaya ekildikten sonraki c¢ikis ve canli bitki olusturma performansi dogru olarak tespit
edilememektedir. Ciinkii bir tohum partisinin canliligi en uygun kosullardaki ¢imlenme ylizdesi ile
belirlenmektedir. Tarla sartlarinda ise tohumlar ¢imlenme i¢in bu uygun sartlar1 genellikle
bulamamaktadir (Sehirali, 1997). Bu nedenle son 30 yil icerisinde gelistirilmis bazi tohum gii¢
testlerinden yararlanilarak tohumlarin tarla performanslart daha dogru bir sekilde tahmin
edilebilmektedir (Hampton and TeKrony, 1995). Bununla birlikte, bir tiir i¢cin uygunlugu belirlenen

* Bu calisma ESOGU BAP tarafindan (Proje no: 20132340) desteklenmistir.
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tohum gii¢ testi, diger bir tiirlerde de etkili sonuglar vermeyebilir. Yapilan arastirmalarda, basta hizli
yaglandirma testi olmak iizere, elektriksel iletkenlik ve soguk test sonuglarinin tarla performansi
sonuglari ile 6nemli iligkilerinin oldugu tespit edilmistir (Perry, 1987; Braz et al., 2008).

Materyal ve Yontem

Bu arastirma Eskisehir Osmangazi Universitesi Tarla Bitkileri BSliimii Tohumluk ve Teknolojisi
laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir. Calismada materyal olarak farkli kurum ve kuruluslardan temin edilen
Dinger ¢esidine ait 7 adet, Remzibey ¢esidinde ait 9 adet olmak iizere toplam 16 tohum Ornegi
kullanilmigtir. Elde edilen tohumlar denemelere yapilincaya kadar +4 ©°C'de buzdolabinda
bekletilmistir. Tohum partilerinin baglangi¢ canliliklarinin belirlenmesi amaciyla standart ¢imlendirme
testi yiritilmistir. Cimlendirme denemeleri 4x50 tekerriir/tohum kullanilarak ISTA (2003)
kurallarina gore 25 °C sicaklikta gore yiiriitiilmiistiir. Tohumlar, kurutma kagitlar arasinda, tamamen
karanlik ortamda 14 giin tutulmustur. 2 mm'lik kokeiik ¢ikisi yapan tohumlar ¢imlenmis kabul
edilmistir. Enfeksiyonlara karsi %0.2'lik Thiram etken maddeli bir fungusit ilave edilmistir. Aym
tohum sayis1 ve tekerriir ile ¢ikis denemeleri torf kullanilarak 25 °C'de bitki biiylime kabininde ¢ikis
denemeleri yapilmis, tarla c¢ikislari ise ekim zamaninda markdr yarimiyla agilan gizilere ekilerek
gerceklestirilmistir. Ekimden itibaren 21. giin sonunda ¢ikis yapan tohumlar sayilarak ¢ikis yiizdesi
belirlenmistir.

Hizli yaslandirma testinde, her tohum partisinden alinan 200 adet tohum hizli yaglandirma
kaplarinda 41, 43 ve 45 °C sicaklik ve 48, 72, 96, 120 ve 144 saat siire kombinasyonu ile hizli
yaslandirma testleri yapilmistir. Bu kaplar belirlenen siireler sonunda ¢imlendirme testi uygulanmistir.
Elektriksel iletkenlik testi (EC) ISTA (2003)'e gore yiiriitiilmiis olup, her tohum partisinden 50 adet
tohum sayilarak tartilmig 20°C'de 24 saat saf su igerisinde bekletildikten sonra 6l¢iimler yapilmaistir.
Soguk testi, Hampton and TeKrony (1995)'den modifiye edilerek yiiriitilmiistiir. Serin testte ise,
tohumlar ¢imlendirme kagitlar1 arasinda 18°C'de tamamen karanlik ortamda 10 giin siireyle muhafaza
edilmistir (Hampton and TeKrony, 1995). Ortalama ¢imlenme siiresi ISTA (2003)'e gore OCS =
3(Dn) / £ n formiliyle belirlenmistir. Formiilde, D sayim giiniindeki ¢imlenen tohum sayisini, n sayim
yapilan giin sayisini gostermektedir.

Arastirmada tarla denemeleri sonunda elde edilen veriler Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore,
laboratuvar denemelerinden elde edilen veriler ise Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore 4
tekerriirlii olarak yiritilmistiir. Tiim istatistik analizler bilgisayarda MSTAT-C (Michigan State
University, v 2.10) programi kullanilarak yapilmistir (Diizgiines ve ark. 1987).

Bulgular

Calismada temin edilen 16 adet aspir tohum 6rneginin yag orani ve bin tane agirligina ait elde
edilen sonuglar Cizelge 1’de gosterilmistir. Cizelge 1’de goriildiigii gibi, incelenen aspir 6rneklerinde
yag orant ve bin tane agirhifi bakimindan belirlenen farkliliklar istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. Yag oraninin %22,8 ile %30,8 arasinda, bin tane agirliginin ise 34,2 g ile 52,6 g arasinda
degisim gosterdigi belirlenmistir.

Aspir tohum partilerinin baslangi¢ canliliklarini belirlemek amaciyla yiiriitiilen standart ¢cimlenme
testi sonuclarina gore, ¢cimlenme yiizdesi %79,0-98.5 arasinda degisim gostermistir (Cizelge 2). Serin
test sonuglarina incelendiginde, en diisiik canlilik oranini veren 13 nolu partinin serin testte de en
diistik ¢imlenme yiizdesine %83,5 ile sahip oldugu goriilmiistiir. Serin testte en yiiksek ¢imlenme
ylizdesi 9%99.5 ile 5 nolu tohumluktan elde edilmistir. Soguk test sonuclar1 da serin test sonuglarina
benzer olarak bulunmus, serin testte yiiksek performans gdsteren tohumluklar soguk testte de yiiksek
cimlenme yiizdelerine sahip olmuslardir. Serin ve soguk testte en yiiksek ¢imlenme degerine sahip 5
nolu aspir tohumlugunun en yiiksek laboratuvar ¢ikis yiizdesini (%95.5) ve tarla ¢ikis yiizdesini
(%84.5) verdigi tespit edilmistir. Her ii¢ ¢gimlenme testinde en diisiik degerlere sahip olan 16 nolu aspir
tohumlugunun hem laboratuvar ¢ikis, hem de tarla ¢ikis yiizdelerinin tohumluk partileri arasinda en
diisiik oldugu goriilmektedir.

Aspir tohum partilerinin artan sicaklik ve siirelerdeki hizli yaslandirma sonunda elde edilen
¢imlenme yiizdeleri Cizelge 3'de verilmistir. Artan sicaklik ve hizli yaslandirma siireleri aspir tohum
canliligin diistirmiistiir. 45°C sicaklikta 144 saat siire ile yapilan hizli yaglandirma sonucunda tohum
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partilerinde herhangi bir canlilik belirlenemedigi i¢in sonuglar verilmemistir. 45°C’de 120 saat siire ile
yapilan yaslandirmalar harig, diger tiim uygulamalarda 5 nolu aspir tohumlugu en yiiksek g¢imlenme
yiizdesini vermistir.

Cizelge 1. Aspir tohum 6rneklerinin yag orani ve bin tane agirligi
Table 1. Oil content and a thousand seed weight of safflower seed lots

Ornek Yag oranmi (%) Bin tane agirligi (g)
1 24.1 38.4
2 243 45.3
3 22.8 46.8
4 30.6 41.1
5 215 38.2
6 25.6 39.4
7 26.1 38.2
8 243 39.2
9 29.1 427
10 29.4 41.6
11 27.0 36.9
12 29.3 38.2
13 30.8 34.2
14 29.4 50.4
15 25.6 52.6
16 26.4 36.5

LSDys 241 5.86

Cizelge 2. Aspir tohum orneklerinin canlilik, ¢ikis ve giig testleri sonuglari
Table 2. Seed viability, emergence and vigor performance of safflower seed lots

- Cimlenme Serin test Soguk test E.Iekmk§6| Lab. c¢ikis Tarla ¢ikis
Ornek %) %) %) iletkenlik (%) %)
(uS/cm/g)

1 97.0 99.0 98.5 23.3 85.0 69.0
2 88.5 94.5 92.5 16.8 86.5 56.0
3 88.5 97.5 94.5 18.1 76.0 46.0
4 94,5 96.5 93.0 19.0 84.0 75.0
5 97.5 99.5 100.0 17.7 95.5 84.5
6 95.0 98.0 96.0 16.2 63.0 55.0
7 98.5 97.0 96.0 15.1 79.5 61.0
8 96.0 91.5 94.5 16.3 70.5 66.0
9 89.0 89.5 91.0 19.4 86.5 475
10 88.0 93.5 90.0 20.7 60.0 65.0
11 91.5 85.5 90.5 21.8 72.5 63.0
12 84.0 90.5 85.5 19.0 65.5 60.0
13 79.0 83.5 83.5 17.5 58.0 59.5
14 85.5 85.0 88.5 18.8 66.0 43.0
15 90.5 95.0 94.5 27.3 90.0 73.5
16 94,5 94.5 95.5 28.4 57.5 37.0

LSDus 5.08 4.25 4,73 3.75 8.53 9.10

Cimlenme, laboratuvar ve tarla ¢ikis degerleri ile incelenen tohum gii¢ testleri arasindaki ikili
iligkiler korelasyon analizi ile incelenmis ve sonuclar Cizelge 4'de verilmistir. Cimlenme yiizdesi ile
en yiiksek pozitif ve onemli korelasyon katsayilari soguk test (1=0.904**) ve 41C 48 saat hizli
yaslandirma (r=0.752**) arasinda belirlenmistir. Laboratuvar ¢ikisi ile en yiiksek korelasyon 41C'de
72 saat hizl yaslandirmadan (r=0.586*) ve soguk test (r=0.542*) arasinda hesaplanmistir. Tarla ¢ikis
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oranlart ile sadece laboratuvar ¢ikis yilizdesi arasinda r=0.547* Onemli pozitif iligki belirlemis ve
incelenen diger hig bir gii¢ testi istatistiksel olarak 6nemli bir iliski gostermemistir.

Cizelge 3. Aspir tohum Orneklerinin 41, 43 ve 45 °C sicaklikta 48, 72, 96, 120 ve 144 saat siire ile
hizl1 yaglandirma sonundaki ¢imlenme yiizdeleri (%)

Table 3. Germination percentage (%) of safflower seed lots after acceletated ageing at 41, 43 and 45
°C for 48, 72, 96, 120 and 144 hours.

41°C 43°C 45°C

Ornek

48s 72s 96s 120s 144s 48s 72s 96s 120s 144s 48s 72s 96s 120s
1 905 820 46.5 37.0 38.0 97.5 80.0 415 50.0 22.0 66.5 30.0 27.0 25
2 915 70.0 42.0 355 35.0 88.5 76.0 52.5 48.0 38.0 66.0 37.0 29.0 4.0
3 88.0 605 56.5 29.5 335 69.5 435 29.5 40.5 135 55.5 25.0 195 6.5
4 86.0 76.0 73.0 59.5 37.0 78.5 62.5 47.0 245 23.0 52.0 23.0 7.0 2.0
5 975 99.0 97.0 96.5 925 100.0 99.0 94.5 96.0 96.5 95.0 94.0 81.5 54.0
6 915 815 88.5 78.5 775 82.5 78.0 60.5 59.0 64.5 70.0 61.5 45.0 455
7 925 835 61.0 76.5 77.0 745 74.0 68.0 55.5 54.0 725 59.0 32.0 14.0
8 86,5 65.0 46.5 315 38.0 68.0 71.0 39.0 40.0 33.0 60.0 355 35.0 14.0
9 65.0 815 46.5 74.0 445 55.5 43.0 39.0 39.0 225 45.0 20.0 95 4.0

10 745 710 29.5 26.5 255 68.0 325 30.0 29.5 22.0 480 325 16.0 10.5
11 795 545 48.0 45.0 385 61.0 57.0 40.0 41.0 35.0 685  43.0 36.0 16.5
12 69.0 54.0 47.0 30.5 315 66.5 46.5 315 34.0 14.0 435  36.0 30.5 55
13 645 58.0 495 44.0 445 58.0 46.0 43.0 48.0 31.3 53.0 605 41.0 30.5
14 765 645 475 39.0 39.5 44.0 54.0 375 53.5 345 720 475 41.0 39.0
15 965 88.0 74.0 45.0 59.0 82.5 735 60.5 71.0 54.5 920 525 44.0 50.0
16 880 785 76.0 75.0 62.5 85.5 72.0 62.5 53.0 45.0 86.5 64.0 58.0 62.0

LSDy, 587 6.90 9.23 8.03 9.06 6.63 8.25 7.63 8.36 6.86 729 813 8.14 6.36
5

Sonug¢

Tohum gii¢ testleri, tohum kalitesini belirlemede standart ¢imlendirme testlerinin sonuglarindan
daha dogru ve giivenilir sonuglar vermektedir. Gii¢ kelimesi, tohumun ¢esitli stres sartlar1 altinda
toprakta ¢imlenme ve ¢ikis kabiliyetini belirleyen fizyolojik 6zelliklerini icermektedir (Milosevig et
al., 2010). Gii¢ degeri tohumun genetik 6zelliklerinden kaynaklanabilecegi gibi, tohum olgunlugu,
agirligi, biiylikligii, mekanik zararlanma, patojenler vs. gibi gevresel faktorlerden de etkilenmektedir.
Bu nedenle tohum giiciinii belirlemek i¢in kullanilacak testlerin tekrarlanabilir olmasi ve gii¢ testi
sonucuyla tarla ¢ikis sonuglari arasinda yakin bir iligkinin olmas1 beklenmektedir.

Aspir tohumlularinda ise elektriksel iletkenlik ile tarla ¢ikis yiizdesi arasinda 6nemli bir iligki tespit
edilememistir. Bu nedenle elektriksel iletkenlik testinin aspir bitkisinin tohum kalitesini belirlemede
kullanilabilecek yontem olmadigi sonucuna ulasilmistir. Bununla birlikte, Kaya (2014) elektriksel
iletkenlik testinin aspirde tohum giiciiniin tahmin edilmesinde kullanilabilecegini bildirmistir. Bu
calismada sinirli sayida tohum oOrneginin kullanilmasi nedeniyle bdyle bir sonuca ulasildig:
diisiiniilmektedir. Calismamizda, tohumlarda meyve kabugu ile tohum kabugu arasina yerlesen
patojenler, ¢imlenmeyi olumsuz etkilemistir. Ayrica laboratuvar ¢ikis testlerinde, bazi tohumlarda
meyve kabugunun c¢ok siki olmasindan dolay1 kotiledon yapraklarin agilamadan hipokotil kismindan
kirilmasi nedeniyle aspir fideleri 6lmiistiir. Bu iki nedenden dolay1 tarla ¢ikisi ile canlilik ve gii¢
testleri arasinda diisiik korelasyonlar hesaplandigi diisiiniilmektedir. Tarla ¢ikis yiizdesi ile 6nemli
korelasyon sadece laboratuvar c¢ikis ylizdesinden elde edilmistir. Bununla birlikte, soguk test ve
41°C'de 72 saat siireyle yapilan hizli yaglandirma sonuglar1 da laboratuvar ¢ikisinda belirmistir. Bu
sicaklik ve siirenin ayni zamanda aspirde uygulanabilecek en uygun hizli yaglandirma ortami oldugu
tespit edilmistir. Godakahriz et al. (2012) ve Kaya (2014) aspirde hizli yaslandirma testinin tohum
giiclinil belirlemek amaciyla kullanilabilecek bir yontem oldugunu bildirmislerdir. Khavar et al. (2009)
aspirde tarla ¢ikigini en iyi tahmin eden yontemlerin hizli yaglandirma ve elektriksel iletkenlik testleri
oldugunu bildirmistir. Sonug olarak, aspirde tohum giiclinii belirlemek amaciyla kullanilabilecek en
uygun testlerin laboratuvar ¢ikis, soguk test ile hizli yaglandirma testi oldugu sdylenebilir.
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Cizelge 4. Aspir tohumlarinda incelenen giic testleri ile ¢cimlenme yiizdesi, laboratuvar ve tarla ¢ikis
oranlar1 arasindaki korelasyon katsayilar (r) ve 6nemlilik seviyeleri

Table 4. Correlation coefficients (r) and significance levels between seed vigour tests and germination,
laboratory and field emergence percentage of safflower seed lots

Cimlenme yiizdesi Laboratuvar ¢ikig Tarla ¢ikig
Cimlenme ylizdesi - 0.425 0.299
Laboratuvar ¢ikis 0.425 - 0.547*
Tarla ¢ikis 0.299 0.547* -
Ortalama ¢imlenme siiresi -0.285 0.139 -0.091
Yag orani -0.480* -0.274 0.080
Bin tane agirlig -0.178 0.337 -0.088
Serin test 0.714** 0.471* 0.306
Soguk test 0.904** 0.542* 0.255
Elektriksel iletkenlik 0.046 -0.026 -0.160
Hizl yaslandirma
41°C-48s 0.752** 0.493* 0.314
41°C-72s 0.656** 0.586* 0.341
41°C-96s 0.502* 0.270 0.210
41°C-120s 0.523* 0.272 0.055
41°C-144s 0.540* 0.250 0.174
43°C-48s 0.636** 0.474* 0.418
43°C-72s 0.724** 0.498* 0.376
43°C-96s 0.563* 0.425 0.327
43°C-120s 0.330 0.398 0.268
43°C-144s 0.485* 0.308 0.333
45°C-48s 0.490* 0.307 0.134
45°C-72s 0.224 -0.018 0.168
45°C-96s 0.224 0.003 0.107
45°C-120s 0.123 -0.172 -0.123
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Bazi1 Hashas Hat ve Cesitlerinin Verim ve Morfin Oranlar:1 Yoniinden
Degerlendirilmesi

Ferda CELIKOGLU KOSAR", Arzu KOSE?*, Arzu AKIN!, Seda DOGAN"

1Gegit Kusag Tarimsal Arastirma Enstitiisii ESKISEHIR
Sorumlu yazar: ferda92@hotmail.com

Ozet: Bu galisma, Eskisehir ekolojik kosullari altinda baz1 hashas (Papaver somniferum L.) hat ve gesitlerinin
verim ve verim unsurlar1 ile morfin verimlerinin belirlenmesi amaciyla, 2016-2017 ve 2017-2018 yillarinda
Gegit kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii deneme tarlalarinda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore iig
tekerriir halinde yuriitilmiistiir. Arastirmadan elde edilen 2 yillik ortalama verilere gore, tohum verimi 85-136
kg/da, kapsiil verimi 108-141 kg/da, morfin orami (%) 0,74-1,27, morfin verimi 870-1782 g/da arasinda
degismistir. Tohum verimi bakimindan 5 nolu hat en yiiksek (136 kg/da) 6 nolu hat en diisiikk (85 kg/da)
degerleri vermistir. Kapsiil verimi bakimimdan ise 1 nolu hat en yiiksek (141 kg/da), 6 nolu hat en diisiik (108
kg/da) degerleri ortaya koymustur. Morfin orani (%) ve morfin verimi bakimindan ise 1 nolu hat en yiiksek ( %
1.27 ve 1782 g/da), 3 nolu hat en diisiik ( % 0,74-870 g/da) degeri vermislerdir.

Anahtar kelimeler: Hashas, tohum, kapsiil, morfin, morfin verimi

Evaluation of Some Poppy Varieties in Terms of Yield and Morphine Contents

Abstract: This study was carried out in 2016-2017 and 201-2018 in order to determine yield and yield
components and morphine yields of some poppy (Papaver somniferum) lines in Eskisehir ecological conditions
in randomized block experiment design with three replications in Transtional Zone Research Institute. According
to the 2-year average results obtained from the research, seed yield 85-136 kg / da, capsule yield 108-141 kg / da,
morphine content (%) 0.74-1.27, morphine yield ranged between 870-1782 g / da. In terms of seed yield, line 5
gave the highest (136 kg / da) and line 6 gave the lowest (85 kg / da) values. In terms of capsule yield, line 1
showed the highest values (141 kg / da) and line 6 showed the lowest values (108 kg / da). In terms of morphine
content (%) and morphine yield, line 1 gave the highest value (1.27 % and1782 g / da), line 3 gave the lowest
value (0.74 %-870 g / da).

Keywords: Poppy, seed, capsule, morphine, morphine yield
Giris

Hashas iilkemiz icin stratejik 6neme sahip bir bitkidir. Hashas, tohum ve yagindan gida olarak
yararlanilan, ¢iceklerinden ve kuru kapsiillerinden dolay1 siis bitkisi olarak degerlendirilen, ayni
zamanda tibbi amaglar i¢in kullanilan ¢ok yonlii bir bitkidir. Papaver somniferum L. (hashas) icerdigi
alkaloidler bakimindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Kapsiillerinde bulunan, 6zellikle morfin, papaverin,
tebain ve kodein gibi alkaloitler 6nemli ilag hammaddeleridir. Eczacilikta; analezik ve spazm giderici
olarak bu maddelerden yararlanilmaktadir (Giimiiscii 2002).

Anadolu’da hashagin Hititlerden beri tariminin yapildigi tahmin edilmektedir. Giiniimiizde narkotik
ozelliginden dolayi, Birlesmis milletler kontroliinde iiretimi yapilan bir bitkidir. Diinyada Tiirkiye,
Hindistan, Avustralya, Fransa, Ispanya, Macaristan ve gek Cumhuriyeti ile son yillarda Cin’de hashas
ekimi yapilmaktadir. Birlesmis Milletler Teskilatinca Tiirkiye ve Hindistan geleneksel hashas iiretici
iilkeler olarak kabul edilmektedir. 2018-2019 tarim doneminde ise 673.924 dekar alanda hashas ekim
izni verilmis olup, 2019 yilinda 72.590 USS$ tutarinda 135 kg morfin ve tiirevleri ihracati yapilmistir.
2019 yi1lindal06.800 TL tutarinda 60 kg yurt i¢i morfin ve tiirevleri satist yapilmistir (Anonim a,
2019). Tiirkiye hashas ekim alan1 bakimindan son bes yillik verilerin ortalamasina gore iilkemiz diinya
yasal hashas ekim alanlar igerisinde % 53’liik bir paya sahip bulunmaktadir. Ancak morfin iiretimi
bakimindan elde ettigi pay oldukea diisiiktiir (Anonim, 2018 a). Ulkemizde hashas tohumu uyusturucu
madde igermedigi icin serbest piyasa sartlarinda islem gormektedir. Hashas tohumlart %40-50
oraninda yag igermekte olup, yemeklik yag bakimindan onem tasiyan lineloik asit bakimindan
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zengindir (ilisulu, 1972). Tohumdaki yag oramnimn yiiksekligi ve kalitesinden dolay1 bu bitki yag
bitkisi olarak da kabul edilmektedir. Cift¢i igin geleneksel degerini koruyan bu bitkinin tohumlarinin
serbest piyasa sartlarinda yiiksek fiyatlarla satilmasi ve ihracat olanaginin olmasi hashas tohum
{iretimini vazgecilmez kilmaktadir. Ulkemizde yillara gére degismekle beraber yilda 25.000 ton
civarinda hashas tohumu ihracati ger¢eklesmekte olup, bu ihracattan yilda 30 milyon $ civarinda déviz
girdisi saglanmaktadir. Diinya haghas tohum piyasasinda 6zellikle beyaz ve gri hashas tohumlari tercih
edilirken, i¢ tiilketimde sar1 renkli haghas tohumlar1 tercih edilmektedir. Genel olarak hem i¢ hem de
dis piyasada yillara gore degismek ile beraber tohum rengi bakimindan fiyat dalgalanmalari
yasanmaktadir.

Ulkemizin mevcut pazarda etkinligini siirdiirebilmesi ve tedarik¢i iilkelerin hashas alkaloitleri
ihtiyacin1 karsilayabilmesi i¢in gelecege yonelik tedbirleri almak amaciyla Gegit Kusagi Tarimsal
Arastirma Enstitiisiinde yiiriitilen 1slah ¢aligmalar1 neticesinde gelistirilen hashas (Papaver
somniferum) hatlar1 ve cesitlerle Eskisehir’de iki yil siireyle kurulan denemelerde hatlarin verim,
verim unsurlar1 ve morfin veriminin belirlenmesi amaglanmugtir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada materyal olarak, Eskisehir Gec¢it Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan
gelistirilen 9 hat ve tescilli 2 standart ¢esit (Hiiseyinbey, Ofis-2) kullanilmistir. Arastirma 2017-2018
yilinda, 2 yil siireyle enstitii arazisinde yiiriitiilmiistiir. Denemeler Tesadiif bloklar1 deneme desenine
uygun olarak ti¢ tekrarlamali olarak kurulmustur.

Arastirmanin yiriitildiigi yillarda haghasin yetistirildigi donem olan Eyliil-Temmuz aylarina ait
uzun yillar yagis ortalamasi 355 mm ile 482 mm’dir. Denemenin yiiriitildigi 2016-2017 ile 2017-
2018 yilina ait yagis ortalamasi degerleri 381,8 mm ve 418,6 mm’dir (Anonim 2017-218 b).

Denemeler, 27/09/2017 ile 28/09/2018 tarihlerinde kurulmustur. Bu alanlara ekim Oncesi saf
madde olarak 8 kg azot (N), 6 kg fosfor (P2 O5) giibresi uygulanmistir. Calismada parsel alani 6.75 m?
olup, gézlemler ve 6l¢iimler tiim parsel lizerinden gerceklestirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Yiiriitilen denemede tohum, kapsiil verimi ve morfin oran1 bakimindan, yil, gesit ve yil x gesit
interaksiyonu istatistiki acidan %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Morfin verimi bakimindan ise ¢esit
ve yil x g¢esit interaksiyonu %1 diizeyinde Onemli bulunurken, yil interaksiyonu oOnemli
bulunamamstir (Cizelge 1).

Aragtirma sonuglarina gore tohum verimi bakimindan en yiiksek degeri 5 ve 1 nolu hatlar (136-124
kg/da), en diisiik degeri ise 6 nolu hat (85kg/da) vermistir. 136-85 kg/da arasinda degisen tohum
verimi degerine ait ortalama deger 108 kg/da’dir. Farkli ekolojik kosullar ve genotipler ile yiiriitiilen
calismalarda tane veriminin 50-109 kg/da Soyalp (1996) 92-228 kg/da Erdurmus ve Er (1989), 51-151
kg/da Giimiiscii (2002), 30.39-48.67 kg/da Inan (2013), 72-117 kg/da Kog ve ark. (2014) arasinda
degistigi tespit edilmistir.

Calismada, kapsiil verimi bakimindan en yiiksek deger 1 nolu hat (141 kg/da), en diisiik deger ise
6 nolu hatttan (108 kg/da) elde edilmistir. Calismamizdaki kapsiil verimi degerleri; diger
arastiricilarin Soyalp (1996) 44-96 kg/da, Giimiiscii (2002) 45-133 kg/da, inan (2013) 30.92-56.22
kg/da ve Kog ve ark. (2014) 42-98 kg/da tespit ettikleri degerlerden daha yiiksektir.

Arastirmada hat ve c¢esitlere ait ortalama morfin oranlar1 dikkate alindiginda %0.74-1.27 arasinda
degisim gostermistir. Cesitlerin ortalama morfin oran1 %1.05 olup 8 hat ve ¢esit ortalamay1 gecmistir.
Morfin orani bakimindan 1 nolu hat ( %1.04) en yiiksek deger verirken, 3 nolu hat (% 0.74) en diisiik
degerler vermistir. Morfin oranlarina iligkin elde etti§imiz sonuglar, Erdurmus (1989) %0.325-0.820,
Novak ve Strakova (1989) %0.66-0.75, Arslan ve ark (2000) %0.093-0.263, Inan (2013) morfin
%0.56-0.92, Yazic1 ve ark.(2017) %0.53-0.58 yaptig1 caligmalardan daha ytliksek deger gosterirken
Ko¢ ve ark (2014) % 0.45-1.30’nin yaptig1 caligmada elde ettikleri sonuglara yakin degerler
gostermistir.
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Cizelge 1. Hashas hat ve ¢esitlerine ait tane, kapsiil, morfin verimleri ile morfin igerigine ait ortalama
degerler ve istatistiki gruplar (2016-2017 and 2017-2018)

Table 1. Mean values and statistics group of seed, capsule, morphine yield and morphine content
some lines and varietiesin poppy in 2016-2017 and 2017-2018.

Tohum Verimi Kapsiil Verimi
Seed Yield Capsule Yield
Kg/da Kg/da
CESIT NO Ortalama Ortalama
TYPE NO 2016-2017 | 2017-2018 Mean 2016-2017 | 2017-2018 Mean
1 180 a 68 bc 124 ab 156 a 126 a 141 a
2 155bc |58 b-d 107 b-d 117 d-e |114 b 116 f
3 160bc |56 cd 108 b-d 119 c-e |110 bc 115 f
4 141d 67 bc 104 b-e 135 bc 115 b 117 cd
5 184 a 88 a 136 a 149 ab |127 a 138 b
6 127 ¢ 42 d 85 e 112 e 103 ¢ 108 ¢
7 125¢ 58 b-d 92 de 127 c-e |119ab 123 de
8 162 b 71 a-c 116 a-c 124 c-e |111 bc 118  ef
9 149cd |56 b-d 102 c-e 133 b-d |120 ab 127  de
10 (AAF-2) 151b-d |42 d 97 c-e 124 ce |119 b 122 f
11 (HUSEYINBEY) 151b-d |74 ab 112 he 120 c-e |120 ab 120 d-f
Ortalama 153a 62b| 108 129a 117b 122
Average
VK (%) 16 8.62
AOF Y1l (0.05) 9.72%* 8.0348**
AOF Cesit (0.05) 20.38** 7.2084**
AOF Y1l x Cesit (0.05) 28.82* 1.019**
Cizelge 1. Devami... (Continuing...)
Morfin Oram Morfin Verimi
Morphine Content Morphine Yield
(%) Kg/da
CESIT NO Ortalama Ortalama
TYPE NO 2016-2017 | 2017-2018 Mean 2016-2017 | 2017-2018 Mean
1 1.16 a 1.38 a 1,27 a|1790 a 1739 a 1782 a
2 0,99 bhc 1.21 bc| 1,10 bc|1169 d-f |[1386 bc 1278 de
3 0,78 d 0.70 h 0,74 e|921 g |778 f 870 g
4 1.00 bc 1.15 cd 1,06 e|1355 cd [1325 cd 1343 cd
5 1.09 ab| 1.14 c-e|l 1,11 bc|1622 ab [1462 b 1567 b
6 1.14 ab 127 b| 1,18 ab[1287 de |1314 c-e 1270 d-f
7 0.78 d| 1.05 e-g| 091 d|991 fg [1259 de 1138 f
8 101 a-c| 1.13 c-f 1,07 c¢|1251 de |1258 de 1228 d-f
9 1.14 ab 1.03 fg| 1.09 bc|1530 bc |[1304 c-e 1457 hc
10 (AAF-2) 1.07 a-c| 1.08 d-g| 108 c|1330 cd |1251 de 1259 d-f
11 (HUSEYINBEY) 0,93 cd 1.00 g| 097 c[1121 e-g [1206 e 1186 ef
Ortalama 0.82b 1.10a 1.05 1306 1298 1307
Average
VK (%) 7.7 8,9
AOF Y1l (0.05) 0.1173** 0.D
AOF Cesit (0.05) 0.0953** 1366.52**
AOF Y1l x Cesit (0.05) 0.1347** 1928.53**

Arastirmada, 870-1782 g/da arasinda degisen morfin veriminin genotipe ait ortalama degeri 1307
g/da’dir (Cizelge 1). Bu degerler arastirmalarinda morfin verimi degerlerini 213-983 gr Gilimiiscii
(2002) ve 10-360 g/da bulan Inan (2013) den daha yiiksek diizeydedir.

Arastirmada incelenen tane, kapsiil ve morfin verimi ile morfin oranlar1 bakimindan diger
aragtirmacilar ile goriilen benzerlikler ve farkliliklarin temel nedeni iizerinde ¢alisan genotiplerin,
yetisme ekolojilerinin ve agromoik uygulamalarin benzerlik ve farkliliklarindan kaynaklanabilir.
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Sonug¢

Gecit Kusagi Tarmmsal Arastirma Enstitiisiinde yiiriitiilen “Ulkesel Hashas Islah Projesi”
kapsaminda gelistirilen haghas hatlarinin Eskisehir kosullarinda 11 hat ve gesit ile iki yil tek
lokasyonda yiiriitilen ¢alismada, tohum ve kapsiil verimi, morfin oranlart (%) ve morfin verimleri
incelenmelerine, istinaden incelenen verim degerleri bakimindan 1 ve 5 nolu hatlarin {istiin oldugu
sonucuna varilmigtir. Bu hatlar ile yer ve yil iizerinden yapilacak yeni ¢aligmalar dogrultusunda tescile
aday hatlar olarak degerlendirilmeye alinabilir.
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Karasal iklim Kosullarinda Yaygin Kekigin (Thymus vulgaris L.)
Yetistirilebilme Olanaklar
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Ozet: Tiirkiye'de 15 tanesi endemik olmak iizere toplam 39 Thymus tiiriiniin varhgi bildirilmistir. Diinya
genelinde kiiltiirii yaygin olarak yapilan tir Thmus vulgaris tiiriidiir. Bu ¢alisma Yaygin kekigin karasal iklim
kosullarinda herba verimi basta olmak {izere ugucu yag orani ve ugucu yag bilesenlerini belirlemek amaci ile
yapilmistir. Viyollerde yetistirilen fideler 5-6 cm kadar boylandiginda 65 cm sira arasi 35 cm sira iizerinden
olusan parsellere 2016 yili Haziran ayinda dikilmistir. Bitkiler aragtirmanin ilk yilinda hasat edilmemis, sonuglar
2017 ve 2018 yillarinda yapilan hasatlardan elde edilmistir. Yas herba verimi degerleri 2017 yilinda 1329-1350
kg/da, 2018 yilinda ise 1520-1554 kg/da olarak elde edilmistir. Ugucu yag oranlari % 2.16-2.63 arasinda degisim
gostermis, en yliksek ugucu yag orani 2018 bi¢im yilindan elde edilmistir. Arastirmanin her iki yilinda da ugucu
yag ana bilesenleri olarak thymol, P -cymene ve y-terpinen tespit edilmistir. Diisiik sicakliklarda zarar gérmeyen
Thmus vulgaris karasal iklimin hiikiim siirdigii alanlarda gerek herba verimi, gerekse ugucu yag orani yoniinden
yetistiricisine tatmin edici gelir getiren bir tiir oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimler: Herba verimi, Thymus vulgaris, ugucu yag orami, yaygin kekik.

Growth possibilities of thyme (Thymus vulgaris L.) under continental type of climate

Abstract: Thirtynine Thymus species have been reported in Turkey, 15 of them are endemic. Thmus vulgaris is
a widely cultivated species throughout the world. The purposes of this study were to determine herbage yield,
essential oil content and essential oil components of common thyme under continental climatic conditions.
Seedlings grown in viols were planted in June 2016 on parcels consisting of 35 cm row between 65 cm row
when they were 5-6 cm tall. The plants were not harvested in the first year of the research and the results were
obtained from the harvests in 2017 and 2018. The yield values of fresh herbage were 13297-13500 kg ha in
2017 and 15200-15540 kg ha* in 2018. Essential oil ratios varied between 2.16 and 2.63 % and the highest
essential oil ratio was obtained in 2018. In both years of the study, the major essential components were thymol,
P-cymene and ¥-terpinene. In terms of herbage yield and volatile oil, T. vulgaris, which is not damaged at low
temperatures, is a species that gives satisfactory yields and income to its grower in areas where terrestrial climate
prevails.

Keywords: Common thyme, essential oil content, herbage yield, Thymus vulgaris.
Giris

Tiirkiye’de Lamiaceae familyasinda yer alan kekik adiyla bilinen hem baharat hem tibb1 bitki
olarak kullanilan pek ¢ok bitki tiirii bulunmaktadir. Bu tiirler arasinda 6zellikle Thymus (57 takson),
Origanum (31 takson), Satureja (14 takson), Thymbra (4 takson) ve Coridothymus (1 takson) cinsleri
hem yayilis olarak hem de ekonomik olarak biiyilk 6nem tasimaktadir (Baser, 1994). Tiirkiye’de
15°den fazla bitki tiirii “kekik” adiyla adlandirilip kullanilmaktadir. Bu tiirlere ait ucucu yaglarin
fenolik madde (timol, karvakrol) yoniinden zengin oldugu bilinmektedir (Alireza ve ark. 2015). Kekik
olarak bilinen bitkilerin biiyiikk bir ¢ogunlugu Thymus cinsine ait olmasina karsilik, bazilari ise
Lamiaceae familyasinin Origanum, Satureja, Majorana ve Thymbra cinslerine dahildir (Ozgiiven ve
Tans1, 1998, Kocabas ve Karaman, 2001).

Tirkiye’de ¢ok sayida Thymus tiirii bulunmakta hemen hepsi baharat veya tibbi amagh
kullanilmaktadir. Thmus vulgaris ugucu yag bilesenlerinde bulunan terpenik maddeler (timol),
antiseptik, antibakteriyel, antispazmodik, antiastmatik, ekspektoran ve fungusit etkiye sahiptir (Paster,
ve ark. 1990; Grosso ve ark., 2010; Burt, 2004; Sanchez-Gonzalez ve ark. 2011; Silva ve ark. 2013).
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Ugucu yag ana bilesenlerinden olan timol,baz1 ila¢ etken maddelerinin sentezinde baslangi¢ maddesi
olarak kullamilmakta, ayrica tipta ve eczacilikta (rahatlatici, kan devrini diizenleyici, kansizlik,
bogmaca, kellik, dis ve mide agrilarinda, uyuz, nefes kokmasi, lumbago, bagirsak, romatizma ile bazi
kadin hastaliklarinda, oksiiriik suruplari, pastil ve gargara terkiplerinde), gidalarin saklanmasinda
(dogal antioksidan), organik hayvancilikta yem rasyonlarinda dogal antibiyotik ve anthelmintik
(parazit diisiiriici), ar1 hastalik ve zararlilarinin kontroliinde, bocek ve yabanci ot, nematod ve
viriislerin kontroliinde kullanilmaktadir (Brenes ve Roura, 2010; Grigore ve ark. 2010; Monira ve ark.
2012; Sharangi ve Guha, 2013; Alireza ve ark., 2015; Ocana ve Reglero, 2012; Mohamed ve ark.,
2013).

Materyal ve Yontem

Arastirmada kullanilan Thymus vulgaris tohumlari Park Seed Co USA, Istanbul Tohumculuk ve
Vilmorin Tohumculuk firmasindan satin alinarak gogaltilmistir.

Sera kosullarinda tohumlar viyollere ekilmistir. Bitkiler 6-7 ¢cm boylandiginda arastirma alaninda
hazirlanan parsellere 65 cm sira arasi ve 35 cm sira {izeri mesafede dikimi yapilmistir. Dikimden
hemen sonra can suyu verilmistir. Bitkiler dikim yilinda (2016) c¢ok yavas gelistigi i¢in birinci yil
hasat edilmemistir. Veriler ve gézlemler denemenin ikinci ve tiglincii yilina aittir. Deneme tesadiif
bloklar1 deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Arastirmada yas - kuru herba verimi
(kg/da), ugucu yag orant (%), ucucu yagin kimyasal kompozisyonu belirlenmistir. Deneme alani
topraklar killi-tinli, hafif alkali reaksiyonlu, fosfor ve potasyum bakimindan zengin, organik madde
igerigi % 0.8’dir. Uzun yillar ortalama yagis 350 mm, sicaklik 15 °C, oransal nem % 72’dir.

Her parselden elde edilen drog yapraktaki ve gicekteki ugucu yag oranlart su buhart distilasyonu
(Clevenger Apareyi) yontemi ile saptanmistir. Her parselden alinan kuru bitki 6rnekleri Neo-
Clevenger tipi ugucu yag aparati ile g¢ikarilmig, ugucu yag volumetrik olarak (ml/100 g) tayin
edilmistir.

Farkli dikim sikliklarinda yetistirilen kekik bitkisi ugucu yaglarinin bilesen analizi GC/MS (Gas
chromatography/Mass spectrometry) cihazinda (Agilent 7890A)- kiitle detektor (Agilent 5975C))
cihazi kullanilarak belirlenmistir. GC/MS’in ¢alisma kosullari: Kapiler kolon: CP-Wax 52 CB (50 m x
0.32 mm, 0.25 um), Firin sicaklik programi: 60 °C’de baslatilmis ve dakikada 10°C artarak 220 °C’ye
ulastirilmis ve 220 °C’de 10 dakika bekletilmistir. Toplam kosturma siiresi: 60 dakika, Enjektor
sicakligi: 240 °C, Detektor sicakligt: 250 °C, Tastyici gaz: Helyum (20 ml/dak.). Sonuclar Wiley ve
NIST kiitiiphanesi kullanilarak yorumlanmaistir.

Bulgular ve Tartisma

Kayseri’de karasal iklim kosullarinda yetistirilen yaygin kekigin (Thymus Vulgaris) bitki boyu, yas
herba verimi, kuru herba verimi ve ugucu yag oranlari Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Karasal iklim Kosullarinda Yaygin Kekigin (Thymus Vulgaris) bitki boyu, yas herba
verimi, kuru herba verimi ve ugucu yag oranlari

Table 1. Plant Height, Fresh Herba Yield, Dry Herba Yield and Essential Oil Content of Common
Thyme Grown under the Continental Climate Conditions

Bitki Boyu Yas herba verimi | Kuru herba verimi | Ucgucu yag orani
Genotipler Plant height Fresh herba yield Dry herba yield Essential oil rate
Genotipes (cm) (kg/da) (kg/da) (%)

2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018

Istanbul Tohumculuk 37.3 40.2 1350.0 | 1554.0 | 336.0 340.2 2.36 2.63
Vilmorin Tohumculuk 36.0 39.5 1345.0 | 15443 | 337.2 349.2 2.16 2.43
Park Tohumculuk 354 38.1 1329.7 | 1520.0 | 333.4 336.8 2.23 2.43

E.G.F. (0.05) 2.72 3.89 12.11 46.09 12.06 13.37 0.075 0.26

Arastirmanin her iki yilinda da tohum firmalar1 arasinda bitki boyu yoniinden elde edilen degerler
onemli bulunmamistir (Cizelge 1) Yaygin kekik genotipleri incelendiginde bitki boyu degerlerinin

2017 yilinda 35.4 ile 37.3 cm arasinda degistigi goriilmektedir. Bitki boyu yoniinden en yiiksek deger
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37.3 cm ile Istanbul tohumculuktan, en diisiik deger ise Park tohumculuktan elde edilmistir.
Aragtirmanin ikinci yili degerleri incelendiginde bitki boyu degerleri 40.2 ile 38.1 c¢cm arasinda
degistigi goriilmekte, en yiiksek ve en diisiik degerlerin siras1 ile Istanbul Tohumculuk ve Park
tohumculuga ait bitkilerden elde edildigi goriilmektedir. Bitki boyu yoniinden elde ettigimiz bulgular
Ceylan ve ark., (1994) ve Ozgiiven ve ark., (1997) bulgular1 ile uyum icerisindedir.

2017 yili yas herba verimi degerleri incelendiginde yas herba verimi degerlerinin 1350 ile 1329
kg/da arasinda degistigi en yiiksek ve en diisiik degerlerin Istanbul tohumculuk ve Park tohumculuktan
elde edildigi gorilmektedir (Cizelge 1). 2018 yili degerlerin incelendiginde 2017 yilina benzer
sonuglarin elde edildigi goriilmekte, en yiiksek degerin 1554 kg/da ile istanbul Tohumculuktan, en
diisiik degerin ise (1520 kg/da) Park Tohumculuktan saglanan genotipten elde edildigi goriilmektedir.
Yas herba verimi yoniinden elde ettigimiz bulgular Ceylan ve ark., (1994) ve Ozgiiven ve ark., (1997)
bulgulari ile uyum igerisindedir.

Arastirmanin birinci yili kuru herba verimi degerleri incelendiginde kuru herba verimi degerlerinin
337.2 ile 333.4 kg/da arasinda degistigi en yiiksek Vilmorin tohumculuk ve en diisiik degerlerin Park
tohumculuktan elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 1). 2018 yil1 degerleri incelendiginde 2017 yilina
benzer sonuglarin elde edildigi goriilmekte, en yiiksek degerin 349.2 kg/da ile Vilmorin
Tohumculuktan, en diisiik degerin ise 336.8 kg/da ile Park Tohumculuktan saglanan genotipten elde
edildigi goriilmektedir. Kuru herba verimi yoniinden elde ettigimiz bulgular Ceylan ve ark., (1994) ve
Ozgiiven ve ark., (1997) bulgular1 ile uyum icerisindedir.

Arastirmanin birinci yilinda ugucu yag orani degerleri incelendiginde genotipler arasinda ugucu
yag oranlarmin % 2.16 ile 2.36 arasinda degistigi, anilan karakter yoniinden en yiiksek degerin
Istanbul Tohumculuktan, en diisiik degerin ise Vilmorin tohumculuktan elde edilen genotipten elde
edildigi goriilmektedir. Arastirmanin ikinci yilinda ugucu yag orani yoniinden elde edilen degerler
birinci yi1l degerleri ile paralellik gdstermis olup en yiiksek deger % 2.63 ile istanbul Tohumculuktan
saglanan genotipten, en diisiik degerler (%2.43) ise Park ve Vilmorin Tohumculuktan saglanan
genotiplerden elde edilmistir (Cizelge 1). Ugucu yag orani yoniinden elde ettigimiz bulgular Ceylan

ve ark., (1994) ve Ozgiiven ve ark., (1997) bulgular1 ile uyum igerisindedir.

Cizelge 2. Farkli Thymus vulgaris popiilasyonlarina ait ugucu yag bilesenleri ve oranlari.
Table 2. Essential oil components and ratios of different Thymus vulgaris populations.

Bilesen orani-Component rate (%)
RT Bilesenler Istanbul T. Vilmorin T. Park T.
Components
4.79 1,8 cineole 2.46 1.90 2.4
5.12 Linalool 4.63 4.73 4.6
5.39 a-Thujene 1.16 1.06 1.13
5.63 a-Pinene 1.27 0.85 1.07
6.89 B-Pinene 0.30 0.32 0.37
6.97 B-Myrcene 1.54 1.08 1.03
7.53 a-Phellandrene 0.33 0.50 0.61
7.77 Carene 4.02 3.06 3.76
8.04 D-Limonene 0.31 0.20 0.29
8.26 B a-Phellandrene 0.26 0.91 0.21
8.46 P-Cymene 7.41 12.31 32.46
8.96 ¥-Terpinene 31.2 32.94 11.70
9.48 Terpineol 0.49 0.43 0.47
12.55 Terpinen-4-ol 0.40 0.41 0.46
16.17 Thymol 48.09 47.52 27.59
17.32 Caryophyllene 1.70 2.68 2.02
19.03 Thymyl methyl ether 1.08 0.72 0.78

Farkli kaynaklardan elde edilen Thymus vulgaris ugucu yag bilesenlerinde 17 farkli ugucu yag
bileseni tespit edilmistir. Istanbul tohumculuktan temin edilen yaygin kekikte en yiiksek bilesen
oranina % 48.09 ile thymol sahip olmustur (Cizelge 2). ikinci yiiksek bilesen oranina ise %31.20 ile ¥-
terpinene sahip olmustur. Vilmorin Tohumculuktan temin edilen yaygin kekigin ugucu yag bilesen
oranlar1 Istanbul Tohumculuktan temin edilen yaygin kekik ugucu yagina benzer sonuglar gostermistir.
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Park Tohumculuktan temin edilen bitkilerden izole edilen ugucu yagda en yiiksek ugucu yag bilesen
oranina %32.46 ile p-cymene sahip olmus, bu bileseni % 27.59 ile thymol izlemistir. Ugucu yag
bilesenleri yoniinden bulgularimiz Kluczynska (2001), Lis (2003), Thompson ve ark., (2003), Rota ve
ark., (2008) bulgular1 ile uyum igerisindedir.

Sonug¢

Kayseri kosullarinda farkli firmalardan temin edilen Yaygin Kekik (Thymus vulgaris L.)
genotiplerinde yiiriitilen bu c¢aligmada; bitki boyu, herba verimi ve ugucu yag oranlari yoniinden
yaygin kekik popiilasyonlarindan benzer sonuglar elde edilmistir. Ugucu yag bilesenleri yoniinden
Istanbul Tohum firmasmin genotiplerinde elde edilen bitkilerde ana bilesen olarak tespit edilen
thymol, ¥-Terpinene ve P-Cymene oranlari sirasi ile % 48, % 31.2 ve % 7.4, Vilmorin Tohum
firmasinin genotiplerinde elde edilen bitkilerde ana bilesen olarak tespit edilen thymol, ¥-Terpinene ve
P-Cymene oranlari sirasi ile % 47.5, % 32.9 ve % 12.3 olarak tespit edilmistir. Park Tohum firmasinin
genotiplerinde elde edilen bitkilerde ana bilesen olarak tespit edilen thymol, ¥-Terpinene ve P-Cymene
oranlart sirast ile % 27.5, % 11.7 ve % 32.4 olarak tespit edilmistir. Park Tohum firmasindan temin
edilen yaygin kekik yiiksek oranda P-cymene igermesi ile farklilik gdstermistir. Her {i¢ yaygin kekik
popiilasyonunun karasal iklimin hiikiim siirdiigii i¢ Anadolu kosullarinda baharat ve ugucu yag elde
etme amagli olarak yetistirilebilecegi belirlenmistir.
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Lamiaceae Familyasina Ait Bazi Taksonlarin Bitkisel Ozellikleri, Tibbi
Onemi ve Sitotoksik Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

Belgin COSGE SENKAL', Tansu USKUTOGLU"

'Yozgat Bozok Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
Sorumlu yazar: tansu.uskutoglu@bozok.edu.tr

Ozet: Bu arastirma; Yozgat il genelinde dogal yayilis gosteren veya kiiltiir kosullarinda yetistirilen Lamiaceae
familyasina ait bazi taksonlarin bitkisel &zellikleri, tibbi 6nemi ve sitotoksik &zelliklerinin degerlendirilmesi
amaciyla 2017-2018 yillarinda Yozgat Bozok Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri arastirma ve uygulama
arazileri ve laboratuvarlarinda yiiriitilmiistiir. Arastirmada kiiltiir kosullarinda yetistirilen Salvia candidissima
subsp occidentalis ve Salvia virgata ile dogal ortamdan toplanan Salvia verticillata subsp. amasisca, Lamium
orientale, Stachys lavandulifolia var. lavandulifolia ile Phlomis armenica taksonlarnin kurutulmus c¢icekli
herbalarindan su ile hazirlanmis ekstraktlart kullanilmigtir. Ekstraktlarin sitotoksititeleri Tuzlu Su Karidesi
(Artemia salina Leach) Oliimciil Yéntemiyle belirlenmistir. Elde edilen verilere SPSS23 paket programinda
probit analizi uygulanarak LCso ve LCg degerleri hesaplanmis ve sonuglarin toksisite derecelendirilmesi Hodge
ve Sterner Skalasi’na gore yapilmigtir Aragtirma sonuglarina gore; su ile hazirlanan L. orientale ekstraktinin
siddetli toksik, S. virgata ile S. candidissima subsp occidentalis ekstraktlarinin orta derecede toksik, S.
lavandulifolia ile P. armenica ekstraktalrinin az toksik ve S. verticillata subsp. amasisca ekstraktinin ise pratik
olarak toksik olmadig1 saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Lamiaceae, Artemia salina, bitki ekstarkti, sitotoksitite

The Evaluation of Plant Characteristics, Medicinal Importance and Cytotoxic
Properties of Some Taxa belonging to Lamiaceae Family

Abstract: This research was conducted in Yozgat Bozok University Faculty of Agriculture Field Crops research
and application fields and laboratories in order to evaluate the plant characteristics, medicinal importance and
cytotoxic properties of some taxa belonging to Lamiaceae family which are grown naturally in Yozgat province
or grown in culture conditions. In the study, the extracts prepared with water from dried flowering herbs of
Salvia candidissima subsp occidentalis and Salvia virgata grown under culture conditions and Salvia verticillata
subsp. amasisca, Lamium orientale, Stachys lavandulifolia var. lavandulifolia and Phlomis armenica taxa
collected from natural area were used. The cytotoxicity of the extracts was determined by the Fatal Method of
Saltwater Shrimp (Artemia salina Leach). LCso and LCg values were calculated by applying probit analysis in
SPSS23 package program and the toxicity rating of the results were done according to Hodge and Sterner Scale.
According to the results of the research; L. orientale extract prepared with water is highly toxic, S. virgata and S.
candidissima subsp occidentalis extracts are moderately toxic, S. lavandulifolia and P. armenica extracts are less
toxic and S. verticillata subsp. amasisca extract was practically non-toxic.

Keywords: Lamiaceae, Artemia salina, plant extract, cytotoxicity
Giris

Yiizyillardir gida, baharat, cay, kozmetik ve ilag ham maddesi olarak kullanilan tibbi ve aromatik
bitkilerin diinya pazarlarindaki talebi her gecen giin artis gdstermektedir. Ulkemiz gerek cografi yapist
gerekse degisik ekolojik kosullart nedeniyle diinyanin ¢ok 6nemli gen yada orijin merkezlerinin
(Akdeniz ve Yakin Dogu) kesistigi bir konumdadir. Ayn1 zamanda topografya, iklim ve jeomorfolojik
yonden genis ¢esitlilik gdstermesinin dogal sonucu olarak habitat tipleri yoniinden de zengindir. Bu
faktorler dikkate alindiginda, {ilkemiz dogadan toplanan ve kiiltiirli yapilan tibbi ve aromatik bitkiler
acisindan biiyiik bir ekonomik potansiyele sahiptir (Gliner ve ark., 2012).

Tiirkiye florasinda 174 familya bulunmakta ve tiir sayis1 bakimindan en zengin familyalardan
biriside Ballibabagiller olarak bilinen Lamiaceae (Labiatae) familyasidir (Anonim, 2019). Genel
olarak Lamiaceae familyasi igerisindeki ¢ogu tiiriin ugucu yag igerigi yiiksektir ve s6z konusu bu
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tirlerin gerek ekstraktlart gerekse de ugucu yaglar genis bir biyolojik aktivite (antibakteriyal,
antiseptik, antioksidan, antikanser, insektisit vb) sergilemektedir (Karamanos, 2000). Bitkisel kaynakli
maddeler ¢ok amach kullanima sahip olmalarindan dolay1 her zaman biiyiik ilgi uyandirmakta olup,
son yillarda diinya tilkelerinde oldugu gibi iilkemizde de tibbi bitkiler ve bunlardan elde edilen aktif
maddeler tizerindeki ¢alismalar artmigstir. Tiirkiye florasindaki birgok bitki tiirli, uzun yillardan beri
cesitli amaglarla kullanilmig ve halen de kullanilmaktadir. Bununla birlikte, yapilan bilimsel
caligmalarla bazi tiirlerin mevcut kullanim alanlarina yenileri eklenebilecektir.

Bu aragtirma; Yozgat il genelinde dogal yayilis gosteren veya kiiltlir kosullarinda yetistirilen
Lamiaceae familyasina ait baz1 taksonlarin bitkisel 6zellikleri, tibbi 6nemi ve sitotoksik 6zelliklerinin
degerlendirilmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma; Yozgat il genelinde dogal yayilis goésteren ve kiltiir kosullarinda yetistirilen
Lamiaceae familyasina ait bazi taksonlarin bitkisel 6zellikleri, tibbi dnemi ve sitotoksik ozelliklerinin
degerlendirilmesi amaciyla 2017-2018 yillarinda Yozgat Bozok Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri arastirma ve uygulama arazileri ve laboratuvarlarinda yiriitilmiistiir. Arastirmada kiiltiir
kosullarinda yetistirilen Salvia candidissima subsp occidentalis ve Salvia virgata ile dogal ortamdan
toplanan Salvia verticillata subsp. amasisca, Lamium orientale, Stachys lavandulifolia var.
lavandulifolia ile Phlomis armenica taksonlar1 bitkisel materyal olarak kullanilmistir. Calisma
kapsamindaki taksonlarin bitkisel 6zellikleri ve tibbi Onemleri literatiir verileri kullanilarak tespit
edilmistir.

Bitkisel Materyallerin Elde Edilmesi: Projede yer alan taksonlarin toprak iistii aksamlart (herba)
ciceklenme doneminde Yozgat ilinden toplanmustir. Bitkilerin ¢igeklenme donemleri farklilik
gosterdiginden arazi gezileri birkag¢ farkli zamanda gerceklestirilmistir. Arazi ¢aligmalari sonucunda
toplanan bitkilerin toplanma tarihi, ylksekligi ve koordinatlart (GPS kaydi) kaydedilmistir. Dogal
alandan toplanan bitkilerin ¢i¢ekli toprak st kisimlari gélgede ve havalanabilen bir odada
kurutulmustur. Kurutulan bitki 6rnekleri analizler gerceklestirilinceye kadar kesekagitlarima konup,
etiketlenmis ve 1s1ktan zarar gormeyecek sekilde kapali dolaplarda saklanmustir.

Bitki ekstraktlarimin hazirlanmasi: Hasat edilen bitkiler golgede kurutulduktan sonra su ile
ekstraktlar1 hazirlanmigtir. Coziicii ile karistirilan 6rnekler (0.5 gram) ilk olarak etiivde (Elekto-mag M
5040p) 40 °C’de 24 saat inkiibe edilmistir. Daha sonra Whatman No 1 filtre kdgidindan siiziilen
ekstraktlardan rotary evaporatdr yardimi ile c¢oziicii uzaklastirilmis ardindan tam kurumanin
saglanmasi i¢in etiivde 24 saat daha bekletilmistir. Kuruyan ekstraktlar 2 ml metanol ile ¢ozdiiriilerek
analiz edilmek iizere +4°C’de saklanmistir (Benli ve Yigit, 2005; Baydar,2013).

Sitotoksitite Testi: Bitkilerin sitotoksik etkileri Tuzlu Su Karidesi Oliimciil Yontemi ile
degerlendirilmistir Asaduzzaman ve ark., 2015). 38 g deniz tuzu 1 L suda ¢oziilerek filtre edilmistir.
Tuzlu su karidesinin (Artemia salina Leach) yumurtalar1 suyun igine yerlestirilmis ve 48 saat boyunca
24°C'de stirekli olarak aydinlatilan kiiglik bir tankta inkiibe edilmistir. Pasteur pipet yardimi ile viallere
alian 10 adet tuzlu su karidesi {izerine pozitif kontrol, negatif kontrol ve degisik konsantrasyonlardaki
(12.5, 25, 50, 100, 200 ,400 ve 800 pg/ml) bitki ekstraklari konarak 24 saat inkiibasyondan sonra
hayatta kalan karidesler sayilarak tespit edilmistir. Bu ¢aligmada toksik etkisi bilinen umbelliferon
pozitif kontrol olarak kullanilmistir. 32 mg umbelliferone 20 ethanolde ¢oziilerek 1600 pg /ml stok
cozelti hazirlanmistir. Negatif kontrol olarak Dimetil siilfoksit kullanilmigtir. 50 pg DMSO 4.95 ml
deniz suyu ile seyreltilerek kullanilmistir. Her bitkiden 32 mg bitki ekstrakti alinarak 6nce 200 ul
DMSO eklenmistir. Daha sonra ise son hacim 20 ml olacak sekilde deniz suyu ile tamamlanmuistir.

Istatistik Analizi: Uc tekerriirlii olarak yiiriitiilen sitotoksisite testinde diizeltilmis 6liim say1lari
asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanmistir (Abbott, 1925).

Pt= [(Po-Pc)/ (100-Pc)] x 100

Po= Gozlenen Oliim sayis1

Pc= Kontrolde Olen Nauplii sayisi
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Elde edilen verilere SPSS23 paket programinda probit analizi uygulanarak LCso ve LCg degerleri
hesaplanmustir.

Bulgular

Materyal toplama seyahatleri esnasinda toplanan bitkiler ve bu bitkilere ait lokasyon bilgileri
Cizelge 1°de, bitkilerin dogal alandan ¢ekilmis goriintiileri ise Sekil 1’de sunulmustur.

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan taksonlarin lokasyon bilgileri ve toplama tarihleri
Table 1. Location information and collection dates of taxa used in the research

Takson Adi Lokasyon Tarih
Salvia verticillata subsp. amasisca 3544457D-3941224K-1217m 13.06.2017
Salvia candidissima subsp occidentalis 3449503D-3949402K-1323m 23.06.2017
Salvia virgata 3446408D-3947450K-1216m 05.07.2017
Phlomis armenica 3544462D-3941286K-1207m 23.06.2017
Stachys lavandulifolia var. lavandulifolia 3447962D-3946877K-1391m 22.06.2017
Lamium orientale 3449503D-3949402K-1323m 08.06.2017

754 “3 .c P ‘;“"{;) ) L . ) A>T B 3
S. candidissima S. virgat S, verticillata L. orientale S. lavandulifolia  P. armenica
Sekil 1.Taksonlarin genel goriiniimii

Figure 1. General view of taxon

Taksonlarm Bitkisel Ozellikleri ve Tibbi Onemi
Taksonlarin bazi bitkisel 6zellikleri ile tibbi agidan kullanim amaglarn Cizelge 2’de sunulmustur.
Sitotoksitite Testi

Projede yer alan taksonlardan elde edilen ekstarktlarin sitotoksititeleri Tuzlu Su Karidesi (Artemia
salina Leach) Oliimciil Yontemiyle belirlenmistir. Kimyasal maddelerin hava veya sudaki &ldiiriicii
doz degerleri letal konsantrasyon (LCso) ile ifade edilmektedir. Bir canli popiilasyonunun istatistiksel
olarak %50’sini belli zaman periyodunda (genellikle hava i¢in 1-4 saat) oldiiren kimyasal maddenin
konsantrasyonu LCso degerini vermektedir. Arastirmadan elde edilen sonuglarin toksisite
derecelendirilmesi Cizelge 3’de verilen Hodge ve Sterner Skalasi’na gore yapilmistir (Saygi, 2003) Su
ile hazirlanan ekstraktlarin (Cizelge 4) ve pozitif kontrol umbelliferon (Cizelge 5)’un toksisite
sonuclar1 asagida sunulmustur.

Toksisite referans degerleri dikkate alindiginda (Cizelge 3), su ile hazirlanan L. orientale
ekstraktinin giddetli toksik, S. virgata ile S. candidissima subsp occidentalis ekstraktlarinin orta
derecede toksik, S. lavandulifolia ile P. armenica ekstraktalrinin az toksik ve S. verticillata subsp.
amasisca ekstraktinin ise pratik olarak toksik olmadigi saptanmustir (Cizelge 4).
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Cizelge 2. Taksonlarin bitkisel 6zellikleri ve tibbi 6nemi
Table 2. Plant characteristics and medicinal importance of taxa

Kullanilan kismy/ Tedavi

Taksonlar Bitkisel Ozellikler edici ozellikleri Kaynak
Taxa Plant characteristics Parts used/Therapeutic Reference
properties
- A Cok yillik otsu yapida Dogan ve ark.,
Salvia candidissima Govde 30-90 cm, dik Yapraklar; 2008; Davis,
Vahl. subsp . . . . " Al
occidentalis Hedge C}Qekler tamamen beyaz renkli Soguk alginlig 1982; Altundag
Cigeklenme (ay): 5-9 ve Ozturk, 2011
Cok yillik, kaba goriiniislii, otsu yapida
Govde dik, 30-160 cm Dogan ve ark
Yukaridan ¢ok dallanan bir yapida 3 . N
. N . . 2008; Arslan ve
Yapraklar basit, genelde govde iizerinde Yapraklar; ark.. 2015:
Salvia virgata Jacq. dagilmig bazen tabanda toplanmig Haricen yara iyilestici y 000
. . . Baytop, 1999;
Cigek bilesik salkim seklinde olarak kullanilir. -
. Melih ve ark.,
Tag yapraklar menekse, mavi veya leylak 2017

renginde olup nadiren beyaz.
Cigeklenme (ay): 5-9

Salvia verticillata L.
subsp. amasisca
(Freyn&Bornm.)Bornm.

Cok yillik otsu yapida

Govdeleri dik ya da yiikselici olup 15-50
cm

Cok sayida ve yukarida az dallanmig
yapida

Tas yapraklar menekse mavisi, leylak,
nadiren beyaz renkli

Ciceklenme (ay): 5-9

Herba;

Soguk alginlig

Kabizlik giderici

Mide bulantis1 ve kusma

Dogan ve ark.,
2008; Altundag
ve Ozturk, 2011

Tek yillik,
Kazik koklii
Govde dik, 13.5-41 cm

Atasagun ve ark

Iﬁ?sngr:ugg Xe:/ltgf Cicekleri morumsu veya leylak renginde Xﬁilb dai'yareik 2003; Khatun ve
T ' olup ¢iceklerin alt dudaklarinda koyu ark, 2012
lekeler mevcut
Cigeklenme (ay): 4-6
Herbe Orturk, 2011
Cok yillik A_tes D}'jsijriicii ve Okstirlik Taghik,hani Vé
Stachys lavandulifolia fgyéte)k Ve}éa GIOkQa tiiylii g/llq(?r|0|, ark., 2014; Davis,
Vahl -su cm boylu 1de tomgt 1982; Minae ve
Tag yapraklari mor veya leylak Astim ve romatizma .
Cigeklenme (ay): 5-8 Cigekler; é-l-rk" 20.15'
Bas agrlgl ve bogaz agrisi Ozdemir ve
Alpinar, 2015
Cok yillik Herba; Davis, 1982;
60 cm kadar boylanabilen otsu yapili Ates distiriicti Altundag ve
Phlomis armenica Yan koklerle desteklenen kazik kokli Soguk algimhg Ozturk, 2011,
Willd. Tag yapraklar1 sar1 renkli Astim ve bronsit Temel ve Yildiz,
Cigeklenme (ay): 6-8 Cigekleri; 2015; Ozdemir ve

Kalm bagirsak agn giderici

Alpinar, 2015

Cizelge 3. Toksisite derecelendirilmesinde kullanilan referans degerleri (Hodge ve Sterner Skalasi)

Table 3. Reference values used in the grading of toxicity (Hodge and Sterner Scale)

Toksisite Derecesi

L Csg limitleri (ppm)

The Degree of Toxicity

L Csg limits (ppm)

1-Son derece toksik
2-Siddetli toksik
3-Orta derecede toksik
4-Az toksik

6-Rolatif olarak zararsiz

5-Pratik olarak toksik degil

<10
10-100
100-1 000
1 000-10 000
10 000-100 000
>100 000
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Cizelge 4. Su ile hazirlanan ekstraktlarin toksisite sonuglari
Table 4. Toxicity results of extracts prepared with water

Taksonlar Konsantrasyon Oliim oram Diize.ltilmis oliim oram LCso LCoo
Taxa Concentration Death rate Adjusted death rate (ug/ml) (ug/ml)
(ng/ml) (%) (%) " He
S. verticillata  subsp. 12.5 1 0 18013.94 834346.53
amasisca 25 1 0
50 1 0
100 2 1.01
200 2 1.01
400 2 1.01
800 2 1.01
S. virgata 12.5 4 3.03 628.48 3424.00
25 4 3.03
50 4 3.03
100 4 3.03
200 6 5.05
400 6 5.05
800 8 7.07
S. candidissima subsp 12.5 1 0 547.11 1083.85
occidentalis 25 1 0
50 1 0
100 1 0
200 1 0
400 2 1.01
800 10 9.09
S. lavandulifolia 12.5 1 0 2330.38 20.4428
25 2 1.01
50 3 2.02
100 3 2.02
200 4 3.03
400 4 3.03
800 4 3.03
P. armenica 125 1 0 1872.62 29548.84
25 1 0
50 2 1.01
100 3 2.02
200 4 3.03
400 4 3.03
800 4 3.03
L. orientale 125 3 2.02 47.61 349.04
25 4 3.03
50 5 4.04
100 9 8.08
200 10 9.09
400 10 9.09
800 10 9.09
Tartisma

Arastirmada S.candidissima subsp occidentalis, S. virgata, S. verticillata subsp. amasisca, L.
orientale, S. lavandulifolia ile P. armenica taksonlarmin kurutulmus cicekli herbalarindan su ile
hazirlanmis ekstraktlarinin sitotoksititeleri Tuzlu Su Karidesi (Artemia salina Leach) Oliimciil
Yontemiyle belirlenmistir. A. salina larvalar giiniimiizde biyolojik aktiviteleri arastirilan 6rneklerin ve
bitkisel iceriklerin sitotoksisitesinin belirlenmesinde etkili bir yontem olarak kullanilmaktadir
(Sharififar ve ark., 2009; Pervin ve ark., 2012). A. salina, kiiltiiriiniin kolay yapilabilmesi, kisa
jenerasyon zamani, kozmopolit yayilim ve ticari olarak dormant yumurtalarinin elde edilebilmesi
nedeniyle kisa siireli toksisite testi i¢in bir test organizmasi olarak popiilaritesini artirmigtir (Persoone
ve ark., 1989; Tathi ve ark., 2008; Uzunhan, 2013). Elde edilen verilerin toksisite derecelendirilmesi
Hodge ve Sterner Skalasi’na gore yapilmistir Arastirma sonuglarina gore; su kullanilarak hazirlanan

119




Turkiye 13. Ulusal, 1. Uluslararasi Tarla Bitkileri Kongresi, 01-04 Kasim 2019, Antalya

bitki ekstraktlarinin A. salina larvalari iizerinde konsantrasyon artisina bagli olarak sitotoksik etkide
bulunmustur

Cizelge 5. Umbelliferone ait toksisite sonuglari
Table 5. Toxicity results of umbelliferone

. Diizeltilmis 6liim
Konsantrasyon Oliim oram oram LCso L Ceo
Concentration Death rate .
(ng/ml) (%) Ad Justec(l 0(/:10e)ath rate (ng/ml) (pg/ml)
12.5 3 2.02 42.18 374.47
25 5 4.04
50 6 5.05
100 8 7.07
200 10 9.09
400 10 9.09
800 10 9.09
Sonug¢

Arastirma kapsaminda bazi tibb1 amagli kullanilan bitkilerin kuvvetli toksitite sergiledigi tespit
edilmistir. Bu bitkileri dikkatli kullanmak gerekmektedir. Ancak, bu durum s6z konusu bitkilerin
giiclii sitotoksik bilesiklere (antitiimor gibi) sahip oldugunun da bir gostergesidir. Sonug¢ olarak,
aragtirmada kullanilan taksonlarm onemli sitotoksik potansiyellerinin bulundugu gézlenmistir. Bu
etkilerinin net bir sekilde ortaya konmasi igin fitokimyasal analizlerinin yapilmasi Onem arz
etmektedir.
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Abstract: Lallemantia iberica seeds has traditional uses as reconstitute, stimulant, diuretic and expectorant. The
aim of this study was to determine the important phytochemical characteristics of Lallemantia iberica seeds
collected from different parts of Azerbaijan region, Iran. Important characteristics of this plant including
mucilage percentage, essential oil percentage, oil content, total phenol and flavonoid content and the radical
scavenging activity. According to our results, the Lallemantia iberica grown in Bokan showed the highest
mucilage (15.74%), essential oil (0.15%) and oil content (26.91%) percentage than other. Following by
Varzaghan, Tekab, Zanjan and Marand respectively. As well as, the plants were grown in Tekab and Marand
areas showed the highest and lowest radical scavenging activity relative to others respectively.

Keywords: Essential oil, Total phenol and flavonoid, Radical scavenging activity, Lallemantia iberica
Introduction

Lallemantia iberica is a member of Labiatae family and Labiatae family is well represented in Iran
46 genera and 410 species and subspecies (Ghanadi et al., 2015). The lallemantia genus is one
member of the Labiatae family that has 5 different species, which are distribute in different regions of
Iran (North, East North, East South, Alborz, and other areas) (Tripathy et al., 2015; Etratkhah et al.,
2019). Lallemantia iberica originated from Caucasian region. That has been found in Asia, but it now
the crop also appears in central and Southern Europe. Lallemantia with vernacular name Balangu
Shahri and with other synonyms Lallemantia sulphurea, Deracocephalum ibericum (Bieb.), with edible
uses of leaves, oil seed and traditional uses as recunstituent, stimulant, diuretic and expectorant (Bose
et al., 2019). Lallemantia cultivated for its seeds from which and oil is extracted, the seeds contain up
to 30% of a drying oil (Bae et al., 2012; Sivanesan et al., 2016). Very interesting is the isolated oil of
the oilseed crop of Lallemantia, better known as Iberian dragonhead, showing a very high content of
linoleic acid (67-74%) exceeding that of linseed oil (55%), and showed high theoretical iodine values
of 23 g/ha. Unsaturation in the oils were used to introduce epoxides by epoxidation with in situ
generated proxy acetic acid. The epoxidized oil show in high percentage of oxiran oxygen (10.7%),
was applied as cross linkers in powder coating formulation (Lizeth et al., 2018). Knowledge of the
phytochemical properties of Lallemantia iberica is essential to facilitate and improve the design of
harvesting, processing, and storing of the seed. Various types of cleaning, grading and separation
equipment may be designed on the basis of the phytochemical properties of the seed. The purpose of
this study was to determine some phytochemical properties of Lallemantia iberica collected from
different regions of Azerbaijan region of Iran.

Material and Method

The seeds used in this study were obtained from the local market in Azerbaijan region, Iran. The
samples were cleaned manually to get rid of all foreign matter, broken and immature seeds. The initial
moisture content of seeds was determined by oven drying at 105+1 °C for 24 h (Selvi et al., 2006). The
seeds at the different moisture levels were prepared by adding calculated quantity of water mixing
thoroughly and then sealing in separate polyethylene bags. The seeds were kept at 5 °C in a
refrigerator for a week to allow the moisture to distribute uniformly throughout the sample. Before
each test, the required quantities of the samples were taken out of the refrigerator and allowed to warm
up to room temperature. Laboratory experiments were performed in agriculture department of Urmia
University.
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The extraction with ether method was used for measure of total oil content (Fokina et al., 2018).
One gram of each samples were transferred in test tubes and 10 mL ether were added them, again.
Tubes were placed in 40 oC for 12 h and above solutions were transferred in balanced tubes. Tubes
were placed in 40 oC oven for 4 h to evaporation. Weight difference of tubes before and after
experience was used for oil content. Measuring of the total phenolic compounds in flowers was
performed by Folin- Ciocalteau method adapted from Singleton et al. (1999). in details, 10 pL of
methanolic extracts and 1600 pL of distilled water was mixed together then 200 pL of Folin-
Ciocalteau reagent (10% V/V prepared in distilled water) were added and left at 25°C for 5 min, then
200 pL of sodium carbonate (7.5%) was added and kept for 30 min (at 25°C in dark place). The
absorbance of the solution was determined at 760 nm using a spectrophotometer (DB-20/DB-20S
UV/Visible Spectrophotometer, USA) for quantitative analysis of TPC, the gallic acid was used as an
external standard, and TPC was expressed as mg gallic acid g™ DW.

The analysis of total flavonoid content in flower extracts was carried out by aluminum chloride
colorimetric method. Briefly, 30 uL of the extract was mixed with 150 pL of sodium nitrate (5% W/V)
and was allowed to stand for 5 min, followed by the addition 3 mL of Aluminum chloride hexahydrate
(10% W/V) and incubated for 5 min, Then, 1 mL of NaOH (1.0 M) was added and the mixture was
diluted to the mark with distilled water. After incubation at 25°C in dark place for 30 min, the
absorbance of the solution was measured at 510 nm by spectrophotometer. For the quantification of
TFC, the Quercetin (QE) was used as an external standard, and TFC was expressed as mg QE g* DW
(Chantiratikul et al., 2009). The radical scavenging activity of extracts was evaluated using the
colorimetric method described by Brand-Williams et al (1995). Briefly, 15 uL of methanolic extract
was mixed with 2.0 mL of the DPPH solution and the mixture was incubated in dark place at 20°C for
30 min. Then the absorbance of the solution was measured at 517 nm. The following equation was
used to calculation of DPPH inhibition (Khalighi-Sigaroodi et al., 2012):

|nhibiti0n (%) = [(A control ™ A sample) /Acontrol] >I(100

Where A controt and A sampie are the absorbance of the control and the sample respectively.
As well as, Seeds mucilage percentage was determined by standard method after immersing in
water (Shafagh et al., 2006).

Results and Discussion

Phytochemical properties of studied Lallemantia iberica from different regions of Azerbaijan were
shown in Tables 1 and 2. The results obtained from our study indicates that there was not many
differences between various varieties of Lallemantia iberica in different phytochemical properties.
According to table 1, the Lallemantia iberica grown in Bokan showed the highest mucilage, essential
oil and oil content percentage than other. Following by Varzaghan, Tekab, Zanjan and Marand
respectively. It can be attribute to the effect of different climate conditions of Azerbaijan region of
Iran.

Although, different trends were found about total phenolic and flavonoid content among various
varieties. The Lallemantia iberica grown in Tekab showed the highest amount of total phenol and
flavonoid content, followed by Varzaghan, Marand, Bokan and Zanjan. Comparing of our results with
other studies on Turkey showed that the 2 times higher amounts of total phenolic and flavonoid
contents in Iranian grow Lallemantia iberica plants than other species (Alves et al., 2016). Genetic
background and growth conditions may be responsible for phenolic compounds changes in different
species (Veberic, 2016). Environmental factors (such as soil composition, temperature, rainfall, and
ultraviolet radiation) are the most effective factors on the phenolic content (Ghasemzadeh and
Ghasemzadeh, 2011).

Conclusion

Some phytochemical properties of five population Lallemantia iberica from different parts of
Azerbaijan region were evaluated. According to our results the Lallemantia iberica grown in Tekab
showed the highest amount of total phenol and flavonoid content, followed by Varzaghan, Marand,
Bokan and Zanjan. As well as, the plants were grown in Tekab and Marand areas showed the highest
and lowest radical scavenging activity relative to others respectively.
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Table 1. Average of some phytochemical properties of Lallemantia iberica

Study area Mucilage Essential oil Oil content Total phenol Total flavonoid
(%) (%) (%) (mg/g) (mg/q)
Zanjan 14.69 0.14 24.87 11.47 3.29
Tekab 15.45 0.15 25.71 17.57 5.03
Bokan 15.74 0.15 26.91 13.05 3.99
Varzaghan 15.64 0.15 25.15 17.25 4.99
Marand 14.55 0.13 23.87 13.65 4.58

Based on our results in table 2, The Lallemantia iberica grown in grown in Tekab and Marand
showed the highest and lowest radical scavenging activity relative to others respectively.

Table 2. Radical scavenging activity of Lallemantia iberica

Study area DPPH Nitric oxide Super oxide
(%) (%) (%)
Zanjan 27.95 25.02 40.21
Tekab 40.49 43.93 43.54
Bokan 33.34 32.22 41.63
Varzaghan 39.41 38.67 41.44
Marand 29.04 31.31 36.24
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Ozet: Ekinezya (Echinacea purpurea) Asteraceae familyasindan Kuzey Amerika orjinli, yaygm olarak
kullanilan tibbi bir bitkidir. Bu ¢alisma i¢ Anadolu kosullarinda 35, 45, 55 ve 65 cm ekim sikliginin ekinezyada
ucucu yag orant ve ugucu yag bilesenleri iizerine etkisini belirlemek amaci ile yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada bitki
boyu, bitki bagina dal sayisi, bitki basina tabla sayisi, tabla verimi, kuru herba verimi, kuru yaprak verimi, ugucu
yag orant ve ugucu yag bilesenleri tespit edilmistir. Ekim sikliklarma gore bitki boylari 52-63 cm arasinda
degismis, en yiiksek bitki boyu degeri 35 cm sira arasindan en diisiik bitki boyu degeri ise 65 cm sira arasindan
elde edilmistir. Dal sayist degerleri 4.2 — 6.5 adet/bitki arasinda degismis, en diisiik dal sayis1 degerleri 35 cm
ekim sikligindan, en yiiksek deger ise 65 cm ekim sikligindan elde edilmistir. Kuru yaprak verimleri 110 - 232
kg/da arasinda degismis en yiiksek kuru yaprak verim degeri 35 cm ekim sikligindan elde edilmistir. Ugucu yag
oranlar1 ise % 0.087 ile 0.164 arasinda degisim gostermis, en yiiksek ugucu yag orani 65 cm ekim sikligindan
elde edilmistir. Arastirma sonuglar ekinezya bitkisinden yiiksek ugucu yag elde etmek igin 65 cm aras1 ekim
siklginda yetistirilebilecegini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Ekim sikligi, Ekinezya (Echinacea purpurea), herba verimi, ugucu yag orani.

Effect of Row Spacing on Herbage Yield and Essential Oil Content of Echinacea
purpurea

Abstract: Purple coneflower (Echinacea purpurea) is a widely used medicinal plant of the Asteraceae family of
North American origin. The aim of this study was to determine the effect of 35, 45, 55 and 65 cm inter row
spacing on the essential oil content and essential oil components of Echinacea in the Central Anatolia. Plant
height, number of branches per plant, dry herbage yield, dry leaf yield, essential oil rate and essential oil
components were determined. According to row spacing, plant height ranged between 52-63 cm, the highest
plant height value was obtained from 35 cm row spacing and the lowest plant height value was obtained from 65
cm row spacing. The number of branches ranged between 4.2 and 6.5 per/plant, the lowest branch number was
obtained from 35 cm row spacing, the highest value was obtained from 65 cm row spacing. Dry leaf yields vary
between 110 — 232 kg/da. The highest dry leaf yield value was obtained from 35 cm row spacing with 2322
kg/ha. Essential oil ratios ranged between 0.087 and 0.164%, and the highest essential oil ratio was obtained
from 65 cm row spacing. The results of the study showed that it can be grown at a sowing spacing 65 cm in
order to obtain high essential oil from purple coneflower.

Keywords: Echinacea (Echinacea purpurea), essential oil content, herbage yield, row spacing.
Giris

Echinacea tiirleri Asteraceae familyasindan bitkiler olup fitoterapide yaygin olarak kullanilirlar.
Echinacea tiirleri dogal olarak yayilis gosterdigi Kuzey Amerika kitas1 kizilderilileri tarafindan yara
iyl edici; agn kesici ve Oksiiriik kesici olarak kullanilmistir. Tibbi amagh {i¢ ekinezya tiirii (E.
angustifolia DC, E. pallida (Nutt.) Nutt., E. purpurea (L.) Moench) one ¢ikmaktadir (Mazza ve
Cottrel, 1999). Turkiye’de E. Angustifolia, E. pallida ve E. purpurea tiirleri kuru bitki veya preparat
olarak ithal edilmekte ve tibbi amagh kullanilmaktadir. Thtiva ettigi polisakkaritler, glikoproteinler,
alkilamitler ve kafeik asit tiirevlerinden dolay1 ekinezya bitkisinin anti-bakteriyel, anti-enflamatuvar,
bagisiklik sistemini giliglendirici ve yara iyilestirici etkilere sahip oldugu kaydedilmistir (Bauer ve
Wagner, 1991; Bodinet ve Beuscher, 1991; Bodinet ve ark., 1993; Parnham, 1996; Gruenwald ve ark.,
2004; Mat, 2002; Gruenwald vd., 2004). Avrupa’da Echinacea purpurea tiiriinden yapilan merhem,
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tentiir, losyon, krem ve dis macunu olarak 280 den fazla iiriin ticari olarak satilmaktadir (Craker, 2007,
Upton vd., 2007).

Ekinezya bitkisinin toprak {istii aksamlar1 ve koklerinden hazirlanan preparatlar genellikle
tekrarlayan iist solunum yolu ve iiriner enfeksiyonlarinin tedavisinde yardimci olarak kullanilmaktadir.
Ekinezya viicut direncinin dogal olarak artmasina ve harekete gegmesine yardimei olur. Ekinezyanin
soguk algmligi, grip ve nezleye karsi koruyucu ve tedavi edici olarakta kullanildigi bilinmektedir
(Schar, 1999; Upton ve ark., 2007). E. purpurea bitkisinde ugucu yag orami ile ilgili yapilan
aragtirmalarda ugucu yag oranin1 % 0.08-0.32 arasinda degistigi kaydedilmistir (Gruenwald ve ark.
2004). Ekinezya bitkisinden elde edilen ugucu yaglar yiiksek diizeyde antimikrobiyal ozelliklere
sahiptir (Cowan, 1999; Hammer ve ark., 1999). Bu &zelliklerinden dolay1 her gegen giin ekinezya ya
olan talep artmaktadir.

Materyal ve Yontem

Ekinezya tohumlar1 2016 yili Subat ayinda serada viollere ekilerek yetistirilmistir. Fideler 3-4
yaprakli olunca 5 m uzunlugundaki parsellere 35, 45, 55 ve 65 cm sira arasi, 30 cm sira iizeri
mesafede 2016 yili Mayis ayimmin ilk yarsinda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii
olarak Erciyes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi arastirma ¢iftligine dikilmistir. Dikimi takiben bitkilere
can suyu verilmistir. Sulama sezon boyunca damlama sulama sistemi ile yapilmistir. Deneme alaninda
goriilen yabanci otlar capalama ile kontrol altina alinmistir. ilk dikim yilinda ¢iceklenme
olamadigindan hasat yapilmamistir. Hasat dikimi takip eden ikinci yilda yapilmstir. Bitkiler %50
ciceklenme doneminde toprak seviyesinden 5-8 cm istiinden kesilerek yapilmistir. Arastirmada bitki
boyu (cm), bitki basina dal sayis1 (adet/bitki), bitki basina tabla sayis1 (adet/bitki), tabla verimi (kg/da),
kuru herba verimi (kg/da), kuru yaprak verimi (kg/da), ugucu yag orani (%) ve ugucu yag bilesenleri
(%) tespit edilmistir.

Ugucu yag oranlar1 su buhari distilasyonu yontemine gore belirlenmistir. Her parselden alinan kuru
bitki 6rnekleri Neo-Clevenger tipi ugucu yag aparati ile ¢ikarilmig, ugucu yag volumetrik olarak
(ml/100 g) tayin edilmistir.

Farkli dikim sikliklarinda yetistirilen ekinezya bitkisi ugucu yaglarinin bilesen analizi GC/MS (Gas
chromatography/Mass spectrometry) cihazinda (Agilent 7890A) kiitle detektér (Agilent 5975C))
cihazi kullanilarak belirlenmistir. GC/MS’in ¢alisma kosullari: Kapiler kolon: CP-Wax 52 CB (50 m x
0.32 mm, 0.25 pm), Firin sicaklik programi: 60 °C’de baslatilmis ve dakikada 10 °C artarak 220 °C’ye
ulastirtlmis ve 220 °C’de 10 dakika bekletilmistir. Toplam kosturma siiresi: 60 dakika, Enjektor
sicakligi: 240 °C, Detektor sicakligi: 250 °C, Tasiyict gaz: Helyum (20 ml/dak.). Sonuglar Wiley ve
NIST kiitiiphanesi kullanilarak yorumlanmaistir.

Bulgular ve Tartisma

Ekinezya (E. Purpurea)’da farkli sikliklarda bitki boyu, dal sayisi, tabla sayisi, tabla verimi, kuru
yaprak verimi ve ugucu yag orani degerleri Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Farkli Sikliklarda Dikilen Ekinezya Bitksinin Bitki Boyu, Dal Sayisi, Tabla Sayis1, Tabla
Verimi, Kuru Yaprak Verimi Ve Ugucu Yag Oran1 Degerleri.

Table 1. Plant Height, Number Of Branches, Number Of Tables, Table Yield, Dry Leaf Yield And
Volatile Oil Content Of Echinacea Plant Planted At Different Frequencies

Dikim Bitki Dal sayis1 | Tablasayist | Tabla Herba Kuru yaprak | Ugucu yag
sikhigi boyu Number of | Number of | verimi verimi verimi orant
Planting Plant branches tables Table Herbage Dry leaf volatile oil
frequency | height | (adet/bitki) | (adet/bitki) yield | yield (kg/da) | yield (kg/da) | content (%)
(cm) (cm) (kg/da)
35 63.2 4.2 6.1 270.3 425.2 232.2 0.087
45 60.1 4.7 8.3 250.7 369.9 190.4 0.110
55 56.5 5.3 125 245.4 310.1 131.8 0.132
65 52.8 6.5 14.4 140.2 250.6 110.5 0.164
E.G.F.0.05 3.25 1.12 2.54 15.30 34.90 22.32 0.021
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Bitki boyu yoniinden dikim sikliklart degerlendirildiginde en yiiksek bitki boyu degerleri 35 cm
sira aras1 mesafeden elde edilmis, bu sira aras1 mesafeyi 45 cm izlemis, en diisiik bitki boyu degeri ise
52 cm ile 65 cm sira arast mesafeden elde edilmistir (Cizelge 1). Sira aras1 mesafe arttikca bitki boyu
degerlerinde bir azalma goézlenmistir. Dal sayist yoniinden dikim sikliklar1 incelendiginde dal sayisi
degerlerinin 4.2 ile 6.5 adet bitki arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek dal sayisi1 degerleri 6.5
adet/bitki ile 65 cm sira aras1 mesafeden, en diisiik dal sayist degeri ise 4.2 adet/bitki ile 35 cm sira
aras1 mesafeden elde edilmistir. Tabla sayis1 degerleri 6.1 ile 14.4 adet bitki arasinda degismis olup
anilan karakter yoniinden en yiiksek deger 65 cm sira aras1 mesafeden en diisiik deger ise 35 cm sira
aras1 mesafeden elde edilmistir. Birim alana tabla verimi degerleri incelendiginde tabla verimlerinin
140.2 ile 270.3 kg/da arasinda degistigi goriilmekte. En yiiksek tabla verimi degeri 35 cm sira arast
mesafeden, en diisiik tabla verimi degeri ise 65 cm sira arast mesafeden elde edilmistir. Herba verimi
yoniinden dikim sikliklar1 incelendiginde herba verimi degerlerinin 250.6 ile 425.2 kg/da arasinda
degistigi gorilmekte, en diisik ve en yiiksek herba verimi sirast ile 65 cm ve 35 cm sira arasi
mesafelerden elde edilmistir. Kuru yaprak verimi degerleri kuru herba verimi degerlerine paralellik
gostermis, sira arasi mesafe arttikga kuru yaprak verimi degerleri de azalmistir (Cizelge 2). Ugucu yag
orani bakimindan en yiiksek deger % 0.164 ile 65 cm sira aras1 mesafeden, en diisiik deger ise % 0.087
ile 35 cm sira arasi mesafeden elde edilmistir. Gruenwald, (2004), Dufault ve ark., (2003) ve Ault
(2007) ve Yesil ve Kan (2013) 1n bulgulari ile uyum igerisindedir.

Ekinezya (E. purpurea)’ da farkli dikim sikliklarinda ugucu yag bilesenleri ve oranlar1 Cizelge 2’de
verilmistir.

Cizelge 2’nin incelenmesinden de goriilecegi gibi ekinezya ugucu yaginda 18 farkli bilesen tespit
edilmistir. Tiim ekim sikliklarinda en yiiksek ugucu yag bilesenleri olarak germanene-D (>%13), B-
caryophyllene (>%7), karyofilen oksit (>%8) ve a-cadinol (>%5) tespit edilmistir. Ekinezya ugucu
yag1 ana bilesenleri yoniinden bulgularimiz Mazza and Cotrell, (1999), Hudaib ve ark., (2002)
bulgulari ile uyum igerisinde olup benzer sekilde p-caryophyllene, caryophyllene oxide, germacrene D

ve a-cadinol ugucu yag ana bileseni olarak tespit edilmistir.

Cizelge 2. Ekinezya (E. Purpurea)’ da Farkli Dikim Sikliklarinda Elde Edilen Ugucu Yag Bilesen ve
Bilesen Oranlari

Table 2. Echinacea (E. Purpurea) 's Essential Oil Components and Component Ratios Obtained at
Different Planting Densities

No | Bilesenler Area (%)
Components 35cm 45 cm 55¢cm 65 cm

1 2-Hexenal 0.3 0.1 0.2 -
2 B-pinene 1.6 1.3 15 13
3 a-phellandrene 2.5 1.7 2.5 2.5
4 p-cymene 2.2 2.8 2.2 2.2
5 B-elemene 2.1 2.4 2.2 1.8
6 B-caryophyllene 7.9 8.2 7.9 7.9
7 a-cadinene - 1.1 0.4 0.7
8 Naphthalene 3.1 3.5 2.9 3.1
9 Germacrene-D 155 16.1 13.4 17.7
10 | Viridiflorol 2.4 2.1 2.9 2.0
11 | o-farnasene 0.8 0.5 1.2 0.7
12 | 1,5 epoxysalvia-4(14)-ene 3.1 3.4 3.2 2.6
13 | a-bisabolene 2.4 2.8 1.7 2.2
14 | Caryophyllene oxide 9.2 10.1 8.8 9.7
15 | y- cadinene 2.4 2.5 1.7 2.3
16 | a-cadinol 6.7 6.4 5.8 6.2
17 | Decatone 0.6 1.1 1.3 0.8
18 | Ethyl oleate 1.3 1.4 1.9 0.9
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Sonug¢

Ekinezya (E. purpurea) ‘da Kayseri kosullarinda yapilan bu arasgtirmada sira arasi mesafenin
artmasi ile bitki boyu, dal sayisi, tabla sayisi, tabla verimi, herba verimi, kuru yaprak verimi
degerlerinde bir azalma kaydedilmis, buna karsin ugucu yag orani bakimindan bir artig saptanmistir.
Tibbi bitkilerde etken madde oranlariin yiiksek olmasi arzu edilen bir 6zellik olup daha kaliteli iiriin
yetistirmek icin ekinezyanin 65 cm sira aras1 mesafede yetistirilmesinin daha uygun olacagi sonucuna
varilmistir.
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Rize Florasinda Yayilis Gosteren Aslanpencesi Tiirleri (Alchemilla spp.) ve
Tibbi Onemleri
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Ozet: Aslanpengesi (Alchemilla L.) Giilgiller (Rosaceae) familyasina ait, tibbi agidan oldukga 6nemli tiirleri
biinyesinde bulunduran ¢ok yillik otsu bir bitkidir. Diinyada 1000’e yakin, Tiirkiye’de ise 74’e yakin tiirii olmast
sebebiyle giilgiller familyasmin en zengin cinslerinden biri olma 6zelligini tasimaktadir. Ozellikle Tiirkiye’de
yayilig gdsteren 74 tiirtin %39.8°1 Rize nin yaylalarinda dogal olarak yetismesinin yaninda, 12 tanesi ise Rize’ nin
endemik Dbitkisi olma 6zelligini tagimaktadir. Bu endemik bitkilerden ise 5 tanesi (A. rizensis B. Pawl., A.
ziganadagensis, A. aff. oriturcica, A. ayderensis Kalheber ve A. ovitensis) dogada zarar gorebilir tehlikesi
smifindayken, 7 tanesi (A. hemsinica Kalheber, A. elevitensis Kalheber, A. cimilensis Kalheber, A.cimilensis
B.Pawl., A. ikizdereensis Kalheber, A. kackarensis Kalheber ve A. ancerensis Kalheber) ise tehlike altinda olan
bitkiler icerisinde yer almaktadir. Tibb1 olarak kurutulmus yapraklari farmasatik bir ilag olarak kabul edilmesinin
yaninda, buna ilaveten kozmetik sanayinin de 6nemli bitkileri arasinda yer almaktadirlar. Ozellikle Avrupa
farmakopisinde yer alan Alchemilla L. {izerinde yapilan arastirmalar; menopoza yonelik agrilarin giderilmesi,
farkli jinekolojik problemlerin ¢éziimlenmesi, menstriial agrilarin  tedavisi, gastrointestinal sistem
rahatsizliklarinin giderilmesi, iltihapl rahatsizliklar, gargara olarak ise agiz ve bogaz iltihaplarinin tedavilerinde
giivenli ve etkili olarak kullanildigim1 gdstermistir. Son yillarda 6zellikle kanserli hiicreler tizerinde etkilerinin
oldugunun saptanmasiyla birlikte tiirlerin bu hiicreler ilizerindeki etki mekanizmasina yonelik caligmalar hiz
kazanmustir.

Anahtar Kelimeler: Alchemilla spp, Rize, Tibbi Onemi

Medicinal iImportance of Alchemilla Species (Alchemilla spp.) Spread in The Flora of
Rize

Abstract: Alchemilla belongs to the Rosaceae family and consists of important species with medicinal
importance, which are perennial herbaceous plants. Its one of the richest genus in the Rosaceae family, because
there are about 1000 species in the world and 74 species are present in the Turkish flora. 39.8% of these 74
species, are present in the flora of Rize and 12 of them are endemic. Whereas 5 of these endemic species (A.
rizensis B. Pawl., A. ziganadagensis, A. aff. oriturcica, A. ayderensis Kalheber andA. ovitensis) are in the group
of plants endangered in the natiire, 7 species (A. hemsinica Kalheber, A. elevitensis Kalheber, A.
cimilensisKalheber, A.cimilensis B.Pawl., A. ikizdereensis Kalheber, A. kackarensis Kalheber andA. ancerensis
Kalheber) are under endangered plants. Its dried leaves are considered as a pharmacosotic medicine and this
plant is additionally one of the important plants in the cosmetic industry. In particular, studies on Alchemilla L.
in European pharmacopoeiahas shown that it can be used safely and effectively in the treatment of menopausal
pains, resolving different gynecological problems, treatment of menstrual pains, relief of gastrointestinal system
disorders, inflammatory disorders and mouth and throat inflammations as mouthwash.In recent years, especially
with the detection of its effects on cancer cells, studies on the effect mechanism of this species on these cells has
accelerated.

Keywords: Alchemilla spp, Rize, Medicinal importance
Giris

Aslanpengesi cinsi (Alchemilla L.), Rosaceae familyasina dahil ve binden fazla tiirii igerisinde
barindiran tibbi bitkilerdendir (Hayirlioglu-Ayaz ve Beyazoglu, 2019; Izmailow, 1981). Bu biiyiik
aile, otsu ve odunsu formda pek ¢ok bitkiyi barindiran, monofilik bir grup olarak da bilinir (Kaya et
al., 2012; Zomlefer, 1994). Bu bitkiler diinya iizerinde Etiyopya'min Umit Burnu’ndan, Dogu Afrika
Daglari’na kadar, Madagaskar, Giliney Hindistan, Seylan ve Cava adas1 bolgelerinde bulunmaktadir
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(Acet ve Ozcan, 2018; Izmailow, 1981). Tiirkiye Florasinda da dogal olarak yetisebilen tiirleri
mevcuttur. Bunlardan bazilan iilkemiz i¢in endemik karakterdedir (Murathan, 2018). Aslanpencesi
cinsleri (Alchemilla L.), morfolojik olarak kendileriyle yakin iligkili diger cinslerden kolaylikla
ayrilabilir (Tirk ve ark., 2011; Pawlowski and Walters, 1972). Buna karsin, Aslanpengesi tiirleri
(Alchemilla spp.) ise birbirlerine ¢ok benzediginden, mikroskobik tanimlama olmadan birbirlerinden
ayirt edilemezler (Tiirk ve ark., 2011). Tirkiye’deki birgok tiiriin, Tiirkiye’ye 6zgiin oldugu ve
bunlarin ¢ogunlukla Dogu Karadeniz Bolgesinde bulundugu bildirilmistir. Tiirler bu bolgede yasayan
halk tarafindan; aslanpengesi, aslanayagi, findikotu, yeditepe ve dokuztepe olarak isimlendirilmistir
(Turk ve ark., 2011; Baytop, 1997). Tiirkiye florasinda, Aslanpengesi cinsi (Alchemilla L.), yaklagik
olarak 50 tiir tarafindan temsil edilmektedir (Hayirlioglu-Ayaz and Inceer, 2009; Pawlowski and
Walters, 1972). Bunlarinda biiyiik kismi1 Kuzey-Dogu Anadolu Bolgesindedir (Hayirlioglu-Ayaz and
Inceer, 2009). Bu alanlarda hala, tiir tayini heniiz yapilmamis Aslanpengeleri bulunur.

Bitkiler, insanlar tarafindan c¢ogunlukla, ihtiyaglari dogrultusunda degerlendirilmistir. Nitekim
insanlar, zorunlu olarak gidaya ve saglikli yagsama gereksinim duyar. Bu yiizden temel ihtiyaglarimizin
giderilmesi ve hastaliklara neden olan mikroorganizmalarm kontrol altinda alinmasi gerekir. Insan
viicudu, her canli organizmada oldugu gibi, serbest radikallere karsi anti korunma sistemi ile ¢aligir.
Cogu zaman bunu saglayamadigi takdirde, disaridan alma ihtiyac1 duyar yahut hastalik gelisebilir. Bu
serbest radikaller istenmeyen sekilde artarsa, doku oliimiinden beyin hasarina kadar pek c¢ok zarar
goriilebilir (Faydaoglu ve Siiriicioglu, 2013; Bilaloglu ve Harmandar, 1999). Eski zamanlardan beri
insanlar bir¢ok bitkiyi tibbi amagli kullanmay1 6grenmis ve bu bitkilere olan ilgileri giinden giine
artmistir. Bugiin, Diinya Saglik Orgiitii’niin (WHO) verilerine gore; yaklasik olarak 20.000 bitki, tibbi
olarak degerlendirilmektedir (Faydaoglu ve Siiriictioglu, 2013). Arastirma kaynaklarinda Aslanpengesi
tiirlerinin (Achemilla spp.) bircok bélgede tibbi amaglar icin kullamldig1 belirtilmistir. Ozellikle
antioksidan ve antimikrobiyal amaglarla kullanildig1 i¢in hiicreler {izerine etkili olduklar1 yapilan
bilimsel ¢alismalar neticesinde bildirilmektedir (Faydaoglu ve Siiriiciioglu, 2013; Viegi vd., 2003;
Altundag ve Oztiirk, 2011; Kaya ve Arturan, 2016; Ozbek vd., 2017).

Aslanpencesi (Alchemilla spp.) Tiirlerinin Genel Ozelikleri, Kimyasal Icerigi ve Tipta
Kullanim Alanlar1

Alchemilla L. Cinsi ¢ok yillik bitkilerdendir. Odunsu rizomlara sahiptirler. Yapraklari palmat veya
lobludur. Sezon sonu biiyiimesinde veya kesilme, otlatilma sonrasindaki biiyiimede yaprak sekli ve
tilylenme farklilik gosterebilir. Bu nedenle teshis sirasinda yaprak i¢in olgun, taban yapraklari, siniis
icin ise iki taban lobu arasindaki ac1 veya bosluk degerlendirilir. Cigcek durumu birlesik kimdzdiir.
Cicek halkalar1 4-5 pargalidir. Hipantiyum testi seklinde; urseolattir. Epikaliks mevcuttur, stamenler 4-
5 tanedir. Meyve tek, aken, tamamen veya kismen ince, kuru hipantiyumla kapanmistir. Avrupa'da
yetisen tiirlerin birgogu eseysiz iireme ile ¢cogalir. Polenler biiyiik 6l¢iide gelismemistir (Davis, 1982;
Sepp ve Paal, 1998).

Bir¢ok yerde bulunan ve insan patojeni olan Helicobacter pylori, Gram-negatif ozellikte bir
bakteridir. Insanlarda kronik gastrit, peptik iilser (sindirim sistemi bozuklugu) ve mide kanseri gibi
bircok hastaligin sebebini olusturur. Standart antibiyotik tedavileri, bu bakterinin yiiksek direncinden
dolay1 etkili olamamaktadir. Tibbi bitkiler, 6nemli antimikrobiyal 6zelliklere sahip olan biyolojik
olarak aktif bilesiklerin kaynaklaridir. Bu bilesikler, ilaglara diren¢ kazanan bir¢ok mikroorganizma
sistemlerinde etkili bir giice sahip olmustur (Krivokuca et al., 2015; Warren JR, Marshall BJ (1983);
Kuipers EJ. (1997); Malfertheiner ve ark., 2012). Anti-Helikobakteri pilori aktivitesinde ellajik Asit ve
izouersetin (Kuersetin-3-O-B-D-Glukosid) maddelerinin etkili oldugu tanimlanmigtir. Bu maddeler;
Alchemilla glabra Neygenf., A. monticola Opiz, A. fissa Giinther&Schummel ve A.viridiflora Rothm.
tiirlerinden elde edilmistir (Krivokuca et al., 2015).

Bitkilerden elde edilen materyallerin ¢ok sayida fitokimyasal bilesik igerdigi bilinmektedir.
(Faydaoglu ve Siiriiciioglu, 2013; Kirca, 2007). Fenolik maddelerin en onemli o6zelligi de dogal
antioksidan gruplarini olusturmalaridir (Faydaoglu ve Siriiciioglu, 2013; Gray, 1978; Javonovic et al.,
1984; Shahidi et al., 1992; Moure et al., 2001). En yaygin bitkisel fenolik maddeler, flavonoitler,
kumarinler, fenol asitler, sinnamik asitler, tokoferollerdir (Faydaoglu ve Siiriicioglu, 2013).
Aslanpengesi (Alchemilla spp.)’nden tip alaninda daha fazla yararlanmak amaciyla, endemik &zellikte
8 tiir lizerinde yapilan bir ¢aligmada birgok flavonoit bileseni elde edilmistir. Bu tiirler; A. armeniaca,
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A. erzincanensis, A. cimilensis, A. orduensis, A. ikizdereensis, A. oriturcica, A. bursensis ve A.
hirsutiflora ve bu tiirlerin flavonoit igerikleri HPLC ve TLC tamimlama teknikleri kullanilarak
belirlenmistir. Alchemilla tiirlerinde flavonol O-glikozitler ve flavonol C-glikozitlerin bulundugu tespit
edilmigtir. Tirlerde saptanan flavonoid bilesenleri rutin (quercetin-3-O-rutinoside), hiperozid
(quercetin-3-O-galaktosid), izokuersetin (quercetin-3-O-glikopiranosid), kuersetin (quercetin-3-O-
rhamnosid'dir.) flavonol O-glikozitler olarak ve orientin (luteolin-8-C-glukozit), viteksin (apigenin-8-
C-glukozit) flavonol C-glikozitler olarak belirlenmistir (Kaya et al., 2012). Aslanpengesi tiirleri
(Alchemilla spp.) halk arasinda, tibbi amaglarda yaygin olarak kullanilan bitkilerdir. Mikrobiyal
faaliyetlerinin yaninda dermatolojik olarak; iltihapli dokularin tedavi edilmesi, egzamanin ve yaralarin
iyilestirilmesinde etkili maddeleri barindirirlar (Murathan, 2018; Gruenwald ve ark. 2004;
Eggensperger ve ark., 2006).

Aslanpengesi (Alchemilla spp.) Tiirlerinin Etken Maddelerine Yonelik Calismalar

Aslanpengesi (Alchemilla vulgaris L.) tiirinde, metanol ekstratindan dort flavonoit glikozit elde
edilmistir. Izole edilen bu bilesikler spektral ve kromotografik olarak karakterize edilerek;
flavonoitlerin bilinen bu ozellikleri ile popiiler tip alaninda kullanimi saglanmistir. Alchemilla
xanthochlora Rothm tiirtinden, damitma yoluyla elde edilen kimyasal yagin igeriginde ise; aldehitler,
alkoller, terpenler, esterler, asitler ve hidrokarbonlar sinifina dahil ¢esitli bilesikler de bulunmustur
(D’ Agostino et al., 1998).

Alchemilla vulgaris tiiriiniin yaralan tedavi edici 6zelligi olmasindan dolay1, bu tiirlerin 6ziitleri
cikarilarak karaciger ve bobrek gibi organlar {izerinde denemelere tabii tutulmustur. Buna gore;
yetigkin erkek siganlarmin deri lezyonlarinda iyilesmeler saptanmistir. Sonug olarak; A. vulgaris
oOziitlerinin yara iyilestirici 6zelliginin bulundugu bildirilmistir (Shrivastava et al., 2009).

Alchemilla cinsine ait bitki ekstrelerinin HeLa hiicreleri {izerindeki apoptotik ve nekrotik etkileri
arastirilmigtir. Canli hiicrelerin orani, ise hiicre sayaci ile belirlenmistir. Apoptotik ve nekrotik indeks
tayini i¢in ¢ift boyama yontemi uygulanmistir. En diisiikk apoptotik etki Alchemilla oriturcica’da
yaklasik %14 ve en yiiksek apoptotik etki Alchemilla trabzonica'da %24 olarak bulunmustur. Ekstrakt
konsantrasyonlarinin, 6zellikle 150 ila 200 ug/mL yogunlugu (diger tiirlere gore), kanser hiicreleri
iizerinde nekrotik etkinin artmasma neden olmustur. Ozellikle, A. oriturcica ve A. trabzonica
ekstrelerinin  200ug/mL  yogunlugunda olan etkileri diger tiirlere kiyasla cok yiiksek oldugu
belirtilmistir. Flavonoid bilesenleri, bu ¢alismada kullanilan tiirlerin 6ziitlerinden elde edilmistir (Ttrk
etal., 2011).

Afshar et al.,(2015), iran'da yetisen Alchemilla persica Rothm. tiiriiniin fitokimyasal incelemeleri
ile hem ucucu hem de kutupsal bilesenleri incelenmistir. Hidro-distilasyonla elde edilen ugucu
yaglarda; ana bilesen olarak; alkanlarin (%27.8), diterpenoidlerin (%19.6) ve seskiterpen
hidrokarbonlarin (%17.1) var oldugu belirtilmistir.

Rize Bolgesi ve Aslanpencesi (Alchemilla spp.) Tiirlerinin Bolgedeki Yayihslari

Dogu Karadeniz bolgesinde bitki tiir ¢esitliligi bakimindan en zengin olan illerin baginda Rize ili
gelmektedir. Gliner vd. (1987)’ nin yaptiklar1 calismada; Rize ilinde, toplam 1430 bitkisel tiir
cesitliliginin oldugu, bunlardan 15 adedinin Tiirkiye florasi i¢in yeni kayit oldugu, 4 bitki taksonunun
ise bilim diinyas1 i¢in yeni oldugu, ayrica 110 taksonun da Tiirkiye’'nin endemik bitkisini oldugu
bildirilmistir. Arastiricilarinda belirttigi gibi Dogu Karadeniz Bolgesi bitki tiirleri yoniinden oldukca
onemli bir yere sahiptir. Bu bitkiler icerisinde tibbi degere sahip ve ticari degeri yliksek tiirlerin olmasi
bolge bitkilerinin iizerinde durulmasini gerektirmektedir (Yurteri, 2018).

Ulkemizin hemen hemen her bdlgesinin farkli iklim kosullarina sahip olmasi, tibbi ve aromatik
bitkilerin de ¢esitliligine neden olmaktadir. Dogu Karadeniz Bolgesi sinirlarinda yer alan Rize’nin,
iklimsel 6zellikleri tibbi bitkiler bakimindan zengin bir flora olusmasina neden olmustur. Bu bitki
zenginliginin degerlendirilmesiyle Tiirkiye ekonomisine 6nemli katki saglanabilecegi bildirilmistir.
Bolgede yapilacak caligmalar neticesinde ekonomik degeri olan tibbi bitkilerin tiir tayini ¢aligmalar
onemli bir konu arz eder. Bu bitkilerden elde edilen hammadde veya sentez {iriinleri, i¢ ve dis piyasada
onemli getirilere sahip olabilir (Giil, 2014).

Aslanpengesi tiirleri (Alchemilla spp.), Tirkiye’de ve Dogu Karadeniz Bolgesinde dogal bir
hakimiyet kurmaktadir. Bilinen 74 tiiriin Cizelge 1’de de gorildiigii lizere %39.8°’1 Rize’de
kendiliginden yetismekte ve bu tiirler igerisinde de %41,37’si endemik olma 6zelligi tagimaktadir.
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Rize’de 29 tiir bulunmakta bu tiirler; Cizelge 1’de de goriildigii iizere; A. sericea Willd., A. rizensis B.
Pawl., A. caucasica Buser, A. erythropoda Juz., A. aff. surculosa, A. aff. plicatissima Frohner, A.
stevenii Buser, A. compactilis Juz., A. compactilis Juz., A. pseudocartalinica Juz., A. ziganadagensis,
A. hirtipedicellata Juz, A. mollis (Buser) Rothm, A. aff. oriturcica, A. barbatiflora Juz., A. stricta
Rothm, A. transcaucasica Rothm, A. retinervis Buser, A. ellenbergiana Rothm., A. hemsinica
Kalheber, A. elevitensis Kalheber, A. cimilensisKalheber, A.cimilensis B.Pawl., A. ikizdereensis
Kalheber, A. kackarensis Kalheber, A. ancerensis Kalheber, A. venosa Juz., A. chlorosericea (Buser)
Juz. apud Grossh., A. ayderensis Kalheber ve A. ovitensistir. Rizenin endemik bitkisi olma 6zelligini
tastyan 12 tiirtin 5’1 (A. rizensis B. Pawl., A. ziganadagensis, A. aff. oriturcica, A. ayderensis Kalheber
ve A. ovitensis) dogada zarar gorebilir tehlikesi sinifindayken, 7’si (A. hemsinica Kalheber, A.
elevitensis Kalheber, A. cimilensisKalheber, A.cimilensis B.Pawl., A. ikizdereensis Kalheber, A.
kackarensis Kalheber ve A. ancerensis Kalheber) ise tehlike altinda olan bitkiler igerisinde yer
almaktadir.

Cizelge 1. Rize Florasinda Bulunan Alchemilla Tiirleri ve Yok Olma Tehlikeleri (Ekim vd., 2000;
Davis, 1982; Sepp ve Paal, 1998).

No Takson TEHLIKE DURUMLARI Endemizm Durumu
1 A. aff. oriturcica VU Endemik
2 A. rizensis B. Pawl. VU Endemik
3 A. ziganadagensis VU Endemik
4 A. ayderensis Kalheber \Y4V) Endemik
5 A. ovitensis VU Endemik
6 A. hemsinica Kalheber EN Endemik
7 A. elevitensis Kalheber EN Endemik
8 A. cimilensisKalheber EN Endemik
9 A.cimilensis B.Pawl. EN Endemik
10 A. ikizdereensis Kalheber EN Endemik
11 A. kackarensis Kalheber EN Endemik
12 A. ancerensis Kalheber EN Endemik
13 A. sericea Willd.

14 A. caucasica Buser

15 A. erythropoda Juz.

16 A. aff. surculosa

17 A. aff. plicatissima Frohner

18 A. stevenii Buser

19 A. compactilis Juz.

20 A. pseudocartalinica Juz.

21 A. hirtipedicellata Juz.

22 A. mollis (Buser) Rothm.

23 A. barbatiflora Juz.

24 A. stricta Rothm.

25 A. transcaucasica Rothm.

26 A. retinervis Buser

27 A. ellenbergiana Rothm.

28 A. venosa Juz.

29 A. chlorosericea (Buser) Juz. apud

Grossh.

*EN-(Endangered)-Tehlikede
*VU- (vulnerable) zarar gorebilir.

Tiirkiye {i¢ 6nemli floristik bdlgenin kesistigi bir yerde bulunmasi nedeniyle genis bitki tiir ve
cesitliligine sahiptir (Giil, 2014). Rize yoresi de Avrupa’nin bir¢ok iilkesinde talep edilen tibbi ve
aromatik bitkiler bakimindan olduk¢a zengin bir ilimizdir. Dolayisiyla, ticari olarak
degerlendirilebilecek bitki materyalleri de oldukca fazladir.
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Sonug¢

Aslanpengesi tiirlerinin (Alchemilla spp.) kurutulmus yapraklari, tip alaninda farmasétik bir ilag
olarak degerlendirilmekte ve menopoza yonelik agrilarin giderilmesinde kullanilmaktadir. Buna
ilaveten, farkli jinekolojik problemlerin iyilestirilmesi, menstriial agrilarin tedavisi, gastrointestinal
sistem rahatsizliklarinin giderilmesi, iltihaplarin ¢6ziilmesinde etkili olarak kullanilmaktadir. Son
yillarda ozellikle kanserli hiicreler {izerinde etkilerinin oldugunun saptanmasiyla birlikte tiirlerin bu
hiicreler {izerindeki etki mekanizmasina yonelik c¢alismalar hiz kazanmistir. Bir ¢ok hastaligin
tedavisinde kullanilmasi, Avrupa farmakopisinde tibbi degeri yiiksek bitkiler igerisinde yer alan
Aslanpencesi’nin tiirleri iizerinde detayli durulmasi ve etken madde igeriklerinin tanimlanmasi
gerekmektedir. Ulkemizde birgok tibbi ve aromatik bitki dogadan toplanmakta ve bir kismmin da
belirli dl¢lide tarimi yapilmaktadir. Ancak bunlara ait diizenli istatistiksel veriler bulunmamakta ve
arz- talep iliskisi dikkate alinarak liretim yapilmamaktadir. Bu bitkilerle ilgili bilgilerin toplanacagi ve
ulagilabilecegi veri bankalari olusturulmalidir (Aydm vd., 2014). Ozellikle endemik potansiyeli
yiiksek olan tiirlerin neslinin yok olma riski ortaya c¢ikmaktadir. Ele alinan bolgede bulunan 12
endemik tiirde yok olma tehlikesiyle kars1 karsiyadir. Sonug olarak; Alchemilla tiirleri bakimindan
bolgemiz olduk¢a onemli bir biyogesitlilige ev sahipligi yapmaktadir. Bu ¢esitliligin korunmasi,
tiirlerin kimyasal igeriklerinin arastirilmasi, ticari degeri yiiksek tiirlerin kiiltiire alinmasi, endemik
tiirlerin korunmasi ve ekonomiye kazandirilmasi ivedilik arz etmektedir.
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Misir Tanesinde Nem Tayini Icin Kullamilan Farkh Ol¢iim Yéntemlerinin
Karsilastirilmasi

Fatih KAHRIMAN?Y", Serhat KAYA!, Cansel TALAY?, Umut SONGUR!

ICanakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii
Sorumlu Yazar: fkahriman@comu.edu.tr

Ozet: Misirda nem olgiimii gerek hasat zamanimin belirlenmesi gerekse depolama sartlarinin ayaralanmasi
acisindan onemli bir islemdir. Misirda nem tayin yontemi olarak farkli cihaz/metotlar kullanilmaktadir. Bu
arastirmamn amaci farkli nem 6l¢iim cihazlarindan elde edilen sonuglarin karsilastirmasi ve metotlardan elde
edilen sonuglar arasindaki iliskilerin incelenmesidir. Calismada dort farkli 6l¢tim yontemi (Mini-GAC, Pin, Etiiv
ve NIR) ile dokuz ayri misir popiilasyonundan alinan drneklerinde nem 6l¢iimii yapilmigtir. Caligmanin tarla
denemesi 2018 yilinda Tesadiif Bloklari Deneme Desenine gore ii¢ tekeriirlii olarak Canakkale ilinde
yiiriitilmiistiir. Calismadan elde edilen veriler varyans analizi ve regresyon analizi ile degerlendirilmistir.
Varyans analizi sonuglarina gére nem degerlerinde saptanan degisime, kullanilan cihaz ve genotipin 6nemli bir
etkiye sahip oldugu anlasilmigtir. Genotip X cihaz interaksiyonu istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur.
Regresyon analizi sonuglarina gore etiiv ile NIR cihazindan elde edilen sonuglardaki genotip siralamasinda
yiiksek bir benzerlik oldugu (R?=0.98) goézlenmistir. Taginabilir nem cihazlarindan Pin tipi 6lgiim cihazindan
elde edilen sonuglarin hem etiiv (R?=0.77) hem de NIR (R?=0.81) ile elde edilen sonuglar ile yiiksek regresyona
sahip oldugu goriilmiistiir. Ancak elde edilen degerlerden olusturulan regresyon denklemine ait kesme degerinin
(intercept) yiiksek oldugu dikkat cekmistir. Mini-GAC cihazindan elde edilen sonuglar ile diger yontemlerden
aliman nem degerleri arasindaki iligki disiik bulunmustur. Arastirma bulgularina dayanarak, ileride farkli dl¢iim
yontemlerinin kullanildif1 yeni ¢aligmalarm yapilmasinin faydali olabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Nem Tayini, Hasat Zamam, Zea mays, Regresyon

Comparison of Different Measurement Methods Used for Moisture Determination in
Maize Kernel

Abstract: Moisture measurement in maize is an important process for determining the harvest time and
adjusting the storage conditions. Different instruments/methods are used as moisture determination in maize
samples. The aim of this study is to compare the results obtained from different moisture measuring devices and
to investigate the relationships among the results obtained from different moisture measurement devices. In this
study, four different measurement methods (Mini-GAC, Pin, Oven and NIR) were compared on nine different
maize populations. The field trial of the study was carried out in Canakkale in 2018 according to the
Randomized Blocks Experimental Design. The data obtained from the study were evaluated by variance and
regression analyses. Results of variance analysis showed that the instrument and genotype had a significant
effect on moisture analysis. Genotype X Instrument interaction was found to be statistically insignificant.
According to the results of the regression analysis, there was a high similarity (R = 0.98) in the results obtained
from the oven and NIR instrument. It was found that the results obtained from Pin type measuring instrument,
which is a portable moisture device, had high regression with the results obtained from both Oven (R? = 0.77)
and NIR (R? = 0.81). However, it was noted that the intercept value of the regression equation was high. The
relationship between the results obtained from the mini-GAC device and the moisture values obtained from other
methods was found to be low. Based on the findings of the study, it was concluded that conducting new studies
using different measurement methods may be beneficial in future researches.

Keywords: Moisture measurement, harvest date, Zea mays, regression
Giris

Misir diinyanin 1liman ve tropik bolgelerinde yetistirilen ve tarla bitkileri igerisinde gelistirilen en
miikemmel bir bitkidir (Kirtok, 1998). Insan ve hayvan beslemesinde kullanilan musir bitkisinin, artan
teknolojik gelismelerle artik sadece tahil bitkisi olarak degil ayn1 zamanda endiistri bitkisi olarak da
kullanim1 yayginlagmistir. Tiirkiye’de misirin ekim alan1 2018 yili itibariyle 5.919.003 da, iiretimi
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5.700 milyon ton ve verim 1.038 kg/da’dir (TUIK, 2018). Misir, yem sanayi, unlu mamuller sanayi,
cerez liretim sanayi, nigasta ve nisasta bazli seker liretim sanayi, bitkisel yag sanayi ve tekstil sanayi
gibi bir¢ok farkli alanlarda kullanilmaktadir. Bu kullanim alanlarinin tamaminda nem igeriginin
belirlenmesi ve iirline yonelik etkileri 6nem arz etmektedir. Tarimsal {iriinlerde nem igeriginin tespiti
onemli bir husustur. Arazide yetistirilen Uriinler olgunlastiklar1 halde nem igerikleri diisse de bu
asamada depolamaya ve islemeye uygun duruma erisememektedir. Nem igerigi {iriiniin
fiyatlandirilmasinda ve islenmesinde iireticiler ve alicilar bakimindan 6nem arz etmektedir. Bu
kosullar1 saglayabilmek igin iiriiniin nem oraninin bilinmesi gerekmektedir (Oztiirk ve ark., 2008).
Ozellikle depolama esnasinda giivenli bir sekilde korunmasi ve bakteri kaynakli bozulmalarin éniine
gecmek i¢in nem oranin belirli bir seviyeye diisiiriilmesi gerekmektedir. Bundan dolay1 nem igeriginin
etkileri bilinmesi Oonem arz etmektedir. Misir tanesinin nem igerigi, fizyolojik olumda %30-35
arasindadir (Vartanli ve Emeklier 2007). Misirda depolama ve isleme i¢in nem oranmnin %13-14
oraninda olmasi istenmektedir. Tarim iriinlerinde nem igeriginin belirlenmesinde farkli yontemler
gelistirilmigtir. Bu yontemler igerisinde elektrikli nemdlgerler, niikleer yontem, standart firin yontemi,
infrared ve mikrodalga yontemleri sayilabilir. Misirda nem igeriginin tespiti ig¢in farkli yontemler
gelistirilmis ve mevcut yontemlerin birbiri ile karsilastirilmasi amaciyla cesitli arastirmalar
yiiritilmistiir. Reid et al. (2010) 1slah programlarinda kullanilabilecek misirda nem igeriginin tespit
edilmesini miimkiin kilan tagmabilir bir cihaz gelistirmis (Pin Tipi nem 6l¢lim cihazi) ve bu cihaz ile
etliiv yonteminden elde edilen sonuglarin birbirine doniistiiriilebilecegini gdstermistir. Javed and Reid
(2017) tasmabilir nem cihazlar1 kullanilarak misirda kuruma hizinin belirlenebilecegini ve bu cihazlar
ile etiiv yardimiyla tespit edilen nem degerlerinin benzerlik gosterdigini tespit etmislerdir. Tillman and
Cicero (1996) Karl Fischer yontemi ile Etiiv yontemi kullanarak misir ve soya Orneklerinde nem
igeriginin tespit edilmesi amaciyla karsilastirmistir. Arastirma bulgularina goére etiiv yonteminin
gelistirilmesi gerektigi ve nem degerine ait sonuglarin 6rnegin nem igerigine ve kurutma siiresine bagli
olarak degisim gosterdigi saptanmugtir.

Bu c¢alisma musirda nem igeriginin belirlenmesinde kullanilan farkli 6lgim yontemlerinin
karsilastirilmasi amaciyla yuritiilmiistiir. Ayrica bu 6lgliim yontemleri kullanilarak farkli genotiplere
ait orneklerde nem degerlerinin degisimi incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Deneme Materyali ve Tarla Denemesi: Calismada kullanilan deneme materyali Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Ciftligi, Bitkisel Uretim Arastirma ve Uygulama
Birimi’nde dokuz farkli yerel popiilasyon kullanilarak tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak yliriitiilmistiir. Materyal olarak Tiirkmenistan orijinli dokuz farkli kdy popiilasyonu
(POP1, POP2, POP3, POP4, POP5, POP6, POP7, POP8, POP9) kullanilmistir. Tarla denemesinde her
popiilasyon 70 cm sira iizeri 20 cm sira aras1 mesafe ile iki sirali olacak sekilde ekilmistir. Denemede
yabanci ot miicadelesi el ile gergeklestirilmistir. Sulama bitkilerin su ihtiyacina gore damlama sulama
yontemi ile yapilmistir. Bitkiler gorsel olarak fizyolojik oluma ulagtiginda ve tanede siyah nokta
olusumu gerceklestiginde hasat el ile yapilmistir.

Nem Olgiimleri: Calismada dort farkli nem 6lgiim yéntemi kullanilmistir. Bu yontemlerden
ikisinde tasinabilir tip (Mini-GAC ve Pin Tipi) nem 6l¢lim cihazlar1 kullanilmistir. Diger iki yontem
ise etliv ve NIR spektroskopi cihazlaridir. Tarla denemesinde bitkilerin toprak iistii aksaminin
sararmasi ve fizyolojik oluma ulasilmasinin ardindan 6ncelikle Pin tipi nem 6l¢lim cihazi ile (MT80S,
Electrophysics, London, ON, Canada) nem degerleri dl¢iilmiistiir. Bu amagla her tekerriirde en az 3
bitki olacak sekilde kocan kavuzu iizerinden Sl¢iim probu kogana batirilmak suretiyle nem 6l¢iimii
gerceklestirilmistir. Pin tipi cihaz ile dlgiimlerin yapildig1 kocanlar hasat edilmis, tanelenmis ve Mini-
GAC cihaz1 ile ikinci nem Olciimleri gerceklestirilmistir. Bu amacla cihazin haznesine taneler
doldurulmus ve O6l¢iim yapilmigtir. Mini-GAC 6lgtimlerinin ardindan tane Orneklerinin agirliklart
alimmig ve her bir 6rnek nem almamasi ya da kaybetmemesi i¢in ayr1 ayr1 hava gegirmez posetlere
konulmustur. Laboratuvara getirilen orneklerde NIR spektroskopi cihazi ile {igiincii nem olgiimii
gerceklestirilmigtir. Bu 6lglimlerde masaiistii NIR cihazi (Spectrastar 2400D, Unity Scientific, USA)
kullanilmis ve lokal bir kalibrasyon modelinden (Egesel ve Kahriman 2012) yararlanilmistir. NIR
Ol¢timlerinin ardindan son olarak her numuneden alinan 50 gr drnek etlivde 24 saat siiresince 70 °C’de
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tutularak kurutulmustur. Kurutma sonras1 agirlik hassas terazide tartilarak kayit altina alinmistir.
Kurutma sonrasi agirlik ve ilk tartim agirligi kullanilarak Srneklerin etliv yontemine gore dordiincii
nem Ol¢limii yapilmistir.

Verilerin Degerlendirilmesi ve Istatistik Analizler: Calismadan elde edilen veriler Tesadiif
Bloklarinda Varyans analizi teknigine uygun olarak iki yonlii varyans yontemi ile analiz edilmistir.
Varyans kaynaklarina gore ortalamalar arasindaki farklar asgari nem fark testi (AOF) kullanilarak
karsilagtirilmugtir. Istatistik analizler SAS V8 istatistik paket programinda gergeklestirilmistir (SAS
Institute, 1999). Olgiim yontemleri arasinda basit dogrusal regresyon modellerine iliskin grafikler
Excel programindan elde edilmistir.

Arastirma Bulgular1 ve Tartisma

Calismadan elde edilen sonuglara iliskin varyans analiz sonuglari Cizelge 1°de sunulmustur.
Varyans analizi sonuglarina gore kullanilan genotiplere ve cihazlara ait nem ortalamasi arasinda
istatistiki agidan 6nemli (p<0.01) bir fark oldugu anlagilmistir. Genotip x cihaz interaksiyonu ise
istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 1. Nem 0lgiim sonuglarina iligkin varyans analiz sonuglari
Table 1. The results of variance analysis for moisture measurements

SD Kareler Ortalamasi F Degeri P Degeri
Sum of Squares F Value P Value
Tekerriir 2 4,73 0.36 0.7004
Replication
Genotip (G) 8 59.99 4.53 0.0002
Genotype (G)
Cihaz (C) 3 787.99 59.51 0.0001
Instrument (1)
GxC 24 15.59 1.18 0.2921
G x1I
Hata 107
Error
—1haz Ortalamasi
25.0 2374
20.0 19.3b
= 50 T a0
SRS 12.1¢ 13.2¢
..: 100
; 5.0
0.0
Etitv Mimi-GAC Pin NIR

Cihazla
Sekil 1. Calismada kullanilan cihazlardan elde edilen nem degeri ortalamalarinin karsilagtirilmasi
Figure 1. Comparison of the mean values obtained from the devices used in the study
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Calismada kullanilan cihazlardan elde edilen ortalamalara iligkin karsilastirma sonuglar Sekil 1°de
sunulmustur. Kullanilan dort nem 6l¢iim cihazi/yonteminden Mini-GAC ve Pin tipi cihazlarla 6lgiilen
degerlerin genel ortalamadan yiiksek oldugu goriilmektedir. En yiiksek ortalama Mini-GAC
cihazindan elde edilmis ve istatistiki agidan dort cihazdan elde edilen degerler arasinda anlamli bir
fark oldugu saptanmistir (Sekil 1). Elde edilen nem farklarinda cihazlarin 6lgtim sekillerinin de bu fark
iizerine etkisi oldugu diisiiniilmektedir.

Calismada kullanilan popiilasyonlardan elde edilen ortalamalara iliskin karsilastirma sonuglari
Sekil 2’de sunulmustur. Popiilasyonlarin nem ortalamasi %17 olarak bulunmustur. Popiilasyonlarin
ortalama nem degerlerinde en yiiksek nem degeri %22.4 (POPS), en diisiik nem ortalamasi ise %14.7
(POPO6) olgililmiistiir. Popiilasyonlarin ortalamasinda elde edilen sonuglarda en yiiksek nem degeri ile
en diisik nem degeri arasinda %7.7 fark vardir. Ug popiilasyondan ortalamanin {istiinde, 5
popililasyondan ise ortalamanin altinda degerler elde edilmistir.

23 24a
= Popiilasyon Ortalamasi
20
= 7
~ 17.2bc 17.7b 16.3bc ) 16.5hc 17bc  16.5bc
g
g
<

=]

15 Lo T1.7C
10 I I
0

POP1 POP2Z POP3 POP4 POPS POP6 POP7 POPE POPO
Popiilasyonlar

Sekil 2. Caligmada kullanilan popiilasyonlara ait nem degeri ortalamalarinin karsilagtirilmasi
Figure 2. Comparison of mean values of moisture content of the populations used in the study

35 32

30
25
B 20
v
1S
2 10

5

POP1 POP2 POP3 POP4 POP5 POP6 POP7 POP8 POP9

—e—FEtiv 12 12 12 10 17 9 13 12 12
-e-GAC 25 28 25 21 26 21 23 21 23
--Pin 19 18 16 17 32 16 18 21 17
--NIR 13 13 13 13 15 12 13 13 13

Sekil 3. Calismada kullanilan popiilasyonlarin farkli cihazlarda 6l¢iilen nem degerleri
Figure 3. Moisture values of populations used in the study by different instruments
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Calismada Etiiv, Pin ve NIR cihazinda elde edilen degerlere gore en yiiksek ortalama POP5’te
kaydedilir iken, Mini-GAC cihazinda ise en yiiksek ortalama POP2’de kaydedilmistir. NIR cihazinda
yapilan analizlerde 7 popiilasyonda ayni (%13) nem degeri ol¢tilmiistiir.

30 y =0.5568x + 16.97
29 R2=0.238
28 O 28
27
%26 25 026
Q25 &
E24 25
23 ~Q23
5 6.‘21 O 23
O 21
21 O 21
20
5 10 15 20
Etiv
35 y =2.0061x - 4.9821 y =0.3697x + 8.7674
i R?=0.78823, 19 R2=0.9802
30 17
25 21 15 O 15
220 P19 =13 SF
Z 092
oqaPidsr 11
15 e
8 9
10 7
5 5
5 10 15 20 5 10 15 20
Etiv Etiv
35 7 =0.6335x +4.2401
35 y R;; 5‘1 ; 20 y=0.147x +10.404
) 1093, R2=0.8073
30 18
25 16
= e
~ 0 O 21 . Z ” A1
2 o 19 / o
(o187 O 18 (giljﬁas
15 @%g 16 > 2
10 10
10 20 30 5 25 45
Mini-GAC Pin

Sekil 4. Farkli cihazlarindan elde edilen nem degerleri arasindaki iliskiler
Figure 4. The relationships between moisture values obtained from different instruments
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NIR cihaz ile yapilan 6l¢iimlerde en yiiksek nem degeri ile en diigilk nem degeri arasindaki fark
%?3’tlir. Pin tipi cihazinda elde edilen sonuglarda en yiiksek ve en diigilk nem degeri arasindaki fark
%16’dir. Mini-GAC cihazinda popiilasyonlarda tespit edilen en yiiksek ve en diisiikk ortalama
arasindaki fark %7 iken, etiiv cihazinda %8’lik bir fark gézlenmistir.

Varyans analizinde genotip x cihaz interaksiyonunun 6nemsiz bulunmasinin temel nedeni, farkl
cihazlarla 6lciilen nem degerlerine gore genotip sirlamalarinin 6nemli bir degisim gostermemesinden
kaynaklanmistir. Sekil 3 incelendiginde POP 5 ve POP8 kodlu popiilasyonlar disinda tiim genotiplerde
etliv, NIR, Pin ve Mini-GAC siralamasinin gecerli oldugu goriilmektedir. POP 5 kodlu genotipte bu
siralama NIR, Etiiv, Mini-GAC ve Pin seklinde olmustur (Sekil 3).

Arastirmada kullanilan cihazlardan elde edilen nem degerleri arasindaki iliskiler Sekil 4°te
sunulmustur. Etiiv cihazi ile Mini-GAC cihazlarindan elde edilen sonuglar arasinda diisiik diizeyde bir
iligki oldugu olusturulan regresyon grafiginden anlagilmaktadir (Sekil 4). Bu bulgulara dayanarak
Mini-GAC ve etliv yontemlerinin elde edilen sonuglarin birbirine doniistiirilemeyecegi ifade
edilebilir. Bununla birlikte tip dist bir 6rnek hari¢ tutuldugunda bu sonuglar arasindaki regresyon
katsayisinin artabilecegi de goriilmektedir (Sekil 4). Etiiv cihazi ile ilgili yontemden elde edilen
sonuglar ile Pin arasinda yiiksek derecede iliski oldugu olusturulan regresyon grafiginde goriilmektedir
(Sekil 4). Bu bulgulara dayanarak Pin ve Etiiv cihazlarindan elde edilen sonuglarin birbirine
doniistiiriilebilecegi ifade edilebilir. Benzer bulgular (Javed and Reid 2017), tarafindan da rapor
edilmistir. Mini GAC ve Pin cihazi ile yapilan nem ¢aligmasinda regresyon analizlerinden elde
sonuclara dayanarak bu iki cihazin birbirleri ile diisiik derecede iliskisi oldugu anlasilmaktadir (Sekil
4). Bu sonug iki cihazdan elde edilen sonuglarin birbirine doniistiiriilmeyecegini ortaya koymaktadir.
Pin ve NIR cihazlarindan elde edilen degerlerle yapilan regresyon analizlerinden elde edilen bulgulara
dayanarak bu iki cihaz arasinda yliksek derecede bir iliski oldugu anlagilmaktadir (Sekil 4). Bu
bulgulara dayanarak bu iki cihazdan elde edilen sonuglarin birbirine doniistiiriilebilecegi séylenebilir.
Etiiv yontemi nem tayininde standart yontemlerdendir. Calismada kullanilan NIR ve Pin tipi
cihazlarda nem 6l¢iimiinii miimkiin kilan kalibrasyonlarin etiiv referans yontemine gore gelistirilmis
olmasi nedeniyle bu cihazlardan elde edilen nem degerleri arasinda anlamli iligkiler saptanmuistir.
Ancak regresyon denklemlerinde regresyon egrisinin kesim noktasimin (intercept) 0’dan farkli olusu
etliv ile NIR ve Pin cihazlari ile 6l¢iimlerde ortalama bir sapma olduguna isaret etmektedir.

Sonuc ve Oneriler

Bu calismada misirda yaygin olarak kullanilan nem 6l¢iim yontemleri karsilastirilmis ve farkli
genotiplere ait 6rneklerde nem degerlerinin degisip degismedigi irdelenmistir. Ayrica farkli yontemler
ile elde edilen sonuglar arasindaki iliskiler irdelenerek yontemlerden elde edilen nem sonuglarinin
birbirine donistiiriiliip doniistiiriilemeyecegi konusunda degerlendirmeler yapilmaistir.

Arastirma sonuglarina gore, tasinabilir nem cihazlarinin etiiv ve NIR spektroskopisine gore daha
yiksek nem Ol¢lim sonuglart verdigi izlenmistir. Kullanilan popiilasyonlara ait nem o6lgiim
sonuclarinin énemli bir varyasyona sahip oldugu goriilmiistiir. Farkli popiilasyonlardan farkli cihazlar
ile yapilan Olglimlere gdre popiilasyonlarin nem igerigine gore siralamasinda O6nemli bir degisim
olmadig1, buna bagli olarak genotip % cihaz interaksiyonun 6nemsiz bulundugu goriilmiistiir.

Farkli cihazlardan elde edilen sonuglar arasinda anlamli iliskiler oldugu belirlenmistir. Pin ve NIR
cihaz1 ile etiiv ve NIR cihazindan elde edilen sonuglar arasinda yiiksek regresyon oldugu
belirlenmistir. Bu yoOntemlerden elde edilen nem degerlerinin birbirine doniistiiriilebilecegi
anlagilmistir. Buna karsin Mini-GAC cihazi ile elde edilen sonuglar ile diger yontemler arasinda zayif
bir iliski oldugu saptanmustir.

Ileride yapilacak calismalarda farkli nem 6lgiim yontemlerinin (Karl Fisher vb.) ve cihazlarmin
kullanilmas1 halinde daha kapsamli sonuglarin elde edilmesi miimkiin olabilir. Diger taraftan bu
calismada etiiv ve NIR cihazi ile dl¢iimler dgiitiilmemis taneden yapilmustir. Ileriki arastirmalarda bu
tayin yontemlerinde orneklerin giitiilmesi halinde bu c¢alismadan elde edilen sonuglara ilave yeni
bulgular elde edilebilir.
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Adana Ceyhan Ovasi Topraklarimin Aktif Kirec Iceriginin Fosfor
Acisindan Onemi

Oktay YELMEN!, Kadir YILMAZ'

1Siitcii Imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii, Kahramanmaras
Sorumlu yazar: oktayyelmen@yahoo.com

Ozet: Toprakta fosfor; Ca, Fe ve Al fosfatlar halinde bulunur. Bitki agisindan fosfor kok gelisimi, bitki
olgunlasmasi, erken tohum tesekkiilii, dollenme, hastalik ve zararhlara karsi direnci arttirdigindan biiyiik 6nem
arz eden bir besin elementidir. Fakat fosforun topraktaki fiksasyonu fazla oldugu i¢in bitki a¢isindan da
elverigliligi ortam sartlarina gore degisebilmektedir. Bu ¢alismada, Adana Ceyhan Ovasinda tarim yapilan 50
farkli araziden 0-20 ve 20-40 cm derinliklerinden GPS aleti ile koordinatlar belirlenerek alinan topraklarda rutin
analizler, yarayisli makro ve mikro elementler ile toplam fosfor, kire¢ ve aktif kire¢ analizleri yapilmistir.
Olgiilen 0-20 cm derinligindeki toprak parametreleri arasindaki korelasyon degerlerini inceledigimizde, toplam
kireg ile toplam fosfor arasinda negatif yonde %5 diizeyinde 6nemli iliski gézlenirken (r: -0.314%), aktif kireg ile
toplam fosfor arasinda bir iligki bulunamamistir. Aktif kireg ile alinabilir fosfor ve toprak pH'lar1 arasinda da
onemli bir iliski belirlenememistir. Alt derinliklerden (20-40cm) alinan toprak &rneklerinde de aktif kirecin diger
toprak parametreleri ile iligki gostermedigi, toplam kireg ile toplam fosfor degerleri arasinda {ist derinlige benzer
sekilde negatif yonlii bir iliski (r: -0.309%) oldugu goriilmiistiir. Arastirmanin 6ncelikle konusu olan aktif kireg
ve fosfor arsinda bir iliski gézlenmemistir. Bu bulgu aktif kirecin toprak fosforu {izerine 6nemli bir etkisinin
oldugunu ifade eden literatiir verileri ile uyum gostermemistir. Ovanin geng aliivyal 6zellikte olmasi, fosfor
kaynagimin ana materyal degil sadece giibreleme kaynakli olabilecegi diisiiniiliir ise fosfor aktif kireg
etkilesiminin gézlenmemesindeki faktor olarak degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cukurova Bolgesi, Toprak, Aktif Kireg, Toplam Kireg, Toplam Fosfor

The Importance of Active Lime Content of Adana Ceyhan Plain Soils in Terms of
Phosphorus

Abstract: Phosphorus in soil are existed in case of Ca, Fe and Al phosphates. Phosphorus is an important
nutrient for plant as it increases the root development, plant ripening, early seed formation, fertilization,
resistance to diseases and pests. However, since the phosphorus fixation in the soil is high, its suitability for the
plant may also vary according to the environmental conditions. In this study, routine analysis in soils by
determining the coordinates with GPS device from 0-20 and 20-40 cm depths from 50 different lands cultivated
in Adana Ceyhan Plain, and the analysis of useful macro and micro elements, total phosphorus, lime and active
lime were made. When we examined the correlation values between the soil parameters in the measured 0-20 cm
depth, a significant correlation was detected between total lime and total phosphorus at negatively 5% level (r = -
0.314 *), but no significant relationship was found between active lime and total phosphorus. There was no
significant relationship between active lime and absorbable phosphorus and soil pH. In the soil samples from the
lower depths (20-40cm), active lime did not also show any correlation with other soil parameters and a negative
correlation was found between total lime and total phosphorus values (r = -0.309 *). The relationship between
active lime and phosphorus, which is the subject of the research, was not observed. This finding is not consistent
with the literature data indicating that active lime has a significant effect on soil phosphorus. The young alluvial
features of the plains, phosphorus source is not only the main material is considered to be caused by fertilization
is considered to be the factor in the absence of phosphorus active lime interaction.

Keywords: Cukurova Region, Soil, Active Lime, Total Lime, Total Phosphorus
Giris

Ceyhan ovasi, kuzeyde dogu-bati uzanimli Toros siradaglar1 ile doguda giineybati-kuzeydogu
uzanimli Amanos daglar arasinda meydana gelmis olan Cukurova jeolojik havzasinin en genis
alanmidir. Bu havza, deniz altinda giineybatiya uzanarak Akdeniz havzasina baglanir. Bagka bir sozle,
Cukurova jeolojik ve jeomorfolojik agidan Toros daglar ile Kibris adasi arasindaki Kilikya derin
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deniz havzasiin kuzeydogu ucunu olusturur. Bu nedenle, Ceyhan deltasinin olusumu, genel olarak
Tersiyer sonlarindan itibaren gelisen Kuzeydogu Akdeniz Kilikya havzasinin jeolojik evrimi ile
dogrudan baglantilidir. Ceyhan genisce bir ova iizerine kurulmus, Akdeniz Bolgesinin Dogu Akdeniz
boliimii iginde yer alan Adana ilinin en biiyiik ilgesidir. 1.525 km? alana sahiptir. Dogusunda Hatay
ilinin Erzin ilgesi ile Osmaniye ili bulunmaktadir. Kuzeydogusunda Kadirli, kuzeyinde Kozan,
kuzeybatisinda Imamoglu, dogusunda Yiiregir, giineyinde Yumurtalik ilgesi Iskenderun kérfezi
bulunmaktadir. Ceyhan’in yiizey sekilleri olduk¢a sadedir. Ulkemiz icinde bulundugu iklim kusagi,
jeolojik yapisi ve cografi konumundan dolay1, topraklar yiiksek kil, kireg, yiiksek pH ve diisiik organik
madde igeriklerine sahiptirler (Ding ve ark., 1988). Bu tiir kimyasal 6zellikler, topraklarda fosforun
bitkilere yarayisliligini 6nemli 6lgiide sinirlamaktadir (Mengel ve Kirkby 1987; Rodriguez ve ark.,
2000; Gallet ve ark., 2003; Fransson ve ark., 2003).

Bitkilerin verimliliklerinin artirilmasinda yurdumuz topraklari igin azottan sonra en ¢ok noksanligi
goriilen elementlerden birisi fosfordur. Bitki kuru maddesinin % 0.3-0.5’ini olusturan fosfor; bitkilerin
yapisinda anahtar enzimlerin, niikleik asitlerin, fosfolipidlerin yapisinda ve ATP ile ilgili
reaksiyonlarda bitki gelisimi i¢in mutlak gerekli olan besin elementlerinden birisidir (Schachtman,
1998; Ragothama, 1999; Smith, 2002). Toprakta fosfor (P), organik ve inorganik formlarda
bulunmaktadir (Chacon ve Dezzo 2004). Yapilan arastirmalarda topraklarda toplam P’un yaklasik %
20-80’ini organik fosforun olusturdugu belirtilmistir (Ronvaz ve ark., 1993; Richardson, 1994;
Condron, 2003; Oehl ve ark., 2004).

Bu ¢alisma, Adana Ili Ceyhan ovasindan alman 50 toprak orneginde yarayish fosfor ve toplam
fosfor ile aktif kire¢ ve toplam kire¢ arasindaki iligkileri arastirmak amaci ile yapilmistir.

Materyal ve Metot

Arastirmada, Adana ilinin Ceyhan ilgesinde tarim yapilan arazilerden tesadiifi Ornekleme
yontemine gore, 50 farkli alanin 0-20 ve 20-40 cm toprak derinliklerinden alinan topraklar materyal
olarak kullanilmistir. Arastirma amaciyla toprak alinan yerleri gosteren harita Sekil 1. asagida
verilmistir. Alinan toprak Orneklerinde bulunan tas, bitki pargaciklar1 vb. materyaller ayiklanarak
kurumaya birakilmistir. Kuruyan topraklarin tamami tahta merdane ile doviiliip, pH (Thomas, 1996),
tuz (Tuziner, 1990), kire¢ (Gllgur, 1974), saturasyon ylizdesi (Demiralay, 1993), organik madde
(Nelson ve Sommers, 1996), tekstiir tayini ( Bouyoucos, 1952) analizleri gergeklestirilmistir. Daha
sonra toprak orneklerinin yarayisli makro ve mikro elementler analizleri (Lindsay ve Norwell 1978;
Helmke ve Sparks 1996), toplam fosfor (Kagar, 1994), Aktif Kire¢ (Drouineau 1942; Loeppert ve
Suarez 1996) analizleri yapilmustir.

Analizler sonucu elde edilen bulgular, SPSS programi (IBM SPSS Advanced Statistics versiyon
20.0.0) kullanilarak korelasyon analizi yapilmistir.
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Adanalli Ceyhan|iigesine Ait Ortofoto Goruntrsul

Sekil 1. Calisma alan1 ve toprak 6rneklerinin alindigi noktalar
Figure 1. Working area and soil sampling points

Bulgular ve Tartisma

Calismanin yapildigi Adana-Ceyhan ilgesinden aliman toprak numunelerinin bazi fiziksel ve
kimyasal analiz sonuglarinin ortalamalar1 Cizelge 1.’de verilmistir. pH degerleri 0-20 cm’de 7.54-7,97
arasinda, 20-40 cm’de 7,55-7,90 arasinda degismektedir. Topraklarin ortalama pH degeri 7.73dir.
Topraklar pH degerlerine gore siniflandirildiginda, pH degeri 7,4-7,8 arasinda olan topraklarda hafif
alkalin, pH degeri 7,9- 8.4 arasinda olan topraklarda orta derecede alkalin, pH degeri 8.5-9.0 arasinda
olan topraklar kuvvetli alkalin olarak degerlendirilmektedir (Saglam, 2008). Bu siniflamaya gore
topraklarin, 0-20 cm derinliginde 46 6rnek hafif alkalin, 4 6rnek orta derecede alkalin, 20-40 cm
derinlikte 50 drnek hafif alkalin sinifindadir.

Topraklarin biinye siniflari Cizelge 1 ’de verilmistir. Topraklarin biinyeleri 0-20 cm derinlikte 2
ornek tinli, 25 6rnek killi tin, 17 6rnek killi, 5 6rnek kumlu killi tin, 1 6rnek kumlu kildir. 20-40 cm
derinlikte, 27 6rnek killi tin, 16 6rnek killi, 6 6rnek kumlu killi tin, 1 6rnek kumlu tin olarak
belirlenmistir (Soil Survey Staff, 1993).

Arastirma alam1 topraklarmin % tuz igerigi, 0.07-0.27 arasinda degismektedir. Cizelge 1’ de
goriildiigii gibi 0-20 cm toprak derinligindeki tuz 0.07-0.27 arasinda, 20-40 cm toprak derinliginde
0.07-0.24 arasinda degismektedir. Topraklarin tuz igeriklerine gére %0-0.033 tuzsuz, %0.033-0.150
az tuzlu, %0.150-0.350 tuzlu ve %0.350' den fazla ise ¢ok tuzlu toprak olarak smiflandirilmistir
(Ulgen ve Yurtsever, 1974). Bu simflandirmaya gore, 0-20 cm derinliginde 32 ornek az tuzlu, 18
ornek tuzlu, 20-40 cm derinliginde 39 6rnek az tuzlu, 11 drnek tuzlu olarak belirlenmistir.

Calisma alani topraklarin CaCOs degerleri ile ilgili ortalama degerler Cizelge 1’de verilmistir.
Topraklarin CaCOsz degerleri 0-20 cm derinlikte 1.07-49.70 arasinda, 20-40 cm toprak derinliginde %
2.22-40.52 arasinda degismektedir. Topraklar CaCOs degerlerine gore degerlendirildiginde % 0-1
arasinda olan topraklar az kiregli, %1- 5 arasinda olan topraklar kiregli, % 5-15 arasinda olan topraklar
orta kiregli, % 15-25 arasinda olan topraklar fazla kiregli olarak degerlendirilmektedir (Ulgen ve
Yurtsever, 1974). Bu siniflamaya gore 0-20 cm derinliginde 5 6rnek kirecli, 15 6rnek orta kiregli, 15
ornek fazla kiregli, 15 6rnek ¢ok fazla kirecli, 20-40 cm derinliginde 10 6rnek orta kiregli, 19 6rnek
fazla kiregli, 6 6rnek kiregli, 15 6rnek ¢ok fazla kiregli sinifindadir. Akdeniz Bolgesinde kurak ve yart
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kurak iklimin hakim olmasi ve ana materyali kiregtasi ve marn gibi materyallerin olusturmast dogal
olarak topraklarin kireg igerigini artirmaktadir.

Cizelge 1. Topraklarin baz fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin ortalama degerleri
Table 2. Mean values of some physical and chemical properties of soils

pH (SC) Kil (%) Silt(%) Kum (%) Tuz (%) Kirec(%) O.M. (%)

En Diisiik 0-20 cm 7,54 21,99 18,25 15,54 0,07 1,07 0,07
En Yiiksek 0-20 cm 7,97 53,29 38,37 63,07 0,27 49,70 1,97
Ortalama 0-20 cm 7,74 37,15 26,48 36,35 0,14 19,13 0,85
En Diisiik 20-40 cm 7,55 18,03 10,38 18,89 0,07 2,22 0,04
En Yiiksek 20-40 cm 7,90 53,65 35,31 64,52 0,24 40,52 2,01
Ortalama 20-40 cm 7,71 37,18 26,56 36,25 0,13 20,45 0,82
Genel ortalama 7.73 37.17 26.52 36.30 0.14 19.79 0.84

Topraklarin organik madde degerleri ile ilgili bulgular Cizelge 1° de verilmistir. Topraklarin
organik madde kapsamlar1 0-20 cm derinlikte % 0.07-1.97 arasinda, 20-40 cm derinlikte % 0.04-2.01
arasinda degismektedir. Topraklarin organik madde iceriklerine gore yapilan siniflamada; organik
madde icerigi %0-1 arasinda ise ¢ok az, %1-2 arasinda ise az, organik madde igerigi %2-3 arasinda ise
orta, organik madde igerigi %3-4 arasinda olan topraklarda iyi, organik madde igerigi >%4’den biiyiik
olan topraklarda yiiksek olarak degerlendirilmektedir (Ulgen ve Yurtsever, 1974). Bu siniflandirmaya
gore, 0-20 cm derinlikte 18 ornek az, 32 6rnek ¢ok az, 20-40 cm derinliginde 18 6rnek az, 1 6rnek
orta, 31 6rnek ¢ok az organik madde belirlenmistir.

Topraklarin alinabilir fosfor degerleri ile ilgili veriler Cizelge 2’de verilmistir. Topraklarin 0-20 cm
derinliginde almabilir P icerikleri 1,17-19,08 mgkg™ arasinda, 20-40 cm derinliginde 0,76-22,37
mgkg™? arasinda degismektedir. Topraklarin P igeriklerine gore FAO (1990) tarafindan yapilan
siniflamada, alinabilir P<2,5 mgkg™ ise ¢ok az, 2,5-8,0 mgkgarasinda ise az, 8,0-25 mgkgarasinda
ise yeterli, 25-80 mgkg® arasinda ise fazla, >80 mgkg?’ fazla ise ¢ok fazla olarak
degerlendirilmektedir. Buna goére topraklarin 0-20 cm derinliginde 11 6rnek ¢ok az, 31 6rnek az, 8
ornek yeterli, 20-40 cm derinliginde 11 6rnek ¢ok az, 31 6rnek az, 7 6rnek yeterli fosfor igermektedir.

Topraklarin alinabilir potasyum degerleri ile ilgili veriler Cizelge 2.’de verilmistir. Topraklarin 0-
20 cm derinliginde alinabilir K igerikleri 75-480 mgkg™ arasinda, 20-40 cm derinliginde 390-358
mgkg™ arasinda degismektedir. FAO (1990) tarafindan yapilan siniflandirmaya gore, almabilir K
icerigi <50 mgkg' ise ¢ok az, 50-140 az, 140-370 yeterli, 370-1000 mgkg® fazla olarak
degerlendirmektedir. Buna gore topraklarin 0-20 cm derinliginde 9 6rnek az, 37 6rnek yeterli, 4 fazla,
20-40 cm derinliginde 1 6rnek ¢ok az,13 6rnek az, 36 drnek yeterli diizeyde K igermektedir.

Topraklarin alinabilir kalsiyum degerleri ile ilgili veriler Cizelge 2.’de verilmistir. Topraklarin 0-20
cm derinliginde almabilir Ca icerikleri 6885-14800 mgkg™ arasinda, 20-40 cm derinliginde 6475-
14490 mgkglarasinda degismektedir. Topraklarin almabilir kalsiyum (Ca) igerikleri FAO (1990)
tarafindan yapilan siniflamaya gore alinabilir Ca 1150-3500 mgkg™arasinda ise yeterli, 3500-10000
mgkg' arasinda ise fazla olarak degerlendirilmektedir. Topraklar Ca igeriklerine gore
degerlendirildiginde, 0-20 cm ve 20-40 cm derinligindeki topraklarin tamammnin Ca igerigi fazla
simifindadir.

Topraklarin alinabilir magnezyum degerleri ile ilgili veriler Cizelge 2.’de verilmistir. Topraklarin
0-20 cm derinliginde topraklarin almabilir Mg igerikleri 450-4925 mgkg™ arasinda, 20-40 cm
derinliginde 405-4605 mgkg™ arasinda degismektedir. FAO (1990), tarafindan yapilan siiflamaya
gore topraklarin magnezyum (Mg) icerikleri 160-480 mgkg™ arasinda ise yeterli, 480-1500 arasinda
ise fazla olarak degerlendirilmektedir. Elde edilen verilere gdre topraklarin 0-20 cm derinliginde
almabilir Mg igerikleri bakimindan 49 6rnek fazla, 1 6rnek yeterli, 20-40 cm derinliginde 49 6rnek
fazla 1 6rnek yeterlidir.

Topraklarin alinabilir demir degerleri ile ilgili veriler Cizelge 2.’de verilmistir. Calisma alani
topraklarinin toplam Fe icerikleri 0-20 cm derinlikte 2.26-20.54 mgkg™, 20-40 cm derinlikte 3.28-
12.68 mgkg™, arasinda degismektedir. Topraklar alinabilir Fe iceriklerine gore siniflandirildiginda,
topraklarda almabilir Fe<2,5 mgkg™ ise az, 2,5-4,5 mgkg™ arasinda ise orta, >4,5 mgkg™ biiyiik ise
yeterli olarak degerlendirilmektedir (Lindsay ve Norwell, 1978). Lindsay ve Norwell, (1978)
tarafindan yapilan simiflandirmaya gore topraklarin 0-20 cm derinliginde alinabilir Fe igerigi 37
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ornekte yeterli, 13 ornekte azdir. Topraklarin 20-40 cm derinliginde 7 6rnekte yeterli, 43 6rnekte az
durumdadr.

Topraklarin aliabilir bakir igerikleri ile ilgili veriler Cizelge 2.’de verilmistir. Topraklarin 0-20 cm
derinliginde topraklarin almabilir Cu igerikleri 0.24-2.94 mgkg™ arasinda, 20-40 cm derinliginde 0.38-
2.72 mgkg® arasinda degismektedir. Topraklarm alinabilir Cu iceriklerine gore yapilan
siniflandirmada, DTPA ile ekstrakte edilebilir (almabilir) Cu igerigi 0,2 mgkg™’dan az ise yetersiz, 0.2
mgkg™’dan fazla ise yeterli olarak degerlendirilmektedir (Follet, 1969; Lindsay ve Norwell, 1978).
Buna gore topraklarin 0-20 cm ve 20-40 cm derinligindeki topraklarin Cu diizeyleri yeterli
seviyededir.

Topraklarin toplam Zn igerikleri Cizelge 2.’de verilmistir. Topraklarin 0-20 cm derinliginde
topraklarin almabilir Zn icerikleri 0,1-1.72 mgkg™ arasinda, 20-40 cm derinliginde topraklarin
alinabilir Zn igerikleri 0.12-1.96 mgkg™ arasinda degismektedir. FAO (1990) tarafindan yapilan
siniflandirmaya gore, topraklarda alinabilir Zn konsantrasyonu degerleri <0,2 mgkg™ cok az, 0,2-0,7
mgkg™az, 0,7-2,4 mgkglyeterli olarak degerlendirilmektedir. Buna gore topraklarin 0-20 cm
derinliginde Zn diizeyleri 35 6rnekte az, 15 6rnek yeterli, 20-40 cm derinliginde 33 6rnek az, 17 6rnek
yeterlidir

Topraklarin aliabilir Mn degerleri ile ilgili veriler Cizelge 2.’de verilmistir. Topraklarin 0-20 cm
derinliginde alinabilir. Mn icerikleri 2.52-16.98 mgkg™ arasinda, 20-40 cm derinliginde almabilir Mn
icerikleri 2.30-16.18 mgkg™ arasinda degismektedir. Lindsay ve Norwell, (1976) topraklarda alinabilir
Mn igerigininin >1,4 mgkg? oldugunu bildirmislerdir. Bildirilen bu smir degerlerine goére tiim
topraklar yeterli diizeyde Mn igerigine sahiptirler.

Cizelge 2. Topraklarin kimyasal analiz sonuglarinin ortalama degerleri
Table 2. Mean values of Chemical analysis results of soils

Aktif  Toplam
K Ca Mg Na P Fe Cu Zn Mn Kireg P

En Diistik 0-20 cm 75 688500 450,00 14 1,17 226 024 0,10 2,52 1,80 280,89
En Yiiksek 0-20cm 480 14800,00 4925,00 147 19,08 20,54 2,94 1,72 16,98 13,11 770,00
Ortalama 0-20 cm 231,4 12367,80 1812,30 47,72 4,85 7,37 1,24 0,62 8,07 6,29 479,11
En Diistik 20-40 cm 39 647500 405,00 14 0,76 3,28 038 0,12 2,30 1,35 222,48
En Yiiksek 20-40cm 358  14490,00 4605,00 98 22,37 12,68 2,72 1,96 16,18 15,15 923,31
Ortalama 20-40 cm 174,58 10852,20 1733,80 38,62 4,98 7,10 1,28 0,63 819 6,26 450,11
Genel ortalama 202,99 11610 1773.05 43,17 491 7,23 1.26 0.63 8.13 6,27 464,61

Sonuc ve Oneriler

Arastirma alan1 topraklarinin biinye 6zellikleri incelendiginde; Ceyhan ovasi topraklarinin killi tin
ve kil bilinyesi agirliklt olarak bulunmustur. Ceyhan nehrinin erozyonla getirdigi ince materyalin
taginmast ile kil diizeyinin diger alanlara gore daha yiiksek diizeylerde bulundugu gézlenmistir. Alinan
toprak orneklerinde yapilan pH ve toplam tuzluluk degerleri incelendiginde ortalama pH (7.73) ve tuz
diizeyinin en yliksek (% 0.13) diizeyde yer aldigi goriilmiistiir. Ceyhan ovasi topraklarinda giibre
kullanim artisi, tuzlulasmanin her gegen giin artisina ve buna bagli olarak topraktaki verimin azaldigi
gozlenmistir.

Arastirma alani topraklarinin organik madde icerikleri incelendiginde; Ceyhan ovasi topraklarinin
ortalama organik madde igerigi (%0.84) ¢ok az diizeyde bulunmustur. Organik madde; toprak
agregasyonu ve havalanmasi, topragin su tutma ve gecirme Ozelligi, besin elementlerinin toprakta
tutulma ve elverisliligi, mikroorganizma faaliyeti ve toprak isleme gibi topragin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik &zelliklerine etki yapabilen maddedir (Demir6z, 2006). Ceyhan ovasinin organik madde
iceriginin artirllmast igin ¢iftlik giibreleri, yesil giibreleme, lenordit, vb. organik materyallerin
uygulanmasi onerilebilir.

Ceyhan ovasi topraklarinin yarayish fosfor igerikleri az bulunmustur. Ust ve alt toprak
derinliklerinde alinabilir fosfor ile toplam kireg, aktif kire¢, makro ve mikro elemenler arasinda 6nemli
bir iliski belirlenememistir.
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Ceyhan ovasi topraklarinin degisebilir potasyum degerleri incelendiginde; degisebilir K ve Mg
diizeyleri yeterli bulunmustur. Arastirma alani topraklarinda alinabilir Fe, Cu, Mn’ noksanlik sorunu
yoktur: Ancak topraklarin Zn noksanligi belirlenmistir. Alinabilir Zn noksanhigi olan alanlarda Zn
iceren giibrelerin uygulanmasi Onerilebilir. Arastirma alani topraklarinda alinabilir Mn konusunda
onemli bir sorun yoktur.

Ceyhan ovasi topraklarmin toplam kire¢ igerikleri incelendiginde (ortalama %19.79) yiiksek
diizeyde bulunmustur. Olgiilen 0-20 cm derinligindeki toprak parametreleri arasindaki korelasyon
degerlerini inceledigimizde, toplam kire¢ ile toplam fosfor arasinda negatif yonde %5 diizeyinde
onemli iliski dl¢iiliirken (r=-0.314%*), 20-40 cm derinlikte de toplam kireg ile toplam fosfor degerleri
arasinda ist derinlige benzer sekilde negatif yonli bir iliski (r=-0.309%*) oldugu gorilmiistiir.
Arastirma alani topraklarinin aktif kire¢ Ozellikleri incelendiginde ortalama %6.27 diizeyinde ve
yiiksek oranda bulunmustur. Aktif kirecin 6lgiilen toprak parametreleri ile 6nemli diizeyde bir iliskisi
tespit edilememistir.

Arastirmanin Oncelikle konusu olan aktif kire¢ ve fosfor arsinda bir iligki gdzlenmemistir. Bu bulgu
aktif kirecin toprak fosforu {izerine 6nemli bir etkisinin oldugunu ifade eden literatiir verileri ile uyum
gostermemistir. Bu sonug tizerinde durulmasi gereken bir olgu olarak degerlendirilmistir. Ovanin geng
allivyal ozellikte olmasi, fosfor kaynaginin ana materyal degil sadece giibreleme kaynakli olabilecegi
diistiniiliir ise fosfor aktif kireg etkilesiminin gézlenmemesindeki faktor olarak degerlendirilebilinir.
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Ekmeklik Bugday (Triticum aestivum L.) Adaptasyonunda Vernelizasyona
Tepkiyi Kontrol Eden Genlerin Etkisi Uzerine Arastirmalar
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e-mail: aefirat@hotmail.com

Ozet: Bugday biitiin diinya iilkeleri i¢in gok énemli bir iiriin olup hizla cogalan diinya niifusunun beslenmesinde
oncelik almaktadir. Diinyanin en fazla bugday tiiketen iilkelerden birisi de Tiirkiye’dir. Yillik iiretim ve tiiketim
miktarlarinin milli ekonomiyi etkileyebilecek dneme sahip olmasinin yan sira iireticilerinde dahil oldugu ¢ok
biiyiik kitleleri ilgilendirdiginden son derece stratejik bir iiriindiir. Uretim yillara gore farklihk gdstermekle
beraber son yillarda 17-22 milyon ton arasinda degismektedir. Daha fazla iiriin igin ekim alanlarinin artirilmasi
miimkiin olmadigina gore ihtiyag duyulan {iriiniin artirilmast igin tek yol birim alandan alinan verimin artirilmasi
veya en azindan ulagilan triin tavaninin diigiirilmemesidir. Ekilis alanlarinin biiyiik bir kisminda kislik ve
alternatif bugdaylar iretilmekte; Samsun’dan baslayip Marmara, Ege, Akdeniz, Cukurova ve Giineydogu’da
Diyarbakir ve Sanlurfa’ya kadar uzanan sahil kusagi ekolojisinde ise yazlik bugdaylar yer almaktadir. Sahil
kusaginda kis mevsimi genel olarak yazlik habituslu bugdaylari 6ldiirmeyecek siddette olmakla beraber, kiglik
ve alternatif tip bugdaylar da dahil olmak iizere her tip bugdayin vernelizasyon ihtiyacim1 karsilayacak
durumdadir. Biiyiik ve 6nemli ekolojik zonlarn yer aldig1 bu kusakta ekilen yazlik bugdaylarin genetik olarak
iistiin verimlerine ragmen uyum sorunlar1 vardir. Genelde, bugday bu bolgelerde erken ekildiginde, 1lik olan
havalar nedeniyle bitkiler hizla gelistiginden kisin sogugundan zarar goriirler. Ancak, bu siirecin gelisme
devresinin hemen basinda olmasi ve bilylime konisinin topraga yakin bulunmasi nedeniyle bitki 6lmez. Soguk
zararinmin olumsuz etkileri ileri devrelerde rejenerasyon nedeniyle fazlaca da hissedilmese de bu durum, yiiksek
verimli ¢esitlerin potansiyel verimlerine ulagsmasini engeller. Diger taraftan sahil kusaginda yazlik bugdaylarin
erken kin ve basaklanma devresine ulasmalar1 nedeniyle ilkbaharin ge¢ donlarindan telafisi miimkiin olmayacak
derecede zarar gormesi soz konusudur. Hatta cigeklenme devresinde diisiik sicakliklar bile cicek kisirligina
neden olmaktadir. Ekmeklik bugdaylarda bagaklanma veya ¢igeklenme en dnemli ¢evreye uyum karakterleridir.
Basaklanma; (i) vernelizasyon istegi (vernelizasyona tepki), (ii) giin uzunlugu (fotoperiyot) ve (iii) sicaklik
olmak tizere ii¢ faktdr tarafindan belirlenir. Ancak, birgok arastirict vernelizasyonu esas almistir. Netice olarak;
vernelizasyona tepkiyi kontrol eden genler bugdayin erken biiyiime devrelerinde ¢evreye uyumunu sagladigi gibi
basaklanma tarihini de etkiledigi i¢in bugdayin adaptasyonunda ¢ok 6nemli rol iistlenmektedir. Kislik ve yazlik
izogenik hatlarin ve ebeveynlerinin ve bazi standart gesitlerin, sahil kusaginda 22 c¢evredeki performanslarinin
arastirildigr bu ¢alismada tane verimi, saman verimi, biyolojik verim, hasat indeksi, hektolitre agirligi, bin tane
agirhigi, bitki boyu basaklanma giin sayisi, fizyolojik olum giin sayisi, erme siiresi ve protein icerigi ozellikleri
ele alinmistir. Arastirmada; CIMMY T in gelistirdigi ve diinyanin bir¢ok iilkesinde ticari olarak ekilen ekmeklik
bugday cesitleri, bunlarin yazlik ve kislik vernelizasyon genlerini (Vrn) tasiyan izogenik hatlar ve bazi standart
ekmeklik bugdaylardan olusan 30 genotip kullanilmistir. Anza siblerin tiim ¢evrelere iyi adaptasyon géstermesi;
tane, saman ve biyolojik verim 6zellikleri bakimindan kishk izohatlarn {stiinliigli ve yazliklarin daha erkenci
olusu bu arastirmanin ¢arpict sonuglaridir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, Triticum aestivum L. vernelizasyon, izohatlar, tane verimi
Giris

Bugday biitiin diinya {ilkeleri i¢in ¢ok Onemli bir iirlin olup hizla ¢ogalan diinya niifusunun
beslenmesinde 6ncelik almaktadir. Diinyanin en fazla bugday tiiketen iilkelerinden biri de Tiirkiye’dir.
Yillik iiretim ve tiiketim miktarlarinin milli ekonomiyi etkileyebilecek dneme sahip olmasinin yani
sira Ureticilerinin de dahil oldugu cok biiyiik kitleleri ilgilendirdiginden son derece stratejik bir
iiriindiir.

Tiirkiye'nin islenebilir tarim arazisinin yaklasik {igte birinde bugday iiretilmektedir. Uretimin
yillara gore farklilik gostermekle beraber son yillarda 17-22 milyon ton arasinda degistigi tahmin
edilmektedir. Daha fazla {iriin i¢in ekim alanlarmin artirllmasi miimkiin olmadigina hatta diger
iirinlerin ikamesi vb. nedenlerle azalmasi s6z konusu olduguna gore ihtiya¢ duyulan {iriiniin
artirilmast i¢in tek yol birim alandan alinan verimin artirilmasi veya en azindan ulagilan iiriin tavaninin
diisiirilmemesidir.
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Ekilis alanlarmin biiyiik bir kisminda kiglik ve alternatif bugdaylar iiretilmekte; Samsun’dan
baslayip Marmara, Ege, Akdeniz, Cukurova ve Giineydogu’da Diyarbakir ve Sanlurfa’ya kadar
uzanan sahil kusagi ekolojisinde ise yazlik bugdaylar yer almaktadir. Sahil kusaginda kig mevsimi
genel olarak yazlik habituslu bugdaylar1 61diirmeyecek siddette olmakla beraber, kiglik ve alternatif tip
bugdaylar da dahil olmak iizere her tip bugdayin vernelizasyon ihtiyacini karsilayabilecek durumdadir.
Biiyiik ve onemli zonlarin yer aldigi bu kusakta ekilen yazlik bugdaylarin genetik olarak {istiin
verimlerine ragmen uyum sorunlar1 vardir. Genelde, bugday bu bolgelerde erken ekildiginde, 1lik olan
havalar nedeniyle bitkiler hizla gelistiginden kisin sogugundan zarar goriirler. Ancak, bu siirecin
gelisme devresinin hemen basinda olmasi ve biiylime konisinin topraga yakin bulunmasi hedeniyle
bitki 6lmez. Soguk zararmin olumsuz etkileri ileri devrelerde rejenerasyon nedeniyle fazlaca
hissedilmese de bu durum, yiiksek verimli gesitlerin potansiyel verimlerine olagmasini engeller. Diger
taraftan sahil kusaginda, 6zellikle CIMMYT menseyli yazlik bugdaylarin erken kin ve basaklanma
devresine ulasmalar1 nedeniyle ilkbahar ge¢ donlarindan telafisi miimkiin olmayacak derecede zarar
gormesi s6z konusudur. Hatta ¢igeklenme devresindeki diisiik sicakliklar bile gigek kisirligina neden
olmaktadir.

Sahil kusaginda ekilen yazlik bugdaylarin verim potansiyelleri genel olarak 800-1000 kg/da oldugu
halde, bolge ortalamasi 250-300 kg/da arasinda degismektedir. Bunda ¢esitli tarim sistemlerinin
(yetistirme teknigi uygulamalariin) etkisi oldugu gibi, genotiplerin gevreye uyumsuzlugun da payi
vardir. Uretimde dalgalanmalara neden olan bu uyumsuzluk, biiyiime devresindeki soguktan zarar
gormelerine baglanmaktadir. Ayrica erken ekim riskli oldugu i¢in ge¢ ekimin tercih edilmesi
durumunda, kisa vejetasyon siiresi nedeniyle biyolojik verim de etkilenmekte, genotiplerin tane verimi
performanslarinda istenilen diizeye ¢ikilamamaktadir. Vernelizasyona tepkiyi kontrol eden genler
bugdayin erken biiylime devrelerinde ¢evreye uyumunu sagladigi gibi basaklanma tarihini de
etkiledigi i¢in bugdayin adaptasyonunda ¢ok o©nemli rol iistlenmektedirler. Bitkilerin cevreye
uyumlarinda farkli Gzellikler s6z konusu olmaktadir. Ekmeklik bugdaylarda basaklanma veya
ciceklenme en Onemli c¢evreye uyum karakterleridir. Basaklanma; (i) vernelizasyon istegi
(vernelizasyona tepki), (ii) giin uzunlugu (fotoperiyot) ve (iii) sicaklik olmak tizere ii¢ faktor
tarafindan belirlenir (Yasuda and Shimoyama, 1965). Bunlarin ayri ayri, birbirleriyle veya diger
faktorlerle birleserek basaklanmay1 diizenlemesi bugdaymm ¢ok genis alanlara dagilimini ve
adaptasyonunu saglamaktadir. Birgok arastirict bu faktorler iginden, vernelizasyona tepkiyi esas
almstir.

Tiirkiye’nin sahil kusaginda vernelizasyona tepki gosteren genler iizerine kapsamli ve ¢dziime
yonelik bir calisma yapilmamistir. Ekolojisi Akdeniz iklimi sartlarina uyan bir ¢ok {iilkede resesif
vernelizasyon geni (vrn) geni tasiyan genotiplerin {istiinliigli pek ¢ok arastiric tarafindan bildirilmistir.
Molina (1985), Orta Kaliforniya Vadisinde, erken ekilen kislik bugdaylarin basaklanma zamaninda
goriilen ge¢ donlardan zarar gérme ihtimalinin ¢ok az oldugunu vurgulayarak fotoperiyoda duyarsiz
kislik bugdaylarin iiriin kaybi riskini azalttigini ve bu basit kalitim 6zelliginden faydalanmanin bir
avantaj olacagini bildirmis, basaklanma zamaninda donun olmadigi normal bir yilda dahi kislik
izohatlarin yazliklara gére % 11 nispetinde verim stiinliigii oldugunu belirtmistir. Vernelizasyona
tepkiyi kontrol eden genler, daha yiiksek verime ve verimle ilgili diger agronomik ozelliklerin
iyilesmesine neden oluyorsa, kishk x yazlik melezlerin giidiimlii bir bigcimde kullanilmasi,
Tiirkiye’deki ekmeklik bugday programlar i¢in diigiiniilmesi gereken 6nemli bir konudur.

Literatiir Bildirisleri

Birgok tarla bitkisinde izohatlar hem temel ve hem de uygulamali aragtirmalarda biiyiik bir temele
sahiptir. Bazi arastiricilar genlerin etkisini aragtirmak icin izohatlar1 kullandigi gibi bazilar1 da
izogenik hatlar1 kullanarak ¢ok hatli ¢esitler (multilines) gelistirmistir. Demir (1990), bir veya birkag
gen bakimindan farkli, diger genleri ayn1 olan hatlar1, izogenik hatlar olarak tanimlanustir. Izogenik
hatlar genlerin degerini 6l¢mede kullanilabilmektedir. Bugdayin yami sira diger bitki tiirlerinde de
izohatlarla caligsmalar yapilmakta olup, bunlardan bazi 6rnekler asagida verilmistir.

Birgok arastirici yulaf (Avena sativa L.) izohatlarin1 kullanarak ¢ok hatli ¢esit gelistirmistir (Frey,
1972). Bes generasyon geri melezleme yapilarak her birisi taghh pasin (Crown rust) bir mukavemet
allelini tasiyan izohatlar elde edilmis, bunlarin karistirilmasiyla gelistirilen ¢ok hatli yulaf c¢esidinde
populasyon mukavemetine ulasiimistir (Allard and Bradshaw, 1964). Frey and Browning (1971), tach
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pasa mukavemet alleli tagiyan izohatlardan elde edilen C.I. 8079 yulaf (Avena sterilis) ¢esidinden
tekrarlamal1 ebeveyninden % 4,6 daha fazla ortalama verim alindigini bildirmistir

Sears and Lynch (1951) ve Weber (1966a, 1966b) yiirittikleri bir dizi arastirmada soya
fasulyesinde {(Glycine max (L) Merill)} dekara tespit edilen N miktarin1 belirlemek i¢in izohatlari
kullanmislar; nodulasyon olusturma &zelligindeki izohatlarin koklerindeki nodiillerle 6-72 kg/da N’a
esdeger bir birikim yaptigini saptamiglardir.

Bugdayda izohatlarla yiiriitiilen calismalar 6rneklenecek olursa:

Suneson et al.,geriye melezleme yoluyla elde ettikleri kilgikli ve kilgiksiz bugday izogenik hatlarini
mukayese ederek kilciklilik geninin degerini 6lgmiislerdir (Demir, 1990). Atkins and Norris (1955), 10
cift kilgikli ve kilgiksiz bugday (Triticum aestivum L.) izohattin1 kullanarak; kilgikliligin daha fazla
tane verimine, daha iri tohuma (taneye) ve yiiksek hektolitre agirligina neden oldugunu bulmustur.

Bugdayda 3 kisa boyluluk alleli Rhtl ve Rht2 (Norin 10 genleri) ve Rht3 (Tom Thumb geni),
gibberelline duyarsizlik karakteriyle tamamlanarak genetik analiz igin kullamlmustir. Izogenik hatlarin,
allelik farkliliklarinin interaksiyonu ve farkl: allellerin veya bunlarin kombinasyonlarinin kiyaslanmasi
icin esas materyal oldugu bildirilen bu ¢aligmada 6nemli agronomik karakterlerdeki pleitropik etkiler
incelenmistir. Calismada kullanilan izogenik hatlarin elde edilmesi igin tekrarlamali ebeveyn olarak
Avrupa kitasi kiglik bugdaylarindan Maris Huntsman, Maris Widgeon, Bersee ve uzun yazlik bugday
cesidi April Bearded kullamilmistir. izogenik hatlar1 elde etmek icin bu dort gesit Rhtl, Rht2 ve Rht3
genlerini tagtyan genotiplerle melezlendikten sonra 6 defa geriye melezlenmistir. Arastirmada.
Izogenik hatlarin ¢ok uygun genotipler oldugu bildirilmekle beraber bitki besin maddelerinin yiiksek
oldugu ortamlarda yatma sorunu ¢Oziimlenmesine ragmen Rht genlerinin 1slahgilar tarafindan
kullanilarak alabildigine bagarili olmasi pleitropik etkiler nedeniyle sinirli kalmistir (Gale and
Youssefian, 1983).

Bugdayda vernelizasyon genlerini iceren izohatlarla yapilan arastirmalara ait Ornekler ise
vernelizasyonla birlikte incelenmistir.

Genel olarak, kislik tiplerin yazliklarin atasi oldugu kabul edilmektedir. Aamodt (1923), kislik
formlarin dahaeski ve daha primitif olmasinin genel bir kan1 oldugunu bildirmistir. Vavilov (1951) ise,
“bizim tahillarimizin yabani akrabalar1 kislik formdadir” diyerek bu diislinceyi desteklemistir. Kihara
and Tanaka (1958) ve Halloran (1987) daha sonra T.taushii (Ae.Squarrosa)’da yazlik biiyiime
habitusu goriilmesine ragmen, Aegilops ve Triticum’un birgok diploid tiiriiniin kishk tip olmasi
nedeniyle, kigliklarin ata oldugu fikrini kabul etmislerdir (Flood and Halloran, 1986).

Vernelizasyona tepkiyi kontrol eden genler, basaklanma tarihini etkiledigi igin ekmeklik
bugdaylarin (Triticum aestivum L) adaptasyonunda ¢ok 6nemli rol oynamaktadir. Flood and Halloran
(1986), Chouard’a (1960) atfen vernelizasyonu; {islitme muamelesi ile ciceklenme yetenegini
hizlandirma veya kazandirma seklinde tanimlamustir.

Vernelizasyona tepki genleri biiyiime 6zelligi (biiylime tabiati) ile 6zdeslesmis durumdadir. Flood
and Halloran (1982), yazlik olma &zelligini vernelizasyona ¢ok az veya hi¢ tepki géstermeme, kislik
olmay1 ise kuvvetli tepki verme olarak tarif etmistir. Aslinda bu siniflama hem c¢ok keskin ve hem de
sinirlart ¢ok genis olan tariftir. Bu iki ekstrem arasinda da dagilmalar s6z konusudur. Pugsley (1983),
yazlik ve kislik kavramina ekmeklik bugdaylarda vernelizasyon uygulamasina olan tepkilere esas
alarak fenotipten ziyade genotipe dayanan bir tarif getirmistir. (i) Vrnl major genli bugdaylar;
vernelizasyona tepkisiz olan bu simifa “genetik olarak yazhk bugday” denilmistir. (ii)) Vrnl geni
olmayan Vrn2, Vrn3,Vrn4 geni veya bu genlerin kombinasyonlarini tagiyan bugdaylar; vernelizasyona
cok az ve pozitif tepkili olan bu sinifa da “genetik olarak yar:1 kishk (semi winter = fakiiltatif)
bugday” olarak isimlendirmistir. (iii) Resesif allelleri (vrnl, vrn2, vrn3 ve vrn4) tastyan, kuvvetli
vernelizasyon istegi olan bugdaylar da “genetik olarak kishk bugday” olarak sinmiflandiriimistir
(Molina, 1985).

Ticari olarak yetistirilen kighk bugdaylarda yazliklarin {izerinde verime ulagmanin orta boyluluk
ozellikleri aktarmadan zor oldugu vurgulanmistir. Gibberelline duyarl kislik bugdaylarda uzun boylar
nedeniyle yatmalarindan kaynaklanan verim kayiplarinin séz konusu oldugu arastirmalarla ortaya
konmustur (Matheson, 1957; Pugsley, 1977). Gibberelline duyarsiz kisa boylu kislik bugdaylarda
yatmadan kaynaklanan verim kayiplart ¢ok aza indirilmistir. Yazliklara nazaran uzun biiyiime
periyoduna sahip kislik bugdaylar dollenme devresinde (anthesis) daha fazla kuru madde miktarina
sahiptirler. Dollenme devresinde kuru madde oranmin verimle olan 6nemli pozitif korelasyonu
nedeniyle kishik bugdaylarda yazliklara nazaran daha fazla verim beklentisi vurgulanmistir (Fisher,
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1979). Bununla beraber, dollenme oncesi daha fazla gelismis olan kislik bugdaylarin toprak nemini
daha fazla kullanmas1 sonucu toprakta nem azalmasinin, déllenme devresinde verimi kisitlayici faktor
olabilecegi de bildirilmistir (Flood and Halloran, 1986).

Pugsley (1970, 1971) yazlik ve kishk bugday cesitleri ve onlarin melezleriyle yaptigi bir
calismasinda yazlik bugdaylarin bir kisminin vernelizasyona tepki gosterirken bir kisminin
gostermedigini, kislk c¢esitlerde ise vernelizasyona tepki bakimindan ¢ok genis bir dagilim oldugunu
bildirmistir. Arastiriciya gore yazlik olma 6zelligi en az li¢c dominant genle yonetilmekte ve bu
genlerden herhangi biri kiglik olma 6zelligini dnleyebilmektedir.Kislik ve yazlik bugday cesitleri ile
kishk — yazlik biiylime paterninin genetik analizi konulu calismada kiglik c¢esitler arasinda
vernelizasyona tepkide ¢ok genis varyasyon oldugu belirlenmistir. Yazlik g¢esitler arasinda
vernelizasyona tepki gostermeyenler oldugu gibi kimi yazliklarin da olumlu tepki verdigi goriilmustiir.
Aym arastirmada yazlik x kislik melezlerinden yapilan kiglik seleksiyonlar, kiglik karakterlerin daima
degisik siddetlerde kiglik ebeveyne benzedigi ve kiglik bugdaylarin {i¢ lokusunda da resesif alleller
tagidig1 sonucuna varilmigtir.

Kiglik gelisme tabiati {i¢ lokustaki resesif vrnl, vrn2 ve vrn3 genleri tarafindan kontrol
edilmektedir. Ek olarak vrn4 lokusu da rapor edilmigse de vrn4’iin varligi kanitlanamamistir. Buna
karsin Hope ¢esidi ve dollerinde vrnS geninin varlig1 saptanmistir (Pugsley, 1971 and 1972; Stelmakh,
1987; Penrose et al’ den, 1991). Stelmakh’e (1987) gére vrn5 geni T.aestivum’a T.dicoccum’dan
aktarilmistir (Penrose et al., 1991).

Dolgusin’e (1935) gore bugdayda optimum vernelizasyon uygulamalar1 asagidaki gibidir (Flood
and Halloran, 1986):

Erkenci yazlik gesitler 8-15 °Cde  5-8 giin

Gegci yazlik gesitler 3-6 °Cde 10-15 giin
Fakiiltatif (Alternatif) cesitler 2-5 °Cde  20-25 giin
Kislik bugdaylar 1-4 °Cde  30-35giin
Ekstrem kislik bugdaylar 0-3 °Cde  30-45 giin

Vavilov (1951) ise bugdayda vernalizasyon igin etkili uygulamalar1 daha degisik olarak
bildirmistir:

Yumusak taneli yazlik ¢esitler ~ 10-12 °Cde  5-10 giin

Sert taneli yazlik ¢esitler 2-5 °Cde 10-14 giin
Fakiiltatif cesitler 5-10 °C de 25-30 giin
Kislik cesitler 0-5 °Cde 35-60 giin

Materyal ve Yontem
Materyal

1. Genotipler

Denemede kullanilan genotipler; CIMMYT’ in gelistirdigi ve diinyanin bir¢ok {ilkesinde ticari
olarak ekilen ekmeklik bugday (Triticum aestivum L) ¢esitleri, bunlarin yazlik ve kiglik vernelizasyon
genlerini (Vrn) tasiyan izogenik hatlar ve bazi standart ekmeklik bugdaylardan olugmaktadir. Bu
genotiplere ait bilgiler Cizelge 1 de verilmistir.

Arastirmada kullanilan izogenik hatlarin eldesinde ebeveyn olarak fotoperiyoda duyarsiz bir kiglik
bugday cesidi (Phoenix) ve nisbi olarak fotoperiyoda duyarsiz alt1 yazlik bugday ¢esidi (Anza, Yecora
Rojo, Tanori 71, Portola, Siete Cerros 66, ve Pitic 62) kullanilmistir (Molina 1985). izogenik hatlar ii¢
— bes kez geriye melezleme ile elde edilmis ve her melezlemeden sonra pedigri metodu ile tek bitki
seleksiyonu yapilmistir.

Denemede izohatlarin ve ebeveynlerin yani sira bu izohatlarin beyaz taneli, hem kiglik ve hem de
yazlik tabiatli yakin hatlari olan Anza-W (B), Anza-S (B), Yecora Blanco-W (B), Tanori-W (B),
Tanori-S (B) ve Pitic-W (B)’ da yer almistir. Kaliforniya Universitesinde gelistirilen yazlik ekmeklik
bugday cesidi Yolo ile Tiirkiye’nin sahil kusaginda, 6zellikle Cukurova ve Ege Bolgesinde genis ekim
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alani olan Seri 82, Cumhuriyet 75, Ata 81, ve Kakli¢ 88 yazlik ekmeklik bugday cesitleri de denemeye
standart olarak eklenmisgtir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan genotiplerin isim ve bilylime tabiatlar
Table 1. Genotype names and growing habits in trial

Cesit Biiyiime Cesit Biiyiime
No. Hat veya gesit adi* Tabiatt No. Hat veya cesit ad1 Tabiati
Variety  Line or variety name Growing  variety Line or variety name Growing

number habit number habit
1 Anza-W Kighik 16 Pitic-W Kishik

2 Anza-S Yazlik 17 Pitic-S Yazlik

3 Anza Yazlik 18 Pitic 62 Yazlik

4 Yecora Rojo-W Kishik 19 Phoenix (WW33) Kishik

5 Yecora Rojo-S Yazlik 20 Yolo Yazlik

6 Yecora Rojo Yazlik 21 Anza-W (B) Kishk

7 Tanori-W Kishik 22 Anza-S (B) Yazlik

8 Tanori-S Yazlik 23 Yecora Blanco- W (B) Kislik

9 Tanori 71 Yazlik 24 Tanoro-W (B) Kislik
10 Portola-W Kislhik 25 Tanori-S (B) Yazlik
11 Portola-S Yazlik 26 Pitic-W (B) Kislik
12 Portola Yazlik 27 Seri 82 Yazlik
13 Siete Cerros-W Kislik 28 Cumbhuriyet 75 Yazlik
14 Siete Cerros-S Yazlik 29 Ata 81 Yazlik
15 Siete Cerros 66 Yazlik 30 Kaklic 88 Yazlik

*W:winter (kiglik); S: spring (yazlik); (B):beyaz daneli; Rojo: kirmizi daneli; Blanco: beyaz daneli

2. Cevreler

Calismanin ilk yili olan 1991-1992 ekim mevsiminde denemeler Ege Bolgesinin ii¢ degisik
lokasyonunda; Menemen-izmir, Milas-Mugla ve Saraykdy-Denizli’de kurulmustur. 1992-93
sezonunda; bu i{i¢ deneme yerine ilaveten Merkez-Balikesir, Merkez-Canakkale, Adapazari-Sakarya,
Merkez-Samsun, Merkez-Diyarbakir, Akgakale-Sanliurfa ve Yiiregir-Adanaolmak {iizere 10
lokasyonda uygulamaya yer verilmistir. Ugiincii yilda (1993-94) ise Izmir, Denizli, Balikesir, Sakarya,
Samsun, Diyarbakir, Sanliurfa ve Adana’nin yani sira Aksu-Antalya lokasyonu da ilave edilmistir. Yil
ve lokasyonlar cevre olarak kabul edildiginde arastirma toplam 22 ¢evrede yiiriitiilmiistiir (Cizelge 2).

Calismada Samsun’dan baslayip Marmara, Ege, Akdeniz ve Giineydogu’da Sanlurfa’yr da icine
alara Diyarbakir’a kadar uzanan “Sahil Bolgesi” bir bagka deyisle ”Yazlik Bugday Ekolojisi” 11
lokasyon ile oOrneklenmeye c¢alisilmistir. Sahil Bolgesinde kis mevsimi, yazlik bugdaylar
oldiirmeyecek siddette olup her tip bugdayn, kislik ve alternatif (fakiiltatif) tipler de dahil olmak iizere
vernelizasyon ihtiyacini karsilayacak avantaja sahiptir.

Yontem

1. Deneme diizeni

Denemeler tesadiif bloklar1 deneme deseninde dort tekerriirlii olarak kurulmustur. Parseller 5 m
boyunda 6 siral1 olarak ekilmis olup sira aras1 mesafe 20 cm’dir. Kullanilan tohum miktar1 her gesidin
1000 tane agirh@ina gore degismekle beraber, 500 tohum/ m? olacak sekilde belirlenmistir. Ekimler
deneme mibzeriyle, parseller arasinda bosluk kalmayacak sekilde ve zamaninda yapilmistir. Hasat 6
m?’lik parsellerin 2 kenar sirasi ve baslardan 25 cm atilarak 3,6 m?’ lik (4 sira x 4,5 m x 0,20 m)
alanda gergeklestirilmistir.

Cizelge 2.Y1llara gore denemelerin yerleri
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Table 2. Locations of trials over years

. Yillar (Years

Gevreler (Locations) 1991-92 0sss 199304
IZMIR (Menemen) o o °
DENIZLI (Saraykdy) . . .
MUGLA (Milas) . .

BALIKESIR (Merkez) . .
CANAKKALE (Merkez) o

SAKARYA (Adapazari) o .
SAMSUN (Merkez) o .
DIYARBAKIR (Merkez) . .
SANLIURFA (Akgakale) . .
ADANA (Yiiregir) o .
ANTALYA (Aksu) .

o Uygulanan yerler (Implemented locations)

Denemelerin kuruldugu tarlalarda 6n bitki olarak bugday1 olumsuz yonde etkilemeyecek bitkilerin
olmasina oOzen gosterilmistir. Ekimden oOnceki toprak isleme, tohum yatagimin hazirlanmasi,
giibreleme, c¢ikis sonrast bakim isleri denemenin yapildigi ydredeki aragtirma bulgularina gore
yapilmistir. Ornegin; giibrelemede toprak analiz raporlar1 dikkate alinarak yorenin optimum giibre
dozlar1 uygulanmustir.

Kus zararinin 6nemli olabilecegi yerlerde gerekli Onlemler alinmig; yabanci ot gelismesine
miisaade edilmemis, gerektiginde kimyasallar kullanilmistir. Ancak, Menemen lokasyonunda
basaklanma tarihlerini etkiliyebilecegi diisiincesiyle kimyasal kullanilmamis, yabanci ot miicadelesi
elle yapilmistir. P’Iu ve K’l1 giibrelerin tamaminin ekimle birlikte uygulanmasina karsin, N’ lu giibre
ekimde ve ilkbaharda olmak tlizere iki defada uygulanmistir. Giibre g¢esidi ve uygulama zamanlari
konusunda da bolgenin arastirma bulgular1 dikkate alinmistir.

Hasat parsel bicerdoverleri ile yapilmis, parselin biyolojik veriminin 6l¢iilmesi igin bigerdéverin
tablas1 toprak sathina tamamen indirilmis, hasat edilen samani toplamak igin bigerdoverin arkasina
0zel guvallar takilmstir.

Yer ve yillar {izerinden toplam 22 cevrede uygulanan denemelerin bazilarindaki uygulama
farkliliklarina (orakla bigilip, parsel harman makinast ile harman edilmesi gibi) deneme sonucunu
etkilemeyecek boyutta oldugundan ayrica deginilmemistir.

2. incelenen 6zellikler

Denemelerde yillar ve yerlere gore degismekle beraber toplam 11 agronomik 6zellik gozlem,
6lciim ve degerlendirmeye alinmistir.

Tane verimi (ka/da) : Parsellerde kenar tesirleri atildiktan sonra kalan 3,6 m?’ lik alanin tohum
verimi tartilarak hesaplanmistir.

Saman verimi (kg/da) : Parsellerde kenar tesirleri atildiktan sonra kalan 3,6 m? alandaki bitkilerin
tohum disindaki toprak {istii kismi tartilarak hesaplanmaistir.

Biyolojik verim (kg/da) : Parseldeki kenar tesirleri atildiktan sonra kalan 3,6 m? alandaki bitkilerin
toprak {istli aksami tartilarak hesaplanmistir.

Hasat indeksi (%) : Parsel tane veriminin biyolojik verime oraninin % olarak ifadesidir.

Hektolitre agirligi (kg) : Her parsele ait tohumun hektolitre agirligt 5 kez ayr ayn tartilarak
ortalamasi alinmustir.

Bin tane agirligi (g) : Her parselden tesadiifen alinan 5 set 100 tane sayilip, tartilarak ortalamasi
alinmis; 10 ile carpilarak bin tane agirlig1 bulunmustur.

Bitki boyu (cm) : Her parselden tesadiifen segilen 5 bitkinin en uzun kardesinin boyu toprak
yliziinden basak ekseninin bitimine kadar, kil¢iklar hari¢ 6l¢iilerek ortalamasi alinmstir.

Bagaklanma giin sayisi: 1 Ocak ile parseldeki bitkilerin % 50’ sinin basaklandig tarih arasinda
gegen giin sayisidir.
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Fizyolojik olum giin sayisi: 1 Ocak tarihinden parseldeki bitkilerin % 50 sinden fazlasinin bagagin
hemen altindaki sap kismimin (peduncle) olgunlastigi tarihe kadar gecen giin sayisidir.

Erme (tane doldurma periyodu) siiresi: Bagaklanma tarihi ile fizyolojik olum tarihi arasindaki giin
sayisidir.

Protein igerigi (%) : Her parselden tesadiifi olarak aliman drneklerde Kjeldalhl yontemiyle yari
otomatik Kjeltec cihazindan belirlenen azotlu madde miktar1 6,25 faktorii ile garpilarak hesaplanmistir
(Uludz, 1965; Tecator Manual, 1979)

3. Degerlendirme yontemleri

Varyans analizleri Steel and Torrie (1960), Rusmusson and Lambert (1961) ve Snedecor and
Cochran (1960) tarafindan onerilen modellere gore yapilmistir. Incelenen agronomik &zelliklerde
varyans komponentlerini saptayabilmek i¢in Comstock and Moll (1963) tarafindan gelistirilen
yontemler kullanilmistir.

Varyans komponentlerinin belirlenmesi igin dort degisik dogrusal model iizerinde durulmustur
(Gordon et al., 1973; Mead, 1988):

Model 1: Tek yer ve tek yilda yapilan denemeleri tarif etmektedir.

Model 2: Bir yilda birden fazla yerde yiiriitillen denemeler i¢in dogrusal matematik model.
Model 3: Ayni1 yerde birden ¢ok yilda yapilan denemeler i¢in gecerli dogrusal matematik model.
Model 4: Farkli yer ve yillarda yiiriitiilen denemeler i¢in gegerli dogrusal matematik model.

Siralanmig ortalamalarin testi: F testi istatistiki olarak Onemli ¢ikmasa dahi genotiplerin
Ozelliklerine ait siralanmis ortalamalarin karsilastirilmasi arastirmanin gayelerinden birini olusturdugu
icin, farkliliklar LSD (asgari 6nemli fark) testi ile 0,05 6nemlilik seviyesinde kontrol edilmigtir (Steel
and Torrie, 1960)

Gruplandirilmis ortalamalarin testi : Alt1 yazlik ve bir kislik ebeveynden elde edilmis alt1 kishik
izogenik hat {Wm} ile alti yazlik izogenik hattin {S¢m} ortalamalari Steel and Torrie (1960)
tarafindan tarif edilen ortalamalarin dogrusal fonksiyonundan hesaplanmistir.

Hesaplamalar izmir, Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisinde MSTAT-C paket program kullanilarak
yapilmustir.

BULGULAR

Bu calismanin amaglarindan en Onemlisi vernelizasyon izogenik hatlarin adaptasyonunu
incelemektir. Genotiplerin agronomik Ozelliklerinin ¢evre ile olan interaksiyonlar1 biiyiik 6neme
sahiptir. Bu bakimdan bahse konu 11 agronomik 6zellik dort ayr1 degisik model i¢inde incelenmistir.

Tane verimi

1992-1993 ekim mevsiminde Canakkale’de 1993-94 ekim mevsiminde Antalya’da tek yer ve tek
yil iizerinden elde edilen varyans analiz sonuglarina gore genotipler arasinda 6énemli farkliliklar (p=
0,001) goriilmiistiir. Canakkale’de ortalama verim 417,4 — 662,2 kg/da arasinda degisirken Antalya
lokasyonunda bu smirlar daha diisiik (216,0 — 461,1 kg/da) olmustur. Canakkale’de lokasyon
ortalamasi 590,9 kg/da, Antalya’da lokasyon ortalamasi 314,2 kg/da olmustur. Alt1 kislhik {Wim)} ve
alt1 yazlik {Wim} izohatlarin karsilastirilmasinda hem Canakkale ve hem de Antalya lokasyonlarin da
istatistiki olarak fark goriilmemistir. Ancak, verim farklar1 yazliklar lehine (Canakkale yw= 565,5 -
y=574,5 = - 9,0™ kg/da; Antalya = 280,5 - ys= 287,0 = - 6,5 kg/da) olmustur.

Izmir, Denizli ve Mugla lokasyonlarinin tek yil ve ¢cok yer modeline gore birlestirilmis varyans
analizinde 1991-92 ve 1992-93 ekim yillarinin her ikisinde de genotipler arasindaki varyasyon ¢ok
yiksek (p = 0,001) bulunmustur. Yillar itibariyle lokasyon ortalamalar1 kg/da olarak Cizelge 3°de
verilmistir.

Izmir, Denizli, Mugla ve Sanlrfa lokasyonlarinin tek yer ve ¢ok yil modeline gore tane verimi
icin birlestirilmis varyans analizlerinin incelenmesinden anlasilacagi gibi yil varyasyonlar
lokasyonlara gore degismektedir. Denizli lokasyonunda yillar arasindaki varyasyon istatistiki olarak
onemsiz olmasina karsin izmir lokasyonunda ¢ok yiiksek (p = 0,001), Mugla lokasyonunda ise yiiksek
(p= 0,01) bulunmustur. Sanliurfa lokasyonunda ise yil varyansi 0.05 diizeyinde dnemli ¢ikmustir.
Genotipler arasindaki farklilik dort lokasyonda da ¢ok yiiksek derecede onemli olmustur. Her dort

156



Turkiye 13. Ulusal, 1. Uluslararasi Tarla Bitkileri Kongresi, 01-04 Kasim 2019, Antalya

lokasyon igin de genotip x yil interaksiyonlari 6nemlidir. Lokasyonlarin degisik yillardaki tane verimi
genel ortalamalari kg/da olarak Cizelge 4’ de verilmistir.

Cizelge 3. Yillar itibariyle lokasyon ortalamalari.
Table 3. Avarege of location over years

Lokasyon Yillar
Location Years
1991-92 1992-93
[zmir 7310 A 6153 A
Denizli 670,7 B 6705 A
Mugla 501,3 C 6076 A
LSDa-0.05) 41,4 63,6

Lokasyonlarda yillar {izerinden birlestirilmis tane verimi ortalamalari [zmir’de 531,8 — 679,3;
Denizli’de 603,1 — 750,0; Mugla’da 460,5 — 657,1 Sanlurfa’da ise 414,2 — 618,8 kg/da arasinda
degisim gostermistir.

Cizelge 4. Lokasyonlarda yillar itibariyle tane verimi ortalamalari (kg/da)
Table 4. Avareges of grain yield on locations over years (kg/da)

Lokasyonlar

Yetistirme yih Locations

Growing year Izmir Denizli Mugla Sanhurfa
1991-92 7310 A 670,7 A 501,3 B -
1992-93 6153 B 6705 A 607,6 A 466,2 B
1993-94 5136 C 661,1 A - 5630 A
LSD(a=0,05) 41,4 44,9 82,4 62,2

Iki yi1l boyunca yedi lokasyondan alman tane verimleri ¢ok yer ve ¢ok yil modeline gére
birlestirilmis verilerin analizinde; yil, yer, genotip gibi ana varyasyon kaynaklarinin yani sira tiim ikili
ve Ugclii interaksiyonlarin da ¢ok yiiksek seviyede 6nemli oldugu goézlenmistir. Tane verimlerinin
birlestirilmis y1l ve lokasyon ortalamalar 454,9—572,5 kg/da arasinda degismistir.

Iki yila ait birlestirilmis tane verimi verilerine gore analiz edilen yedi lokasyonun ortalamalari
(kg/da) Cizelge 5’te verilmistir.

Alt1 yazlik kislik ebeveynde geriye melezleme yoluyla elde edilen izogenik hatlardan alt1 kislik
{Win)} ile alti yazlik {Sim} hattin karsilastirnlmasinda (kontrast) yazliklar ve kigliklar arasinda p =
0,001 seviyesinde 6nemli ¢cikmistir. Her bir melezden birer izohatin dikkate alindig1 karsilastirmada
kiglik izohatlarin tane verimi ortalamasi (Yw) 523,4 kg/da, yazlik izohatlarinki (¥s) ise 504,1 kg/da olup
ortalamalarin farki (yw-¥s) dekara 19,3 kg’ dir.

Cizelge 5. Tane verimlerinin yillar itibariyle birlestirilmis lokasyon {izerindeki ortalamalar1 (kg/da)
Table 5. Avarages of combined grain yields over years on location (kg/da)

Lokasyon Iki yila ait birlestirilmis tane verimi (kg/da)
Locations Combined grain yield for two years
Denizli 668,3 A

Balikesir 565,0 B

[zmir 5644 B

Diyarbakir 5042 C

Adana 4994 C

Sakarya 4588 D

Samsun 3826 E

LSD(a=0.05) 11,36

Tane verimi igin 7 yer ve 2 yil lizerinden birlestirilmis genotip ortalamalar (kg/da) analizinde
siralanmig ortalamalarm ilk grubuna giren genotipler Cizelge 6’da verilmistir.
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Cizelge 6. Tane verimi i¢in 7 yer ve 2 yil lizerinden birlestirilmis genotip ortalamalari
Table 6. Combined 7 locations and 2 years avarages of genotype for grain Yield

Genotipler Ortalama Verim (Kg/da)

Genotypes Mean Yield

Anza-S (B) 5725 A

Anza-W (B) 5711 A

Seri 82 5704 A

Phoenix (WW33) 567,9 A

Kaklig 567,2 A

Ata 81 564,6 A

Anza-W 557,6 A

Anza-S 551,0 AB

Anza 550,8 AB

Yecora Rojo-W 549,0 AB
LSD(a=0,05) 23,52
Saman verimi

Canakkale lokasyonunda 1992-93 ekim yilinda elde edilen verilerin analizinde genotipler arasinda
saman verimi bakimindan dnemli varyasyon olmadigi goriilmiistiir. Ortalama saman verimleri 582,6 —
804,2 kg/da arasinda bulunmustur.

Izmir, Denizli ve Mugla lokasyonlarinin saman verimi igin birlestirilmis varyans analizinde; 1991-
92 vel992-93 yillarinin genotip x yer interaksiyon varyansit 1991-92 ekim yili i¢in 6nemsiz, 1992-93
icin ise yiiksek seviyede 6nemli ¢ikmistir. Lokasyonlar {izerinden birlestirilmis genotip ortalamalari
birinci yilda ti¢ lokasyonun ortalamasi olarak genotiplerin saman verimleri 675,0 — 949,8 kg/da; ikinci
yilda ise 624,8 - 875,5 kg/da arasinda degismistir.

Izmir, Denizli ve Mugla lokasyonlarmin ayr1 ayr1 yillar iizerinden birlestirilmis verilerin analizinde
her {i¢ lokasyon i¢in de ana degiskenler; yil ve genotip varyanslar1 {iniform olarak c¢ok yiiksek
seviyede dnemli bulunmustur. Genotip x yil interaksiyon varyanslar1 lokasyonlar arasinda degiskenlik
gostermis, Izmir ve Denizli’de 0,01 olasihig ile énemli bulunmasma karsin Mugla’da 6nemsiz
cikmustir.

Birden fazla yil ve yer lizerinden genotiplere ait saman verimleri i¢in elde edilen varyans analiz
sonuclaria gore genotip x y1l interaksiyon varyansinin 0,05 seviyesinde 6nemli olmasina karsin iiclii
interaksiyonda dahil olmak iizere diger tiim varyasyon kaynaklarmin varyanslar1 0,001seviyesinde
onemli bulunmustur. Genotip ortalama verimleri 664,0 — 861,8 kg/da arasinda degismistir. Iki yillik
verilerin ortalamalarina gore lokasyonlarin saman verimleri (kg/da) siralamasi Cizelge 7°de
verilmistir.

Cizelge 7. iki yil {izerinden birlestirilmis lokasyon saman verimi ortalamalar
Table 7.Avarages of straw yield combined on location over two years

Lokasyon/Locations Saman verimi /Straw yield

Denizli 9923 A
Diyarbakir 863,6 B
[zmir 8338 C
Balikesir 7653 D
Samsun 743,3 E
Sakarya 7022 F
Adana 5988 G
LSD(=0,5) 19,53

Saman verimi agisindan kighik {Wm} ve yazlik {Sim} izohatlarin karsilastirilmast p = 0,001
seviyesinde Onemli ¢ikmustir. Kislik izohatlarin ortalamasi (yw) 783,0 kg/da iken yazlik izohatlarin
ortalamasi (¥s) 757,7 kg/da olarak 6l¢iilmiis ve kislik ve yazlik farki (yw-¥s) 25,3 kg/da hesaplanmustir.

Saman verimi (kg/da) i¢in 7 yer ve 2 yil {izerinden birlestirilmis genotip ortalamalari analizinde
stralanmig ortalamalarin ilk grubuna giren genotipler Cizelge 8’de verilmistir.
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Cizelge 8 Saman verimi i¢in 7 yer ve 2 yil lizerinden birlestirilmis genotip ortalamalari
Table 8. Avarages of genotype combined 7 locations and 2 years.for straw yield

Genotipler/ Saman verimi/
Genotypes Straw yield (kg/da)
Anza-W (B) 8618 A

Ata 81 856,0 AB
Anza-S (B) 8275 ABC

Siete Cerros-S 826,7 ABC

Siete Cerros-W  823,7 ABC
LSD(a=0,05 40,43

Biyolojik verim

Canakkale lokasyonunda 1992-93 ekim mevsiminde elde edilen biyolojik verim verilerinin
analizinde genotipler arasinda c¢ok yiiksek seviyede varyasyon oldugu saptanmistir. Genotip
ortalamalarimin dagilim aralig1 1112 — 1417 kg/da olarak bulunmustur.

[zmir, Denizli ve Mugla lokasyonlarinin 1991-92 yili verilerinin birlestirilmis varyans analizinde
yer, genotip ve genotip x yer interaksiyonu ile 1992-93 yilinin genotip ve genotip x yer interaksiyon
varyanslart p = 0,001 seviyesinde onemli oldugu goriilmiistiir. 1992-93 yilinda bu {i¢ lokasyonun
birlestirilmis analizinde lokasyonlar arasindaki varyasyon énemsiz bulunmustur. Genotiplerin izmir,
Denizli ve Mugla lokasyonlar1 iizerinden birlestirilmis ortalamalarin dagilim araligi 1991-92 yilinda
1301 — 1619 kg/da iken 1992-93 yilinda 1211-1501 kg/da arasinda degisim gostermistir. Birlestirilmis
analizde Izmir ve Denizli verileri 3 yi1l, Mugla verileri ise 2 yil iizerinden hesaplanmustir. Izmir ve
Denizli lokasyonlarmin yil, genotip ve genotip x yil interaksiyon varyanslarinin tiimii istatistiki
anlamda ¢ok onemli ¢ikmis olmasina karsin Mugla lokasyonunda genotipler arasindaki varyasyon
hari¢c yi1l ve genotip x yil interaksiyon varyanslari énemsiz olmustur. Mugla lokasyonunda da
genotiplerin biyolojik verimleri arasinda 0,001 seviyesinde 6nemli farklilik saptanmastir.

Yillar ve lokasyonlar iizerinden birlestirilmis biyolojik verim degerleri 1135-1433 kg/da arasinda
degismistir

Biyolojik verim verilerinin 7 yer ve 2 yil lizerinden birlestirilmis varyans analiz sonuglari
incelendignde goriilecegi lizere yil, yer, yil x yer, genotip, genotip x yil, genotip x yer ve genotip x yil
x yer gibi tiim varyasyon kaynaklarinin varyanslari ¢ok yiiksek seviyede O6nemli bulunmustur.
Biyolojik verim agisindan analizde yer alan yedi lokasyonun ortalama dekara verimleri (kg) Cizelge
9’de verilmistir.

Cizelge 9. Biyolojik verim i¢in 7 yer ve 2 y1l iizerinden birlestirilmis genotip ortalamalari.
Table 9..Avarages of genotype combined 7 locations and 2 years. for biological yield
Lokasyon Biyolojik verim (kg)

Location Biological yield (kg)
Denizli 1591 A
[zmir 1398 B
Diyarbakir 1368 C
Balikesir 1330 D
Sakarya 1161 E
Samsun 1126 F
Adana 1098 G
LSD(=0,5) 26

{Waim} ile {Sim}’nin 1 serbestlik derecesinde karsilastirilmasinda istatistiki olarak p= 0,001
seviyesinde onemlilik goriilmistiir. Kislik izohatlarin ortalamasi $w = 1306,3 kg/da, yazlik izohatlarin
ortalamas1 ¥s = 1262,0 kg/da ve kislik ile yazlik izohatlarin ortalamalariin farki ise yw - ys= 44,3
kg/da’dur.

Yedi lokasyon ve iki yilin birlestirilmis analizinde ilk gruba giren genotiplerin biyolojik verimleri
(kg/da) Cizelge 10°daki gibidir.
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Cizelge 10. Y1l ve yer iizerinden birlestirilmis analizde ilk gruba giren genotiplerin biyolojik verimleri
Table 10. Biological yields of the first group of genotypes combined over year and location
Genotipler  Biyolojik verim (kg/da)
Genoytypes  Biological yield (kg/da)

Anza-W (B) 1433
Ata 81 1421
Anza-S (B) 1400
Phoenix 1385

LSD(a=0,05) 54,2

Hasat indeksi

Bir yetistirme mevsiminde Canakkale lokasyonunda elde edilen veriler {izerinde yapilan varyans
analiz sonuglarina gore hasat indeksi agisindan genotipler arasinda Onemli varyasyon oldugu
goriilmistiir. Canakkale’ de genotiplerin hasat indekslerinin dagilimi % olarak 36,99-49,44 arasinda
bulunmustur.

[zmir, Denizli ve Mugla lokasyonlarmin birlestirilmis analizinde hem 1991-92 ve hem de 1992-93
yilinda yer, genotip ve genotip x yer interaksiyonlar istatistiki olarak ¢ok yiiksek seviyede onemli
¢ikmistir. Genotiplerin bu ti¢ lokasyon iizerinden dagilim araliklart (%) 1991-92 yil1 i¢in 38,01-49,35
ve 1992-93 yili i¢in ise 41,27-51,10 olmustur.

Lokasyonlarin tek tek iic yil iizerinden birlestirilmis verilerine gére Izmir, Denizli ve Mugla
lokasyonlarinda tlim varyasyon kaynaklari i¢in hesabedilen varyasyonlarin yiiksek derecede énemli
oldugu goriilmiistiir. Yillar iizerinden birlestirilmis verilerde dagilim araliklar1 izmir lokasyonu igin %
36,02-46,86; Denizli igin % 39,62-51,18 ve Mugla icin ise % 36,21-47,62 olarak bulunmustur.

Yedi yer ve iki yil lizerinden yapilan birlestirilmis varyans analizinde tiim ana degiskenlerin yani
sira ikili ve ti¢li interaksiyonlar da ¢ok yiiksek seviyede (p=0,001) onemli ¢ikmistir. Farkli yer ve
yillarin birlestirilmis genotip ortalamalarinda hasat indeksi yiizdesi 37,76-43,99 degerleri arasinda
degismistir.

Cok yer ve ¢ok yil verilerine gore lokasyonlarim hasat indeksi ylizdeleri bakimindan
gruplandirilmalar1 Cizelge 11°de belirtilmistir.

Kislik {Wm} ve yazlik {Sinm} izohatlarin karsilastirilmasinda ise hasat indeksi bakimindan bir
fark goriilmemistir. Yiizde olarak kislik ve yazlik izohatlarin ortalamalar yw = 40,19 ve = 40,06 ve
ortalamalarin 6nemsiz (ns) farki ise §w-¥s = % 0,13 diir.

Yedi lokasyonun yerler ve yillar iizerinden birlestirilmis analizinde siralanmis ortalamalarin ilk
grubuna giren genotipler Seri 82 (% 43,99) ve Yecora Rojo-W (% 43,40) olmustur.

Cizelge 11. Cok yer ve cok y1l verilerine gore lokasyonlarin hasat indeksi yiizdeleri
Table 11. Percentage of harvest indexes according to datum of locations over years

Lokasyon Hasat indeksi (%)
Location Harvest index (%)
Adana 4566 A
Balikesir 4265 B
Denizli 4253 B
[zmir 4034 C
Sakarya 3927 D
Diyarbakir 3755 E
Samsun 34,10 F
LSD(a=0,05) 0,6293

Hektolitre agirhg:

Tek yer ve tek yil tizerinden yapilan varyans analizlerinin (Canakkale ve Antalya) her ikisininde de
genotip varyansi yliksek seviyede Onemli cikmistir. Genotip ortalamalarmin dagilim araliklar
Canakkale’de 69,78-79,25 kg, Antalya’da ise 64,99-77,75 kg olarak bulunmustur.

Denemelerin iki ayn yilinda lokasyonlar tizerinden yapilan varyans analizinde gerek yer ve genotip
ve gerekse genotip x yer interaksiyon varyanslari iki yil i¢inde yiliksek seviyede onemli ¢ikmuistir.
[zmir, Denizli ve Mugla lokasyonlarinin birlestirilmis genotip ortalamalart 1991-92 ekim yilinda
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68,71-78,48 kg, 1992-93 ekim yilinda ise 73,73-81,91 kg arasinda dagilim gdstermistir. Izmir, Mugla
ve Sanlwurfa lokasyonlarinin her iigiinde de yil, genotip ve genotip x yil interaksiyon varyanslar
istatitiki olarak énemli bulunmustur. Yillar iizerinden birlestirilmis verilerin genotip ortalamalari Izmir
lokasyonunda 72,53 — 80,88; Mugla lokasyonunda 66,85 — 78,20; Sanliurfa lokasyonunda ise 74,39 —
81,22 kg arasinda degisim gdstermistir.

Hektolitre agirligi i¢in iki deneme yili ve 6 yer {lizerinden birlestirilerek yapilan varyans
analizlerinde yer, y1l ve genotip varyanslarinin yam sira, tiim interaksiyon varyanslar da ¢ok yiiksek
seviyede onemli bulunmustur. Verileri birlestirilen lokasyonlarin ortalamalar1 (kg) ve LSD testleri
Cizelge 12°deki gibidir.

Cizelge 12. Verileri birlestirilen lokasyonlarin test agirlik ortalamalar (kg)
Table 12. Avarages of test weights combined datum of locations

Lokasyon Lokasyonlarin hektolitre agirhi@ ortalamalari
Location test weight averages of locations
Balikesir 76,91 A

[zmir 76,72 AB

Sakarya 7651 B

Adana 7486 C

Diyarbakir 7260 D

Samsun 72,14 E

LSD(a=0,05) 0,2997

Hektolitre 6zelligi bakimindan kislik {Wn} ve yazlik {Sim)} izohatlarin arasinda istatistiki
anlamda 6nemli bir fark goriilmemistir izohatlarin ortalamalar1 §w= 74,73 kg ve ys= 74,88 kg olarak
bulunmustur. Alt1 lokasyon, iki yilin yerler ve yillar lizerinden birlestirilmis sonuglarina gore istatistiki
olarak en iist grupta yer alan genotip 77,74 kg ile Tanori-W (B)’dir.

Bin tane agirh@

Canakkale ve Antalya lokasyonlarindan elde edilen veriler genotipler arasindaki varyasyonun ¢ok
yliksek diizeyde 6nemli oldugunu ve genotiplerin ortalama bin tane agirliklar1 Canakkale’de 28,22 -
45,01 g, Antalya’da ise 23,63-43,85 g arasinda degistigini gostermistir.

Izmir, Denizli ve Mugla lokasyonlar1 iizerinden birlestirilmis analizde yer ve genotipler arasi
varyans oldukca 6nemli ¢ikmasina ragmen genotip x yer interaksiyon varyansi yillar arasinda biiyiik
degiskenlik gostermis, 1991-92 ekilis yilinda 6nemsiz oldugu halde 1992-93 ekilis yilinda p = 0,001
seviyesinde onemli bulunmustur. Ug lokasyonun birlestirilmis verilerine gére genotiplerin ortalama
bin tane agirliginin dagilim araliklar yillara gore fazla sapma gostermemistir.1991-92 yilinda dagilin
araliklar1 30,41-51,11g; 1992-93y1linda 34,17-51,98 g’ dir. Bin tane agirhigi icin Izmir lokasyonunda
iic y1l, Mugla ve Sanlurfa lokasyonlarinda ikiser yil {izerinden birlestirilmis verilerin analizine goére
tim varyasyon kaynaklarinin varyanslart p = 0,001 seviyesinde onemli c¢ikmistir.Lokasyonlar
itibariyle yillar iizerinden birlestirilmis bin tane agirhklar1 degisim araliklar izmir, Mugla ve Sanlrfa
icin sirastyla 29,35-47,94 g; 26,20-45,23 g ve 34,31-48,15 g olmustur.Genotip ortlamalarinin ¢ok yer
ve ¢ok yil birlestirimis verilerine gore dagilim araliklar 28,50 — 45,80 g’dir.

Alt1 yer ve iki yil {izerinden birlestirilmis varyans analizinde goriilecegi iizere yil, yer, yil x yer,
genotip, genotip x yil, genotip x yer ve genotip x yil X yer interaksiyon varyanslari ¢ok yiiksek
seviyede Oonemli ¢ikmistir. Y1l ve yer lizerinde birlestirilmis verilerin analizine dayali olarak alti
lokasyonun bin tane agirligi (g) bakimindan siralanmasi Cizelge 13’deki gibidir.

Kislik {Wim} ve yazlik {S(n)} izohatlar p = 0,001 seviyesinde istatitiki olarak farkli ¢ikmistir.
Alt1 lokasyon ve iki yilin birlestirilmis verilerinin sonuglarina gore kislik izohatlarin bin tane
agirliklart ortalanast yw= 34,77 g, yazlik izohatlarin ki ise ys= 35,82g’dir. Fark 1,05 g olup yazliklarin
lehine bulunmustur. Yillar ve yerler iizerinden birlestirilmis ortalamalara gore en iri taneli genotip
Cumhuriyet 75 olup bin tane agirlig1 45,8’ dir. Cumhuriyet 75’ den sonra en yiiksek bin tane agirlikl
genotip 40,85 g ile Tanori-W (B)’dir.
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Cizelge 13. Verileri birlestirilen lokasyonlarin bin tane agirligin ortalamalar
Table 13 Averages of thousand-seed weight combined datum of locations
Lokasyon  Ort. bin tane agirhg: (g)
Location  Thousand-seed weight (g)

Sakarya 38,96 A
Balikesir 37,10 B
Diyarbakir 3550 C
Adana 35,42 CD
Samsun 3506 D
[zmir 32,16 E
LSD(a=0.,05) 0,3883

Bitki boyu

Tek yer ve tek yil tizerinden elde edilen varyans analiz sonuglarina gére 1992-93 ekim mevsiminde
Canakkale’de, 1993-94 ekim mevsiminde Antalya’da yapilan tek yillik denemelerde bitki boyu
bakimindan genotipler arasinda dnemli farkliliklar (p= 0,001) goriilmiistiir. Canakkale’de genotiplerin
ortalama boylar1 55,65-90,70 cm arasinda degisirken, Antalya lokasyonunda bu smirlar daha yiiksek
(88,75-130,30 cm) olmustur.

Izmir, Denizli ve Mugla lokasyonlarinin tek yil, cok yer modeline gore birlestirilmis varyans
analizinde 1991-92 ve 1992-93 ekim yillarinin her ikisinde de yer, genotip ve genotip X yer
interaksiyon varyanslar yiiksek seviyelerde 6nemli bulunmustur.

1991-92 yilinda izmir, Denizli ve Mugla lokasyonlarinin birlestirilmis ortalama bitki boyu smirlari
59,67-99,67 cm’ye diismiistir.

Izmir, Denizli, Mugla ve Sanlurfa lokasyonlarinin tek yer ve ¢ok yil modeline gére Izmir ve
Denizli’de 3 yil, Mugla ve Sanlurfa igin ise 2 lizerinden bitki boyu i¢in birlestirilmis varyans
analizlerinde; sadece izmir ve Sanlrfa lokasyonlarinda yil varyansi 0,05 seviyesinde, diger biitiin
lokasyonlarda tiim degisken ve interaksiyon varyanslar1 0,001 seviyesinde dnemli bulunmustur.

Yillar iizerinden birlestirilmis verilere gore genotip ortalamalar1 dagilim araliklar1 izmir, Denizli,
Mugla ve Sanliurfa’da sirasiyla 68,62-108,90; 66,38-105,40; 63,22-99,53 ve 65,18-99,61 cm olmustur.

Iki y1l boyunca yedi lokasyondan alman verilerin analizinde; yil, yer, genotip gibi ana varyasyon
kaynaklarinin yani sira tiim ikili ve ti¢lii interaksiyonlarin da ¢ok yiliksek seviyede onemli oldugu
gozlenmistir.

Bitki boylarinin iki yil ve yedi lokasyon {iizerinden birlestirilmis ortalamalari 68,36-105,70 cm
arasinda degismistir.

Yillar ve yerler iizerinden birlestirilmis bitki boylar1 verilerine gore analiz edilen yedi lokasyonun
ortalamalar1 cm cinsinden Cizelge 14’de verilmistir.

Cizelge 14. Verileri birlestirilen lokasyonlarin bitki boyu ortalamalari
Table 14.Averages of plant height combined datum of locations
Lokasyon Bitki boyu (cm)

Location Plant height (cm)
Sakarya 97,37 A
Adana 9594 B
Denizli 9542 B
fzmir 9364 C
Diyarbakir 92,16 D
Samsun 8795 E
Balikesir 8491 F
LSD(a=0,05) 0,6075

Kislik {Wim} ve yazlik {Sim} izohatlar arasinda bitki boyu o6zellikleri bakimindan istatiksel
onemli bir fark goriilmemistir. Izohatlarin ortalama boylar1 cm cinsinden ¥ = 92,05 ve §= 91,20’dir.
Bitki boyu 6zelligi i¢in yedi lokasyon ve iki yil iizerinden birlestirilmis veriler gore; En uzun boylu
kisglik izohat Tanori-W (B): 105,7 cm; en uzun boylu yazlik izohat ise Ciete Cerros-S: 101,3 cm; en
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kisa boylu kislik izohat Yecora Blanco-W (B): 68,36 cm; en kisa boylu yazlik izohat ise Yecora Rojo-
S: 72,36 cm’dir.

Basaklanma giin sayisi

Antalya, Samsun ve Diyarbakir lokasyonlarinda tek yer ve tek yil iizerinden yapilan tiim
analizlerde genotip varyansi istatistiksel olarak g¢ok yiiksek seviyede Onemli ¢ikmustir. Antalya
lokasyonunda Tanori-S (B), Yecora Rojo-S, Portola, Portola-S, Tanori 71, Yecora Rojo ve Tanori-S
hat ve gesitlerinin Cumhuriyet 75’den daha erkenci olduklar tespit edilmistir. Siete Cerros-W, Anza-
W (B) ve Phoenix en gecci hat ve c¢esit olarak belirlenmistir. Samsun lokasyonunda en erkenci
genotipler; Tanori-W (B) ve Tanori-W; en gecci genotipler ise Siete Cerros-W, Siete Cerros 66, Yolo
ve Siete Cerros_S’ dir. Diyarbakir’da en erkenci genotiple sirasiyla Tanori-W (B), Tanori-S (B),
Tanori 71, Tanori-S ve Tanori-W olmustur. Bu lokasyondaki en gegci genotipler ise Siete Cerros-W
ve Ata 81°dir.

Izmir lokasyonunda ii¢ y1l boyunca yillar iizerinde birlestirilmis verilerin analizinde basaklanma
giin sayis1 i¢in yil, genotip ve genotip x yil interaksiyon varyanslari ¢ok yiiksek seviyede onemli
bulunmustur. Bu lokasyonda birlestirilmis {i¢ y1l verilerine gore Tanori-S ve Tanori 71 en erkenci,
Siete Cerros-W ise en gegci genotip olarak saptanmustir.

[zmir lokasyonunun ii¢ yillik ortalamasinda basaklanma giin sayist dagilim araligi 102,3-118,3
arasinda degisirken Cumhuriyet 75 ¢esidi 110,1 giin ile genel ortalamaya yakin bulunmustur.

Yillar tizerinden birlestirilmis varyans analiz sonuglarina goére kislik {Wm} ve yazlik {S¢m}
izohatlarin karsilastirilmasinda p= 0,001 seviyesinde onemli fark gorilmistir. Kishik ve yazlik
izohatlarin ortalamalar1 arasinda fark 4,6 giin olup kisliklar daha gegci olarak belirlenmistir. Kiglik
izohatlarin ortalamas1 yw= 112,9 giin iken yazliklarin ortalamas1 ys= 108,3 giin olarak hesaplanmustir.
Ancak ¢ok yillik birlestirilmis verilerin incelemesinde; Yecora Blanco-W (B), Yecora-W, Portola-W,
Tanori-W (B) ve Tanori-W kislik izohatlar1 Seri 82 standart ¢esidinden daha erkenci oldugu
goriilmektedir.

Fizyolojik olum giin sayis1

Izmir lokasyonunda ii¢ yil iizerinden birlestirilmis verilerin analizinde genotipler arasindaki
varyasyonun yani sira yil ve genotip X yil interaksiyon varyansi da istatistiksel anlamda 0,001
seviyesinde Onemli goriilmiistiir. Yillar {izerinde birlestirilmis analizde genotiplerin ortalama
fizyolojik olum giin sayilar1 146,9-155,2 arasinda degismistir. Fizyolojik olum agisindan Tanori-S,
Portola-S, Tanori 71, Yecora Rojo, Tanori-S (B), Portola en erkenci ve Siete Cerros-W, Siete Cerros
66, Anza-W (B), Phoenix en gecci genotipler olarak belirlenmistir. Standart ¢esit Cumhuriyet 75;
150,2 giin sayisi ile genel ortalamaya yakin bulunmustur.

Fizyolojik olum giin sayist 6zelligi agisindan kiglik izohatlar {Win)} ve yazlik {Sn)} izohatlar
arasinda p= 0,001 seviyesinde 6nemli fark goriilmiistiir. Yillar iizerinden birlestirilmis verilere gore
Yazlik izohatlarin kighikliklara nazaran 2,7 giin daha erkenci oldugu sonucuna varilmistir. Kislik
izohatlarin ortalamasi Kishk {Win)} ve yazlik {S¢m)} izohatlar olarak hesaplanmustir. Diger taraftan
Seri 82 ve Cumhuriyet 75 ¢esitleri ile aynmi grupta, ancak daha erkenci olan kislik izohatlarin
bulundugu da saptanmistir. Tanori —W 150,3 giinde, Cumhuriyet 75 ile Seri 82 ise sirasiyla 150,3 ve
151, 1 giinde fizyolojik oluma gelmistir.

Erme siiresi

Erme siiresi veya diger bir deyisle tane doldurma periyodu agisindan tek yer ve ii¢ yil iizerinde
birlestirilmis verilerin analizinde genotip ve y1l varyanslari ile genotip x yil interaksiyon varyansi p=
0,001 seviyesinde onemli bulunmustur. izmir lokasyonunda yillar {izerinden birlestirilmis genotip
ortalamalar1 36,42 — 44,58 giin arasinda degismektedir. Standart ¢esit Cumhuriyet 75 tane doldurma
periyodu yoniinden 40,08 giin ile genel ortalamaya yakin olarak saptanmistir. Tanori-S, Tanor 71,
yecora Rojo ve Yecora Rojo-S erme siiresi en fazla olan genotiplerdir. Erme siiresi giin sayisi en az
olan hat ve gesitler ise Kakli¢ 88, Ata 81 ve Siete Cerros-W’dir.

Yillar iizerinden birlestirilmis Izmir lokasyonu verilerinin analizinde kislik {W im} ve yazlik {Sm}
izohatlarin karsilastirilmasinda p = 0,001 seviyesinde 6nemli fark ¢ikmistir. Yazlik izohatlarin 1,97
giinliik ilave bir erme siiresine (tane doldurma periyoduna) sahip olduklar belirlenmistir. Ortalamalar
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Fw = 39,29 giin iken yazliklarin ortalamasi ys= 41,46 giin olarak hesaplanmistir. Ancak, elde edilen
degerlerden izlenecegi gibi standart ¢esitler ile ayn1 erme siiresine sahip kiglik izohatlar da mevcuttur.

Cizelge 15. Standart gesitlerle ayni erme siiresine sahip kiglik izohat karsilastirilmasi
Table 15. Comparison of standard varieties and winter isolines having the same grain filling period

Standart cesit ve Erme siiresi (giin)

izohatlar

Tanori-W (B) 40,92

Cumhuriyet 75 40,08

Seri 82 39,92
LSDa=0.05) 1,272

Protein icerigi

On ayr1 yerden alinan 1992-93 ekim yili verilerinin lokasyonlar iizerinden birlestirilmis varyans
analizinde goriilecegi {izere genotipler arasinda protein igerigi acisindan ¢ok Onemli istatistiksel
farkliliklarin yan1 sira yer ve genotip x yer interaksiyon varyanslart da onemli bulunmustur. On
lokasyonun birlestirilmis genotip ortalamalart % 11,66 - % 14,97 arasinda dagilim gostermistir.
Portola-W, YecoraRojo-S ve Portala protein igerigi agisindan en fazlaolan genotiplerdir. Denemenin
yuritiildigli on lokasyonun protein yiizdesi agisindan smiflandirilmasi Cizelge 16’da goriilmektedir.

Cizelge 16. On lokasyonun ortalama protein yiizdesi
Table 16. Percentage of protein content of ten locations

Lokasyon Protein yiizdesi
Location Percentage of protein
[zmir 1490 A

Sakarya 1455 B
Diyarbakir 14,33 B
Adana 1380 C
Canakkale 13,64 C
Denizli 1345 D
D
E
F
G
0,

Mugla 13,42
Samsun 12,44
Balikesir 11,27

Sanlurfa 10,89
LSD=0,05)

Cumbhuriyet 75 standart c¢esidi lokasyonlar iizerinden birlestirilmis verilere gore ortalama 13,73
tane protein igerigi ile denemenin genel ortalamasina yakin bulunmustur.

On lokasyon tizerinden birlestirilmis denemelerin analizinde yazlik izohatlar {Sn)}protein igerigi
bakiminda kislik izohatlardan {W@m} p = 0,001 seviyesinde istatistiki olarak farkli goriilmistiir.
Yazlik izohatlar kisliklara nazaran tanede % 0,31 daha fazla proteine sahiptir, Kislik izohatlarin
ortalamas1 §w= % 13,21; yazlik izohatlarin ortalamas1 ys= 13,52 olmustur. Diger taraftan lokasyonlar
iizerinden birlestirilmis verilerin gruplandirilmasinda ilk grupta yer alan kislik izohat Portola-W %
14,97 tane protein icerigi ile en basta bulunmustur.

Tartisma ve Sonu¢

Bu bodlimde oOnce varyans analizleri, genotip x c¢evre interaksiyonlari; varyans analizlerinin
komponentlerine ayrilmasiyla elde edilen genotiplerin incelenen agronomik ozellikler tek tek ele
alinmis ve bulgular kisaca tartisilmistir. Her 6zelligin incelenmesinin ardindan sonuglar 6zetlenmistir.

Genotip x cevre interaksiyonlar1 genotiplerin seleksiyonu i¢in uygulanan yontemlerin belirlenmesi
acisindan onemli bilgiler vermektedirler. Genel olarak denemelerde, yalnizca tane verimi 6zelliginde
degil diger ozelliklerde de genotip x cevre interaksiyonu ile karsilasilmaktadir. Bu nedenle verim
komponenti yaninda verimle ilgili diger komponentler de onem arz etmektedir. incelenen 11 ayri
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Ozellik ayr1 ayri ele alinarak farkli ¢evrelerde ve degisik modellerle birlestirilmis analizlerde
genotiplerin tepkileri tartigilmigtir.

Uc yil boyunca (1991-92, 1992-93 ve 1993-94) 11 degisik lokasyonda yiiriitilen yirmi iki
denemenin tek tek ve degisik modellere gore yillar veya lokasyonlar lizerinden veya hem yil hem de
lokasyonlar lizerinden birlestirilmis verilerin analizlerinin tiimiinde genotipler arasindaki farklilik
istatistiki anlamda ¢ok yiiksek seviyede (p = 0.001) 6nemli bulunmustur. Bu durum genotipler
arasindaki farkliliklarin bir ileri agamasinda incelenmesine firsat vermistir.

Denemelerin sonuglar1 ayri ayr1 yerler, yillar iizerinden, yer ve yillar {izerinden birlestirilmis
verileri incelendiginde; tane verimi agisindan standart gesitler disinda 6ne ¢ikan genotipler; Anza-S
(B) Anza-W (B), Anza-S, Anza-W, Anza, Phoenix, Yecora Rojo-W, Yecora Blanco-W (B), Tanori-
W, Tanori-W (B), Tanori-S (B), Pitic-S, Pitic-W, Pitic-W (B), Siete Cerros-S ve Yolo olmustur.
Tirkiye’nin sahil bolgelerinde diger bir deyisle yazlik bugday ekolojisinde - dzellikle Ege Bolgesinde
- biiylik oranda ekilis alan1 bulan lokal standart ¢esitlerden Seri 82 ve Kakli¢ 88 tiim denemelerde tane
verimi agisindan 6n plana ¢ikmigtir. Ata 81°de bir ¢ok lokasyonda bu iki ¢eside dahil olmustur.
Cumbhuriyet 75’den ise lokasyonlarda ortalama civarinda tane verimi elde edilmistir. Cesit ve hatlarin
tane verimi inceleniginde dikkati ¢eken husus Anza ¢esidinin ve tiim sib’lerinin {Anza-S, Anza-W,
Anza-S (B) ve Anza-W (B)} lokasyonlarin hemen hemen tiimiinde en 6nde olmalaridir. Standart
cesitlerinden Seri 82, Kakli¢ 88 ve Ata 81 de bir¢ok lokasyonda Anza sib’ler ile yarigsmislardir. Anza
ABD’nin Kaliforniya Eyaletinde ve sonradan Avustralya’da tescil ettirilmis bir ¢esit olup WW15’in
benzeridir ve pedigrisinde kislik genotip vardir. ABD, Meksika, Giiney Afrika’da, Avustralya’da ve
daha birgok tilkede melez programlarinda ¢ok sik kullanilmakta ve adaptasyon kabiliyetinin ¢ok iyi
oldugu bilinmektedir (Molina, 1985; CIMMYT, 1997). Kaliforniya’da ve 6zellikle Bat1 Avustralya’da,
Akdeniz iklimi hiikiim siirmekte ve iklim sartlani Tiirkiye’nin yazlik bugday ekolojisi ile bityiik
benzerlik gostermektedir. Diger taraftan, Seri 82 ve Kaklic 88 aymi melezden gelmekte olup
kardestirler. Seri 82, Kakli¢c 88 ve Ata 81°de kiglik Kavkaz kan1 bulunmaktadir. Pedigrilerinde kislik
taban1 olan 1slah hat ve gesitlerinin 6n plana ¢ikmis olmasi hem bu arastirmanin amacini teyit etmekte
hem de Pugsley’in (1983) iddiasin1 dogrulamaktadir.

Genotip x yer interaksiyonunun bulunmasina imkan veren lokasyonlar lizerinden birlestirilmis
analizlerde hem 1991-92 ve hem de 1992-93 yillarinda genotip x yer interaksiyonu p = 0.001
seviyesinde istatistiki olarak Onemli c¢ikmistir. Aymi sekilde genotip x yil interaksiyonunun
hesaplanmasina imkan veren; izmir, Denizli, Mugla ve Sanlhurfa lokasyonlarmin ayr1 ayri yillar
iizerinden birlestirilmis verilerinin analizinde de genotip x y1l interaksiyonlar istatistiki anlamda ¢ok
onemli ¢cikmustir. Uclii interaksiyonun bulunmasina imkan veren; yedi lokasyon ve iki yili yerler ve
yillar iizerinden birlestirilmis analizinde de hem genotip x yer, hem genotip x yil ve hem de iiclii
interaksiyon genotip x yil x yer p = 0.001 seviyesinde sifirdan farkli goriilmiistiir. Bu durum ikili ve
iiclii interaksiyonlarin tohum verimi {izerine dnemli derece etkili oldugunu gdstermektedir. Bu da
ekmeklik bugday denemelerinde tane verimi i¢in yapilacak seleksiyonlarda denemelerin birden fazla
yer ve yilda uygulanmasini gerektirdigini vurgulamaktadir. Yazlik ekmeklik bugdaylar iizerine Baker
(1969) ve Ikiz (1976), ekmeklik bugdaylarin ¢ok hatlilar1 (multilines) iizerine Gill et al. (1984), adi
figler iizerine Sabanc1 (1991), bugday ve tritikale {izerine yapilan galismalarda Oztan (1992) ve Attary
(1993) benzer sonuglara varmislardir.

Izohatlarin karsilastirilmasinda kishk ve yazlik izohatlar arasinda tane verimi igin istatistiki
anlamda p = 0.001 seviyesinde 6nemli fark bulunmustur. Kislik izohatlar {Wn)} yazlik izohatlara
{Sim} nazaran bir dekar alanda ortalama 19,3 kg daha fazla iriin vermistir. Yazlik bugday
ekolojisinde aragtirmanin yiiriitiildiigii 11 lokasyonun bitki genetik kaynaklar1 agisindan
degerlendirilmesi durumunda, bu yorelere has kdy populasyonlart veya gesitlerinin fakiilatif hatta
kislik tipte olanlarina ¢okca rastlanilmasi bu sonuglarin beklenen sonuglar olmasini teyit etmektedir.
Tirkiye’de yazlik bugday ekolojisinde vernelizasyon izogenik hatlar1 ile yapilan bir arastirma
bulunamadigindan arastirma sonuclarmin digerleri ile karsilagtirma olanagi bulunamamistir. Ancak
sonuclar, ABD, Kaliforniya Eyaletinde yapilan aragtirmalarda ayn1 izogenik hatlar1 kullanarak yapilan
aragtirmalar da kigliklarin yazliklara gére %11°lik bir verim ustiinliigline sahip oldugu seklindeki
bulgularla uyum icindedir (Molina, 1985).

Iki y1l boyunca (1992-93 ve 1993-94) yedi lokasyonun yillar ve yerler iizerinden birlestirilmis
verilerinin analizinde, Ege Bolgesi lokasyonlari tane verimi agisindan diger sahil bolgesi
lokasyonlarina iistlinliik sagladig1 belirlenmistir. Denemenin uygulandigi 1991-92, 1992-93 ve 1993-
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94 yillar1 arasindaki farklarm 6nemliligi lokasyonlara gore degisim gostermistir. Izmir, Mugla ve
Sanlurfa lokasyonlarinda yillar arasindaki farklar p = 0.05 seviyesinde 6nemli bulunurken Denizli
lokasyonunda yillar arasinda fark goriilmemistir. Denizli lokasyonunda elde edilen sonug yetistirme
teknigi ve sulamanin etkinligi nedenine baglanabilir.

Aragtirmanin uygulandigi yillar ve yerler iizerinden 22 degisik ¢evrede denemelerin ayr ayr veya
cesitli modellere gore birlestirilmis analizlerinde saptanan varyasyon katsayilari (% CV) denemelerin
degerlendirilmelerine engel teskil etmeyecek degerlerde bulunmustur.

Tane verimi i¢in bulunan bulgular 6zetle: (i) Genotipler 6nemli seviyede farkli bulunmustur; (ii)
Anza ve sib’leri diger genotipler arasinda dikkati ¢ekmistir; (iii) Genotip x yer, genotip X yil ve
genotip x yil x yer interaksiyonlar tane veriminde ¢ok etkili olmustur; (iv) Kislik izohatlar yazlik
izohatlara nazaran verim istiinligi gostermislerdir; (v) Ege Bolgesi lokasyonlart diger yazlik bugday
ekolojisi lokasyonlarina karsi verim dstiinligiine sahiptir; (vi) Lokasyonlarin ¢ogunlugunda yillar
arasinda onemli farklar goriilmiistiir; (vii) Bulunan % CV degerleri denemelerin degerlendirilmesine
engel teskil etmeyecek derece uygun bulunmustur.

Birlestirilmis verilerin varyans analizlerinin sonucunda genotipler arasindaki varyasyonun g¢ok
yiiksek derecede istatistiki olarak Onemli ¢ikmasma ragmen sadece Canakkale lokasyonunda
genotipler arasindaki varyasyonun onemsiz ¢ikmasi; yilin iklimsel gidisinin bu 6zellige fazlaca etkili
ve gevre sartlariin bir ¢gok genotipte yatmaya neden olmasina baglanmaistir.

Deneme sonuglari ayri ayr1 ve degisik modellerle birlestirilmis verilere gore Anza ve sib’lerinin
yani sira Siete Cerros izohatlar1 ve Ata 81 genel olarak saman verimi agisindan diger genotiplere
ustlinliik saglamiglardir. Anza ve sib’leri ile Ata 81’in saman verimleri tane verimleri ile paralellik
gostermistir.

Lokasyonlar iizerinden birlestirilmis denemelerde hesaplanan genotip x yer interaksiyonlarinin
onemlilik seviyelerinin yildan yila degisim gdstermesi ve yillar lizerinden birlestirilmis denemelerde
hesaplanan genotip x yil interaksiyonunun Izmir, Denizli lokasyonlarinda o6nemli; Mugla
lokasyonunda 6nemsiz bulunmasina ragmen 7 lokasyon ve 2 yil iizerinden birlestirilmis analizlerde
hem ikili ve hemde Uglii interaksiyon varyanslarmin istatistiki anlamda 6nemli ¢ikmasi; genotip x
gevre interaksiyonlarinin saman verimi lzerinde etkili oldugunu ima etmektedir. Diger bir deyisle,
genotipler yer ve yil olarak birlestirilen ¢evreler arasinda bu &zellik agisindan degisik performans
gostermigtir.

Izohatlarin karsilastirilmasinda; tane veriminde oldugu gibi kisliklar yazlik karsitlarina gore birim
alanda daha fazla saman vermis ve dekar basina ortalama 25,3 kg’lik farklilik istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. Literatiirlerde vernelizasyon izogenik hatlarinin saman verimi performanst hakkinda
aragtirmalara rastlanmamasina ragmen Molina’nin (1985) arastirmalarinda kislik izohatlarin ekim
tarihlerine gore degismekle beraber kisliklarda goriilen uzun boyluluk bu sonuglarla uyum
gostermektedir.

Saman verimi i¢in ¢ok yer ¢ok yil modeline gore birlestirilmis veriler sonucu; tane verimi ile
benzerlik gostermis, lokasyonlarin verim siralanmasinda Denizli en verimli lokasyon olarak dikkat
¢cekmistir.

Saman verimi elde edilen tiim g¢evrelerde, varyans analizi sonuglarinda varyasyon katsayilart (%
CV) denemelerin hassas bir sekilde yiiriitiildiiglinii ve deneme verilerinin giivenli oldugunu
gostermistir.Saman verimi acisindan 20 degisik cevrede elde edilen sonuglar 6zetle: (i) Genotipler
onemli derecede farklt bulunmustur; (ii) Anza ve sib’leri ile Siete Cerros sib’leri diger genotipler
arasinda dikkati ¢ekmistir; (iii) Ikili ve {iclii genotip x cevre interaksiyonlar1 saman verimi iizerinde
etkili olmustur; (iv) Kislik izohatlar saman verimi agisindan yazlik karsitlarina gore daha verimli
olmuslardir; (v) Varyans analizlerinde hesaplanan % CV degerleri saman verimi agisindan verilerin
sthhatli ve gilivenli oldugunu gostermistir.

Genotiplerin biyolojik verimleri arasindaki varyasyonun; tek yil tek lokasyon, tek yil ¢cok lokasyon,
tek lokasyon ¢ok yil, ¢ok lokasyon ¢ok yil metotlarinin tiimiinde istatistiksel olarak ¢ok 6nemli olmasi
genotipler arasinda bu o6zellik i¢in seleksiyon yapma imkani vermistir. Cok farkli genotiplerin
aragtirma kapsaminda olusu biyolojik verim agisindan genis bir dagilim gostermesi beklenen bir
durum oldugu diistiniilmektedir.

Genotipler biyolojik verim agisindan lokasyonlar itibariyle degismekle birlikte bir dekar alanda
ortalama 1700 kg’1n {stiinde biyolojik verime ulagmalar1 bu 6zellik agisindan uygun tiplerin se¢imini
kolaylagtiracaktir. Diger taraftan, tane verimi ve hatta saman verimi agisindan daha 6nce dikkati ¢eken

166



Turkiye 13. Ulusal, 1. Uluslararasi Tarla Bitkileri Kongresi, 01-04 Kasim 2019, Antalya

Anza ve sib’lerinin yedi lokasyonun iki yil {izerinden birlestirilmis analizlerinde biyolojik verim
ozelliginde de yiiksek degerlere ulagsmast bu iki 6zelligin kimi genotiplerdeki pozitif korelasyonunu
ima etmigtir. Diger bir deyisle; tane ve biyolojik verim &zellikleri bakimindan {istiin 6zelliklere sahip
genotiplerin seleksiyonunun miimkiin olacagini isaret etmektedir. Kislik genotip Phoenix ile standart
cesitlerden Ata 81 ve Kaklig 88’de bu o6zellik i¢in yiliksek ortalama degerler vermistir. Watanabe
(1993) yazlik makarnnnalik bugday LD222 ¢esidine muhtelif major genler aktararak elde ettigi yakin
izogenik hatlarda bircok spesifik bitki karakteristikleri bakimindan izogenik hatlar arasinda 6nemli
farklar buldugu halde biyolojik verim (biomass) 6zelligi i¢in 6nemli fark bulamamasi elde edilen
sonuclar ile geligkili olmaktadir. Watanabe’nin sadece bir tekrarlamali ebeveynden elde edilmis
izogenik hatlar kullanmasi1 nedeniyle genotipler arasindaki varyasyonun kiiciik olmasinin bu geliskiye
neden oldugu diisliniilebilir.

Uygulanan tiim modellerde genotip x yer interaksiyonu yiliksek seviyede istatistiki olarak énemli
bulunmustur. Yillar iizerinden birlestirilmis modellerde ise genotip x yil interaksiyonunun izmir ve
Denizli’de 6nemli, Mugla’da 6nemsiz ¢ikmasi bu interaksiyonun lokasyondan lokasyona degistigini
gostermektedir. Cok yer ve ¢ok yil lizerinden birlestirilmis modelde ise genotip x yil ikili
interaksiyonu da dahil ikili ve {iglii interaksiyonlar p = 0.001 seviyesinde O6nemli goriilmesi tiim
interaksiyonlarin biyolojik verim igin yapilacak seleksiyonlarda gdzardi edilmemesi gerektirdigini
gostermistir. Ancak karsilagtirilmak gerekirse; genotip x yer interaksiyonu, genotip x yil
interaksiyonundan daha dnemli oldugu kanisinda varilabilir.

Biyolojik verim agisindan kislik izohatlarin, tane ve saman veriminde oldugu gibi yazlik
izohatlardan p = 0.001 seviyesinde istatistiki olarak farkli ve ortalama 44,3 kg/da daha fazla verime
sahip olduklar1 saptanmistir. Bu konuda oOzellikle Tirkiye’de yiiriitilmis bir ilmi ¢alisma
bulunamadigindan karsilastirma yapilamamasina ragmen; kisliklarin boy uzunlugu, uzun vejetasyon
donemleri ve uzun siireli bitki besin maddeleri asimilasyonunun olmasi nedeniyle daha fazla kuru
madde miktarina sahip olmalari, bu sonuglarin beklenen sonuglar oldugunu kanitlamaktadir. Daha
fazla verim beklentisi Fisher (1979) tarafindan desteklenmistir.

Tane ve saman veriminde oldugu gibi Denizli lokasyonu biyolojik verim 6zelligi bakimindan da en
verimli yer olarak belirlenmistir. Denizli lokasyonunda bu neticeye ulasilmasinda, 6zellikle Adana,
Diyarbakir ve Izmir lokasyonlarindan daha fazla biyolojik verim alinmasmin nedeni iyi yetistirme
teknigi ve sulama etkinligi olarak yorumlanabilir.

Yirmi degisik ¢evreden elde edilen verilerin tek tek, yillar, yerler veya hem yillar hem de yerler
iizerinden birlestirilmis tiim analizlerde varyasyon katsayis1 tiniform olarak %10 ve daha asagisinda
belirlenmistir. Bu durum biyolojik verim sonuglarinin giivenirliligini ortaya koymaktadir.

Biyolojik verim 6zelligi icin bulgular 6zetle; (i) Genotipler 6nemli seviyede farkli bulunmustur; (ii)
Anza ve sib’lerinin yani sira kislik genotip Phoenix ve standart ¢esit Ata 81 daha verimli genotipler
olmustur; (iii) Genotip x cevre interaksiyonlart biyolojik verim icin etkili olmustur; (iv) Denizli
lokasyonu tane ve saman veriminde oldugu gibi biyolojik verimde de en verimli lokasyon olarak
belirlenmistir; (v) Kislik izohatlarin yazliklardan daha iistiin verimli oldugu goriilmiistiir; (vi) Varyans
analizlerinde hesaplanan CV degerleri biyolojik verim sonuglarinin giivenirliligini gostermistir.

Uygulanan tiim modellerde genotipler arasindaki farklilik istatistiki anlamda ¢ok yiiksek seviyede
onemli bulunmustur. Tane ve biyolojik verim 6zellikleri bakimindan ¢ok genis bir varyasyona sahip
genotiplerin hasat indeksleri arasindaki varyasyonu bu ozelliklere paralel sonuglar vermesi agisindan
dogal karsilanmistir.

Denemelerin sonuglarinin ayr ayri, yerler, yillar iizerinden, yer ve yillar {izerinden birlestirilmis
verileri incelendiginde hasat indeksi 6zelligi acisindan standart c¢esit Seri 82 ile Yecora sib’ler (Yecora
Rojo, Yecora Blanco ve izohatlar1) 6ne ¢ikan genotipler olmuslardir. Bunlar takip eden Kakli¢ 88 ile
Seri 82’nin aymi pedigriyi tagimalari hasat indeksinin genotipe dayanan bir 6zellik oldugunu ima
etmektedir. Anza sib’ler %40’ iizerinde indeks degerleri ile ortalamanin {istiinde yer almislardir.
Siddique and Whan (1993), Akdeniz iklimi 6zelliklerini tasiyan Bati1 Avustralya i¢in benzer sonuglar
bildirmistir.

Lokasyonlar iizerinden birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 genotip x yer interaksiyonunu ¢ok
yliksek derecede onemli ¢ikarmis, bu durum ard arda gelen yillarda elde edilen ayni sonuglar ile teyit
edilmigtir. Izmir, Denizli ve Mugla lokasyonlarinda birlestirilmis yil verilerinde genotip x yil
interaksiyonu da yiiksek seviyede onemli bulunmustur. Yer ve yil {izerinden birlestirilmis varyans
analiz sonuglan da ikili interaksiyonlarin yani sira genotip x yil x yer {iglil interaksiyonu ¢ok yiiksek
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¢ikarmistir. Sonuglar hasat indeksi tizerinde genotip x ¢evre interaksiyonun ¢ok etkili olmasi nedeniyle
seleksiyonda hem lokasyon hem de yil sayilarinin 6nemli oldugu anlasilmistir.

Izohatlarin karsilastirimasinda; kislik ve yazlik izohatlar arasinda istatistiki anlamda fark tespit
edilememistir. Ancak, Yecora Rojo’nun kislik izohattinin ¢ok yer ¢ok yil birlestirilmis verilerine gore,
ortalama % 43,40’lik hasat indeksi degeri ile Seri 82 ile ilk siray1 paylasmasi kiglik izohatlarin bu
ozellik bakimindan oncelikle diisiiniilmesi gerektigini ima etmistir. Seri 82 ‘nin pedigrisinde kislik
taban olmasi bu kaniy1 desteklemektedir.

Yedi yer ve iki yil {izerinden birlestirilmis verilerin neticesinde Adana lokasyonu ortalama % 45,66
hasat indeksi degeri ile diger alti lokasyondan olduk¢a farkli goriilmiistiir. Adana lokasyonu; tane,
saman ve biyolojik verim agisindan baglarda olmamasina ragmen hasat indeksi 6zelliginde dikkati
¢ekmesinin nedeni, bitkilerin vejetatif devreyi tamamlamadan erken gelen sicaklarin bitkilerin
generatif devreye girmesini tesvik etmesinden kaynaklanan g¢evre sartlarinin etkisi olarak
yorumlanmaktadir.

Yirmi degisik ¢evrede hasat indeksi varyans analiz sonuglarinin CV degerlerinin % 10’un altinda
belirlenmesi hasat indeksi degerlerinin giivenle kullanilabilirligini gostermistir.

Hasat indeksi 6zelligine iliskin 6zet sonuglar; (i) Genotipler dnemli derecede farkli bulunmustur;
(i) Yecora sib’leri, Seri 82 ve Kakli¢ 88 diger genotipler arasinda dikkati ¢ekmistir; (iii) ikili ve {i¢lii
genotip ¢evre interaksiyonlar hasat indeksinde ¢ok etkili goriinmiistiir; (iv) Hasat indeksi bakimundan
kislik ve yazlik izohatlar arasinda istatistiki anlamda fark goériilmemistir; (v) Adana lokasyonu yiiksek
hasat indeksini tesvik edici yore olarak belirlenmistir; (vi) Diisiik CV degerleri hasat indeksi
verilerinin giivenle kullanilabilecegini gostermistir.

Onbir ayr1 lokasyonda {i¢ y1l boyunca yirmi bir ¢evreden elde edilen verilerin tek tek, yillar ve
yerler {izerinden cesitli modellere goére birlestirilmis analizlerinin tiimiinde hektolitre &zelligi
bakimidan genotipler arasindaki farkliliklarin ¢ok yiliksek seviyede (p = 0.001) 6nemli oldugu
saptanmuistir.

Birlestirilmis veya ayr1 ayr1 degerlendirmelerde ortalama hektolitre agirligi1 incelendiginde; Tanori
ve Portola sib’lerinin dikkati ¢ektigi goriilmistiir. Alt1 lokasyon ve iki yil lizerinden birlestirilmis
verilerin ortalamasinda Tanori-W (B) 77,74 kg hektolitre agirhig: ile diger genotiplerden p = 0.05
seviyesinde farkli ve iistiin oldugu saptanmistir. Bu genotipi 76,85 kg ile Anza-S (B); 76,84 kg ile
Yecora Rojo-W; 76,77 kg ile Tanori-W; 76,75 kg ile Portola-S takip etmistir. Molina’da (1985)
degisik ekim zamanlarinda ayni deneme materyalini kullanarak yakin degerler bulmustur. 17 Ekim
tarihinde yapilan ekimlerde Portola ve sib’leri i¢in 80,4 — 80,8 kg; Tanori ve sib’leri i¢in 78,1 — 80,1
kg; Anza ve sib’leri i¢in 79,6 — 80,5 degerlerine karsin 30 Ocak tarihli ekimlerde Portola ve sib’leri
icin 78,6 — 80,2 kg; Tanori ve sib’leri igin 76,0 — 79,1; Anza ve sib’leri icinse 76,1 — 78,5 kg degerleri
bildirilmistir. Ancak cok yer ve yil ortalamalarinda tek yer ve yila nazaran degerlerin daha diigiik
bulunabilecegi dikkate alinir ise Molina’nin (1985) buldugu degerler ile bu arastirma bulgulari
arasinda paralellik vardir. Gen¢ vd. nin (1986) Cukurova kosullarinda yaptig1 arastirmalarda ekmeklik
bugday cesitlerinin hektolitre agirliklar1 78,6 — 82,9 kg degerleri saptanmiglardir.

Yerler tizerinden birlestirilmis tiim denemeye lokasyonlarinda genotip x yer, yillar {izerinde
birlestirilmis denemelerin tiim lokasyonlarinda da genotip x yil interaksiyonlar: istatistiki anlamda
onemli bulunmustur. Yerler ve yillar iizerinden birlestirilmis analiz sonuglar1 genotip x yer ve genotip
x yil interaksiyonunun 6nemliligi teyit etmesinin yani sira, ii¢lii interaksiyonun da yiiksek seviyede (p
= 0.001) o6nemli oldugunu vurgulamistir. Bu durum, hektolitre agirligi o6zelligi i¢in yapilacak
seleksiyonlarda genotip x gevre interaksiyonlarin etkili ve 6nemli oldugunu gdstermistir.

Cok yer ve ¢ok yil iizerinden birlestirilmis bulgularda hektolitre agirligi bakimindan kislik ve
yazlik izohatlar arasinda fark goriilmemistir. Alt1 lokasyon ve iki yil ortalamalari i¢in bulunan
ortalama deger kiglik izohatlar icin 74,73 kg, yazlik izohatlar icin ise 74,88 kg’dir. Kaliforniya,
Davis’te yapilan arastirmada erken ekimde (17 Ekim) kisliklar i¢in 79,6 kg; yazliklar i¢in ise 78,8 kg
olarak saptanmis; arasindaki 0,8 kg’lik fark 0.05 seviyesinde kisliklarin lehine bulunmustur. Geg ekim
sartlarinda (30 Ocak) ise kisliklar i¢in 76,0 kg; yazliklar i¢cin 76,8 kg; aradaki — 0,8 kg’lik fark bu kez
0.05 seviyesinde yazliklar lehine hesaplanmistir (Molina, 1985).

Hektolitre agirlig1 i¢in iki y1l ve alt1 yer iizerinden birlestirilmis ortalama verilere gére Denizli’nin
yer almadig1 alti lokasyon i¢inde Balikesir ve izmir sirastyla 76,91 ve 76,72 kg ile hektolitre agirligin
tesvik eden lokasyonlar olarak belirlenmistir.
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Tim teksel ve birlestirilmis analiz sonuglarinda hektolitre agirligi icin tespit edilen CV degerleri
tiniform olarak diisiik bulunmustur. Bu durum denemelerin bu 06zellik acisindan hassas olarak
degerlendirildigini isaret etmektedir.

Ozetle: (i) Hektolitre agirligi icin genotipler arasindaki varyasyon ¢ok yiiksek seviyede dnemli
bulunmustur; (ii) Tanori ve Portola sib’leri diger genotiplere nazaran daha ¢ok dikkat ¢cekmistir; (iii)
Genotip x ¢evre interaksiyonlar1 hektolitre agirligi igin etkili ve 6nemli olmustur; (iv) Kislik izohatlar
ile yazlik izohatlarin karsilastirilmasinda fark goriilmemistir; (v) Balikesir ve Izmir lokasyonlar1 diger
lokasyonlara nazaran hektolitre agirligini tesvik edici olarak bulunmustur; (vi) Analiz sonuglarinda
hesap edilen iiniform olarak diisiik CV degerleri verilerin giivenirliligini ortaya koymustur.

Ug y1l boyunca 11 lokasyonda toplam 21 cevreden elde edilen verilerin tiimiiniin analizinde bin
tane agirlig1 i¢in genotipler arasindaki farklilik p = 0.001 seviyesinde énemli olmustur. Bu durum daha
ileri analizlerin yapilmasina imkan saglamigtir.

Teksel ve birlestirilmis denemelerin tamaminda standart gesit Cumhuriyet 75, diger genotiplerden
istatistiki olarak farkli ve {istiin goriilmiis ve ortalama 51,98 g bin tane agirligina ulasmistir. Bu sonug
bir ¢ok arastirma bulgulari ile uyum igindedir (Oztan, 1992; Kanbertay, 1994). Cumhuriyet 75 disinda
diger genotipler arasinda bin tane agirligi ortalama 45,97 g’a ulasanlar mevcuttur. Alti yer ve iki yil
tizerinden birlestirilmis denemelerde 40,85 g ile Tanori-W (B), Cumhuriyet 75’den sonra en iyi
genotip olarak belirlenmistir. Genel olarak, tiim verilerin sonucunda; Cumhuriyet 75 haricinde Tandori
ve Yecora sib’leri 6n plana ¢ikan genotiplerdir. Molina’da (1985) Kaliforniya, Davis’te yaptig
calismalarda ayni1 yonde sonuglar bulmustur.

Yillar {izerinden birlestirilmis varyans analiz sonuglarmin hepsinde genotip x yil interaksiyonu
istatistiksel olarak ¢ok 6nemli bulunmustur. Yerler iizerinden birlestirilmis verilerden Izmir, Denizli,
Mugla birlestirilmis lokasyonunun 1991-92 yili genotip x yer interaksiyonu istatistiki anlamda
Onemsiz olmasina ragmen ikinci y1il p = 0.001 seviyesinde 6nemli bulunmus ve bu ikili interaksiyonun
onemliligi hem yer hem de yillar lizerinden birlestirilmis varyans analiz sonuglariyla teyit edilmistir.
Ikili interaksiyonlarin yani sira genotip x yil x yer {i¢lii interaksiyonunun da p = 0.001 seviyesinde
onemli ¢ikmasi nedeniyle bin tane agirligi iizerinde tiim interaksiyonlarin diger bir deyisle, genotip x
cevre interaksiyonlarinin etkisinin énemli oldugu kamsina varilmustir. ikiz (1976) ve Oztan (1992)
ekmeklik bugdaylarda bin tane agirlig1 tizerine yaptiklari ¢alismalarda ayni kaniya varmislardir.

Izohatlarin karsilastirilmasinda kislik ve yazlik izohatlar arasinda bin tane agirligi igin istatistiki
anlamda p = 0.001 seviyesinde O6nemli fark bulunmustu. Alt1 lokasyon ve iki yilin birlestirilmis
verilerinin sonuglarina gore yazlik izohatlarin bin tane agirliklari, kisliklara nazaran ortalama 1,05 g
daha agir bulunmustur. Bu bulgu Molina (1985) tarafindan bildirilen ve 30 Ocak tarihinde ekilen
deneme sonuglarindaki kislik genotipler ile yazlik genotipler arasindaki -2,8 g’lik farklilik ile tam bir
uyum i¢indedir. Ayni arastirict Kaliforniya, Davis’teki erken ekilen (17 Ekim) denemelerde ise bu fark
0,5 g ile kisliklarin lehine hesaplanmis, ancak birincisi 0.05 seviyesinde 6nemli iken ikincisi istatistiki
anlamda 6nemsiz bulunmustur. Bu durum bin tane agirlig1 lizerinde genotip x ¢evre interaksiyonunun
etkisini de gostermektedir.

Alt1 yer ve iki yil lizerinden birlestirilmis verilerde bin tane agirlig1 i¢in en iyi lokasyonun Sakarya
oldugu belirlenmistir. Bu lokasyon 38,96 g ortalama ile diger illerden 0.05 seviyesinde farklidir.

Bin tane agirlig1 icin teksel ve birlestirilmis tiim varyans analiz sonuglarinda CV degerleri hassas
bir denemeden beklenen degerler i¢inde olup %8,39’un altinda kalmustir.

Bin tane agirligi i¢in bulunan bulgular 6zetle: (i) Genotipler arasinda 6nemli diizeyde varyasyon
gorlilmiistiir; (i) Cumhuriyet 75 bu 6zellik bakimindan digerlerinden farklidir. Cumhuriyet 75’den
sonra Tanori ve Yecora sib’leri 6n plana ¢ikan genotipler olmustur; (iii)) Genotip X c¢evre
interaksiyonlarinin bin tane agirlig1 lizerinde énemli derecede etkili oldugu saptanmustir; (iv) Yazlik
izohatlarin bin tane agirliklar karsitlar1 kigliklara nazaran daha iyi bulunmustur; (v) Sakarya, bin tane
agirhigl i¢in en iyi lokasyon olarak belirlenmistir; (vi) Tiim denemelerde belirlenen CV degerleri
hassas bir denemeden beklenen degerler civarinda hesaplanmistir.

Ug yil boyunca 11 lokasyonda 22 degisik cevrede elde edilen verilerin teksel veya cesitli
modellerin tarif ettigi sekilde birlestirilmis analizleri sonucu, genotipler arasindaki varyasyon istatistik
anlamda p = 0.001 seviyesinde dnemli goriilmiistiir. Kislik ve yazlik genotiplerin bitki boyu ag¢isindan
genis bir dagilim araligi géstermesi beklenen bir sonug olmustur. (Matheson, 1957; Pugsley, 1977).

Cok yer ve ¢ok yil lizerinden birlestirilmis verilerin analizinde en uzun boylu genotip Tanori-W (B)
olmustur. Genel olarak, Yecora sib’ler en kisa boylu genotipler olarak tespit edilmistir. Tanori ve Siete
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Cerros sib’ler ise uzun boyluluklar ile dikkati ¢ekmistir. Standart ¢esitlerden Seri 82, Kaklic 88 ile
tane verimi bakimindan dikkati ¢ceken Anza sib’ler orta boy tabir edilen 90 cm civarinda
Olciilmiislerdir. Standartlardan, en uzun boylu ¢esit Ata 81 ve orta uzun olarak da Cumhuriyet 75
saptanmistir. Cevre sartlarinin boy uzunluklar iizerinde ¢ok etkili olduklar1 goriilmiistiir. izogenik
hatlarla ilgili bulgular, ayni izogenik hatlar kullanilarak Kaliforniya Davis’te yapilan ¢aligmalarda elde
edilen bulgular ile ayn1 dogrultudadir (Molina, 1985).

Ikili interaksiyonlar1 veren modellerde yiiksek seviyede istatistiki olarak dnemli bulunan genotip x
yer ve genotip x yil interaksiyonlarinin {iglii interaksiyonu veren modelde de bu ikili interaksiyonlarin
yiiksek seviyede 6nemli bulunmasinin yani sira genotip x y1l x yer ii¢lii interaksiyonununda p = 0.001
seviyesinde dnemli ¢ikmasi bitki boyu lizerine genotip X ¢evre interaksiyonlarinin ¢ok etkili ve 6nemli
oldugunu agikc¢a belli etmistir.

Kislik izohatlarin karsiti yazlik izohatlar arasinda boy uzunlugu 6zelligi bakimindan farklilik
olmadig1 saptanmustir. Ayni izogenik hatlar kullanmilarak Kaliforniya, Davis’te yapilan arastirmada,
bazi ekim tarihlerinde(7 Kasim, 29 Kasim, 22 Aralik, 26 Ocak ve 18 Subat) kighk ve yazlik
izohatlarin arasinda 6nemli boy farki bulunmamasina karsin ¢ok erken (17 Ekim) ekilen denemelerde
kislik izohatlar p = 0.05 6nemlilik seviyesinde daha uzun boylu olarak saptanmistir (Molina, 1985).

Yedi lokasyon ve iki yil {izerinden birlestirilmis analizde Sakarya 97,37 cm ¢evre ortalamasi ile
uzun boylulugu tesvik edici ¢evre dzelligine sahip lokasyon olarak belirlenmistir.Bitki boyu igin teksel
veya degisik modellere gore birlestirilmis varyans analiz sonuglarina gore elde edilen en yliksek CV
degeri % 4,55 ile verilere giiven duyulmasi gerektigini isaret etmektedir.

Bitki boyu o6zelligi icin elde edilen sonuglar 6zetle: (i) Genotipler 6nemli derecede farkli
bulunmustur. (ii) En uzun boylu genotip Tanori-W (B), en kisa boylu genotip Yecora Blanco-W (B)
olmustur; (ii1) Verim tipi genotipler olan Anza sib’ler ile Seri 82 ve Kakli¢ 88; 90 cm civarinda orta
boylu olarak belirlenmistir; (iv) Genotip x ¢evre interaksiyonlari bitki boyu igin ¢ok etkili olmustur;
(v) Kislik ve yazlik izohatlar arasinda boy farki saptanmamustir; (vi) Sakarya lokasyonunun uzun boyu
tesvik edic ¢evre Ozelligine sahip oldugu belirlenmistir; (vii) CV degerlerinin iiniform olarak diisiik
olusu verilerinin giivenilirliligini ima etmistir.

Antalya, Samsun ve Diyarbakir lokasyonlarinda tek yer tek yil sonuglarmin yani sira Izmir
lokasyonunun Dbirlestirilmis ii¢ yil sonuglarinda da, basaklanma giin sayisi ig¢in genotiplerin
varyasyonunun ¢ok yiiksek (p = 0.001) ¢ikmasi basaklanma tarihleri iizerinde iyi bir seleksiyonun
yapilabilecegini isaret etmistir.

Teksel ve birlestirilmis denemelerin incelenmesinde Tanori-S ve Tanori 71 basaklanma giinleri

itibariyle en erkenci cesitler olarak goze carpmislardir. Bu genotiplerin ardindan Yecora Rojo diger
erkenci ¢esit olarak belirlenmistir. Diyarbakir ve Samsun gibi kiglar1 daha serin olan lokasyonlarda
Tanori-W ve Tanori-W (B)’nin erkenci duruma ge¢meleri dikkat gekicidir.
Flood and Halloran (1986), kislik bugdaylarda basaklanma giin sayisinin; vernelizasyon, fotoperiyot
ve sicakliktan etkilendigini bildirilmistir. Bu {i¢ faktoriin interaksiyonunun Tanori’nin kishk
sib’lerinde etkili oldugu sdylenebilir. Ayrica, Tanori 71 ve Pitic 62’nin diger yazlik ebeveynlerin
aksine az bir vernelizasyon isteginin oldugu daha 6nceki ¢alismalarda belirtilmistir (Molina, 1985).

Ayni1 izogenik hatlar kullanilarak Kaliforniya, Davis kosullarinda bir seri degisik ekim zamaninda
kurulan denemelerde basaklanma giin sayillar1 bakimindan tamamen ayni sonuglara
ulagilmistir.(Molina, 1985) Davis kosullarinin Akdeniz iklimine benzerligi, ¢ok yakin bulgulara neden
oldugu seklinde yorumlanmigtir. Diger taraftan, Anza’'nin kislik izohatlar1 gegci, yazlik izohatlar1 da
orta erkenci sinifina dahil olmuslardir. Anza-S’ler standart ¢esit Seri 82’den ortalama bir giin gegcidir.
Basaklanma giin sayis1 ile verim arasinda pozitif bir iligki oldugu, diger bir deyisle, erkencilik ile
verim arasinda negatif korelasyonun varlig1 bir ¢cok arastirici tarafindan bildirilmistir. (Firat, 1987)

Izohatlardan Siete Cerros-W, standart cesitlerden Ata 81 en gegci cesitler olarak saptannustir.
Basaklanma giin sayisi 6zelligi icin yllar iizerinden birlestirilmis analiz sonucglart genotip x yil
interaksiyonunun ¢ok yiiksek diizeyde (p = 0.001) 6dnemli goriilmesi seleksiyonda bu interaksiyonun
onemli olacagini ima etmistir.

Izmir lokasyonunda ii¢ yil iizerinden birlestirilmis verilerin varyans analizinde kislik ve yazliklar
arasinda basaklanma giin sayis1 bakimindan fark (ortalama 4,6 giin) yiiksek seviyede dnemlidir. Ancak
Tiirkiye’nin sahil kusaginda biiyiik capta ekilis alanina sahip Seri 82’den daha erkenci kiglik
izohatlarin bulunmasi bagaklanma tarihinde erkencilik 6zelligi bakimmdan optimum erkenci kislik
genotiplerin seleksiyonunun miimkiin olabilecegi kanisina varilmistir. Molina (1985) vernelizasyon
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izogenik hatlar ile Orta Kaliforniya (Davis) vadisi kosullarinda yaptig1 arastirmada benzer sonuglar
almigtir.

Arastirmada bagaklanma giin sayisinin varyans analizlerinde %1 ve daha asagi CV degerlerinin
bulunmus olmasi basaklanma gozlemlerinin hassasiyetini isaret etmistir. Bagsaklanma ozelligi
acisindan elde edilen bulgular 6zetle: (i) Genotipler arasindaki varyasyon erkenci veya gegci gesitlerin
seleksiyonuna imkan verecek seviyede olmustur; (ii) Tanori-S ve Tanori 71 en erkenci, Siete Cerros-
W ise en gegci genotipler olarak saptanmistir; (iii) Anza’nin kiglik izohatlar gecci, yazlik izohatlar1 da
orta erkenci olarak belirlenmistir; (iv) Anza-S’ler, Seri 82’den ortalama bir giin ge¢ basaklanmiglardir;
(v) Kislik izohatlar, yazliklara nazaran daha gegcidirler; (vi) Genotip x yil interaksiyonu basaklanma
tarihleri tizerinde ¢ok etkili goriilmistir; (vii) % 1 ve daha asagi CV degerleri basaklanma
gbzlemlerinin hassasiyetini isaret etmistir.

Fizyolojik olum giinii sayisinin tespiti hem tecriibe gerektiren ve hem de her giin devamli takibi
gerektiren bir husus oldugundan yalniz izmir lokasyonunda gdzlemlenmistir.

Ucg y1l iizerinde birlestirilmis verilen analizinde genotipler arasinda yiiksek derecede varyasyonun (p =
0.001) var oldugu goriilmustiir.

Fizyolojik olum 0&zelligi, basaklanma o6zelligine paralel bulgular vermis erkenci genotipler
fizyolojik olumda da erkencilik vasiflarini korumuslardir. Ancak, bagaklanmada aralarinda 1-2 giin
fark olan genotipler birleserek ayni grupta yer almislardir. Tanori-S, Portola-S, Tanori 71, Yecora
Rojo, Tanori-S (B), Portola’nin en erkenci; Siete Cerros-W, Siete Cerros 66, Anza-W (B) ve
Phoenix’in ise en gegci genotipler olarak saptandigi bu arastirma bulgulart 1983-84 yilinda
Kaliforniya, Davis’te Molina’nin (1985) ayni1 izogenik hatlar1 kullanarak yaptig1 arastirma bulgulart ile
tam bir uyum i¢indedir.

Fizyolojik olum 6zelligi iizerine genotip x yil interaksiyonun etkili oldugu izmir lokasyonunda ard
arda {i¢ y1l boyunca elde edilen verilerin analizinden anlagilmistir. Flood and Halloran’in (1986) bu
yonde bildirigleri olmustur. Fizyolojik olum &zelligi acisindan kiglik ve yazlik tipler daha 6nce Molina
(1985) tarafindan karsilastirilmis ve kislik-yazlik fizyolojik olum giin sayisi arasindaki farkliliklar
degisik ekim tarihlerine gore asagidaki sekilde bulunmustur:

Ekim tarihleri (Planting dates)
18 EKim 7 Kasim 29 Kasim 22 Aralik 26 Ocak 18 Subat

Kishk 209 195 178 158 130 122
Yazlik 206 194 178 158 128 115
Fark Jr* 1ns ons o ons 7**

ns = 6nemsiz; ** p = 0.01 seviyesinde dnemli

Izmir lokasyonunda ii¢ yil iizerinden birlestirilmis verilerin sonucuna gore bulunan 2,7 giinliik fark
kigliklarin daha gegci genotipler oldugu sonucu Molina’nin (1985) bulgularini teyit etmistir. Diger
taraftan fizyolojik olum acisindan erkencilik zorunlu bir istek ise; Tanori-W’nin, Seri 82 standart
cesidinden yaklasik bir giin daha erken oluma gelmesi kislik geninin optimum erkencilik ile kombine
edilmesinin miimkiin oldugunu gostermistir.

Izmir lokasyonunun ii¢ y1l iizerinden birlestirilmis varyans analiz sonucunda elde edilen CV degeri
(%1,05) gozlemlerin ne kadar hassasiyetle yapildigimin gostergesi olmustur. Fizyolojik olum giinii
sayist Ozelligi bakimindan elde edilen bulgular 6zetle: (i) Arastirilan genotipler arasindaki varyasyon
cok yiiksek bulunmustur; (ii) Fizyolojik olum ozelligi, basaklanma &zelligine paralel bulgular
vermistir; (iii) Tanori-S, Portola-S, Tanori 71, Yecora Rojo, Tanori-S (B) ve Portola en erkenci
genotipler olarak saptanmistir; (iv) Siete Cerros-W, Siete Cerros 66, Anza-W (B) ve Phoenix en gegci
genotipler olmustur; (v) Genotip x yil interaksiyonunun fizyolojik olum iizerine ¢ok etkili oldugu
saptanmistir; (vi) Kislik izohatlarin yazlik karsitlarina gére daha gecci olduklar belirlenmistir; (vii)
Tanori-W kislik izohattinin Seri 82’den yaklagik bir giin daha erkenci oldugu gozlenmistir; (viii)
Denemelerde hesaplanan ¢ok diisiik CV degerleri yapilan goézlemlerin hassasiyetinin gostergesi
olmustur.

[zmir lokasyonunda ard arda ii¢ y1l iizerinden birlestirilmis varyans analizinde genotipler arasinda
hesaplanan varyansin ¢ok yiiksek seviyede (p = 0.001) 6nemli bulunmasi erme siiresi (tane doldurma
periyodu) 6zelliginin seleksiyonu i¢in farkliligin mevcut oldugunu belirtmektedir.
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Genel olarak erkenci gesitlerin uzun erme siiresi gegci ¢esitlerin ise kisa erme siiresine sahip oldugu
goriilmistiir. Nitekim erkenci olarak tespit edilen Tanori-S, Tanori 71, Yecora Rojo ile Yecora Rojo-S
erme siiresi giin sayisi en fazla olan genotipler olarak da belirlenmistir. En gegci olarak tespit edilen
Siete Cerros-W ise erme siiresi en kisa izohat olmustur. Kakli¢c 88 ve Ata 81 standart ¢esitlerinin de
erme siireleri en kisa olarak bulunmustur. Izohatlar ile ilgili sonuclar Molina’nin (1985) Kaliforniya,
Davis’teki aragtirmalarinin bulgulariyla tamamen ayni dogrultudadir. Cukurova kosullarinda ekmeklik
bugday cesitleri lizerine yapilmis bir aragtirmada da basaklanma ile erme siiresi arasinda onemli ve
pozitif iligki oldugu bildirilmistir (Geng vd., 1986).

Izmir lokasyonunda yillar iizerinden birlestirilmis analizde genotip x y1l interaksiyonu ¢ok yiiksek
seviyede (p = 0.001) 6nemli bulunmustur. Bu durum erme siiresi 6zelligi iizerinde genotip x yil
interaksiyonunun onemli etkileri olabilecegi anlamini tasimaktadir. Molina(1985), Orta Kaliforniya
Ovasinda (Davis) kislik ve yazlik izogenik hatlarla yaptigi denemelerde degisik zamanlardaki
ekimlerde tane doldurma periyodu 6zelliginde kislik ve yazliklar arasindaki farklari giin olarak asagida
belirtildigi gibi bulmustur:

Ekim tarihleri (Planting dates)
18 Ekim 7 Kasim 29 Kasim 22 Aralik 26 Ocak 18 Subat

Kislik 53 45 42 39 30 34
Yazlik 60 48 45 41 34 36
Fark -7** -3* -3* -ons e _ons

ns = 6nemsiz; * p=0.05; ** p=0.01 seviyesinde 6nemli

Davis kosullarinda normal ekim zamani Kasim ve Aralik aylari oldugu bildirilmistir. izmir
lokasyonu kosullarinda; kiglik izohatlar i¢in 39,29 giin, yazliklar icin 41,26 giin ve -1,97 giin fark p =
0.001 seviyesinde onemli bulunmus ve daha Once yapilmis arastirmalart ¢ok belirgin bir sekilde
dogrulamigtir.

Ug yil boyunca elde edilen bulgularin varyans analizi sonucu hesaplanan CV degeri %3,94 olup
gbzlemlerin hassasiyetini en iyi sekilde yansitmistir. izmir lokasyonunda ard arda 3 yil boyunca elde
edilen bulgularin sonuglar1 6zetle: (i) Genotipler birbirinden 6nemli derecede farklidir; (i) Genel
olarak, erkenci gesitlerin uzun erme siiresine, gecci g¢esitlerin kisa erme siirelerine sahip olduklari
goriillmiistiir; (iii) Tanori-S, Tanori 71, Yecora Rojo ve Yecora Rojo-S erme siiresi en uzun genotipler
olarak belirlenmistir; (iv) Erme siiresi en kisa genotiplerin Siete Cerros-W, Kaklig 88 ve Ata 81
oldugu goézlenmistir; (v) Genotip x yil interaksiyonu erme siiresi {izerine etkili olmustur; (vi) Yazlik
izohatlarin erme siiresi kisliklara nazaran daha uzun bulunmustur; (vii) Hesaplanan diigsiik CV degeri
gozlemlerin sthhatli yapildigini ima etmistir.

On lokasyon tizerinden birlestirilmis 1992-93 yili verilerinin analizinde genotiplerin tanede protein
icerigi bakimindan ¢ok farkli olduklari (p = 0.001) ve bu farkliligin protein 6zelligi bakimindan iyi bir
seleksiyona firsat verecegi anlamindadir.

Tanede ylizde protein igerigi bakimindan Portola-W, Yecora Rojo-S ve Portola genotiplerinin en
iyl durumda olduklar1 saptanmustir. Diisiik verimli genotiplerin yliksek protein yiizdeleri bu iki
ozelligin negatif iligskili olduklarinin belirtisidir. On lokasyonun birlestirilmis ortalama dagilimi
(%11,66 — 14,97) daha once ekmeklik bugdaylar konusunda yapilmis galismalar ile yakinlik igindedir
(Atl1, 1987; Oztan, 1992). Cumhuriyet 75 standart cesitler arasinda protein icerigi (%13,73) en yiiksek
ve ortalamanin iizerinde saptanmis olup Oztan’in (1992) buldugu % 12,023 den daha yiiksektir. On
lokasyonun birlestirilmis analizinde genotip x yer interaksiyonu p=0.001 seviyesinde Onemli
bulunmustur. Bu durum, tanede protein icerigi ozelligine genotip x yer interaksiyonunun ¢ok etkili
oldugunu ima etmistir.

Kislik izohatlar ile yazlik izohatlar protein igerikleri agisindan 6nemli derecede farkli (p = 0.001)
bulunmustur. Yazlik izohatlarin kislik karsitlarima gore tanede 90,31 daha fazla protein igerdigi
belirlenmistir. Ancak elde edilen verilere gore % protein icerigi esas alinacak bir seleksiyonda yiiksek
proteinli kislik genotipleri se¢gmek olasi goriinmiistiir.

On degisik lokasyonun protein igerigi icin ¢evre ortalamalari istatistiki anlamda farkli olmustur.
Izmir lokasyonu tanede protein yiizdesini artirici, tesvik edici yer olarak belirlenmistir.

Birlestirilmis analizde CV degeri %1.15 olarak hesaplanmistir. Bu da yapilan protein analizlerinin
saglikli oldugunu ima etmistir.
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Lokasyonlar iizerinden birlestirilmis analizde tanede % protein igerigi 6zelligi i¢in bulgular ozetle:
(i) Genotipler protein igerigi bakimindan farkli bulunmustur; (ii) Portola-W, Yecora Rojo-S ve Portola
en yiiksek protein igerigine sahip genotipler olarak belirlenmistir; (iii) Elde edilen protein analizi
sonuclarindan, tane verimi ile protein igerigi arasinda negatif iliski oldugu tahmin edilmistir; (iv)
Genotip x yer interaksiyonu protein igerigi Ozelligi igin etkili olmustur; (v) Yazlik izohatlarda
kighiklara nazaran daha fazla protein &zelligini kombine etmek olasi goriinmiistiir; (vii) Izmir
lokasyonu tanede protein yilizdesini artirici, tesvik edici yer olarak belirlenmistir; (viii) Hesaplanan
diisiik CV degeri analizlerin saglikli yapildigini isaret etmistir.

Oneriler

Bugdayda vernelizasyon genleri bakimindan farkli izogenik hatlarin yazlik bugday ekolojisindeki
performanslarinin, genotip x ¢evre interaksiyonlari ile ilgili durumlarinin belirlenmesi bu ¢aligmanin
amacini olusturmustur. Ayrica izogenik hatlarin kendi aralarinda oldugu kadar kiglik ve yazlik
ebeveynleri ile standart gesitlere gore durumlarinin kiyaslanmasi da bu ¢aligmada yer almistir. Yirmi
iki degisik cevrede elde edilen bulgularin 15181 altinda sonuglar ve oOneriler maddeler halinde
Ozetlenmigtir:

1. Incelen 11 &zelligin (tane verimi, saman verimi, biyolojik verim, hasat indeksi, hektolitre
agirhigi, bin tane agirhigi, bitki boyu, basaklanma giin sayisi, fizyolojik olum giin sayisi, erme siiresi ve
protein igerigi) tiimiinde genotipler arasindaki varyansin yiiksek seviyelerde onemli bulunmasi bu
ozelliklerin seleksiyonu i¢in farkliligin mevcut oldugunun gostergesi olup bir ileri seviyedeki genetik
analizlerin yapilabilecegini ortaya koymaktadir.

2. Arastirmaya konu alan biitiin 6zellikler icin teksel ve birlestirilmis analizlerde hesaplanan CV
degerlerinin diisiik ve kabul edilir diizeyde bulunmasi yapilan gozlemlerin hassasiyetinin gdstergesi
olup verilerin giivenli bir sekilde kullanilabilirligini isaret etmektedir.

3. Anza ve sib’leri tane, saman ve biyolojik verim agisindan diger genotipler ve standartlar
arasinda istlin verimleri ile dikkati ¢ekmistir. Akdeniz iklim o&zellikleriyle belirgin Kaliforniya,
Avusturalya ve diinyanin daha bir ¢ok yoresinde genis ekim alanlar1 bulmus ve islah programlarinda
sikca kullanilan orta boylu ve adaptasyon kabiliyeti yiiksek olan bu genotipler yazlik bugday
ckolojisinin bazi alt bolgelerinde dogrudan kullanilabilecegi gibi fotoperiyoda duyarsiz olmasi
nedeniyle melezleme programlarinda da yer almalidir. Ayrica Avusturalya’daki 1slah programlarindan
elde edilmis Anza tabanli germplazmin introdiiksiyonunun yapilarak Tiirkiye’nin sahil kusaginda
denenmesinde fayda umulmaktadir.

4. Saman verimi 6zelligi bakimindan Anza sib’lerin yaninda Siete Cerros sib’lerde {istiin verimli
olarak belirlenmistir. Biyolojik verim bakimindan kislik genotip Phoenix ve Ata 81’de Anza ve
sib’leri ile iist siralarda yer almistir.

5. Yecora sib’leri, Seri 82 ve Kakli¢ 88 yiiksek hasat indeksi 6zelligi ile 6ne ¢ikan genotiplerdir.
Seri 82 ile Kakli¢ 88’in aynmi pedigriyi tasimalari hasat indeksinin genotipe dayanan bir 6zellik
oldugunu ima etmektedir. Anza sib’ler % 40’1n iizerinde hasat indeksi degerleri ile ortalamanin
iistiinde yer almustir.

6. Hektolitre agirlig1 i¢in Tanori ve Portola sib’leri diger genotiplere nazaran daha dikkat
¢cekmiglerdir. Cumhuriyet 75 standart ¢esidi hektolitre agirligt bakimindan iist siralarda yer
almamasina ragmen bin tane agirligi 6zelligi bakimindan digerlerinden agikg¢a farklidir. Cumhuriyet
75°den sonra Tanori ve Yecora sib’leri 6n plana ¢ikan genotiplerdir.

7. En uzun boylu genotip Tanori-W(B), en kisa boylu genotip Yecora Blanco-W(B) olmustur.
Anza sib’ler, Seri 82 ve Kaklic 88 gibi verim tipi genotipler 90 cm civarinda orta boylu olarak
belirlenmistir.

8. Tanori-S ve Tanori 71 en erkenci, Siete Cerros-W ise en gegci genotipler olarak
belirlenmistir. Anza’nin kiglik izohatlart gecci, yazlik izohatlan da orta erkenci olarak
gbzlemlenmistir. Anza-S’lerin, Seri 82’den ortalama bir giin ge¢ basaklandig1 tespit edilmistir.
Fizyolojik olum 06zelligi, bagaklanma o6zelligine paralel bulgular vermistir. Ayni erkenci genotipler
fizyolojik olumda da erkencilik vasiflarini korumuslardir. Ancak, basaklanmada aralarinda 1-2 giin
fark olan genotipler birleserek aymi grupta yer almistir. Fizyolojik olum bakimindan; Tanori-S,
Portola-S, Tanori 71, Yecora Rojo, Tanori-S(B), Portola en erkenci, Siete Cerros-W, Siete Cerros 66,
Anza-W(B) ve Phoenix en gecci olduklar1 belirlenmistir. Bir ¢ok arastirmada erkencilik ile verim
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arasinda negatif bir iliskiden s6z edilmesine ragmen Tiirkiye nin sahil kusaginda erkencilik mutlaka
isteniyor ise standart cesit Seri 82’den daha erkenci kiglik izohatlarin bulunmasi, kislik geninin
optimum erkencilik ile kombine edilmesinin miimkiin olabilecegine isarettir.

9. Genel olarak, erkenci gesitlerin erme siirelerinin uzun, gegcilerin ise kisa oldugu goriilmiistir.
Tanori-S, Tanori 71, Yecora Rojo ve Yecora Rojo-S erme siiresi en uzun, Siete Cerros-W, Kaklig 88
ve Ata 81 ise erme siiresi en kisa genotipler olmustur.

10. Elde edilen tanede protein analizlerinin sonuglarina gore tane verimi ile yiizde protein
igerigi arasinda negatif bir iligki tahmin edilmektedir. Bu arastirmada Portola-W, Yecora Rojo-S ve
Portola en yiiksek protein igerigine sahip genotipler olarak belirlenmistir.

11. Bu caligmanin amaglarindan birisi kighk ve yazlik izogenik hatlari karsilastirarak
vernelizasyon geninin yazlik bugday ekolojisindeki etkinligini saptamaktadir. Alt1 kighk ve alt1 yazlik
izogenik hattin ¢cok yer cok yil metoduna gore birlestirilmis analizlerinde bulgular incelenen
Ozelliklere gore degismektedir. Tane, saman ve biyolojik verimler agisindan kisliklarin belirgin
Ustiinliigii s6z konusu olmustur. Kislik ve yazlik izohatlar arasinda hasat indeksi, bin tane agirligi, ve
bitki boyu ozellikleri bakimindan 6nemli fark goriilmemesine karsin tanede protein igeriginde ise
yazliklarin iistiin olduklar1 goriilmiistiir. Basaklanma ve fizyolojik olum ozellikleri karsilastirildiginda;
yazliklarin daha erkenci ve erme siireleri uzun, kisliklarin ise gegei ve erme siiresinin kisa oldugu
belirlenmistir.

12. Arastirmalarin yiiriitiildiigi lokasyonlarin incelenen agronomik karakterlere katkisi
acisindan durumlar1 degisiklik gostermistir. Ard arda iki yil {izerinden birlestirilmis verilerin
analizinde tane, saman ve biyolojik verim &zellikleri igin Denizli; hasat indeksi i¢in Adana; Hektolitre
agirlig1 icin Balikesir ve Izmir; bin tane agirligi ve bitki boyu dzellikleri i¢in Sakarya; tanede yiizde
protein igerigi icin ise Izmir lokasyonu bu 6zellikleri tesvik edici yerler olarak saptamustir.

13. Cok yer ¢ok y1l modeline gore ikili ve Uglii interaksiyonlar1 hesaplanan tane verimi, saman
verimi, biyolojik verim, hasat indeksi, hektolitre agirligi, bin tane agirligi ve bitki boyu 6zelliklerinin
tiimiinde genotip x yil x yer interaksiyonlarinin yiiksek seviyede énemli bulunmasi bu 6zellikler igin
yapilacak seleksiyon ve degerlendirmelerin ¢ok yer ve yil lizerinden yapilmasi gerektigini isaret
etmektedir. Genel olarak, saman ve biyolojik verim harig, incelenen Gzelliklerde genotip x yer ve
genotip x yil interaksiyonlar1 esit Onemlilikte gorilmustir. Bu durumda, degerlendirmeler igin
tekrarlamalarda yer ve yil sayisina esit 6nem verilmesi gerekmektedir. Saman ve biyolojik verim
Ozelliklerinde hesaplanan ikili interaksiyonlarin her ikisinin de 6nemli olmasina karsin, genotip x yer
interaksiyonlarinin genotip x yil interaksiyonuna oranla daha yiiksek olmasi nedeniyle bu iki 6zellik
icin seleksiyonlarin yapildigi lokasyon sayisinin y1l sayisindan falza olmasinda yarar vardir.

14. Basaklanma ve fizyolojik olum giin sayilar1 ile erme siiresi 6zellikleri i¢in sadece yillar
iizerinden birlestirilmis analizde elde edilen genotip x yil interaksiyonlari ¢ok 6nemli oldugundan
dolay1 lokasyonlarda bu ii¢ 6zellik i¢in yapilacak seleksiyon ve degerlendirmeler ¢ok yil {izerinden
tekrarlanmali, tek y1l sonuglart ile yetinilmemelidir.

15. Bugdayda kalitenin Onemli komponentlerinden biri olan tanede protein igeriginin
lokasyonlar iizerinden birlestirilmis analizde hesaplanan ve yiiksek seviyede 6nemli bulunan genotip x
yer interaksiyonu nedeniyle, % protein icerigi igin yapilacak seleksiyonlarda ¢ok sayida lokasyona yer
verilmelidir.

16. Genotip x ¢evre interaksiyonlarinin énemli bulunmasi nedeniyle degerlendirmelerin ¢ok yer
cok yil tizerindern yapilmasi 6nerisi ekonomik kosullar ve uzun zaman alabilecegi i¢in her durumda
gecerli olmayabilir. Gerektiginde en uygun lokasyonda, degisik toprak siniflarinda, erken ve gec
ekimlerde, degisik giibre doz ve sulama rejimlerinde istenen ¢evre ortamlar: yaratilarak daha az gevre
ve yilda daha ekonomik ¢oziimlere gidilebilir.

17. Verim ve verimle ilgili 6gelerde genotip x y1l interaksiyonlarinin yiiksek seviyelerde dnemli
bulunmasi degerlendirilen yil sayilarin artirilmasi gerektigini isaret ettigi gibi, yillar itibariyle ¢ok
istiin performans gosteren genotiplerin seleksiyonunun da ne denli 6nemli oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu nedenle ekolojik zonlar i¢in ¢ok sayida ¢esidin tescil ettirilmis olmas1 genotip x yil
interaksiyonlarini asgariye indirecegi gibi hastalik epidemileri riskini de azaltacak kiiltiirel 6nem
olacaktir.

18. Incelenen 11 agronomik 6zellik iginden; hektolitre agirligi, bin tane agirhgi, basaklanma
giin sayisi, fizyolojik olum giin sayis1 ve erme siiresi 6zelliklerinde genotipik varyansin, genotipik
olmayan interaksiyon ve deneysel hata varyanslarindan daha biiyiik olmasi genotipik varyansin

174



Turkiye 13. Ulusal, 1. Uluslararasi Tarla Bitkileri Kongresi, 01-04 Kasim 2019, Antalya

etkinligini gostermekte oldugundan bu &zellikler iizerinde yapilacak seleksiyonlarda basar1 sans1 daha
yiiksektir.

19. Kislik formlarda vernelizasyona tepkiyi kontrol eden resessif (vrn) genleri ¢igek taslagi
olusumunu ve bagaklanmayi kontrol ederek bitkilerin kis soguklarindan ve ilkbahar donlarindan
etkilenmesini Onlemekte bdylece adaptasyonunu saglamaktadir. Burada resessif (vrn) geninin
fonksiyonu bitkinin biiylimesini kontrol etmesidir. Tiirkiyenin sahil kusagini olusturan 6nemli bugday
tiretim merkezlerinden alinan bu aragtirma sonuglar1 ve diinya’daki gelismelerin 15181 altinda; yazlik
bugday eckolojisinde yazlik x kislik melezlerinin kullanilmasi kuvvetle Onerilmektedir. Burada
vurgulanan husus tamamen kislik materyalin seleksiyonu anlaminda degildir. Onemli olan melezlere
kisglik tabaninin aktarilmasidir. Nitekim, halihazirda sahil kusaginda yillarca genis ekim alani bulan,
kislik tabani olan Seri 82 ve Kakli¢ 88 cesitlerinin performanslari ile sahil kusagidaki kdy ¢esitlerinin
ve toplanan genetik kaynaklari materyalinin genelde, alternatif tabiathi oluglart bu 6neriyi kuvvetle
desteklemektedir.

20. Yazlik ve kislik bugday germplazmimin kendine has, farkli 6zellikleri nedeniyle yazlik x
kislik melezleri, bugday 1slah programlarinin en 6énemli ihtiyaci olan varyasyona ¢oziim getirecektir.
Ancak fotoperiyoda ve GA’ya duyarsiz materyal olmasi sarti ile Tirkiye’nin sahil kusaginda
oncelikle, melezleme bahgelerinde kullanilmak iizere; yazlik x kislik bugday germplazm havuzunun
olusturulmasi gereklidir.
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Tath Dar1 (Sorghum bicolor var. saccharatum)’da Farkh Bicim
Zamanlarmin Verim ve Baz1 Yem Kalite Unsurlarina Etkisi

Hakan GEREN'*, Beh¢et KIR', Yasar Tuncer KAVUT!

1 Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, 35100 Bornova, izmir, Tiirkiye
*: Sorumlu yazar: hakan.geren@ege.edu.tr

Ozet: Bu calisma, Akdeniz ikliminin egemen oldugu Bornova ovasinda yetistirilen tatli dar1 (Sorghum bicolor var.
saccharatum)’nin, kuru madde (KM) verimi, silaj mayalanma 6zellikleri ve yem Kkalitesini belirlemek amaciyla, 2013
ve 2014 yillar1 yazlik ikinci iiriin yetistirme kosullarinda, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii’niin
Bornova deneme tarlalarinda iki yil siireyle yiiriitiilmiistiir. Bitkisel materyal olarak “Keller ve Rio” isimli iki farkli
tath dan g¢esidi kullanilmistir. Tath dan bitkisi ii¢ farkli zamanda (basaklanma baglangici, anthesis donemi, hamur
olum donemi) bigilmistir. Tarla denemesi ti¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Calismada; KM verimi, seker orani, silaj
pH’1, ham protein orani ve hiicre geperi 6zellikleri gibi bazi parametreler incelenmistir. Caligmadan elde edilen
sonuglar; degisik tath dart gesitleri lizerinde farkli bi¢im zamanlarinin yukarida belirtilen 6zellikleri tizerine 6nemli
etkilerinin bulundugunu gostermistir. Geciken hasat donemi KM verimi ile mayalanma 6zelliklerini olumlu ydnde
fakat silaj yem kalitesini (metabolik enerji ve NDF, ADF) olumsuz etkilemistir. Ayrica Keller gesidinin Rio ¢esidinden
ele alinan 6zellikler agisindan daha olumlu sonug verdigi de saptanmustir.

Anahtar Sozciikler: Tatli Dari, Cesit, Bigcim Donemi, KM Verimi, Silaj Kalitesi

Effect of different harvest stages on the yield and some forage quality components of sweet
sorghum (Sorghum bicolor var. saccharatum) cultivars

Abstract: This study was conducted in order to determine dry matter (DM) yield, silage fermentation and some forage
quality components of sweet sorghum (Sorghum bicolor var. saccharatum) grown in summer second crop production
period, on the experimental fields of Faculty of Agriculture, Ege University under Mediterranean ecological conditions
of Bornova-lzmir during two years in 2013-2014. Two different sweet sorghum cultivars (Keller and Rio cv.) were
used as crop material. Sweet sorghums were cut three different harvesting stages (panicle emergence, anthesis and
doughy), and, field experiment were conducted with three replicates. Some traits were tested in the experiment such as
DM vyield, sugar content, silage pH, and crude protein content, cell wall properties. Results indicated that, there were
significant differences between harvest stages and sweet sorghum varieties in terms of above-mentioned
characteristics. Delaying harvest stage affected positively on DM vyield and fermentation quality but not forage
characteristics (metabolisable energy and NDF, ADF). It was also concluded that Keller cv. was superior to Rio cv.
with regard to above-mentioned traits.

Keywords: Sweet Sorghum, Cultivar, Harvesting Stage, DM Yield, Silage Quality.
Giris

Dar1 (Sorghum) cinsinin bir alt tiirii olan tath dar1 (Sorgum bicolor var. saccharatum) bitkisi, sapindaki
Ozsuda (sira) seker oraminin (%13-20) yiiksek olmasi nedeniyle tath (seker) dart adimi almistir.
Bugdaygiller (Graminae) familyasindan, yillik ve kendine d6llenen bir bitki olan tatl darinin, su ihtiyaci
misira (Zea mays) gore daha diisiik seviyededir. Bu nedenle kurak bdolgelerde misira alternatif olarak
yetistirilmekte, gida, yem ve enerji elde etmek amaciyla kullamlmaktadir (Geren vd. 2013). Tath dar
bitkisi tizerinde Tiirkiye’de bir takim ¢alismalara baslanmis olup heniiz arzu edilen seviyelerde bulundugu
sOylenememektedir. Diinyada tatli dan bitkisine ait ¢ok farkli ¢esitler bulundugundan, bunlarin iilkemize
getirilip farkli ekolojilerde denenmesi ve iimitvar gesitlerin g¢iftcilerimize sunulmasi gerekmektedir.
Tatminkar bir verim ve kaliteli kaba yem iiretim islemlerinde bi¢im zamani uygulamalari ¢ok onemli
oldugundan adaptasyon c¢alismalarinda bu faktorler de arastirilmahidir. Bilindigi gibi, kaba yemlerde
vejetasyon siiresinin uzamasma bagl olarak yem degeri azalma gostermektedir. Yem degerinde gozlenen
bu azalmanin nedeni, bitkilerde vejetasyon ilerledikce meydana gelen lignifikasyon olayidir (Baytekin ve
Giil, 2009; Yavuz vd., 2009). Bu calisma, tipik Akdeniz ikliminin egemen oldugu Bornova ekolojik
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kosullarinda, yazlik ikinci tirlin olarak yetistirilen iki farkli tath dan ¢esidinde, {i¢ degisik bigim zamaninin
verim ve bazi silaj kalite 6zellikleri iizerine olan etkilerini incelemek amaciyla ytiriitiilmiistiir.

Materyal ve Yontem
Arastirma, 2013-2014 yillar1 arasinda, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii’niin

Bormova deneme tarlalarinda 2 yil siireyle yiiriitiilmiistiir. Arastirma yerine ait aylik ortalama hava sicakligi
ve aylik toplam yagis degerleri Cizelge 1°de, deneme alani toprak 6zellikleri ise Cizelge 2’de gosterilmistir.

Cizelge 1. Arastirma yerine ait bazi iklim 6zellikleri Cizelge 2. Arastirma yeri topraginin bazi
Table 1. Some meteorological characteristics of experimental fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
area Table 2. Some physical and chemical
characteristics of experimental soil
Hava Sicaklig1 (°C) Toplam Yagis (mm)
Aylar 2013 2014 UYO 2013 2014 UYO Ozellikler 0-20 cm 20-40 cm
Ocak 9.4 9.9 8.1 252.5 133.8 109.7 Kum (%) 24.72 32.72
Subat 11.2 9.7 8.6 187.0 45.6 89.8 Kil (%) 32.56 30.56
Mart 14.0 115 10.8 56.8 108.4 72.3 Mil (%) 42.72 36.72
Nisan 17.3 15.0 15.0 30.2 76.8 48.9 Biinye Milli-Kil Killi-Tm
Mayis 22.7 19.3 20.2 437 2.2 32.2 pH 8.2 7.8
Haziran 25.7 23.8 25.0 27.1 75.2 8.2 Kireg (%) 21.52 18.64
Temmu 284 268 276 0.0 16.0 36 Ery .top. tuz (%) 0.095 0.075
Agustos 287 283 270 202 6.0 2.1 Org. mad. (%) 1.132 1.151
Eyliil 24.0 23.0 22.2 5.1 18.6 17.0 Toplam N (%) 0.101 0.123
Ekim 172 188 180  94.1 49.1 46.8 Faydali P (ppm) 0.39 0.41
Kasim 15.0 132 132 1289 15.2 80.3 Faydali K (ppm) 395 297
Aralik 8.5 11.1 9.9 9.1 206.8 122.3
X-2X 18.5 175 17.1 854.7 753.6 633.2

UYO: Uzun Yil Ortalamasi, X: ortalama, 2 toplam

Arastirmada, bitkisel materyal olarak, ABD’den temin edilen “Keller” ve “Rio” isimli tathi dar gesitleri
kullanilmigtir. Calismada iki faktor ele alinmis olup bunlar; iki farkli tath dan ¢esidi ile {i¢ degisik bigim
zamani (I: basaklanma baslangici, II: anthesis ve III: hamur olum donemi)’dir. Arastirma iki faktorli
tesadiif bloklart deneme desenine uygun bir bi¢imde, ii¢ tekerriirlii olarak diizenlenmis, tekerriirleri
olusturan bloklar arasina 2 m’lik yollar birakilmistir. Deneme parsellerinin boyu 5 m, eni 2.8 m olarak
belirlenmistir.

Arastirma Bornova-izmir y&resi ikinci iiriin yetistirme kosullarinda yiiriitiildiigiinden, tarla denemeleri 8
Temmuz 2013 ve 2014 tarihlerinde, dekara 1 kg tohumluk hesabiyla ekilmis ve damla sulama sistemi
yardimiyla sulanmigtir. 70 cm sira arast mesafesine sahip 4 sirada bitki yetistirilmistir. Tohumlarin
cikisindan ve bitkilerin 15-20 cm boya ulasmasindan sonra sira {izeri 25 cm olacak sekilde seyreltme
yapilmistir. Ekimden 6nce temel giibre olarak tatli dari parsellerine 10 kg/da N, 10 kg/da P>Os ve 10 kg/da
K20 giibresi (15-15-15 kompoze) uygulanmus, bitkiler 45-50 cm boya ulastiklarinda dekara 12 kg ikinci bir
azot (amonyum nitrat) giibrelemesi yapilmustir. Bitkiler sira aralarini kapatincaya kadar iki kez el capasiyla
sira arast ve sira lzeri bosluklar capalanmis, herbisit kullanilmamistir. Yukarida belirtilen hasat
donemlerine ulasan tath dar1 bitkileri parselin basi ve sonundaki siralar kenar tesir olarak cikarildiktan ve
ortadaki iki siranin bas1 ve sonundan 50’ser cm ayrildiktan sonra geriye kalan net alandaki bitkiler 10 cm
aniz yiiksekligi birakilarak, el oragi ile bigilmis ve tartilmis, sonug dekara cevrilmistir. Yas ot drneklerinin
105°C’de kurutulmasindan sonra belirlenen KM oranlari, yas ot degerleriyle ¢arpilmis ve KM verimleri
hesaplanmigtir. Hasat edilen bitkiler laboratuvara taginmis ve tiim yesil bitki, laboratuvar tipi silaj
parcalama makinesiyle 0.5-1 cm’lik boyutlarda kiyilmus, iclerine koruyucu amagl %0.5 oraninda sofra
tuzu serpilerek kanstmlmis (iptas vd., 2009) ve Grabb Testi ile saptanan kuru madde igerikleri ~%30
civarina ylikselinceye kadar da soldurulduktan sonra vakum makinesi yardimiyla 6zel naylon torbalar
icinde silolanmig ve karanlik ortamda 40 giin siireyle mayalanmaya birakilmustir.

Calismada, silaj pH’sinin belirlenmesinde Anonymus (1993), silo yemindeki laktik asit (LA) ve asetik
asit (AA) oranlarmin belirlenmesinde ise “Destilasyon Yontemi” kullanilnustir (Algigek ve Ozkan, 1996).
Silo yeminin metabolik enerji (ME, kcal/kg) degerinin saptanmasi i¢in elde edilen yemler 50°C’de
kurutulmus ve ornekler ogiitiiliip 1 mm’lik elekten gecirildikten sonra KM, ham kiil (HK), ham protein
(HP), ham yag (HY) ve ham seliiloz (HS) igerikleri Weende analiz yontemine gore saptanmistir. Organik

182



Turkiye 13. Ulusal, 1. Uluslararasi Tarla Bitkileri Kongresi, 01-04 Kasim 2019, Antalya

madde (OM) igerigi (%) KM—HK farkindan hesaplanmistir. Bu iglemlerden sonra yemlerin in vitro ME
degerinin ham besin maddelerinden yararlanilarak hesaplanmasinda TSE (2004)’nin gelistirdigi
“ME=3260-+(0.455xHP)+(3.517xHY)—(4.037xHS)” regresyon esitligi kullanilmistir. S6z konusu silo
yemlerinin hiicre geperi fraksiyonlan notral deterjan lif (NDF, %) ve asit deterjan lif (ADF, %) oranlarn
VanSoest vd. (1991) tarafindan gelistirilen deterjan analiz yontemine gore saptanmistir. Caligmanin sadece
ilk bigimlerinde silaj ve yem kalite analizleri yapilmustir.

Aragtrmadan elde edilen tim veriler varyans analizine tabi tutulmustur (Yurtsever, 1984).
Degerlendirmede, yillik degisimleri izleyebilmek icin arastrma yillari da bir faktér olarak devreye
sokulmustur. Ortaya ¢ikan farkliliklar LSD (%5) testi kullanilarak belirlenmis ve her tablonun altinda
sunulmustur.

Arastirma Bulgulan

Hasat giin sayis1 (HGS): Hasat giin sayisi degerlerine uygulanan istatistiki analiz sonuglari; yil (Y),
bi¢cim donemi (BD) ve cesit (C) faktorleri ile bu {igliniin interaksiyonunun (YxBDxC) énemli oldugunu
ortaya ¢ikarmistir. Bu agidan Cizelge 3’lin ilgili kismui degerlendirildiginde en diisiik HGS degeri 57.0 giin
ile 2013 y1l1 basaklanma baglangict donemde bigilen Keller ¢esidinde, en yiiksek HGS degeri ise 97.3 giin
ile 2014 yili hamur olum déneminde bigilen Rio g¢esidinde belirlenmistir. Calismamizda birinci yila ait
ortalama HGS’min (73.5 giin), ikinci y1l genel ortalamasindan (77.2 giin) daha diisiik oldugu, bir bagka
ifadeyle ilk yil daha erken siirede hasat olgunluguna ulasildigi saptanmustir.

KM verimi: KM verimi degerlerine uygulanan istatistiki analiz sonuglari; Y ve BD faktorleri ile BDxC
interaksiyonunun Onemli oldugunu ortaya c¢ikarmustir. Bu agidan Cizelge 3’tn ilgili kismi
degerlendirildiginde en diisik KM verimi 674 kg/da ile bagaklanma baslangici doneminde bigilen Keller
cesidinde, en yiiksek KM verimi ise 1241 kg/da ile hamur olum déneminde bigilen Keller ¢esidinde
kaydedilmistir. Caligmamizda ikinci yila ait ortalama KM veriminin (1028 kg/da), ilk yil genel
ortalamasindan (955 kg/da) daha yiiksek oldugu saptanmustir.

Seker oram (SO): Istatistiki analiz sonuglar; Y, C ve BD faktorleri ile YxBD ve BDxC
interaksiyonlarinin 6nemli oldugunu ortaya c¢ikarmustir. Cizelge 3Un ilgili kismu degerlendirildiginde en
yiiksek SO degeri %16.1 ile hamur olum déneminde bigilen Keller ¢esidinde, en diisiik SO degeri ise %7.5
ile basaklanma baslangict doneminde bigilen Rio ¢esidinde kaydedilmistir. Yillara gore bigim donemlerinin
performanslaria bakildiginda ise en yiiksek SO denemenin ikinci yilindaki hamur olum déneminde
(%15.0) kaydedilirken, en diisik deger de yine ikinci yilda basaklanma baglangict doneminden elde
edilmistir (%7.3).

Silaj pH’s1: Silaj pH degerlerine uygulanan istatistiki analiz sonuglari; C ve BD faktorleri ile YxBD ve
BDxC interaksiyonlarmin o6nemli oldugunu ortaya c¢ikarmistir. Cizelge 3’tin ilgili  kismi
degerlendirildiginde en yiiksek pH degeri 4.43 ile bagsaklanma baslangic1 doneminde bigilen Rio ¢esidinde,
en diisiik pH degeri ise 3.58 ile hamur olum doneminde bigilen Rio ¢esidinde kaydedilmistir. Yillara gére
bicim donemlerinin performanslart incelendiginde ise en yiiksek pH denemenin ikinci yilindaki
basaklanma baglangic1 doneminde (4.37) kaydedilirken, en diisiik deger de yine ikinci yilda hamur olum
doneminden elde edilmistir (3.62).

LA orani: LA oranlarina uygulanan istatistiki analiz sonuglari; denemede incelenen tiim faktorler ile
bunlarm ikili interaksiyonlarinin énemli oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Bu acidan Cizelge 3’iin ilgili kismi
degerlendirildiginde en yiiksek LA oranlar sirastyla; %2.67 ve %2.65 ile hamur olum déneminde bigilen
Keller ve Rio ¢esitlerinden elde edilirken, en diigilkk LA oran1 ise %1.03 ile basaklanma baslangici
doneminde bicilen Rio c¢esidinde kaydedilmistir. Yillara gdre bicim donemlerinin performanslar
incelendiginde en yiliksek LA oram1 denemenin ilk yilindaki hamur olum doneminde (%2.73)
kaydedilirken, en diisiik oran da basaklanma baglangic1 déneminde ikinci y1l %1.09 ve ilk yil %1.14 ile
elde edilmistir. Yillara gore ¢esitlerin performanslarina bakildiginda ise en yiiksek LA orani1 denemenin ilk
yilindaki Keller ve Rio ¢esitlerinden sirastyla; %2.10 ve %2.09 ile kaydedilirken, en diisiik oran ikinci yilda
%1.89 orani ile Rio ¢esidinden elde edilmistir.

AA oram:: Uygulanan istatistiki analiz sonuglar;; Y ve BD faktorleri ile YxBD interaksiyonunun
onemli oldugunu ortaya koymustur. Cizelge 3’iin AA kismu irdelendiginde, en yiiksek AA oram
bagaklanma baslangici doneminde bicilen Keller ve Rio gesitlerinden sirasiyla; %0.24 ve %0.23 ile
kaydedilirken, en diisiik AA orami da hamur olum déneminde bigilen Keller ile Rio ¢esitlerinden sirasiyla;
%0.08 ve %0.09 olarak kaydedilmistir. Yillara gore bi¢im dénemlerinin performanslar incelendiginde ise
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Cizelge 3. Farkli bicim dénemlerinin tatli dari ¢esitlerinde verim ve bazi yem kalite unsurlan {izerindeki etkisi
Table 3. Effect of different harvest stages on the yield and some forage quality components of sweet sorghum cultivars

2013 R 2 yil ortalamasi -----
[ 1 1l Ort [ 1 i Ort | ] 11 Ort
Hasat Giin Sayisi (giin)
Keller  57.0 67.0 82.0 68.7 61.0 73.0 86.0 73.3 59.0 70.0 84.0 71.0
Rio 65.0 75.0 95.0 78.3 68.0 78.0 97.3 81.1 66.5 76.5 96.2 79.7
Ort 61.0 71.0 88.5 73.5 64.5 75.5 91.7 77.2 62.8 73.3 90.1 75.4
LSD Y:0.7 BD:0.9 C:0.7 YxBD:OD YxC:1.0 BDxC:1.3 YxBDxC:1.8
Kuru madde verimi (kg/da)
Keller 647 1005 1220 957 702 1113 1263 1026 674 1059 1241 991
Rio 814 919 1127 953 890 997 1205 1031 852 958 1166 992
Ort 730 962 1174 955 796 1055 1234 1028 763 1008 1204 992
LSD Y:42 BD:51 C:OD YxBD:OD YxC:OD BDxC:72 YxBDxC:0D
Seker oram (%)
Keller 8.0 9.8 154 111 7.5 10.3 16.8 115 7.7 10.1 16.1 11.3
Rio 7.8 8.7 12.0 9.5 7.2 9.9 13.2 10.1 75 9.3 12.6 9.8
Ort 7.9 9.2 13.7 10.3 7.3 10.1 15.0 10.8 7.6 9.7 144 10.5
LSD Y:04 BD:0.5 C:0.4 YxBD:0.7 YxC:OD BDxC:0.7 YxBDxC:0OD
Silaj pH
Keller  4.18 4.04 3.77 3.99 4.27 4.05 3.61 3.98 4.22 4.04 3.69 3.98
Rio 4.39 4.23 3.56 4.06 4.48 419 3.59 4.09 443 421 3.58 4.07
Ort 4.29 4.18 3.69 4.05 4.37 4.10 3.62 4.03 4.33 414 3.65 4.04
LSD Y:OD BD:0.06 C:0.05 YxBD:0.08 YxC:OD BDxC:0.08 YxBDxC:0D
Laktik asit oram (%)
Keller  1.17 2.46 2.69 2.10 1.15 2.33 2.65 2.04 1.16 2.40 2.67 2.07
Rio 1.07 2.36 2.84 2.09 1.00 2.20 2.46 1.89 1.03 2.28 2.65 1.99
Ort 1.14 243 2.73 2.10 1.09 2.28 2.53 1.97 111 2.35 2.63 2.03
LSD Y:0.05 BD:0.06 C:0.05 YxBD:0.08 YxC:0.06 BDxC:0.08 YxBDxC:0D
Asetik asit orani (%)
Keller  0.20 0.15 0.07 0.14 0.28 0.20 0.09 0.19 0.24 0.17 0.08 0.16
Rio 0.21 0.16 0.08 0.15 0.25 0.21 0.10 0.18 0.23 0.18 0.09 0.17
Ort 0.20 0.14 0.08 0.14 0.27 0.19 0.10 0.19 0.23 0.17 0.09 0.16
LSD Y:0.02 BD:0.02 C:OD YxBD:0.03 YxC:OD BDxC:OD YxBDxC:0D
Silaj ham protein orani (%)
Keller 9.1 8.0 7.0 8.0 11.2 9.2 7.2 9.2 10.1 8.6 7.1 8.6
Rio 8.1 7.6 7.0 7.6 10.4 8.3 7.4 8.7 9.2 7.9 7.2 8.1
Ort 8.7 79 7.0 79 10.7 8.6 7.3 8.9 9.7 8.3 7.1 8.4
LSD Y:0.3 BD:0.4 C:03 YxBD:0.5 YxC:OD BDxC:0.5 YxBDxC:OD
Silaj metabolik enerji (kcal/kg)
Keller 2283 2187 2112 2194 2297 2152 2043 2164 2290 2169 2077 2179
Rio 2240 2106 2059 2135 2261 2168 2010 2146 2251 2137 2034 2141
Ort 2269 2171 2099 2180 2279 2160 2024 2154 2274 2166 2061 2167
LSD Y:24 BD:29 C:24 YxBD:41 YxC:OD BDxC:OD YxBDxC:0D
NDF Oram (%)
Keller 428 449 47.8 451 40.6 455 48.7 449 41.7 45.2 48.3 45.0
Rio 452 48.4 50.5 48.0 421 445 494 45.3 43.7 46.4 49.9 46.7
Ort 439 46.2 48.9 46.3 411 45.0 475 445 42.5 45.6 48.2 454
LSD Y:1.2 BD:1.5 C:OD YxBD:OD YxC:1.7 BDxC:OD YxBDxC:0D
ADF Oram (%)
Keller  26.8 31.6 335 30.7 29.9 324 37.1 331 28.4 32.0 35.3 31.9
Rio 34.8 39.7 41.7 38.8 32.2 37.9 40.8 37.0 335 38.8 41.3 37.9
Ort 31.2 35.9 379 35.0 31.0 3h5.1 38.9 35.0 311 35.5 384 35.0
LSD Y:OD BD:0.6 C:0.5 YxBD:0.9 YxC:0.7 BDxC:OD YxBDxC:0D

en yliksek AA orani denemenin ikinci yilindaki bagaklanma baglangict déneminde (%0.27) kaydedilirken,

en diisiik oranlar da hamur olum dénemlerinde ilk yil %0.08 ve ikinci yilda %0.10 olarak saptanmustir.

Silaj HP orami: Analiz sonuglar1 Y, BD ve C faktorleri ile YxBD ve BDxC interaksiyonlarmim 6nemli
oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Bu agidan Cizelge 3’{in ilgili kism degerlendirildiginde en yiliksek HP oram
%10.1 ile basaklanma baglangici déneminde bigilen Keller ¢esidinden elde edilirken, en diigiikk HP orani ise
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hamur olum déneminde sirasiyla; %7.1 ve %7.2 ile Keller ve Rio ¢esitlerinde kaydedilmistir. Yillara gére
bigim dénemlerinin performanslan incelendiginde en yliksek HP orami denemenin ikinci yilindaki
bagaklanma baglangici doneminde (%10.7) kaydedilirken, en diisiik degerler de hamur olum déneminde ilk
yil %7.0 ve ikinci yilda %7.3 ile elde edilmistir.

ME: Analiz sonuglar; Y, C ve BD faktorleri ile YXBD interaksiyonunun énemli oldugunu ortaya
koymustur. Cizelge 3’tin ME kismindaki bulgular yillar bazinda bigim dénemlerinin performanslar
incelendiginde, en yiiksek ME basaklanma bagslangici doneminde sirastyla, denemenin ikinci yilinda (2279
kcal/kg) ve ilk yilinda (2269 kcal/kg) kaydedilirken, en diisiik deger de (2024 kcal/kg) ikinci y1l hamur
olum dénemlerindeki bigimlerde saptanmustir.

NDF orani: NDF oranina uygulanan istatistiki analiz sonuglar;; Y ve BD faktorleri ile YxC
interaksiyonunun onemli oldugunu ortaya ¢ikarmustir. Cizelge 3in ilgili kismina, yillara gore gesitlerin
performanslarma bakildiginda en yiiksek NDF oran1 denemenin ilk yilindaki Rio ¢esidinden %48.0 ile elde
edilirken, en diisiik degerler de Keller ¢esidinden ikinci y1l % 44.9 ve ilk yil da %45.1 ile kaydedilmistir.

ADF oram: Istatistiki analiz sonuglari; BD ve C faktdrleri ile YXBD ile YxC ikili interaksiyonlarmin
onemli oldugunu ortaya koymustur. Bu agidan Cizelge 3’tin ADF oran1 kismindaki yillara gore bigim
donemlerinin performanslar incelendiginde, en yiiksek ADF oranmm denemenin ikinci yilinda hamur
olum déneminde (%38.9) kaydedildigi, en diisiik degerlerin de bagaklanma baglangici doneminde ikinci y1l
%31.0 ve ilk yil da %31.2 ile elde edildigini gostermistir. Yillara gore cesitlerin performanslarina
bakildiginda ise en yiiksek ADF orani denemenin ilk yilindaki Rio ¢esidinde (%38.8) kaydedilirken, en
diisiik deger ise ilk y1l % 30.7 ile Keller ¢gesidinde saptanmustir.

Tartisma

Calismamizda hasat giin sayilari bakimindan Keller ¢esidinin, incelenen hasat donemlerine ulasma
stireleri agisindan Rio ¢esidinden daha erkenci oldugu saptanmustir. S6z konusu donemlerde yapilan ilk
hasatlardan sonra her iki tatl dan g¢esidinde bir daha aym dénemlere (basaklanma baslangici, anthesis ve
hamur olum donemi) ulasilamamustir. Zira kishik {iriin ekim hazirliklart i¢in denememiz her iki y1l Ekim
aymin son haftasinda sonlandirilmistir. Bu nedenle bitkilerin ikinci biiytimelerine iliskin hasatlar ayni giin
yapildiktan sonra sadece ot verimleri Olglilerek KM verime eklenmis fakat silaj ve diger yem kalite
Ozellikleri incelenmemistir. Bu bulgu, sdz konusu bitki yetisme sartlarinda tathh dart bitkisinin ikinci
biiytimelerin de silaj olarak degil, ot tretimi (soldurulmus) amaciyla degerlendirilebilecegini akla
getirmektedir.

Iki yil ortalamasma gore elde edilen KM verimine iliskin bulgular irdelendiginde, bi¢im dénemi
bagaklanma baglangicindan hamur olum doénemine dogru kaydiginda toplam KM verimlerinin de
yiikseldigi, fakat cesitler arasinda istatistiki anlamda bir fark belirlenmedigi saptanmistir. Ayrica her iki
ceside ait toplam KM verimlerinin yaklasik %85’inin ilk bi¢imlerden elde edildigi de belirlenmistir
(Cizelge 3’te goriilmemektedir). Bunun temel nedeni, tatli dart bitkilerinin birinci hasattan sonra
gosterdikleri ikinci gelismelerinin, verim tayini i¢in hepsinin ayni giin bicilmesidir. Bir baska ifadeyle
caligmada, bitkilerin ikinci biiylimelerine birakilan siirenin ilk biiylime siirelerinden daha az olmas1 ve bu
stirecte hava sicakliginin giderek azalmasi, ikinci gelismeye ait verimlerin diismesine neden olmustur.
Tsuchihashi ve Goto (2004) Dogu Java-Endonezya kosullarinda ii¢ tath dari gesidiyle (Wray, Keller, Rio)
yiiriittiikleri bir ¢alismada, ¢esit ortalamasma gore sap veriminin 4790-6593 kg/da arasinda degistigini
bildirmislerdir. Almodares vd. (2007) Isfahan-iran ekolojik kosullarinda ii¢ farkli hasat dénemini
(bagaklanma, fizyolojik olgunluk, soguklardan 6nce), ii¢ degisik tatli dari ¢esidi (Vespa, 1S2325, Rio)
iizerinde incelemisler ve ¢esitler arasinda yapraksiz sap verimlerinin 3235-6285 kg/da arasinda degistigini
bildirmislerdir. Ayrica arastiricilar, hasat donemi ilerledikge verimlerin 4383 kg/da’dan 5189 kg/da’a
yiikseldigini (seker oram %13.4’ten %15.6’ya), ancak sonra verimin 4925 kg/da’a diistiigiinti fakat seker
oraninin %16.4’e yiikseldigini ifade etmislerdir.

Tath dan bitkilerinin hasatlari, basaklanma baglangicindan hamur olum dénemine dogru ilerledikce,
olgunlasmaya bagli olarak seker oranlarmn yiikseldigi sonucunun saptandigi c¢aligmamizda Keller
¢esidinin Rio ¢esidinden yaklasik %2 oraninda daha yiiksek seker oranina sahip oldugu belirlenmistir. Tatl
dar1 tizerinde galigan pek ¢ok arastirici (Tsuchihashi ve Goto, 2004; Almodares vd., 2007; Chavan ve ark.,
2009; Zhao vd., 2009) hasat donemleri ilerledikge, bir baska ifadeyle basaklanma baglangicindan hamur
olum doneme dogru gidildikce bitki 6zsu icerigindeki seker oranlarinin yiikseldigini bildirmeleri,
bulgularimizi desteklemektedir.
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Calismamizda her hasat doneminde bigilen tatli darilarin silolanmasi sonucu elde edilen yemde yapilan
silaj pH’lart agisindan iki y1l ortalamasina iligkin bulgularimiz irdelendiginde, bigim donemi ilerledikce
yani bir bagka ifadeyle bigimler basaklanma baglangicindan hamur olum dénemine dogru kaydikea,
mayalanma 06zelligi bakimindan daha iyi sonug veren yem elde edildigi saptanmustir. Cesitler arasinda ise
Keller ¢esidinin istatistiki bakimdan Rio c¢esidinden daha kaliteli mayalanma siireci gegirdigi
anlagilmaktadir, zira Keller ¢esidinin seker oraninin Rio’dan daha yiiksek oldugu saptanmigtir. Mayalanma
seyri agisindan da yiiksek seker icerigi istenen bir 6zelliktir. Nitekim Py$ vd. (2010) basaklanma donemi
ortasinda bigilen tathh sorgum silajinda 3.80 olan pH’m, yumusak hamur olum doneminde 3.83’c
yiikseldigini ancak farkin istatistiki bakimdan &nemsiz oldugunu saptamislardir. Yildiz vd. (2010) ise
sorgum-sudanotu melezini (Grazer N2) siit olum ve hamur olum donemlerinde silaj yaparak elde ettikleri
sonuglarda pH’m 3.73°den 3.87’ye yiikseldigini belirlemislerdir.

Bigim donemleri basaklanma baglangicindan hamur olum donemine dogru kaydikc¢a elde edilen
yemdeki LA oranlan yiikselmis, AA oranlar ise azalmistir. Silo yeminde mayalanma siirecinin olumlu
gectigini gosteren onemli kistaslardan ikisi laktik ve asetik asit oranlart olup, LA oranmin yiiksek, AA
oranmin diisik olmas1 arzu edilmektedir (iptas vd., 2009). Bu acidan, hamur olum déneminde yapilan
bi¢imlerden elde edilen silo yeminin sirasiyla anthesis ve bagaklanma baglangicinda bigilenlere ve Keller
cesidinin Rio ¢esidine gore daha kaliteli bir silo yemi verdigi sOylenebilir. Tath sorgum bitkisinde,
olgunlagsmanin ilerlemesine paralel olarak bitki biinyesindeki seker orami yiikselmekte ve boylelikle LA
arttigindan AA orami diigmektedir. Py$ vd. (2009), on beser giinliik zaman farkiyla bigtikleri sorgumdan
yapilan silajlarda, hasat zamam ilerledikce AA oranlarinin sirasiyla %3.51, %3.60, %3.76 olarak
yiikseldigini ancak bu farklarm istatistiki olarak 6énemsiz oldugunu ifade etmislerdir.

Silo yeminin HP oram ve metabolik enerji agisindan bi¢im dénemlerinin énemli etkisinin saptandig
¢alismamizda, bi¢cim donemi ilerledikge, bir diger ifadeyle, hasatlarin basaklanma baslangicindan hamur
olum dénemine dogru ilerlemesiyle, her iki tatli dar1 ¢esidinden yapilan silo yemi igindeki HP oranlar1 ve
ME degerlerinin olgunlasmaya bagli olarak azaldigi kaydedilmistir. Bu azalig oran1 Rio ¢esidinde daha
fazla meydana gelmistir. Bitkinin kérpe doneminde yiiksek olan HP icerigi ve ME degeri, hasat dénemi
ilerledik¢e diismiistiir. Yem bitkileri tizerinde yapilan pek ¢ok arastirma sonucu (Avcioglu vd., 1999;
Yavuz vd., 2009; Yildiz vd., 2010), hasat dénemlerinin yem Kkalitesi lizerine ¢ok Onemli etkilerinin
bulundugunu ortaya koymustur.

Diger taraftan hasat donemi ilerledikce tath dari silo yeminin NDF ve ADF oranlarimin rakamsal
degerleri yiikselmistir, ancak bu yiikselis olumlu anlama gelmemektedir. Bilindigi tizere ADF orani, bitki
hiicre duvari yapisinda seliiloz, lignin ve ¢dziinmeyen protein miktarini ifade etmekte olup, bir yemde orani
yiikseldik¢e o yemin sindirim derecesinin diistiigiinii ifade etmektedir (Van Soest vd., 1991; Baytekin ve
Giil, 2009). Calismamizda NDF ve ADF oranina iliskin bulgularimiz genel olarak degerlendirildiginde;
bicim donemleri bagaklanma baslangicindan hamur olum dénemine dogru ilerledikge elde edilen silaj
yeminin NDF ve ADF iceriklerinin yiikseldigi belirlenmistir. Diger bir ifadeyle, bigcim zamanmin
ilerlemesi elde edilen silajlarin sindirilme derecelerinin diismesine neden olmustur. Cesitler arasinda ise
Keller ¢esidinden Rio ¢esidine gore nispeten daha yiiksek kalide silo yemi elde edildigi kaydedilmistir.

Sonug¢ ve Oneriler

Bornova-izmir ekolojisi yazlik ikinci {iriin kosullarinda iki degisik tath dar1 ¢esidi {izerinde farkli bigim
zamanlarinin KM verimi, mayalanma &zellikleri ve silo yemi kalitesi iizerine dnemli etkilerinin saptandig:
bu calismada; bicim donemi, bagaklanma baslangicindan hamur olum dénemine dogru ilerledikge KM
verimi ve mayalanma ozelliklerinin yiikseldigi buna karsin silo yemi kalitesinin (HP, ME, NDF ve ADF)
diistiigii belirlenmistir. Cesitler arasinda KM verimi agisindan fark olmamakla birlikte, silajlik amaciyla her
iki cesitten bir bicim elde edilmis ve Keller ¢esidinin Rio ¢esidinden yem kalitesi bakimimdan daha olumlu
sonug verdigi de saptanmustir.

Silolanabilir yem verimi ve silaj kalite parametrelerinin (mayalanma kalitesi, ME ve hiicre duvari
oOzellikleri) tiimii g6z Oniine alindiginda ve bunlarin zit iliskili olduklar animsandiginda, bigim zamaninin
biraz geciktirilmesi yemin ME ve hiicre geperi 6zelliklerini biraz diistiriitken birim alandan elde edilen
toplam sindirebilir besin madde miktarinm1 yiikselttiginden, hasatlarin anthesis ve hamur olum donemi
arasmda yapilmasi Gnerilebilir. Ancak daha kapsamli ve rumende sindirilebilirlik sonuglaryla desteklenen
bir bigim donemi ¢aligmasinin yapilmasi, daha kalict sonugclar alimmasimi saglayabilecektir.
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Ozet: Tiirkiye’ de cay iiretimi daha ¢ok Rize, Ordu, Giresun, Trabzon ve Artvin illerinde yogunlasmaktadur.
Giircistan sinirindan baglayarak Arakli ilgesine kadar olan bolgeler Tiirkiye de en uygun ve en fazla verim alinan
alanlar olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Cay bu bolgede yasayan insanlarin en Onemli geg¢im kaynagini
olusturmaktadir. 2006 yilinda Hemsin il¢esinde organik ¢ay tarimina gegilmesi ve Rize de kademeli olarak
organik ¢ay tarimina gegilecek olmasi nedeniyle bu konu 6nemli hale gelmistir. Bu cay alanlarinda hangi
organik giibrelerin nasil kullanilacagi konusunda fazla ¢alisma bulunmamaktadir. Bu arastirma Rize ili gay
tarimi yapilan alanlarda secilen 7 lokasyonda (Hopa, Findikli, Ardesen, Pazar, Cayeli, Ortapazar ve Bolim1i/Of)
farkli organik giibrelerin verime etkisini belirlemek amaciyla 2017-2018 yillart arasinda yiiriitilmistir. 2017
yilinda yag ¢ay verimi ortalama verim olan 1500 kg/da civarinda iken, 2018 yilinda 2000 kg/da’a yiikselmistir.
Bunun yaninda toprak pH’ s1 ilk yilda organik giibre uygulamasindan 6nce ortalama 3.5 civarinda iken, 2017 yili
1. Siirgiin sonunda 4.5’ yiikselmis ve ayni durum 2018 yilinda tekrarlanmistir. Yine toprak organik madde
degerleri ¢alisma yapilan lokasyonlarda yiiksek (% 10’ a kadar) iken 2017 yili sonunda ortalama % 4’ iin altina
diismiis ve 2018 yilinda da organik madde % 4 civarinda gerceklesmistir. Deneme sonuglari organik giibre
kullanimi neticesinde verimin ¢ok diisecegi fikrini ortadan kaldirabilecek niteliktedir.

Anahtar kelimeler: C. sinensis, cay, organik ¢ay, organik giibre, ¢cay verimi

Investigation on the Effect of Organic Fertilizers on Tea Yield

Abstract: Turkey's tea production is more concentrated in Rize, Ordu, Giresun, Trabzon and Artvin provinces
Beginning from the border from Georgia up to to the Arakl district are the most appropriate and high yielding
areas. Tea is the most important source of livelihood for people living in this region. In 2006, this issue became
important due to the transition to organic tea cultivation in Hemsin district and the gradual transition to organic
tea cultivation in Rize. There is not much research about how organic fertilizers can be used in these tea fields.
This research was carried out between 2017-2018 in order to determine the effect of different organic fertilizers
on yield in 7 locations (Hopa, Findikli, Ardesen, Pazar, Cayeli, Ortapazar and Division / Of) in Rize province.
While the average yield of fresh tea was around 1500 kg / da in 2017, it increased to 2000 kg / da in 2018. In
addition, the soil pH was around 3.5 before the application of organic fertilizer in the first year, but increased by
4.5 sonunda at the end of the first harvest in 2017 and the same situation was repeated in 2018. While the soil
organic matter values were high (up to 10%) in the locations where the study was conducted, it decreased below
4% on average at the end of 2017 and in 2018 the organic matter was around 4%. The results of the experiment
are enough to eliminate the idea that the yield will be reduced as a result of the use of organic fertilizers.

Keywords: C. sinensis, tea, organic tea, organic fertilizer, tea yield

1. Introduction

The tea plant Camellia sinensis belonging to family Theaceae is a plant species whose leaves and
leaf buds are used for tea production. 3 types of tea are known: green, oolong and black tea. Green and
Oolong tea are the most widely consumed beverages in Asian countries and has been familiar in China
and Japan for centuries. Oolong tea is semi-fermented during processing, whereas green tea is not
fermented and black tea is fully fermented (Rahman et al., 2013). Black tea accounts for
approximately 72 % of the world’s total tea production (Sharangi, 2009). In Turkey, the Eastern Black
Sea Region is the tea producing region and generally black tea production is common and a little green
tea production exists.

Industrial revolution and green revolution arising in the second half of the 20th century changed the
direction of agriculture. The Green Revolution aimed to increase yield obtained from a unit area to
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compensate the food need of the human population and the requested yield increase was obtained by
intensive application of pesiticides and fertilizers, but it was observed that with time applied pesticides
and fertilizers showed a lot of negative effects especially for human health. Besides this environmental
problems like the degeneration of the physical structure and nutritive balance of the soil, salinisation
and desertification encountered. As a result of all this and other negative developments “Organic
Agriculture” arised as an alternative production system (Aksoy, 2001).

Kayahan (2001) and Kirazlar (2001) defined the purpose of organic agriculture as the rehabilitation
of the degenerated ecological balance due to the still used conventional agriculture applications, the
minimization of agricultural inputs and applications which are responsible for the degeneration of this
balance and increasing the use of natural products instead of fertilizers, peticides and hormones
harmful for human health.

In Turkey organic farming is developing rapidly due to the increase of demand from foreign
countries, the support of the Minis try of Agriculture, Food and Lives tock, the increasing interes t of
universities, research companies and non governmental institutions, the interes t of local farmers and
public opinion, the formation of a domes tic market etc. (Aksoy and Altindisli, 1999; Kenanoglu and
Karahan, 2002; Demiryiirek et al., 2008).

The main cultural application in increasing yield per unit area is fertilization. Materials used as
fertilizers can be very different. These are grouped as organic fertilzers and chemical fertilizers.
Organic fertilizers are like farm manure of natural, organic character. In case chemical fertilizers are
containing one or more nutrients. Negative effects of the extreme use of chemical fertilizers on human
health are detrmined by conducted experiments (Demiryiirek, 2011).

Tea production are practised in the Eas tern Black Sea Region, in a zone beginning from the
Georgian border up to the Fatsa dis trict in Ordu. In this region tea production is mainly located in
Rize, Ordu, Giresun, Trabzon and (Anonymous, 2015). If we are considering the tea production areas
in the World these regions are located in the top zone. In Asian countries like China, India and Sri
Lanka temperature does not falls up to minus degree in tea production areas and tea production is
covering the whole year.

But in our country where we can have four climates. Tea plantations are in fallow four six months.
The fact that snow falls on Turkish tea plantations bring them an extra important characteris tic.
Because of this character pes ticides are not applied in our tea production areas. This gives Turkish tea
compared with teas in the world “the mos t natural tea” characteristic. The biggest advantage of
Turkish tea sector is that pes ticides are not used for its cultivation. The winter conditions decease pes
ts in natural means as it snow in Rize province situated in the north eas t of Turkey. As a result of that,
there is no need to use any pes ticides. A small amount of pes ts have been seen in Rize province
actually, but they does not reach the population require to use pes ticides. Two important parameters
prevent the production of organic tea in general. One of them are the pesticides and the other one is
chemical fertilizers. All of the tea, produced in Turkey, will be organic product if organic fertilizers
are used ins tead of chemical ones, as the Turkish tea indus try is already not using pesticides. That
feature is a great advantage of Turkish tea sector (Sakli, 2011).

History of Tea in Turkey

At the s tart of tea cultivation in Turkey, the primary goal was to meet the domes tic demand only.
It looked very difficult to introduce a new crop in the area and it was popularly unders tood that the
effort was going to end up in fiasco. However, in a relatively brief space of time, the tea trade and
indus try have undergone sweeping changes due to the consis tence efforts. Today, Turkey holds a
significant place among the world’s largest tea producers and ranks sixth in world production of tea
such that the farmers have no reservations about tea cultivation (Klasra et al., 2007).

Tea cultivation was first introduced in Batum (Republic of Georgia), neighboring Eas tern Black
sea region of Turkey by Russians in the last quarter of 19th century after importing seedlings from
China. They had successfully es tablished commercial tea planting here and tea indus try had slowly
expanded with opening of large acreage of lands for the purpose. Since Russians had successfully
introduced tea in Batum, it was felt that tea cultivation mus t also be introduced in Turkey. Therefore,
under the directions of the s tate, the Department of Agriculture selected Bursa (an important his
torical city of Ottoman empire surrounded with hills and large number of natural springs and fores ts),
to evaluate the feasibility of tea cultivation by importing seedlings from Japan and China in 1888
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(Tekeli, 1976). Soon it was discovered that the tea plants needed very specific environmental
conditions to produce an economic crop, which led to the identification that tea cultivation was not
feasible in Bursa. Mr. Ali Riza Erten, was assigned the duty to discover feasibility of some other
suitable locations within Turkey for tea cultivation. He made extensive visits to Rize, Artvin, Ardahan
(Turkey) and Batum (Georgia) in the Eas tern Black Sea region (Kakuzu, 1944; Kacar, 1986 a,b). He
made a detailled analysis of the soil and climatic conditions of these areas, to know the feasibility for
economic and successful cultivation of crop and found that the ecology of Rize, Artvin and Ardahan
was very similar to Batum. He observed tea, orange and bamboo gardens in Batum. He reported
economic feasibility of tea cultivation at Rize and (Hatipoglu, 1934 a,b; Arar 1969).

In Turkey, tea cultivation was determined in 1917 around Rize province and cultivation was first
started by law in 1924 and the Tea Research Institute was es tablished. Afterwards, research studies
began to be conducted and tea cultivation began on a commercial basis. In 1947, the first plant for
processing green tea leaves was opened in Rize. From then on, tea production has been carried out in a
microclimate along the Eastern Coas t of the Black Sea Region and thus, Turkey takes its place on the
upper limit of tea ecologies. Along this region Rize, Ordu, Giresun, Trabzon and Artvin are the
provinces in which tea is produced.

Tea Production in Turkey

Although the tea business in Turkey is a relatively new activity compared with the other producer
countries, tea cultivation and the indus try have shown very important improvement in a short time.
While the production of dried tea was below 25, 000 tons in the 1950’s, this figure reached significant
quantities in recent years. Today, Turkey holds a significant place among the world’s largest producer
countries with a share of 3%. %. According to the Food and Agriculture Organization (FAQ) statistics,
Turkey ranks 8th place in the world production area of tea after China, India, Sri Lanka, Kenya,
Indonesia, Vietnam and Myanmar. Regarding world tea production in the world Turkey ranks at the
5th place after China, India, Kenya, Sri Lanka and Vietnam (Table 2).

Table 1: Tea Production areas in the World

Countries Tea area (thousand ha)
China 1984
India 604
Sri Lanka 222
Kenya 203
Indonesia 119
Vietnam 115
Myanmar 83
Turkey 76
Other countries total 382
FAO (2018)
Table 2: Tea Production in the World
Country Yield (tonnes)
China 2.414
India 1.252
Kenia 473
Sri Lanka 349
Turkey 243
Vietnam 240
Endonesia 144
Japonya 80
Iran 75
FAO (2018)
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In Turkey tea production is located in the North-East Black Sea Region. The tea plantations are
distributed in the cities Artvin, Rize, Trabzon, Ordu and Giresun (Picture 1).
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Table 3 shows the distribution of tea production areas according to related cities. The main tea
production area is Rize with 65.96 %, followed by Trabzon, Artvin, Giresun and Ordu. Parallelly, the
number of tea farmers are following the same ranking.

Table 3: Tea plantation area and number of farmers

City Teaarea(da) | % Number of farmers %

Rize 555.146 | 66.49 132.264 | 61.75

Trabzon 162.469 | 24.09 51.595 | 24.09

Artvin 96.281 | 11.53 20.398 | 9.52

Giresun-Ordu 20.993 2.51 9.919 | 4.63

Total 834.889 | 100.00 214.16 | 100
Anonymous (2017)

Organic Tea Production in Turkey

Parallel to the developments in the World CAYKUR initiated in 2003 s tudies to increase organic
tea farming in our country. Within the context of organic tea farming Bor¢ka/Artvin and Camlihemsin
and Hemsin/Rize was choosen as organic tea production areas. In 2006 CAYKUR founded the
“Organic Tea Farming Commission” to organize s tudies regarding organic tea farming and
production and to determine a road map for organic tea. In 2006 “Farmer Briefing Meetings” were
organized to inform them about the benefits and contibutions of organic tea farming. In 2007 organic
tea farming contract was signed with 135 farmers covering 37,8 ha to initiate the organic tea
production project

Organic Fertilizer Studies

Due to the plan of CAYKUR expanding the organic tea production area collobaration of
CAYKUR, Minis try of Agriculture, Food and Livestock begun. The primary aim was to find out the
potential of organic fertilizers to be used in tea plantation areas. A research s tudy was conducted in
2017 using 21 different organic fertilizers and chemical fertilizer.

These were compared in a randomized block design with three replications in 8 locations, Camli
and Pimarli/Hopa, Findikli, Ardesen, Pazar, Cayeli, Ortapazar and Of/Trabzon. 4 solid, 16 liquid and 1
solid + liquid mix fertilizer were used in this s tudy. Each trial plot was depending on field s tructure
25-30 m? and three replications were used.

In this ongoing Project leaves were collected at possible harves ting times and inves tigated
regarding all components important for tea. Choosen samples will be processed for black tea. Also soil
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samples were taken before fertilizer application and after every harvest time to determine the changes
in soil due to fertilizer application.

There is not much research about how organic fertilizers can be used in these tea fields. This
research was carried out between 2017-2018 in order to determine the effect of different organic
fertilizers on yield in 7 locations (Hopa, Findikl, Ardesen, Pazar, Cayeli, Ortapazar and Division / Of)
in Rize province. While the average yield of fresh tea was around 1500 kg / da in 2017, it increased to
2000 kg / da in 2018. In addition, the soil pH was around 3.5 before the application of organic
fertilizer in the first year, but increased by 4.5 sonunda at the end of the first harvest in 2017 and the
same situation was repeated in 2018. While the soil organic matter values were high (up to 10%) in the
locations where the study was conducted, it decreased below 4% on average at the end of 2017 and in
2018 the organic matter was around 4%.

Basing on experimental statistics, only after 3 year results it can be possible to recommend any
fertilizer for organic tea production in this region.

Conclusion

Turkish tea, to have the advantage of producing organic tea, is an important opportunity. The
increasing importance of healthy consumption today can be treated as a chance for consumers in
Europe and in the World as well as Turkish consumers. For this reason, all necessary efforts should be
initiated to produce organic tea in tea gardens of Turkey as soon as possible.

The industry must tackle the problem of quality for use advantage of organic tea as needed. The
high quality of fresh tea harves ted and good quality black tea processed will be given high price in the
tea exchange and this will play an important role in the system. Organic tea meeting the high price in
the market will eliminate the problem of competition about Turkish tea due to high cos ts. If organic
tea production realized, the factories could pay a higher price to tea farmers and ask them to harves t
higher quality fresh tea leaves (Sakli, 2011).

The lack of information about the use and kind of organic fertilizers is s till present. In near future
the farmers has to be educated intensively about the structure of organic tea production, the use of
organic fertilizers and they have to be highlighted about future plans of CAYKUR and the Ministry of
Agriculture, Food and Livestock.
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Osmopriming Uygulamalarimn Otlak Ayriginda (Agropyron cristatum L.),
Cimlenme Ozellikleri Uzerine Etkileri
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Ozet: Bu calismada serin mevsim bugdaygil yem bitkilerinden olan otlak ayrigi (Agropyron cristatum L.),
tohumlarina ¢imlenme 6ncesi yapilan bazi tohum uygulamalarinin (osmoprimig) ¢imlenme ve fide gelisimi
ozelliklerine olan etkilerinin belirlenmesi amaglanmustir. Arastirmada otlak ayrigina, ¢imlenmeyi artirict PEG
6000 (100, 200, 300 g¢/L), KNOs (0.3, 0.6, 0.9 mol/L), ve GAs (250, 500 ve 1000 ppm ) maddeler ve belirli
dozlar uygulanmustir. Arastirmada otlak ayrigmin, ¢imlenme yiizdeleri iizerine GAz’in 500 ve 1000 ppm/L
dozlarinin ¢imlenmeyi engelledigi, PEG 200 g/L. dozunun en yiiksek ¢imlenme yiizdesinin elde edildigi tespit
edilmistir. Ortalama ¢imlenme siireleri dikkate alindiginda ise daha hizli ¢imlenme i¢in KNO3’m 0.3 ve 0.9
mol/L dozu tercih edilebilir oldugu ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Cimlenme, Osmopriming, Otlak ayrigi.

The Effects of Osmopriming Applications on Wheatgrass (Agropyron cristatum L.)
Germination Properties

Abstract: In this study, it was aimed to determine the effects of some seed applications (osmoprimig) on
germination and seedling growth characteristics of grass seed (Agropyron cristatum L.), which is one of the cool
season wheat grasses, before germination. In the study, grass seed separation, germination enhancer PEG 6000
(100, 200, 300 g / L), KNOs3 (0.3, 0.6, 0.9 mol / L), and GA3 (250, 500 and 1000 ppm) substances and specific
doses were administered. In the study, it was found that the grass and grass seed inhibited germination of 500
and 1000 ppm / L doses of GAs on germination percentages and the highest germination percentage of PEG 200
g / L was obtained. When the average germination times were taken into consideration, for faster germination
KNO3 was found to be preferable dose of 0.3 and 0.9 mol / L.

Keywords: Germination, Osmopriming, Crested wheatgrass
Giris

Diinya iizerinde serin mevsim kusaginda yer alan meralarin en 6nemli bitkileri bugdaygillerdir.
Mera bitkisi olarak bugdaygillerin otlamaya dayaniklilii baklagillerden daha fazladir. Bugdaygillerin
adaptasyon kabiliyetleri yiiksektir. Elverissiz iklim ve toprak sartlarinda dogal vejetasyonlarin
dominant bitkilerini olustururlar. Akdeniz ikliminin hakim oldugu yerlerde kis doneminin egemen
bitkileri serin mevsim bugdaygilleri, yaz doneminin ise sicak mevsim bugdaygilleridir. Serin mevsim
bugdaygilleri optimum 15-25 °C, sicak mevsim bugdaygilleri 30-40 °C sicakliklarda biiyiimelerini
siirdiirmektedirler. Diisiik verimli, asitli ve tuzlu toprak sartlarina, su basmalarina ve zayif drenaja
dayanabilmektedirler.

Serin mevsim bugdaygil yem bitkileri kaliteli kaba yem iiretebilmelerine ragmen tesisleri oldukca
giictiir. Tohumlariin kavuzlu olmalart ve bin tohum agirliklarinin diisiik olusu, ¢imlenme siirelerinin
uzun ve cikis giliglerinin zayif olmalarina neden olmaktadir. Zayif gelisen fideler yabanci otlarla
rekabette zayif kalmakta ve bunun sonucunda tesis yilindaki verim olduk¢a diisiik olmaktadir. Bu
bakimdan ¢imlenme ve ¢ikis giiciinii artirict uygulamalar beraberinde bir erkencilik getirebilecekleri
gibi yabanc1 ot rekabetinde de serin mevsim bugdaygil yem bitkilerine bir avantaj saglayabilir.
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Bu ¢alismada serin mevsim bugdaygil yem bitkilerinden olan otlak ayrigi1 (Agropyron cristatum
L.), tohumlarma ¢imlenme Oncesi bazi tohum uygulamalarinin (osmoprimig) c¢imlenme ve fide
gelisimi 6zelliklerine olan etkilerinin belirlenmesi amaglanmugtir.

Materyal ve Metot

Arastirma 2013-2014 yilinda SDU Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii Laboratuvarinda
yuriitillmiisgtiir. Arastirmada bitki materyalini otlak ayrigi (Agropyron cristatum L.) olusturmus olup
denemede kullanilan tohumlar Maro Tarim Ins.Tic.ve San.A.S’den temin edilmistir. Denemede otlak
ayrigina ait tohumlar %10’luk ¢amasir suyunda 2-3 dakika bekletilerek yiizey sterilizasyon islemi
gerceklestirilmistir. Ardindan saf su ile yikanan tohumlar kontrol (saf su) ile birlikte 3’er farkli
Giberelik asit (GA3) (250, 500 ve 1000 ppm), potasyum nitrat (KNO3) (0.3, 0.6, 0.9 mol/L) ve
Polietilen glikol (PEG-6000) (100, 200, 300 g/L), dozlari ile osmopriming islemine tabi
tutulmuslardir. Denemede kullanilan ¢imlenmeyi tesvik edici maddeler 4 farkli priming siiresince (6,
9, 12 ve 15 saat) tohumlara muamele edilmislerdir. Calisma tesadiif parselleri deneme desenine uygun
olacak sekilde 3 tekerriirlii olarak yiiriitilmiistiir.

Buna gore ¢alismada kontrolle birlikte 10 uygulama, 4 priming siiresi ve 3 tekerriir olmak tizere
calismada (10 x 4 x 3= 120) 120 petri kab1 kullanilmistir. Tohum uygulamalarindan sonra otlak
ayrigma (Agropyron cristatum L.) ait tohumlar, muamele oncesi agiliklarina gelene kadar kurutma
kagitlart arasinda yine oda sicakliginda kurutulmustur (Elkoca, 2007). Kurutulan tohumlar iki tabaka
filtre kagidi ile kapli petri kaplaria 25’er adet tohum yerlestirilmis ve hazirlanan tohum uygulamasi
¢ozeltisinden 10’ar ml saf su ilave edilmistir. Sulama isleminden sonra buharlagsmayi Onlemek
amaciyla petri kaplar1 stre¢ film ile sarilarak oda sicakliginda ve 1siksiz ortamdaki inkiibatore
yerlestirilmiglerdir. Petri kaplarinda 25 giin siire ile gézlem yapilmis olup her sayimda g¢imlenen
tohumlar kaydedilerek uzaklagtirilmistir. Gézlem ve sayimlar her giin ayni saatte yapilmis olup, kok
uzunlugu 1mm’yi gegen tohumlar ¢imlenmis olarak kabul edilmislerdir (Atak ve ark., 2006).

Arastirmada otlak ayrigi tohumlariin ¢imlenme yiizdesi ve ortalama ¢imlenme siiresi degerleri
Bewley ve Black (1994) tarafindan bildirilen yonteme gore, ¢imlenme degeri ise Djavanshir ve
Pourbeik (1976) tarafindan gelistirilen denkleme goére belirlenmistir. Arastirmada elde edilen veriler
tesadiif parselleri deneme desenine uygun olarak JMP istatistik paket programinda varyans analizine
tabi tutulmuslardir. Varyans analizi sonucunda istatistiki acidan Onemli bulunan uygulamalar
arasindaki farkliliklar 0.01 ve 0.05 seviyede LSD testine tabi tutularak gruplandirmalar yapilmistir.
Varyans analizi dncesinde % degerler ve igerisinde “0” bulunduran degerlerde arcsin transformasyonu
yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Cimlenme yiizdesi (%)

Tohum uygulamalarinin ve priming siirelerinin otlak ayrig1 ¢imlenme yiizdesi iizerine etkilerine
iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 1°de gosterilmektedir. Cizelgeye gore otlak ayriginin
¢imlenme ylizdeleri iizerine her ii¢ faktoriinde istatistiki acidan % 1 seviyede onemli farkliliklara

neden oldugu anlasilmaktadir.

Cizelge 1. Tohum uygulamalar1 ve priming siirelerinin otlak ayriginin ¢gimlenme ytiizdesi tizerine
etkilerine iliskin varyans analizi.

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.O F
Uygulamalar (U) 9 666.83 5.99**
Priming Siiresi (P. S.) 3 1446.56 12.99**
UXxP.S. 27 393.58 3.53**
Hata 80 111.383

Genel 119 249.26

**: P<0.01 seviyede dnemlidir.

Otlak ayriginin uygulamalara bagli ortalama ¢imlenme yiizdesi degerleri Cizelge 2’de verilmistir.
Cimlenme yiizdeleri uygulamalarinin ortalamasi ele alindiginda en ytiksek ¢imlenme yiizdesi degeri

195



Turkiye 13. Ulusal, 1. Uluslararasi Tarla Bitkileri Kongresi, 01-04 Kasim 2019, Antalya

%72.67 lik bir deger ile 200 g/L PEG uygulamasindan elde edilmistir. Bagka yapilan bir ¢aligmada ise,
havug tohumlar1 ekim Oncesinde PEG-6000 (273 g/l, —10 bar) uygulamasina tabi tutulmus ve
cimlenme oran1 %81’e ulasiimistir (Ibrahim ve Dursun 1995). En diisiik ¢cimlenme yiizdesi degeri
%38.67 ile 1000 ppm/L GAs uygulamasinda belirlenirken bu degeri istatistik agidan farksiz olan 500
ppm/L GAs uygulamasi izlemistir. Priming siireleri bakiminda en yiiksek ¢imlenme yiizdesi degerleri
6, 9 ve 15 saat siire ile muamele edilen tohumlarda goézlenirken en diisiik ¢imlenme yiizdesi degeri 12
saat primin siiresinde %43.47 olarak belirlenmistir.

Cizelge 2. Tohum uygulamalar1 ve priming siirelerinin otlak ayriginda ¢imlenme yiizdesi {izerine
etkileri (%)*

Priming Siiresi (sa)

Uygulamalar 6 9 7 15 Ortalama
KNOs 0.3 mol/L 65.33ag 49.33 d- 64.00 a-g 62.67 a-g 60.33 B
0.6 mol/L 77.33a-c 37.33gh 58.67 b-g 65.33 a-g 50.67 B
0.9 mol/L 46.66 d-h 62.67 a-g 53.33b-h 54.67 b-g 54,33 B
PEG 100 /L 61.33a-g 69.33 a-¢ 53.33 b-h 58.67 b-g 60.67 B
200 g/L 65.33 a-g 73.33ab 72.00 a-d 80.00a 72.67 A
300 g/L 62.67 a-g 66.67 a-f 38.67 f-h 54.00 ¢-g 55.50 B
GAs 250 ppmiL 69.33 a-e 50.67 c-h 25.33h 68.00 a-e 53.33B
500 ppm/L 56.00 b-g 70.67 a-e 0.00 1 56.00 b-g 45.67C
1000 ppm/L 60.00 b-g 45.33e-h 0.00 1 49.33d-h 38.67 C
Kontrol 65.33 a-g 60.00 b-g 69.33 a-e 57.33b-g 63.00 B
Ortalama 62.93 A 58.53 A 43.47B 60.60 A
CV: % 21.40

*:Varyans analizinde arcsin transformasyonu yapilan veriler kullanilmis olup, ¢izelgedeki degerler gercek degerlerdir.

X: Aym satir ve siitunda benzer kiiiik harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark énemsizdir. ¥: Ayni satirda benzer
biiyiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark &nemsizdir. 2 Aymi siitunda benzer biiyiik harflerle gdsterilen
ortalamalar arasindaki fark dnemsizdir.

Tohum uygulamalar1 ve priming interaksiyonuna bakildiginda otlak ayriginda en yiiksek ¢imlenme
yiizdesi degeri % 80 ile 200 g/ PEG uygulamasinda 15 saat siire ile muamele edilen tohumlarda
belirlendigi anlagilmaktadir. Buna karsin 12 saat priming siiresinde 500 ve 1000 ppm/L GAs
uygulamasinda ¢imlenme gergeklesmemistir. Erken ve Ozzambak (2010) yaptiklar1 ¢alismada katir
tirnaginda (Spartium junceum L.) en yiiksek ¢imlenme oranlarini 500 ppm GAs uygulamasindan elde
edildigini bildirmislerdir.

Ortalama ¢cimlenme siiresi (giin)

Otlak ayriginda tohum uygulamalari ve priming siirelerinin ortalama ¢imlenme siiresi iizerine
etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 3’te verilmistir. Cizelge 3 incelendiginde her iki
faktoriin ve iki faktor interaksiyonunun ortalama ¢imlenme siiresi lizerine etkisi istatistiki agidan %1
seviyede onemli farkliliklara neden oldugu anlasilmaktadir.

Cizelge 3. Tohum uygulamalar1 ve priming siirelerinin otlak ayriginin ortalama ¢imlenme siiresi
iizerine etkilerine iliskin varyans analizi.

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.O F
Uygulamalar (U) 9 56.03 38.51**
Priming Siiresi (P. S.) 3 146.25 100.51**
UxP.S. 27 48.41 33.27**
Hata 80 1.46

Genel 119 19.96

**: P<0.01 seviyede dnemlidir.
Tohum uygulamalar ve farkli priming siirelerinin otlak ayriginin ortalama ¢imlenme siiresi iizerine

etkilerine iligkin ortalama degerler Cizelge 4’te verilmistir. Cizelge 4’e gdre uygulamalar bazinda en
diisiik ortalama ¢imlenme siiresi degerleri 7.71 giin ile 1000 ppm/L GA3z uygulamasindan ve 8.07 giin
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ile 500 ppm/L GA3 uygulamasindan elde edilmistir. PEG dozlarinin tamami, KNO3’iin 0.6 mol/L dozu
ve GAsz’lin 250 ppm/L dozu kontrolle birlikte aym istatiksel grupta yer alirlarken sayilan bu
uygulamalar en yiiksek ortalama ¢imlenme siiresi degerlerine sahip olmuslardir. Sogan (Allium cepa
L.) tohumlarinda yapilan bir ¢alismada hem PEG hem de KNO3 uygulamalarinin kontrole gore etkili
bulunmus, KNO3 uygulamasi ise PEG uygulamasina gore ¢imlenme, ¢ikis ve ¢ikis hizini artirmstir.
(Duman, 2002).

Priming siirelerine gore otlak ayriginin ortalama ¢imlenme siireleri dikkate alindiginda ise en diisiik
degerler 12 saat priming siiresinde ulasilmistir. Ote yandan 6 saat ve 15 saat priming siiresinde en
yiiksek ortalama ¢imlenme siiresi degerlerinin belirlenmis olmas1 dikkat gekicidir. Priming siiresindeki
artig ile ortalama ¢imlenme siiresindeki degisiklik arasinda bir iligki gézlenmemistir.

Cizelge 4. Tohum uygulamalar1 ve priming siirelerinin otlak ayriginda ortalama ¢imlenme siiresi
tizerine etkileri (glin)*

Priming Siiresi (sa)

Uygulamalar 6 9 12 15 Ortalama
KNO3 0.3 mol/L 9.38 11 11.19 a1 10.15 ek 9.54 g1 10.06 BC?
0.6 mol/L 12.69 ab 9.39 h-l 10.66 a-j 12.44 a-d 11.30 A
0.9 mol/L 8.09 Im 9.68 g-| 11.32 a1 8.54 k-m 9.41C
PEG 100 g/L 12.60 ab 10.02f-I 8.77 j-m 12.80 11.05 AB
200 g/L 1153 a-g 11.49 a-g 10.60 b-j 10.15 c-| 11.01 AB
300 g/L 12.30 a-e 11.18 a1 10.47 b-k 11.94 a-f 11.51 A
GAs 250 ppm/L 12.48 a-c 10.64 a-j 7.12m 12.49 a-c 10.68 AB
500 ppm/L 10. 74 a-j 9.97 | 0.00 11.59 a-g 8.07D
1000 ppm/L 10.25 d-k 9.57 g-| 0.00 n 11.01 a-1 7.71D
Kontrol 10.63 a-j 10.57 b-j 12.37 a-d 11.45 a-h 11, 25A
Ortalama 11.07 ABY 10.37 B 8.15C 11.20 A
CV: % 6.66

*:Varyans analizinde arcsin transformasyonu yapilan veriler kullamilmis olup, ¢izelgedeki degerler gergek degerlerdir.

X: Aym satir ve siitunda benzer kiiciik harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark énemsizdir. ¥: Ayni satirda benzer
biiyiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark ©nemsizdir. % Aynmi siitunda benzer biiyiik harflerle gdsterilen
ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir.

Priming siiresi ile tohum uygulamalar1 interaksiyonunda ise en diisiik ¢imlenme degeri ortalamasi
¢imlenmenin gézlenemedigi 12 saat priming siiresindeki 500 ve 1000 ppm/l GA3 uygulamasi dikkate
alinmaz ise 6 saat siire ile 0.9 mol/L KNO3 uygulamasinda 8.09 giin olarak belirlenmistir. En yiiksek
ortalama ¢imlenme siiresi ise interaksiyonlar arasinda 6 saat siire ile muamele edilen 0.6 mol/L KNO3
uygulamasindan 12. 69 giin olarak belirlenmistir.

Cimlenme degeri

Tohum uygulamalar1 ve farkli priming siirelerinin otlak ayriginin ¢imlenme degerine etkilerine
iliskin varyans analizi sonuglart Cizelge 5’te verilmistir. Cizelgeye gore uygulamalarin, priming
siirelerinin ve uygulama x priming siiresi interaksiyonun ¢imlenme degeri lizerine etkileri istatistiki
acidan % 1 seviyede 6nemli etkilere neden olmustur.

Cizelge 5. Otlak ayrig1 ¢imlenme degeri

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.O F
Uygulamalar (U) 9 274.11 10.35**
Priming Siiresi (P. S.) 3 143.06 5.40**
UXxP.S. 27 111.79 4.21**
Hata 80 26.498

Genel 119

**: P<0.01 seviyede 6nemlidir.

Otlak ayrigimin ¢imlenme degerleri ortalamalar ¢izelge 6°’da sunulmustur. Cizelge 6 incelendiginde
uygulamalar arasinda en yiiksek ¢imlenme degeri 200 g/ PEG uygulamasinda belirlendigi
anlagilmaktadir. Buna karsin en diisiik ¢imlenme degerleri 500 ve 1000 ppm/L GA3z uygulamalarinda
gbzlenmistir.
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Cizelge 6. Otlak ayrig1 cimlenme degeri

Priming Siiresi (sa)

Uygulamalar

6 9 12 15 Ortalama
KNO3 0.3 mol/L 26.02 a-d 10.59 j-I 22.04 b-f 17.22 d-j 18.97 B
0.6 mol/L 20.56 c-g 6.52Im 19.75 c-h 16.69 e-j 15.88 B
0.9 mol/L 16.91 e-j 23.05 a-f 16.47 e-j 18.13 d-1 18.64 B
PEG 100 g/L 14.24 f-k 21.47 c-f 14.24 f-k 14.58 f-k 16.13 B
200 g/L 23.02 a-e 23.33a-e 31.11 Ab 33.08 A 27.64 A
300 g/L 15.79 e-k 27.34 a-c 11.41 1 16.33 e-k 17.71 B
GA3 250 ppm/L 22.39 b-f 18.02 d-1 3.86m 20.66 c-g 16.23B
500 ppm/L 12.89 g-k 23.18 a-e 0.00n 12.43 h-l 12.13C
1000 ppm/L 15.65 e-k 9.08 ki 0.00n 10.11 j- 8.71C
Kontrol 15.52 e-k 14.73 f-k 15.84 e-k 13.05 g-l 14.78 B
Ortalama 18.30 A 17.73 A 13.47 B 16.67 A
CV: % 16.58

*:Varyans analizinde arcsin transformasyonu yapilan veriler kullamlmis olup, ¢izelgedeki degerler ise gergek degerlerdir.

X: Aym satir ve siitunda benzer kiigiik harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark énemsizdir. ¥: Ayni satirda benzer
biiyiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark Snemsizdir. Z: Aym siitunda benzer biiyiik harflerle gosterilen
ortalamalar arasindaki fark dnemsizdir.

Cimlenme degeri ortalamalar1 priming siireleri gz oniine alinarak degerlendirildiginde 12 saat
uygulama siiresi hari¢ diger tim uygulamalar en yiiksek ¢imlenme degerlerinin belirlenmesine yol
acmistir. En disik ¢imlenme degeri ise 12 saat priming siiresi uygulamasindan 13.47 olarak
belirlenmistir (Cizelge 6).

Interaksiyonlar arasinda 500 ve 1000 ppm/L GAsz’iin 12 saat siire ile muamele edildigi
uygulamalarda ¢imlenme goriilmemistir. Bu durum hem uygulama hem de priming siirelerindeki
ortalama degerleri etkilemistir. Interaksiyonlar arasinda bu iki uygulama hari¢ tutuldugunda en yiiksek
¢imlenme degerinin 15 saat siire ile 200 g/L PEG ile muamele edilen tohumlarda 33.08 olarak
belirlenmistir.

Sonug

Otlak ayngmin ¢imlenme yiizdeleri {izerine GAs’iin 500 ve 1000 ppm/L dozlar1 olumsuz etki
yaparak ¢imlenmeyi engellemistir. PEG 200 g/L dozu en yiiksek ¢cimlenme ylizdesinin elde edildigi
uygulama olmustur. Priming siirelerinin ise ¢imlenme yiizdesi iizerine dnemli bir etkisi olmamistir.
Ortalama ¢imlenme siireleri dikkate alindiginda ise daha hizli ¢imlenme i¢cin KNOz’in 0.3 ve 0.9
mol/L dozu tercih edilebilir olarak goriinmektedir. Priming siireleri bakimindan ise en hizli ¢gimlenme
icin 9 saat siire ile muamelenin daha etkili oldugu s6ylenebilir.
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Tokat-Kazova Sartlarinin Malthik Arpa Uretimi Potansiyeli

ibrahim Saygih™", Ayse Demir', Nejdet Kandemir®

Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
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Ozet: Maltlik arpa yetisme sartlarindan fazlaca etkilenen ¢ok sayida kalite ozelligine sahip bir iiriindiir. Bu
calisma Tokat-Kazova bolgesinin maltlik arpa yetistiriciligi potansiyelinin belirlenmesi amaciyla 2011-12 ve
2012-13 yetistirme doneminde yiiriitiilmistir. Caligmada Tiirkiye’de kullanilan iki sirali Sladoran, Bolayir ve
Aydanhanim ¢esitleri ile Kanada’nin en 6nemli maltlik arpa ¢esidi Harrington ve ABD alt1 sirali malt endistrisi
standardi Morex ¢esidi kullanilmistir. Arastirmada basaklanma siiresi, bitki boyu, olgunlasma siiresi, yatma
orani, basakta tane sayisi, tane verimi, 1000-tane agirligi, hektolitre agirligi, malt ekstrakt orani, diastatik giic ve
a-amilaz orani incelenmistir. Arastirmanin ilk yili olan 2011-12 déneminde, gesitlerin tane verimi 430-715
kg/da, 1000-tane agirlig1 42,20-53,80 g, hektolitre agirligi 63,0-67,0 kg, malt ekstrakt oran1 %78,6-84,8, diastatik
giicii 211,7-661,3 °WK ve a-amilaz aktivitesi 80,2-144,9 CU/g arasinda degismistir. Arastirmanin ikinci yili olan
2012-13 doneminde, tane verimi 417,3-487,3 kg/da, 1000-tane agirligi 34,42-43,52 g, hektolitre agirhigr 59,4-
65,1 kg, malt ekstrakt oram1 %75,6-83,3, diastatik giici 135,1-352,4 °WK ve a-amilaz aktivitesi 101,2-131,6
CU/g arasinda degisiklik gostermistir. Sonuglara gore nispeten yiiksek tane verimleri ve oldukca yiiksek malt
ekstrakt ve enzim oranlar1 ile Tokat ili Kazova bdlgesinin malthik arpa yetistiricilii i¢in ¢ok uygun oldugu
anlasilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Malt kalitesi, Malt Ekstrakt, Diastatik gii¢, a-Amilaz.

Malting Barley Production Potential of Tokat Kazova Conditions

Abstract: Malting barley is a crop with many quality characteristics highly affected by the growing conditions.
This study was conducted to determine malting barley production potential of Tokat-Kazova region in 2011-12
and 2012-13 growing seasons. Two-row Turkish malting barley cultivars Sladoran, Bolayir and Aydanhamm,
two-row Canadian malting barley cultivar Harrington and six-row cultivar American malting barley cultivar
Morex were used. Heading time, plant height, time to maturity time, lodging, number of grains per spike, grain
yield, 1000-grain weight, test weight, malt extract, diastatic power and a-amylase activity were studied. In 2011-
2012 period, grain yields of cultivars were between 430-715 kg/da, 1000-seed weights 42.20-53.80 g, test
weights 63.0-67.0 kg, malt extracts 78.6-84.8%, diastatic powers 211.7-661.3 °WK and alpha amylase activities
80,2-144,9 CU/g. In 2012-2013 period, grain yields of cultivars varied between 417.3 and 487.3 kg/da, 1000-
seed weights between 34.42 and 43.52 g, test weights between 59.4 and 65.1 kg, malt extracts between 75.6 and
83.3%, diastatic powers between 135.1 and 352.4 °WK and alpha amylase activities between 101.2 and 131.6
CU/g. In conclusion, the results showed that with its relatively high grain yields and very high malt extract and
enzyme rates, Kazova region of Tokat province seems to be quite suitable for malting barley growing.

Key words: Malting barley, Malt extract, Diastatic power, a-Amylase.
Giris

Arpa tanesinin malt sanayinde kullanilmas: igin iyi kalitede olmasi gerekmektedir. I¢ pazarin
ihtiyacin1 karsilamak ve ayni zamanda malt ihra¢ etmek icin iyi kalitede maltlik arpaya ihtiyag
duyulmaktadir (Basgiil ve ark. 1999). Maltlik arpa yetistiriciliginde iyi kalitede yiiksek verimli iiretim
yapilabilmesi i¢in gesit ve tiretim bolgesinin se¢imi oldukga 6nemlidir (Yiiksel ve Akgura 2012). Bu
nedenle maltlik arpa {iretimi i¢in iyi ¢esitlerin ve bunlarin yetistirilecegi iyi ekolojilerin belirlenmesi
gereklidir.

Bir ¢esidin bir bolgede kendini kabul ettirebilmesi 6nemli diizeyde tane verimine baglhidir.
Eskigehir, Afyon, Hamidiye, Altuntas ve Usak lokasyonlarinda bes yil yiiriitilen caligmada
Aydanhanim ¢esidinin ortalama tane verimi 384 kg/da, Sladoran 395 kg/da ve Bolayir ¢esidi 406
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kg/da olarak bulunmustur (Yiiksel ve Akgura 2012). Sirat ve Sezer (2013) Samsun sartlarinda
Aydanhanim ¢esidinin 474, Bolayir c¢esidinin ise 515 kg/da tane verimine sahip oldugunu
belirlemislerdir. Oztiirk ve ark. (2007) Trakya bolgesinde Sladoran ve Bolayir cesitlerinin tane
verimlerinin 2003 yilinda 672 ve 766 kg/da 2004 yilinda ise 572 ve 795 kg/da oldugunu
bildirmiglerdir. Marquez-Cedillo et al. (2001) ABD’de on dort lokasyonda yiiriittiikleri bir aragtirmada
Harrington c¢esidinin 545, Morex cesidinin 433 kg/da ortalama tane veriminee sahip oldugunu
gormiislerdir. Biitiin bu verilere gore cografi olarak Tokat Kazova sartlarina benzer bolgelerde elde
edilen tane verimleri 400-500 kg/da civarinda olurken, yagis miktarlar1 daha yiiksek olan
lokasyonlarda ise yiliksek verimler elde edilebilmistir.

Bin tane agirlig1 olarak ifade edilen tohum iriligi ve birim hacimdeki tane iiriiniinii ifade eden
hektolitre agirlig1 arpa tanesinde nisasta miktarmnin bir gostergesidir (Kandemir, 2004). Aydanhanim
¢esidinin 1000 tane agirligi Bafra sartlarinda 51,3 g (Sirat ve Sezer 2009), Van sartlarinda 46.3 g
(Kaydan ve Yagmur 2007) olarak bulunmustur. Bolayir c¢esidinin 1000 tane agirligi Trakya
kosullarinda 42,9 g (Oztiirk ve ark., 2007), Samsun sartlarinda 39,4 g (Sirat ve Sezer 2013) civarinda
olmustur. Samsun ve Bafra sartlarinda Sladoran ¢esidinin 1000 tane agirliginin sirasiyla 49,6 ve 45,6 g
(Sirat ve Sezer 2005), Trakya sartlarinda ise 37,9 g (Oztiirk ve ark., 2007) oldugu belirlenmistir.
Aydanhanim g¢esidinin hektolitre agirligi Bafra sartlarinda 68,4 kg, (Sirat ve Sezer 2009), Konya
sartlarinda 61,3 kg (Giiltekin ve Tokgdz 2008). Sladoran ¢esidinin hektolitre agirligi Samsun
sartlarinda 64,1 kg (Sirat ve Sezer 2005), civarinda olmustur. Bu arastirmalarin sonuglari, maltlik
gesitlerin uygun bolgelerde yetistirildiginde daha iyi kalitede driinler elde edilebilecegini isaret
etmektedir.

Maltlik arpa kalite 6zelliklerinin i¢inde en 6nemlisi malt ekstrakt oranidir (Schwarz and Li 2011).
Malt ekstrakt orani, enzimlerin etkisiyle eriyebilir hale gelen maddelerin toplamidir. Kaliteli maltlik
arpada bu oran %80,0-83,0 arasinda olmalidir (Fox, 2008). Haymana sartlarinda yiirtitiilen ¢alismada
Aydanhanim ¢esidinin malt ekstrakt oran1 %71,5, Sladoran ¢esidinin ise %70,1 olarak belirlenmistir
(Sipahi ve ark., 2009). Marquez-Cedillo et al. (2000) ABD ve Kanada’da on ti¢ farkli lokasyonda
yirittiikleri arastirmada, Morex ¢esidinin malt ekstrakt oranimmin %76-81 arasinda, Harrington
cesidinin %79-82 arasinda degistigini belirlemiglerdir. Elde edilen bu verilere gore Tiirkiye’de
yetistirilen maltlik arpalarda malt ekstrakt oraninin pek yiiksek olmadigi anlasilmaktadir.

Tokat ili tarihsel olarak kaliteli arpasi ile Gnlii olup “arpa g¢ukuru” adiyla amilmistir (Kandemir,
2004). Bolgenin yillik yagis miktar1 ve mevsimlere gore dagilisi arpa igin oldukga elverislidir. Uygun
maltlik arpa gesitleri yetistirildiginde bolgede yiiksek kaliteli maltlik arpa iiriinii elde edilebilir. Ancak
bolgede Ozel olarak maltlik arpa {iretimi yapilmamaktadir. Bu calismanin amaci malt kalite
analizleriyle birlikte bolgenin maltlik arpa iiretim potansiyelini ortaya koymaktir.

Materyal ve Metot

Bu aragtirma 2011-12 ve 2012-13 yetistirme donemlerinde Tokat ili Orta Karadeniz Gegit Kusagi
Tarimsal Arastirma Enstitlisii deneme alanlarinda yiiriitiilmistiir. Bu istasyon Orta Anadolu
Platosunda Yesilirmak Havzasinda bulunan Kazova ovasinda yer almaktadir. Deneme alanlari
Karaman ve Brohi (2004)’e gore killi tin toprak yapisina, hafif alkali toprak reaksiyonuna, az seviyede
organik madde, orta derecede tuza, orta seviyede kirece, az ya da fazla seviyede P,0Os’e ve ¢ok fazla
seviyede K>O’ya sahiptir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Deneme alaninin toprak 6zellikleri
Table 1. Soil characteristics of the experimental area

Yillar  Biinye Toplamtuz % pH Kire¢ % P20skg/da KO kg/da Organik madde %

Years Structure Totalsalt% pH Lime% P,0skg/da KO kg/da  Organic matter %

2012  Killi-Tin 0,043 7,75 9,2 11,27 114,19 1,78
2013  Killi-Tin 0,040 7,88 7,7 3,89 107,93 1,32

Aragtirma bdlgesinde yetisme periyodu (Kasim-Haziran) uzun yillar (48 yil) ortalama sicakligi 10,6
°C'dir (Cizelge 2). Deneme yillar1 gelisme donemi ortalama sicakliklart ise birinci yil 8,1, ikinci y1l ise
11,8 °C olmustur. Uzun dénem Kasim-Haziran toplam yagis miktart 355,5 mm'dir. Birinci deneme
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yilinda yagis uzun yillar ortalamasina yakin (351,1 mm), ikinci deneme yilinda ise uzun yillardan
yiiksek (398,9 mm) olmustur.

Calismada bes maltlik arpa ¢esidi incelenmistir. Harrington ¢ok yiiksek maltlik kaliteye sahip yari
bodur bir Kanada arpa ¢esididir. Morex ABD’de malt endiistrisinin alt1 sirali arpalar i¢in standart
¢esidi olarak kullanilmaktadir. Denemede kullanilan diger ii¢ ¢esidin tescil edildigi kuruluslar Cizelge
3’te verilmistir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ilk y1l {ig, ikinci y1l dort tekrarlamali
olarak kurulmustur. Her parsel 4 m uzunlugunda alt1 siradan olusmus, sira araligi 20 cm olarak
uygulanmistir. Buna gore her parsel 4,8 m? olmustur. Ekim miktar1 20 kg/da olarak ayarlanmistir.
Ekim elle yapilmistir. Ekim tarihleri birinci y1l 16 Kasim, ikinci yil ise 11 Kasim'dir.

Cizelge 2. Uzun yillar ve deneme yillarina ait bolgedeki hava sicakligi ve yagis miktar
Table 2. Long-term and experimental years average temperature and rainfall in the region

Ortalama Sicaklik (‘c) Toplam yagis (mm)
::/Iyla:h Average temperature Total rainfall
onths 1065-13 2011-12 2012-13 1970-13 2011-12 2012-13

Kasim 10,7 3,3 10,6 55,4 29,5 97,0
Aralik 6,3 4,1 6,3 38,6 23,4 77,2
Ocak 2,8 1,2 4,3 47,2 41,8 52,6
Subat 3,4 -1,6 8,6 40,0 46,3 33,6
Mart 6,7 3,5 9,9 37,0 443 29,7
Nisan 15,2 15,6 14,8 27,6 14,8 40,3
Mayis 18,5 17,6 19,4 73,5 114,7 32,3
Haziran 21,1 21,4 20,8 36,2 36,3 36,1
Ort./Toplam 10,6 8,1 11,8 355,5 351,1 398,8

Parsellere amonyum nitrat ve triple siiperfosfat halinde dekara 10 kg Azot ve 7,5 kg P2Os hesabiyla
giibre uygulanmustir. Fosforlu giibrenin tamami ve azotlu giibrenin yaris1 ekimle birlikte, azotun diger
yarisi ilkbaharda sapa kalkma donemi 6ncesi verilmistir.

Cizelge 3. Arastirmada kullanilan cesitler ve orijinleri
Table 3. Cultivars used in the study and their origins

Cesit Adi Orjin

Cultivar Name Origin

Sladoran Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Bolayir Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Aydanhanim Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii
Harrington Kanada

Morex ABD

Bitkiler makaslarla hasat edildikten sonra gevsek demet halinde kurutulmus ve sonra
harmanlanmistir. Tane verimi, hektolitre agirligt ve bin-tane agirliklari1 %8 nem oranina gore
hesaplanmistir. Calismada incelenen basaklanma siiresi, bitki boyu, olgunlagsma siiresi, yatma orani,
basakta tane sayisi, tane verimi, 1000-tane agirligi ve hektolitre agirligi Kandemir ve ark. (2000) ve
Kandemir (2004)’e gore belirlenmistir. Denemeden elde edilen tanelerin malta islenmesi Yazicioglu
ve Durgun (1976)’a gore gerceklestirilmistir (Cizelge 4). Malta islenen tanelerin nemi %5’¢ diisene
kadar 50 °C sicaklikta bekletilmistir. Kurutma islemi biten tanelerinin kokleri temizlenip 0,5 mm
elekten gececek sekilde ogiitiildiikten sonra malt ekstrakt orani, diastatik giic ve alfa amilaz oranlari
belirlenmistir.

Malt ekstrakt oran1 Fox ve Henry (1993)’ye, diastatik giic ise PAHBAH metodu kullanilarak Fox
ve ark. (1999)’na gore belirlenmistir. Alfa amilaz aktivitesi ise Megazyme alfa amilaz Kiti
CERALPHA kullanilarak belirlenmistir (Megazyme International Ireland Limited).

Elde edilen veriler varyans analizine tabi tutulmustur. Her iki yilin verileri Bartlett varyans
homojenite testine tabi tutulmus, veriler yillara gére homojen olmadigi i¢in ayri ayri analiz edilmistir
(Yurtsever, 1984). Yatma oranlari agi transformasyonuna tabi tutulmustur. Cesitler Duncan ¢oklu
karsilagtirma testine gore gruplandirilmistir. Tiim istatistiki analizlerde MSTAT istatistiksel analiz
programi kullanilmistir (Freed and Eisensmith 1986).
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Cizelge 4. Uygulanan malt isleme programi
Table 4. Malt processing program used

Yumusatma Cimlendirme Kurutma
Steeping Germination Killing

9 saat yas (sulu faz) 16 °C 14 °C de 110 saat 60 °C 8 saat
15 saat kuru (susuz ortam) havalandirma %45 rutubet 70 °C 6 saat
10 saat yag(sulu faz) 16 °C Havalandirma 80 °C 5 saat

%45 rutubet
CO; uzaklastirma stirekli

Bulgular ve Tartisma

Bagaklanma siireleri 2012 yilinda 174.0-184.7, 2013 yilinda ise 156,5-169,5 giin arasinda
degismistir (Cizelge 5, P<0,01). Arastirmanin ilk yilinda Sladoran ve Bolayir gesitleri daha erken (175
giin) basaklanmis diger cesitler ise sekiz giin daha geg olarak 182-184 giinde basaklanmuslardir. i1k yil
uzun yillar ortalamasindan daha fazla olan yagislar, Harrington ve Morex g¢esitlerinin bagaklanma
siiresini  geciktirmistir. ikinci yil bu gesitler Aydanhanim (169 giin) disindaki gesitlerle benzer
zamanlarda (156-159 giin) basaklanmislardir. ikinci y1l Aydanhanim cesidi ge¢ basaklanirken diger
cesitler benzer zamanlarda basaklanmiglardir. Basaklanma donemi sonrasinda yagisin yetersiz olmasi
malt kalitesi i¢in gerekli olan yeterli nisasta birikimini (Kendal, 2013) saglamayabilir. Tokat bolgesi
yagislarinin maltlik arpada nisasta birikimi i¢in dengeli oldugu anlasilmaktadir.

Olgunlagma siireleri ilk yil 226,0-231,7, giin ikinci yi1l ise 200,5-216,3 gin arasinda degismistir
(Cizelge 5, P<0,01). Arastirmanin ilk yilinda gesitler arasinda 5,7 giinliik bir fark varken, ikinci y1l bu
fark yaklasik 16,0 giin olmustur. Arastirmanin ilk yilinda olgunlagsmanin daha ge¢ olmasi, mayis ayi
toplam yagislarinin yiiksek olmasindan kaynaklanmig olabilir. Her iki yilda da en erken Bolayir gesidi
olgunlasmustir. Ik y1l Bolayir ¢esidi disindaki gesitler benzer zamanlarda olgunlasirken, ikinci yil
Morex 1, Sladoran 2, Harrington 6 giin, Aydanhanim ise 10 giin daha ge¢ olgunlasmistir. Olgunlasma
stiresinin ¢ok ge¢ olmamasi Tokat gibi ikinci {riin yetistirme olanaklarinin bulundugu bélgelerde
sonraki liriinlere firsat tanimasi1 (Kandemir, 2004) agisindan uygun olmaktadir.

Bitki boyu 2012 yilinda 79-93, cm 2013 yilinda ise 96,3-121,3 cm arasinda degismistir (Cizelge 5,
P<0,01). Yani arastirmanin ikinci yilinda bitki boyu degerleri ilk yila nispeten yaklasik 24 ¢cm daha
uzun olmustur. Her iki yilda da en yiiksek bitki boyuna Aydanhanim ¢esidi (93-121 cm) sahip olurken,
2012 yilinda en diisiik bitki boyu degerine 67 cm ile Bolayir ve Sladoran cesitleri 2013 yilinda ise
Sladoran cesidi sahip olmustur. Aydanhanim ¢esidinin boyu diger arastirmalarda da belirgin sekilde
daha yiliksek bulunmustur (Sirat ve Sezer 2013). Bitki boyu basaklanma donemi sonrasinda ¢ok
degismeyen bir karakterdir (Saygili, 2012). Basaklanma donemi yagislari 2012 yilinda uzun yillar
ortalamasinin neredeyse yarisi kadarken, 2013 yilinda ise %30 daha fazla yagis ger¢eklesmistir. Bitki
boyunun 2013 yilinda daha yiiksek olmasinin sebebi daha fazla diisen yagislar olabilir.

Yatma oranlar ilk y1l %0,0-33,3, ikinci y1l ise %55,0-%77,7 arasinda degismistir (Cizelge 5). Bu
0zellik bakimindan sadece 2012 yilinda ¢esitler arasinda farklilik 6nemli olmustur (P<0,01). Her iki
yilda da en yiiksek yatma oran1 Aydanhanim gesidinde gozlenmistir. fkinci yildaki yatma oranlari
istatistiksel olarak énemli olmasa da ilk yildan oldukca yiiksek bulunmustur. ikinci yilda daha uzun
bitki boylarina sahip ¢esitlerde daha fazla yatma goriilmiistiir. Uzun bitki boyunun daha fazla yatmaya
neden oldugu bulgusu Sirat ve Sezer (2013) tarafindan da bildirilmistir. Morex ¢esidinin kisa bitki
boyuna sahip olmasina ragmen yatma oranin yiiksek olmasi alti sirali bir gesit olmasindan
kaynaklanabilir. Yatma oran1 sadece bitki boyuna degil, ayn1 zamanda sap saglamlig1 ve elastikiyetine
de baglidir. Yatma maltlik arpada tanenin fiziksel kalitesine etki eden 6nemli bir karakterdir (Saygil,
2012). Bu yiizden Tokat-Kazova gibi yatmanin ciddi bir sorun oldugu bolgelerde maltlik arpa {iretimi
icin ¢esit tercihi 6nemli bir konudur. Bu agidan Tokat Kazova gibi yetistirme alanlari i¢in diisiik yatma
oranlarina sahip ¢esitlerin belirlenmesi 6nem kazanmaktadir.

Basakta tane sayis1 2012 yilinda 20,7 ile 59,6, 2013 yilinda ise 25,4 ile 59,0 arasinda degismistir
(Cizelge 6, P<0,01). Her iki yilda da en yiiksek basakta tane sayis1 Morex ¢esidinden elde edilmistir.
Aydanhanim c¢esidi Sladoran ve Bolayir cesitlerinden belirgin, Harrington ¢esidinden kisman daha
yiiksek basakta tane sayisina sahip olmustur. Ayni gesitlerle yiiriitiilen arastirmalarda benzer bulgular
Samsun (Sirat ve Sezer 2013), Bafra (Sirat ve Sezer 2017) ve Isparta (Coken ve Akman 2016)’da
yiiriitiilen aragtirmalardan da elde edilmistir.
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Cizelge 5. Arpa gesitlerine basaklanma siiresi, olgunlagma siiresi, bitki boyu ve yatma orant
Table 5. Days to heading and maturity, plant height and lodging characteristics of barley cultivars

Basaklanma siiresi (giin) Olgunlagma siiresi (giin) Bitki Boyu (cm) Yatma oram (%)
Days to heading (day) Days to maturity (day) Plant height (cm) Lodging (%)
2012™ 2013 Ort. 2012™ 2013  Ort. 2012 2013 Ort. 2012° 2013%° Ort.

Cegsitler
Cultivars

Sladoran 175,7B 1565B 166,1 2310A 2083B 2196 673D 903D 790 0,0D 550 27,5
Bolayir 1740B 159,0B 166,5 226,0B 206,3B 2161 66,7D 111,3B 890 00D 475 23,8
Aydanhanim 184,7 A 1695A 1771 2317A 2163A 2240 930A 1213A 1068 333A 77,5 55,4
Harrington 1833 A 1568B 170,0 230,7A  2005C 2156 79,0C 963C 876 16,6B 60,0 38,3
Morex 1820A 1595B 1708 229,7AB 207,5B 2186 850B 913D 881 33C 705 40,4

"™ %1 diizeyinde 6nemli, Ob: Onemli degildir. Aym harfle harflendirilen degerler arasindaki fark istatistiki anlamda
onemsizdir.

* Kk

, P<0.05,0.01 respectively, op. non-significant. Difference between the means with same letter in a column is not
significant.

Tane verimi her iki yilda da istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 6, P<0,01). Her iki yi1lda
da en yiiksek tane verimi Aydanhanim cesidinden elde edilmistir. ilk yi1l Morex (403,3 kg/da) cesidi
disina diger ¢esitlerin tane verimleri istatistiki olarak farkli olmamistir. Tane verimleri 593 kg/da ile
715,0 kg/da ile arasinda degismistir. Ikinci y1lda Aydanhanim gesidi (487,3 kg/da) en yiiksek verime
sahip olmus, diger ¢esitlerin tane verimleri bu gesitten 45 ile 60 kg arasinda daha diisiik bulunmustur.
Bu arastirmada belirlenen tane verimleri, yaygin arpa iiretilen Afyon ve Usak’ta belirlenen 317 kg/da
(Yiksel ve Akgura 2012) ve Konya’da belirlenen 328 kg/da (Aydogan ve ark., 2011) verim
ortalamasindan oldukga yiiksektir. Tokat-Kazova bdlgesine benzer olan Samsun’da 408 kg/da (Sirat
ve Sezer 2005) ve Bafra’da 319 kg/da (Sirat ve Sezer 2009) olarak belirlenen verim ortalamasindan
yiiksek, yine Samsun-Bafra da belirlenen 540 kg/da tane verimine (Sirat ve Sezer 2013) benzer tane
verimi elde edilmistir. Elde edilen yiiksek tane verimi Tokat-Kazova’da maltlik arpa iiretimini cazip
hale getirebilir.

Tane biiytikliigii hakkinda bilgi veren ve arpa tanesinde nisasta miktarinin bir gostergesi olan 1000-
tane agirlig1 arttikga nisasta orani da artmaktadir. Bin tane agirligi 2012 yilinda 42,20-53,80, 2013
yilinda ise 38,95-43,52 arasinda degismistir (Cizelge 6, P<0,01). Ikinci yilda 1000-tane agirliklarinin
diisiik olmasinin sebebi tane doldurma déneminde (Mayis ay1) uzun yillar ortalamasina gore daha az
yagis diismesi olabilir. Her iki yilda da en yiiksek 1000-tane agirligt Aydanhanim, en diisiikk 1000-tane
agirligl ise Morex ¢esidinden elde edilmistir. Aydanhanim ¢esidinin 1000-tane agirligmin yiiksek
oldugu bulgusu (Sirat ve Sezer 2013) tarafindan da belirlenmisti. Morex c¢esidinin ise 1000-tane
agirliginin diisiik olmasi alt1 sirali oldugundan kaynaklanmaktadir. Alti sirali arpa gesitlerini diisiik bin
tane agirhigina sahip oldugu bulgusu Sirat ve Sezer (2009) tarafindan da belirlenmistir.

Cizelge 6. Arpa cesitlerinin basakta tane sayisi, tane verimi, 1000 tane agirlig1 ve hektolitre agirlig
Table 6. Number of grain per head, grain yield, 1000-seed weight and test weight of barley cultivars

Basakta tane sayisi Tane verimi (kg/da) 1000 tane agirhgi (g)  Hektolitre agirhgi (kg)
Number of grains/ heads Grain yield (kg/da) 1000-seed weight (g) Test weight (kg)
2012 2013™ Ort. 2012 2013™ Ort.  2012™ 2013™ Ort. 2012™ 2013~ Ort.

Cesitler
Cultivars

Sladoran 232C 254C 243 6346A 4480AB 541,7 48,10B 39,65B 439 648B 644A 645
Bolayir 208C 26,7C 236 O571,7AB 4173B 4948 4727B 39,40B 43,3 642BC 651A 64,7
Aydanhannm 30,1B 328B 314 7150A 4873A 6014 5380A 4352A 487 674A 646A 66,0
Harrington 27,5B 28,1C 27,8 5933A 4425B 5184 4220C 3442C 383 630C 614B 622
Morex 59,6 A 59,0A 593 4303B 4225B 4269 50,13B 3895B 445 635BC 594C 614

™ %]1 diizeyinde dnemlidir. Aym harfle harflendirilen degerler arasindaki fark istatistiki anlamda énemsizdir.
**: Significant at P<0.01. Difference between the means with same letter in a column is not significant.

Hektolitre agirlig1 tanenin birim hacminin agirhginin ifadesidir ve nisasta orani, kavuz igerigi ve
tane sekli hakkinda bilgi veren bir karakterdir. Hektolitre agirhigi ilk yil 63,0-67,4, ikinci yi1l 59,4-65,1
arasinda degismistir (Cizelge 6, P<0,01). Buna gore hektolitre agirliklar1 ilk yil nispeten daha yiiksek
olmustur. Her iki yilda da en yiiksek hektolitre agirligi Aydanhanim g¢esidinden, en diisiik hektolitre
agirlig: ise alt1 sirali Morex ¢esidinden elde edilmistir. Sladoran ve Bolayir gesitleri her iki yilda da
birbirine yakin hektolitre agirhigina sahip olmustur. Maltlik arpada hektolitre agirhiginin 65 kg
civarinda olmasi istenmektedir (Fox, 2008). Buna gore hektolitre agirliklar1 bakimindan Tokat-Kazova
bolgesi, ceside gore degismekle birlikte istenen degerlere yakin sonuglar vermistir.
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Diastatik gii¢ arpa tanesinin igerisinde bulunan biitiin enzimlerin nisastay1r pargalama giiciidiir.
Diastatik giic 2012 yilinda 211,7-661,3 °WK, 2013 yilinda ise 135,1-352,4 °WK arasinda degismistir
(Cizelge 7, P<0,01). 2012 yilinda en yiiksek diastatik giic Harrington g¢esidinden (661,3 “WK) elde
edilirken, 2013 yilinda Bolayir ¢esidinden (352,4 °WK) elde edilmistir. Her iki yilda da Morex ¢esidi
harig ¢esitlerin diastatik giic degerleri, kaliteli bir maltlik arpa i¢in olmasi gereken 200-300 “WK’nin
(Fox, 2008) oldukga iizerindedir.

Alfa amilaz oranlart ilk yil 80,2 ile 144,9 CU/g arasinda, ikinci yil 101,2 ile 177,4 arasinda
degismistir (Cizelge 7, P<0,01). Alfa amilaz oranlari ikinci y1l daha yiiksek olmustur. Her iki yilda da
en yiiksek alfa amilaz orani1 Sladoran (156,2 CU/g) ve Harrington ¢esidinden elde edilmistir. Diger
cesitler, benzer alfa amilaz oranlarina sahip olmustur.

Malt ekstrakt orani ilk yil 78,6-84,8 ikinci yi1l 74,2,-83,3 arasinda degismistir (Cizelge 7, P<0,01).
Malt ekstrakt ilk yi1l daha yiiksek olmustur. Her iki yi1lda da Harrington gesidi en yiiksek tane malt
ekstrakt oranina sahip olmustur. 2013 yilinda Sladoran harig incelenen iki sirali gesitlerin tamami her
iki yilda da kaliteli mathk arpa malt ekstrakt oran1 sinir1 olarak kabul edilen %80’1 ge¢mektedir.
Tokat-Kazova sartlarina belirlenen malt ekstrakt seviyeleri yogun maltlik arpa yetistirilen bolgelerden
Ankara (Sipahi ve ark., 2009), Konya, Karaman, Kirsehir, Eskisehir ve Malatya (Ozkara ve ark., 1998,
Koksel ve ark., 1998)’da iiretilen arpalardan yiiksektir. Malt ekstrakt oran1 bakimindan Tokat-Kazova
bolgesinin dnemli bir potansiyele sahip oldugu, malt sanayine kaliteli malt iiriinii saglayabilecegi
goriilmektedir.

Cizelge 7. Arpa gesitlerinin malt ekstrakt orani, diastatik gii¢ ve alfa amilaz degerleri
Table 7. Malt extract, diastatic power and alpha amylase activity of barley cultivars

. Diastatik gii¢c ("WK) Alfa Amilaz (CU/g) Malt Ekstrakt orani (%)

ngzit\l:rs Diastatic power ("WK) Alpha amylase activity (CU/q) Malt extract (%)

2012™ 2013 Ort. 2012™ 2013 Ort. 2012™ 2013 Ort.
Sladoran 380,4B 2135BC 2740 1449 A 1774 A 156,2 80,2CD 78,1C 79,2
Bolayir 406,8B 3524 A 384,6 80,2B 1195B 104,83 825AB 80,8 B 81,7
Aydanhanim  4659B 3432 A 407,2 110,7 AB 1129B 118,1 81,7BC 80,4 B 81,0
Harrington 661,3A 306,LAB 4836 1409A 131,6 AB 136,3 84,8A 83,3A 84,1
Morex 2117C  135,1C 1734 952 B 101,2B 982 786D 75,6 C 77,1

™ %]1 diizeyinde dnemlidir. Aymi harfle harflendirilen degerler arasindaki fark istatistiki anlamda dnemsizdir.
**: Significant at P<0.01. Difference between the means with same letter in a column is not significant.

Sonug¢

Arastirmanin yiirtitiildiigii iki y1ilin tane verimlerinin ortalamada 514 kg/da seviyesinde oldugu, uygun
cesit secimiyle tane veriminin daha yukarilara ¢ikabilecegi belirlenmistir. Bélgenin tane verimi
acisindan oldugu gibi malt kalitesi agisindan da uygunlugu s6z konusudur. Elde edilen tane iiriinlerde
yapilan malt analizleri, maltlik arpa cesitlerinde olmasi gereken kalite gereksinimlerinin karsilandigini
gostermektedir. En 6nemli malt kalitesi olarak belirlenen malt ekstrakt oran1 tiim ¢esitlerin ortalamasi
olarak (%80,6) ve bireysel ¢esitler boyutunda (%84,8) yiiksektir. Sonuglar gostermektedir ki nispeten
yliksek tane verimleri ve yeterli malt ekstrakt orani ve enzim aktiviteleri ile Tokat ili Kazova bolgesi
maltlik arpa yetistiriciligi i¢in ¢ok uygundur.

Yemlik arpaya gore daha ozel sartlar isteyen malthik arpa {iretimi i¢in yeni tiretim bolgelerinin
belirlenmesi elde edilen {iriiniin malt kalitesi acisindan 6nem arz etmektedir. Tokat Kazova bolgesinde
daha onceden yiiriitiilen arastirmalardan (Sirat ve Sezer 2011; Kandemir, 2004) da hareketle bolgenin
yliksek potansiyele sahip oldugu asikardir. Ancak bolgenin malt iiretimine uygunlugu onceki
aragtirmalarda sadece malt kalite 6zellikleri ile iligkili baz1 karakteri inceleyerek belirlenirken, bu
arastirmada dogrudan malt kalite 6zellikleri ¢aligilmigtir. Maltlik arpa iriintiniin yiiksek getirisi ve
bolgenin yiiksek tane verimi potansiyeli Tokat-Kazova’da maltlik arpa tiretimini hem {iretici hem malt
sanayi acisindan cazip hale getirebilir.
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Farkh Hayvansal Giibrelerin Gol Segam (Leucojum aestivum L.) Bitkisinin
Baz1 Ozellikleri ve Alkaloid icerigi Uzerine Etkileri

Mehmet Ugur YILDIRIM", ibrahim BULDUK?, Erciiment Osman SARIHAN', Hamza
DEMIR*

'Usak Universitesi, Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii
2 Usak Universitesi, Saglik Yiiksekokulu
*Sorumlu yazar: ugur.yildirim@usak.edu.tr

Ozet: Bu calisma; farkli hayvansal giibrelerin gél sogani (Leucojum aestivum L.) bitkisinin gelisimi ve
galantamin miktarina etkisini belirlemek amaci ile yapilmistir. Deneme, Usak iiniversitesi Ziraat ve Doga
Bilimleri Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Serasinda ex-vitro kosullarda Ekim 2016 - Haziran 2017 tarihleri
arasinda kurulup yiritilmistir. Denemede gol sogani bitkisine ait 10-11 ¢m sogan ¢evre uzunluguna sahip
ortalama 15-16 gr agirhgindaki soganlar materyal olarak kullanilmistir. Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4
tekrarlamali olarak kurulan denemede farkli hayvansal giibreler (inek, koyun, kegi, Solucan ve giibresiz-kontrol)
yetistirme ortamlarina 2/5 toprak + 2/5 gilibre + 1/5 mil olacak sekilde karigtirilarak ilave edilmislerdir.
Hazirlanan her ortamdan toprak analizi i¢in 6rnekler alinmustir. Soganlar ayr1 ayr saksilara 4 tekrarlamali olarak
her saksiya da 5’er adet sogan olacak sekilde dikilmiglerdir. Bitki boyu (cm), yaprak sayisi (adet/parsel), hasat
edilen sogan sayisi (adet/parsel), sogan agirhg (gr) ve HPLC ile soganlarda galantamin alkaloid igerigi yiizde
(%) olarak belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore; sogan agirligi 99.13 -104.5 gr/sakst, bitki boyu 17-23.5 cm
sogandaki alkaloid (galantamin) miktar1 % 0.435- 0.605 arasinda degismistir. En yiiksek alkaloid igerigi koyun
giibresi uygulamasindan elde edilmistir. Farkli hayvansal giibrelerin gol sogaminda 6lgiilen karakterler iizerinde
etkili oldugu degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: HPLC, Galanthamin, Solucan Giibresi, Koyun Giibresi, inek giibresi

The Effects of Different Animal Manures on Some Characteristics of Summer
Snowflake (Leucojum aestivum L.) and Alkaloid Content

Abstract: The aim of this study is determined the effect of different manures on the growth and galanthamine
content of summer snowflake (Leucojum aestivum L.) The experiment was established and carried out between
October 2016 - June 2017 in ex-vitro conditions in Usak University Faculty of Agriculture and Natural Sciences
Research and Application Greenhouse. In the experiment, bulbs with 10-11 circumference and having
averagel5-16 g bulb weight of summer snowflake were used as a material. In the experiment, which was
established in randomized block design with 4 replications, different manure (cow, sheep, goat, worm and non-
fertilizer as control) were added to the growing medium by mixing 2/5 soil + 2/5 manure + 1/5 sandy loam.
Samples were taken from each different growing medias for soil analysis. Summer snowflake bulbs are planted
in different pots with 4 replicates in each pot with 5 bulbs. Plant height (cm), number of leaves per parcel,
number of harvested bulbs (number/parcel), bulb weight (g/parcel) and galanthamine alkaloid contents in bulp
(%) were determined by HPLC. According to determined results; the bulb weight ranged from 99 t0104.5
g/parsel, plant height ranged from 17-23.5 cm and the amount of galanthamine alkaloid of bulbs ranged from
0.435 to 0.605 %. The highest alkaloid content was obtained from sheep manure applications. It was evaluated
that different animal manures had an effect on the characters measured in summer snowflake.

Keywords: HPLC, Galanthamine, Worm manure, Sheep manure, Cow manure
Giris

Nergisgiller (Amaryllidaceae) familyasinin 6nemli bireylerinden biri olan G6l Sogan1 (Leucojum
aestivum L.) bitkisinin dogal olarak yayilis gosterdigi Avrupa ve Akdeniz kiyisindaki bolgelerde sekiz
adet tiirli bulunmaktadir (Jovanovic et.al., 2009). Tirkiye’de ise Leucojum cinsine ait tek bir tiir

bulunmaktadir. Bu tiir gogunlukla nemli ve sulak bolgelerde dogal olarak yetisen Leucojum aestivum
L. tiriidiir. Tirkiye’de Istanbul, Kocaeli, Samsun, Konya - Beysehir, Bolu, Bursa ve Erzurum
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florasinda dogal olarak bulunmaktadir (Davis, 1982). Halk arasinda Akgabardak, Sarikli Kok,
Kabalak gibi degisik isimlendirilmeleri s6z konusudur (Cirak vd., 2004). Tiirkiye’den uzun yillardir
dogal cicek sogani olarak; ozellikle de siis bitkisi olarak, ihracati yapilan bu tiirlin sahip oldugu
alkaloidlerinin son yillarda 6neminin anlagilmasi ve bunlarmn tipta kullanilmaya baslamasiyla bitkinin
tibbi degerinde de énemli bir gelisme olmustur. Onemli bir galantamin kaynag1 olarak degerlendirilen
bu bitkinin énemi giderek artmaktadir. Bu bitkinin igerisinde bulunan galantamin, lectin ve chelidonic
asit gibi maddeler ¢ok fonksiyonel farmasotik etkilere sahip olmalarina karsin, bu bitkinin tibbi 6nemi
asil olarak soganlarinda bulunan biiylik orandaki galantaminden kaynaklanmaktadir (Shen et. al.,
2001; Cirak vd., 2004). Galantamin, Amaryllis, Hippeastrum, Lycoris, Ungernia, Leucojum,
Narcissus, Galanthus, Zephyranthes, Hymenocallis ve Haemanthus cinsinden birgok bitki tiirtinde
bulunan bir alkaloidtir. (Cherkasov, 1977; Berkov et. al., 2009). Diinya’da bu alkaloid ilk olarak
Galanthus woronowii (Karadeniz kardeleni) tiirlinden izole edilmistir. Ancak giiniimiizde Galantamin
Avrupa’da Gol sogani; (Leucojum) ve Nergis (Narcissus) bitkilerinden elde edilmektedir (Takos and
Rook 2013; Klosi et al., 2016). Bitkilerin cografik dagilimina gore alkaloid igerigi ve miktarinda
ayrica alkaloid gesitliliginde degisim goriilebilmektedir. G6l Sogan1 (Leucojum aestivum L.) bitkisinin
temel alkaloidleri igerisinde galantamin ve lycorine basta yer almaktadir. Galantamin’nin tretim
maliyeti bitki materyalinin kalitesine bagl olarak degismektedir (Klosi et al., 2016). Galantamin uzun
yillardir ¢oguk felci (Poliomyelitis), sinir ve kaslara ait rahatsizliklarin tedavisinde kullanilmaktadir
(Villaroya et al., 2007).

Bu bitkinin dogada bulunan populasyonlarindan siis bitkisi veya alkaloid 6zelliginden dolay1 tibbi
bitki olarak yararlanilmasi siirdiiriilebilir degildir. Bu tiiriin iiretiminin yapilmasi tarimsal agidan siis
bitkisi olarak degerlendirilmesi ve alkaloid igerigi agisindan yeni ¢esitlerin 1slah edilip gelistirilmesi
gereklidir. Bu tiirtin tarimini gelistirmek ve kiiltiire alinmasini saglamak gerekmektedir. Bu ¢alisma;
Gol Sogani bitkisinin sera kosullarinda yetistiriciliginde, kullanilacak olan farkli hayvansal giibrelerin
bitkinin bazi verim ve kalite 6zelliklerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Deneme, Usak Universitesi Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Serasinda
ex-vitro kosullarda Ekim 2016 - Haziran 2017 tarihleri arasinda kurulup yiiriitiilmiistiir. Denemede g6l
sogani bitkisine ait 10-11 ¢cm sogan ¢evre uzunluguna sahip ortalama 15-16 gr agirligindaki soganlar
materyal olarak kullanilmistir. Deneme tesadiif bloklart deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak
kurulmustur. Denemede farkli hayvansal giibreler (inek, koyun, kegi, solucan ve giibresiz-kontrol)
yetistirme ortamlarina 2/5 toprak + 2/5 giibre + 1/5 mil olacak sekilde karistirilarak ilave edilmislerdir.
Hazirlanan her ortamdan toprak analizi i¢in Ornekler alinmistir. Soganlar ayr1 ayri saksilara 4
tekrarlamali olarak her saksida 5’er adet sogan olacak sekilde dikilmislerdir. Her -saksiya dikilen
sogan agirligi 5x(15-16g) = 75-80 g sogan dikilmistir. Denemede; 5 ortam x 4 tekerriir x 5’er adet
sogan = toplam 100 adet sogan dikilmistir. Bitki boyu (cm), yaprak sayisi (adet/saks1), yavru sogan
sayist (adet/saks1) hasat edilen sogan sayis1 (adet/saks1), sogan agirligi (g/saksi1) ve galantamin alkaloid
icerigi yiizde (%) olarak belirlenmistir. Galantamin alkaloidi analizleri Usak Universitesi Ziraat ve
Doga Bilimleri Fakiiltesi Arastirma Laboratuvar1 ve Usak Universitesi Bilimsel Analiz ve Teknolojik
Uygulama ve Arastirma Merkezi (UBATAM) Kimya Analiz Laboratuvarinda gergeklestirilmistir.

HPLC Cihaz1 Galantamin Analiz Metodu

Numune hazirlama: Kurutulmus ve 6giitiilmiis bitki sogan 6rneklerinden ayri ayri1 olmak {izere
300 mg numunenin tartimi yapimistir. Daha sonra 30 ml 0.1 M HCI soliisyonu bu numunelerin
iizerine ilave edilmistir. Ultrasonik banyoda 15 dk siireyle bu numuneler ekstrakte edilmistir. islem
sonunda numuneler beyaz bant siizgeg¢ kagid ile stiziilmiis ve kalan kiispe atilmistir.

Analiz metodu: Analizler Agilent marka 1260 model HPLC cihazi ile yapilmistir. Standart olarak
Galantamin hydrobromide (C17H2INO3- HBr) kullanilmistir. ilk olarak 100 mg Galantamin’e
esdeger Galantamin Hidrobromiir’den tartim yapilmistir. Deiyonize suda ¢6ziilerek hacim 100 ml ye
deiyonize su ile tamamlanmistir. 100 ppm konsantrasyonunda standart stok soliisyon hazirlanmustir.
Standart stok soliisyon kullanilarak bes farkli konsantrasyonda (20, 40, 60, 80, 100 ppm) calismanin
standart soliisyonlar1 olarak hazirlanmigtir. Bu soliisyonlar HPLC cihazina enjekte edilmistir. Pik
alanlarina kars1 konsantrasyon grafigi olusturulmustur. (Anonim 2008).

209



Turkiye 13. Ulusal, 1. Uluslararasi Tarla Bitkileri Kongresi, 01-04 Kasim 2019, Antalya

Kromatografik sistem; detektor: UV 288 nm; Kolon: 4.6-mm ° 15.0-cm; 5-mm packing L1
Mobil Faz A: 4.0 g/LL Monobazik Potasyum Fosfat soliisyonu hazirlanmistir. 5 N Sodyum Hidroksit
ile pH s1 6.5 e ayarlanmistir. (% 90) Mobil Faz B: Asetonitril (%10); Akis Hizi: 1.2 mL/min;
Enjeksiyon Hacmi: 20 pL olarak belirlenmistir. Denemede yapilan galantamin analizleri igin standart
stok soliisyonu kullanilarak olusturulan Galantamin kalibrasyon egrisi y=10,299 x-19,449; R?=0,9996
hesaplanmistir.

Denemede oOlglimii yapilan karakterler iliskin ortalamalarin varyans analizleri SPSS paket
programinda yapilmis olup, ortalamalar arasindaki farklar ise duncan testiyle belirlenmistir (Diizgiines
vd., 1987).

Bulgular ve Tartisma

Denemede, farkli hayvansal giibrelerin belirli oranlarla karistirildiklart ortamlarin toprak analiz
sonuclar asagida sunulmustur. Kegi giibresi karigtirilan yetistirme ortaminin Azot bakimindan iyi,
organik madde igerigi bakimindan orta seviyede oldugu belirlenmistir. Kontrol olarak kullanilan
(Higbir giibrenin karistirilmadigi) ortamin ise azotca fakir, organik madde igerigi bakimindan ise ¢ok
az seviyede oldugu goriilmektedir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Toprak analiz sonuglar1
Table 1. Results of soil analysis.

Organik P K N
Yetistirme Ortam Biinye pH Kireg Madde (Fosfor) (Potasyum) (Azot)
Growing Medium Texture Limy Organic
% matter (Phosphorus) | (Potassium) | (Nitrogen)
% ppm ppm ppm
Kontrol (Giibre ilavesiz) Tinl Hafif Alkali Orta Kiregli Cok Az
Control (without manure) Loam Sligthly Middle Limy Very Orta Orta Fakir
Alkaline Poor Medium Medium Poor
inek giibreli. Tinl Hafif Alkali Orta Kiregli
With Cow Manure Loam Sligthly Middle Limy Az Zengin Cok Zengin Orta
Alkaline Poor Rich Very Rich Medium
Kegi giibreli Killi-Timl Hafif Alkali Orta Kiregli
With Goat Manure Clay Loam Sligthly Middle Limy Orta Zengin Cok Zengin Iyi
Alkaline Medium Rich Very Rich Above
Medium
Koyun giibreli Killi-Timl Hafif Alkali Orta Kiregli
With Sheep Manure Clay Loam Slightly Middle Limy Az Zengin Cok Zengin Orta
Alkaline Poor Rich Very Rich Medium
Solucan giibreli Tinl Hafif Alkali Orta Kiregli
With Worm Manure Loam Sligthly Middle Limy Az Zengin Cok Zengin Orta
Alkaline Poor Rich Very Rich Medium

Denemede olgiimii yapilan tiim karakterlere ait varyans analizinde sogan agirlig1 karakterine ait
ortalama degerler arasindaki farklarin 0.05 seviyesinde; diger tiim karakterlerin ortalamalar1 arasindaki
fark ise istatistiki olarak 0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 2).

Denemede bitki boyuna iliskin tespit edilen ortalama degerler 17 - 23.75 c¢cm arasinda degismistir.
En yiiksek bitki boyu solucan giibresi uygulanan ortamda gelisen soganlardan elde edilirken en diisiik
bitki boyu kegi giibresi ilave edilenden elde edilmistir. En yiiksek yaprak sayisi 81 adet/saksi ile
solucan giibresi ilave edilmis ortamda olusurken, en diisiik 67 adet/saksi ile kegi giibreli ortamdan elde
edilmistir. En fazla kardes sogan sayisi 5.5 adet/saks1 ile kontrol uygulamasindan elde edilirken, en
diisiik 2.5 adet/sakst ile solucan giibreli ortamda yetisen soganlardan elde edilmistir. Solucan giibresi
uygulamalarinda bitkilerin yaprak sayis1 artis gosterirken, kardeslenme sayisi en az bu uygulamalardan
gergeklesmistir. Hasat edilen sogan sayisi 6.1-8.4 adet/saks1 arasinda degismistir. En yiiksek sogan
sayist kontrol uygulamasindan, en diisiik ise solucan giibresi uygulamasindan elde edilmistir. Elde
edilen sogan agirlig itibariyle en yiiksek sogan agirligi 105.08 g/saksi ile koyun giibresi ilave edilmis
ortamda yetistirilen soganlardan elde edilirken, en diisiik 99.13 g/saksi ile kontrol uygulamasindan
elde edilmistir. Galantamin igerikleri bakimindan durum degerlendirildiginde; en yiiksek galantamin
icerigi %0.6048 ile koyun giibresi uygulamasindan elde edilmis, onu %0.5642 ile kegi giibresi
uygulamasi izlemistir. En diisiik galantamin orani ise %0.4347 ile kontrol uygulamasindan elde
edilmigtir (Cizelge 2). Elde edilen sonuglar genel olarak degerlendirilecek olursa kontrol
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uygulamasinda en diisiikk oranda olmak {iizere tiim uygulamalarda dikimi yapilan sogan agirliginin
yaklagik %25-30 irilestigi goriilmektedir. Hayvan giibresi uygulamasi soganlarin irilesmesine olumlu
katki saglamustir.

Cizelge 2. Denemede 6l¢iimii yapilan karakterlere ait ortalama deger ve duncan gruplari

Table 2. Mean values of characters measured in the study and duncan groups.

** ** * Kk
Yaprak Sayis1 Kardes Sogan Sayisi Hasat Edilen Sogan

Yetistirme Bitki Boyu (adet/parsel) (adet/parsel) Sayisi (adet/parsel) Sogan Agirhg: Galantamin
Ortam (cm) Number of Leaves Number of Daughter Number of Bulp per (g/parsel) (%)
Growing Medium Plant per Parcel Bulp per Parcel Parcel Bulp Weight Galanthamine

Height (cm) (g/parcel) (%)
Kontrol (Giibre
ilavesiz)
Control (without | 21.75 ab 76 b 550a 84a 99.13b 0.4347 d
manure)
inek giibreli. 21.50 ab 80 ab 3.25bc 6.6 c 104.25a 0.4453 d
With Cow Manure
Kegi giibreli
With Goat | 17.00¢ 60d 4.00 b 72b 101.64 ab 0.5642 b
Manure
Koyun giibreli
With Sheep | 19.75bc 67c 3.25bc 6.6 c 105.08 a 0.6048 a
Manure
Solucan giibreli
With Worm | 23.75a 8la 250c¢ 6.1c 101.25 ab 0.4920 ¢
Manure
Ortalama 20.75 72.8 3.7 6.98 102.27 0.5082
Average

** Ortalama degerler arasindaki farklar istatistiki olarak 0.01 seviyesinde dnemli bulunmustur.
* Ortalama degerler arasindaki farklar istatistiki olarak 0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
** The differences between the mean values were statistically significant at the 0.01 level.

* The differences between the mean values were statistically significant at the 0.05 level.

Cirak vd. (2004), farkli azot dozlar1 ve hasat zamanlarinin etkilerini arastirdiklar: ¢alismalarinda,
261 sogani bitkisinde bitki boyunun 42.63-47.57 cm arasinda; yaprak sayisinin 5.52-8.42 adet/bitki
arasinda; yavru sogan sayisinin 1-1.32 adet/sogan arasinda degistigini ifade etmislerdir. Ayan vd.
(2004), yaptiklar ¢alismalarinda ise golgeli ve 1s1kli ortamlarda yetistirilen ve farkli dozlarda GAs ve
NAA uygulamalarinin yapildigi gol sogani (Leucojum aestivum L.) bitkisinde bitki boyu 1sikl
ortamda 38.07cm, golgeli ortamda 47.10 cm olarak belirlenmistir. GAs uygulamalarinda, NAA
uygulamalarina gore daha uzun bitkiler elde edilmistir. Yaprak sayisi ve yavru sogan sayisi, 1s1kl1 ve
golgeli ortamlarda Sirasiyla 5.28-6.20 adet ve 0.63-1.33 adet arasinda degismistir. Ayan vd. (2004),
yaptiklar1 calismalarinda sogan veriminin sirasiyla 342.78-384.4 kg/da arasinda degistigini
bildirmislerdir. Gol sogan1 bitkisinde 1siklanmanin, bitki gelisimi ve sogan verimini sinirlandiran en
temel faktor oldugunu belirtmislerdir. GAz ve NAA gibi biiyiime diizenleyicilerinin de biiyiik sogan
elde etmede faydali oldugunu vurgulamislardir. Cirak vd. 2004 yaptiklar1 c¢alismalarinda sogan
agirliginin 490-597.50 kg/da arasinda degistigini belirtmislerdir. 20 kg/da azot uygulamasinin en iyi
sonuclar1 verdigini ve kontrol uygulamasinda ise en diisiik sonuglarin elde edildigini ifade etmislerdir.
Amiri (2008) yaptig1 calismasinda safran bitkisinde uygulanacak organik giibre uygulamasinin olumlu
etkisi oldugu en fazla korm artigin1 5.70 adet/yil ile hayvansal giibre uygulanan uygulamalardan temin
edildigini belirtmistir.

Bu denemede elde edilen sonuglar Cirak vd. (2004) ile Ayan vd. (2004) nin yaptig1 ¢alismalarinda
bulduklar bitki boyundan diisiik bulunmustur. Ancak elde edilen yaprak sayisi ve yavru sogan sayisi
daha fazla olmustur. Berkov et al. 2013 yaptiklar1 ¢alismasinda; Bulgaristan’da farkli yorelerden
toplanan Gol sogan1 Leucojum aestivum L. populasyonlarinda kuzey bolgelerin galantamin igeriginin
%00.003-0.08 arasinda degistigini; gliney bolgelerin ise %0.42 oldugunu belirtmislerdir. Baz1 tek bitki
orneklerinde bu degerin %0.65’e kadar c¢iktigini ifade etmislerdir. Cografik dagilimlara gore ¢ok
saylda kemotipin oldugunu ifade etmislerdir. Berkov et. al. (2009) cografik konuma ve populasyona
gore galantamin igeriginin yapraklarda (kuru maddede) iz miktardan, % 0.5'e kadar (genellikle% 0.1-
0.3) arasinda degistigini belirtmislerdir. Gussev et. al. (2007), yaptiklar1 calismalarinda gdl sogani
bitkilerinde galantamin igeriginin 0.9-2.6 mg/g arasinda degistigini bildirmislerdir. Karpatya bolgesi
ve Ukrayna’da ¢ogunlukla Leucojum vernum tiiriiniin yayilis gosterdigi, Leucojum aestivum L.’un
30’dan fazla populasyonun ise Transkafkasya bolgesinde yayilis gosterdigi bildirilmistir. Bu bolgedeki
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bitkilerin sogan ve yapraklarinda alkaloid igeriklerinin ise sirasiyla iz miktardan % 0.15-0.18 oldugu
ifade edilmistir (Berkov et. al., 2008; Capo and Saa 1989; Berkov et.al., 2009). Dormant dénemi de
dahil olmak {izere G61 sogani bitkisi, ¢evresel sicakliklarin ve fitohormonlarin baskisiyla olugan
kompleks bir fizyolojik dongiiye sahiptir. Bu bitkinin yaz aylari baginda 6len toprak iistii aksami,
sonbahardan itibaren kisin ilk soguklart basladigi doneme kadar tekrardan siirmektedir. Gol
soganindan galantamin igerigi c¢iceklenme periyodunda en yiiksek seviyede iken, meyve olusturma
déneminde hizh bir sekilde azalis gostermektedir (Stanilova et. al., 2010). Bu ¢alismada elde edilen
sonuglara gore Gol Sogani bitkisinden elde edilen galantamin igeriklerine iligskin sonuglar yukarida
belirtilen arastiricilarin  bulduklart sonuglarla uyum gostermektedir. Hatta yiliksek oldugunu da
soylemek miimkiindiir. Ozellikle koyun ve keci giibresi uygulamalari basta olmak iizere diger
hayvansal giibre uygulamalarinin elde edilen alkaloid miktar1 tizerinde olumlu etkisi oldugu
belirlenmistir. Yildirnm vd. (2017) safran bitkisiyle yapmis olduklari g¢aligmasinda hayvansal
giibrelerin faydali oldugu ancak kullanilacak miktar1 konusunda dikkatli olunmasi gerektigini,
ozellikle inek, koyun ve solucan giibresinin safran bitkisinin gelisimine olumlu etkisi oldugunu
bildirmislerdir.

Sonug¢

Hayvansal giibre uygulamast Gol sogan1 (Leucojum aestivum L.) bitkisinin dikilen soganlarinin
irilesmesine ve daha fazla miktarda alkaloid iiretmesine neden olmaktadir. Bu durum gz Oniine
alindiginda bu bitkinin yetistiriciliginde bu tarz giibrelerin kullanilmasinin iyi olacagi
disiiniilmektedir. Soganli bitkiler uygun biiylime ortamlarinda soganlarini biiylitme ve irilestirme
egilimindedirler. Buna karsilik, gelismeleri agisindan daha stresli durumlar veya ortamlar s6z konusu
oldugunda, soganlar daha cok yavrulama ve ¢ogalma egilimi gdstermektedirler (ipek vd., 2009). Bu
calismada da buna benzer sonuglarin goriildiigii soylenebilir. Organik madde ve besin agisindan daha
uygun olan hayvansal giibre karisimli ortamlarda bitkiler daha fazla irilesirken, bu ortamlara gére daha
kisith olabilecek kontrol ortaminda ise yavru sogan olusturma egilimine girdikleri tespit edilmistir. Bu
durum dikkate alinarak oOzellikle kiigiik boy soganlarin daha da irilestirilmesi igin yetistirme
ortamlarinin hayvansal giibreler ile uygun sekilde giibrelenmesi faydali olacaktir. Farkli sogan boylari
ve giibre uygulamalariyla yapilacak olan yeni calismalarla bu durum ¢ok daha net sekilde ortaya
konulabilir.
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Dikim Sikhiginin Ekinezyada (Echinacea purpurea) Herba verimi ve Ugucu
Yag Oram Uzerine EtKisi

Ahmet YENIKALAYCI, Mehmet ARSLAN?
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*Sorumlu yazar: a.yenikalayci@alparslan.edu.tr

Ozet: Ekinezya (Echinacea purpurea) Asteraceae familyasindan Kuzey Amerika orjinli, yaygm olarak
kullanilan tibbi bir bitkidir. Bu ¢alisma i¢ Anadolu kosullarinda 35, 45, 55 ve 65 cm ekim sikliginin ekinezyada
ucucu yag orant ve ugucu yag bilesenleri iizerine etkisini belirlemek amaci ile yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada bitki
boyu, bitki basina dal sayisi, bitki basina tabla sayisi, tabla verimi, kuru herba verimi, kuru yaprak verimi, ugucu
yag orani ve ugucu yag bilegenleri tespit edilmistir. Ekim sikliklarma gore bitki boylari 52-63 cm arasinda
degismis, en yiiksek bitki boyu degeri 35 ¢cm sira arasindan en diisiik bitki boyu degeri ise 65 cm sira arasindan
elde edilmistir. Dal sayist degerleri 4.2 - 6.5 adet/bitki arasinda degismis, en diisiik dal sayisi degerleri 35 cm
dikim sikligindan, en yiiksek deger ise 65 cm dikim sikligindan elde edilmistir. Kuru yaprak verimleri 110 - 232
kg/da arasinda degismis en yiiksek kuru yaprak verim degeri 35 cm dikim sikligindan elde edilmistir. Kuru
yaprakta ugucu yag oranlari ise % 0.087 ile 0.164 arasinda degisim gdstermis, en yiiksek ugucu yag orani 65 cm
ekim sikligindan elde edilmistir. Arastirma sonuglar1 ekinezya bitkisinden yiiksek ugucu yag elde etmek i¢in 65
cm sira arasi dikim sikliginin uygun oldugunu gostermistir.

Anahtar Kemlimeler: Ekim sikligi, Ekinezya (Echinacea purpurea), herba verimi, ugucu yag oran.

Effect of Row Spacing on Herbage Yield and Essential Oil Content of Echinacea
purpurea

Abstract: Purple coneflower (Echinacea purpurea) is a widely used medicinal plant of the Asteraceae family of
North American origin. The aim of this study was to determine the effect of 35, 45, 55 and 65 cm inter row
spacing on the essential oil content and essential oil components of Echinacea in the Central Anatolia. Plant
height, number of branches per plant, dry herbage yield, dry leaf yield, essential oil rate and essential oil
components were determined. According to row spacing, plant height ranged between 52-63 cm, the highest
plant height value was obtained from 35 cm row spacing and the lowest plant height value was obtained from 65
cm row spacing. The number of branches ranged between 4.2 and 6.5 per/plant, the lowest branch number was
obtained from 35 cm row spacing, the highest value was obtained from 65 cm row spacing. Dry leaf yields vary
between 110 - 232 kg/da. The highest dry leaf yield value was obtained from 35 cm row spacing with 2322 kg
ha! Essential oil ratios ranged between 0.087 and 0.164%, and the highest essential oil ratio was obtained from
65 cm row spacing. The results of the study showed that it can be grown at a planting spacing 65 cm in order to
obtain high essential oil from purple coneflower.

Key Words: Echinacea (Echinacea purpurea), essential oil content, herbage yield, row spacing.

Giris

Echinacea tiirleri Asteraceae familyasindan bitkiler olup fitoterapide yaygin olarak kullanilirlar.
Echinacea tiirleri dogal olarak yayilis gosterdigi Kuzey Amerika kitasi kizilderilileri tarafindan yara
iyl edici; agn kesici ve Oksiiriik kesici olarak kullanilmistir. Tibbi amacgli {i¢ ekinezya tiirii (E.
angustifolia DC, E. pallida (Nutt.) Nutt., E. purpurea (L.) Moench) one ¢ikmaktadir (Mazza ve
Cottrel, 1999). Turkiye’de E. Angustifolia, E. pallida ve E. purpurea tiirleri kuru bitki veya preparat
olarak ithal edilmekte ve tibbi amagh kullanilmaktadir. Thtiva ettigi polisakkaritler, glikoproteinler,
alkilamitler ve kafeik asit tiirevlerinden dolay1 ekinezya bitkisinin anti-bakteriyel, anti-enflamatuvar,
bagisiklik sistemini giliclendirici ve yara iyilestirici etkilere sahip oldugu kaydedilmistir (Bauer ve
Wagner, 1991; Bodinet ve Beuscher, 1991; Bodinet ve ark., 1993; Parnham, 1996; Gruenwald ve ark.,
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2004; Mat, 2002; Gruenwald vd., 2004). Avrupa’da Echinacea purpurea tiiriinden yapilan merhem,
tentiir, losyon, krem ve dis macunu olarak 280 den fazla iiriin ticari olarak satilmaktadir (Craker, 2007,
Upton vd., 2007).

Ekinezya bitkisinin toprak istii aksamlari ve koklerinden hazirlanan preparatlar genellikle
tekrarlayan iist solunum yolu ve iiriner enfeksiyonlarinin tedavisinde yardimer olarak kullanilmaktadir.
Ekinezya viicut direncinin dogal olarak artmasina ve harekete gegmesine yardimci olur. Ekinezyanin
soguk algmligi, grip ve nezleye kars1 koruyucu ve tedavi edici olarakta kullanildigi bilinmektedir
(Schar, 1999; Upton ve ark., 2007). E. purpurea bitkisinde ugucu yag orami ile ilgili yapilan
aragtirmalarda ucucu yag oranin1 % 0.08-0.32 arasinda degistigi kaydedilmistir (Gruenwald ve ark.
2004). Ekinezya bitkisinden elde edilen ugucu yaglar yiiksek diizeyde antimikrobiyal ozelliklere
sahiptir (Cowan, 1999; Hammer ve ark., 1999). Bu 6zelliklerinden dolay1 her gegen giin ekinezya ya
olan talep artmaktadir.

Materyal ve Yontem

Ekinezya tohumlar1 2016 yili Subat ayinda serada viollere ekilerek yetistirilmistir. Fideler 3-4
yaprakli olunca 5 m uzunlugundaki parsellere 35, 45, 55 ve 65 cm sira arasi, 30 Ccm sira iizeri
mesafede 2016 yili Mayis ayimin ilk yarsinda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii
olarak Erciyes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi arastirma ¢iftligine dikilmistir. Dikimi takiben bitkilere
can suyu verilmistir. Sulama sezon boyunca damlama sulama sistemi ile yapilmistir. Deneme alaninda
goriilen yabanci otlar capalama ile kontrol altina alinmustir. ilk dikim yilinda ciceklenme
olmadigindan hasat yapilmamistir. Hasat dikimi takip eden ikinci yilda yapilmistir. Bitkiler %50
ciceklenme doneminde toprak seviyesinden 5-8 c¢m iistiinden kesilerek yapilmistir. Arastirmada bitki
boyu (cm), bitki basina dal sayisi (adet/bitki), bitki basina tabla sayis1 (adet/bitki), tabla verimi (kg/da),
kuru herba verimi (kg/da), kuru yaprak verimi (kg/da), ugucu yag orani (%) ve ugucu yag bilesenleri
(%) tespit edilmistir.

Ugucu yag oranlar1 su buhari distilasyonu yontemine gore belirlenmistir. Her parselden alinan kuru
bitki 6rnekleri Neo-Clevenger tipi ugucu yag aparati ile ¢ikarilmig, ugucu yag volumetrik olarak
(ml/100 g) tayin edilmistir.

Farkli dikim sikliklarinda yetistirilen ekinezya bitkisi ugucu yaglariin bilesen analizi GC/MS (Gas
chromatography/Mass spectrometry) cihazinda (Agilent 7890A) kiitle detektér (Agilent 5975C))
cihazi kullanilarak belirlenmistir. GC/MS’in ¢alisma kosullari: Kapiler kolon: CP-Wax 52 CB (50 m x
0.32 mm, 0.25 pm), Firin sicaklik programi: 60 °C’de baglatilmis ve dakikada 10 °C artarak 220 °C’ye
ulagtirilmis ve 220 °C’de 10 dakika bekletilmistir. Toplam kosturma siiresi: 60 dakika, Enjektor
sicakligr: 240 °C, Detektor sicakligi: 250 °C, Tasiyict gaz: Helyum (20 ml/dak.). Sonuglar Wiley ve
NIST kiitiiphanesi kullanilarak yorumlanmistir.

Bulgular ve Tartisma

Ekinezya (E. Purpurea)’da 2017 yilinda hasat edilen bitkilerde farkli sikliklarda bitki boyu, dal
sayisi, tabla sayisi, tabla verimi, kuru yaprak verimi ve ugucu yag orami degerleri Cizelge 1°de
verilmistir.

Cizelge 1. Farkli Sikliklarda Dikilen Ekinezya Bitksinin Bitki Boyu, Dal Sayisi, Tabla Sayisi, Tabla
Verimi, Kuru Yaprak Verimi Ve Ugucu Yag Orani1 Degerleri.

Table 1. Plant Height, Number Of Branches, Number Of Tables, Table Yield, Dry Leaf Yield And
Volatile Oil Content Of Echinacea Plant Planted At Different Frequencies

Dikim sikhig1 Bitki boyu Dal sayist Tabla say1s1 Tabla Herba verimi Kuru yaprak Ugucu yag

Row spacing | Plant height Branch Head number verimi Herbage yield verimi orani
(cm) (cm) number (adet/bitki) Head yield (kg/da) Dry leaf yield Essential oil
(adet/bitki) (kg/da) (kg/da) content (%)

35 63.2 4.2 6.1 270.3 425.2 232.2 0.087

45 60.1 4.7 8.3 250.7 369.9 1904 0.110

55 56.5 5.3 12.5 2454 310.1 131.8 0.132

65 52.8 6.5 144 140.2 250.6 1105 0.164

E.G.F.0.05 3.25 1.12 2.54 15.30 34.90 22.32 0.021
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Bitki boyu yoniinden dikim sikliklar1 degerlendirildiginde en yiiksek bitki boyu degerleri 35 cm
sira aras1 mesafeden elde edilmis, bu sira arasi mesafeyi 45 cm izlemis, en diisiik bitki boyu degeri ise
52 cm ile 65 cm sira arast mesafeden elde edilmistir (Cizelge 1). Sira aras1 mesafe arttik¢a bitki boyu
degerlerinde bir azalma gozlenmistir. Dal sayist yoniinden dikim sikliklar1 incelendiginde dal sayisi
degerlerinin 4.2 ile 6.5 adet bitki arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek dal sayis1 degerleri 6.5
adet/bitki ile 65 cm sira aras1 mesafeden, en diisiik dal sayist degeri ise 4.2 adet/bitki ile 35 cm sira
aras1 mesafeden elde edilmigtir. Tabla sayis1 degerleri 6.1 ile 14.4 adet bitki arasinda degismis olup
anilan karakter yoniinden en yiiksek deger 65 cm sira aras1 mesafeden en diisiik deger ise 35 cm sira
aras1 mesafeden elde edilmistir. Birim alana tabla verimi degerleri incelendiginde tabla verimlerinin
140.2 ile 270.3 kg/da arasinda degistigi gortilmekte. En yiiksek tabla verimi degeri 35 cm sira arasi
mesafeden, en diisiik tabla verimi degeri ise 65 cm sira aras1 mesafeden elde edilmistir. Herba verimi
yoniinden dikim sikliklari incelendiginde herba verimi degerlerinin 250.6 ile 425.2 kg/da arasinda
degistigi gorilmekte, en diisik ve en yiiksek herba verimi sirasi ile 65 cm ve 35 cm sira arasi
mesafelerden elde edilmistir. Kuru yaprak verimi degerleri kuru herba verimi degerlerine paralellik
gostermis, sira arasi mesafe arttikca kuru yaprak verimi degerleri de azalmistir (Cizelge 2). Ugucu yag
orani bakimindan en yiiksek deger % 0.164 ile 65 cm sira aras1 mesafeden, en diisiik deger ise % 0.087
ile 35 cm sira aras1 mesafeden elde edilmistir. Degerler Gruenwald, (2004), Dufault ve ark., (2003) ve
Ault (2007) ve Yesil ve Kan (2013) 1n bulgular ile uyum igerisindedir.

Ekinezya (E. purpurea)’ da farkli dikim sikliklarinda ugucu yag bilesenleri ve oranlari Cizelge 2’de
verilmistir.

Cizelge 2. Ekinezya (E. Purpurea)’ da Farkli Dikim Sikliklarinda Elde Edilen Ugucu Yag Bilesen ve
Bilesen Oranlari

Table 2. Echinacea (E. Purpurea) 's Essential Oil Components and Component Ratios Obtained at
Different Planting Densities

No Bilesenler Area (%)
Components 35cm 45 cm 55cm 65 cm

1 2-Hexenal 0.3 0.1 0.2 -
2 B-pinene 1.6 1.3 1.5 1.3
3 a-phellandrene 25 1.7 2.5 2.5
4 p-cymene 2.2 2.8 2.2 2.2
5 B-elemene 2.1 2.4 2.2 1.8
6 B-caryophyllene 7.9 8.2 7.9 7.9
7 a-cadinene - 1.1 0.4 0.7
8 Naphthalene 3.1 35 2.9 3.1
9 Germacrene-D 15.5 16.1 134 17.7
10 Viridiflorol 24 2.1 2.9 2.0
11 a-farnasene 0.8 0.5 1.2 0.7
12 1,5 epoxysalvia-4(14)-ene 3.1 34 3.2 2.6
13 a-bisabolene 24 2.8 1.7 2.2
14 Caryophyllene oxide 9.2 10.1 8.8 9.7
15 v- cadinene 24 2.5 1.7 2.3
16 a-cadinol 6.7 6.4 5.8 6.2
17 Decatone 0.6 1.1 1.3 0.8
18 Ethyl oleate 1.3 1.4 1.9 0.9

Cizelge 2’nin incelenmesinden de goriilecegi gibi ekinezya ugucu yaginda 18 farkli bilesen tespit
edilmistir. Tim ekim sikliklarinda en yiiksek ugucu yag bilesenleri olarak germanene-D (>%13), B-
caryophyllene (>%7), karyofilen oksit (>%8) ve a-cadinol (>%5) tespit edilmistir. Ekinezya ucucu
yag1 ana bilesenleri yoniinden bulgularimiz Mazza and Cotrell, (1999), Hudaib ve ark., (2002)
bulgulari ile uyum igerisinde olup benzer sekilde p-caryophyllene, caryophyllene oxide, germacrene D
ve a-cadinol ugucu yag ana bileseni olarak tespit edilmistir.

Sonug¢

Ekinezya (E. purpurea) ‘da Kayseri kosullarinda yapilan bu arastirmada sira arasi mesafenin
artmasi ile bitki boyu, dal sayisi, tabla sayisi, tabla verimi, herba verimi, kuru yaprak verimi
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degerlerinde bir azalma kaydedilmis, buna karsin ugucu yag oranmi bakimindan bir artig saptanmaistir.
Tibbi bitkilerde etken madde oranlarmin yiiksek olmasi arzu edilen bir 6zellik olup daha kaliteli {iriin
yetistirmek i¢in ekinezyanin 65 cm sira arasi mesafede yetistirilmesinin daha uygun olacagi sonucuna
vartlmistir.
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Endemik Vicia freyniana Bornm.’un Bazi Tarimsal Ozelliklerinin Gelisme
Donemlerine Gore Degisimi
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Ozet: Bu caligma, iilkemize endemik ve gok yillik bir fig tiirii olan Vicia freyniana Bornm.’un ¢igeklenme
Oncesi, tam ¢iceklenme ve bakla doldurma donemlerindeki bazi tarimsal 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
2018 ve 2019 yillarinda Usak’ta yiiriitiilmiistiir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore Vicia freyniana’da
dogal bitki boylar1 48.40 ¢cm ile 128.20 ¢cm arasinda, ana sap uzunluklar1 52.10 ¢cm ile 175.70 ¢cm arasinda, sap
sayilart 20.40 ile 43.40 adet/bitki arasinda farklilik arz etmistir. Gelisme donemleri itibariyle bitkide ana sap
caplar1 7.73 mm ile 10.13 mm arasinda, ana dalda yaprak sayilarni 4.00 ile 15.30 adet arasinda ve yaprak
uzunluklart 24.54 ile 38.12 cm arasinda degisim gostermistir. Yapracik sayilari 15.68 ile 17.84 adet/yaprak
arasinda degisiklik gosterirken, yaprake¢ik eni 15.04 ile 26.12 mm arasinda, yaprak¢ik boylart 38.59 ile 47.63
mm arasinda degigmistir. Calisama sonucunda Vicia freyniana Bornm.’da yaprak uzunlugu, yaprakg¢ik eni ve
yaprak¢ik boyu degerleri, gelisme donemlerinin ilerlemesiyle birlikte azalma gdsterirken ele alman diger
parametrelerde 6nemli artislar ortaya ¢ikmustir.

Anahtar kelimeler: Ana sap ¢api, sap sayisi, Vicia freyniana Bornm.

Variation of Some Agricultural Characteristics of Endemic Vicia freyniana Bornm.
According to Different Development Stages

Abstract: This study was carried out to determine some agricultural characteristics of endemic and perennial
Vicia freyniana Bornm. in three different development stages (before flowering, full flowering and pod filling
stages) in 2018-2019 in Usak. According to the results, the natural plant heights ranged from 48.40 cm to 128.20
cm, main stem length was between 52.10 cm and 175.70 cm, and the stem number varied between 20.40 and
43.40 per plant. The main stem diameters of the plants were 7.73 mm and 10.13 mm, the number of leaves in
main stems ranged from 4.00 to 15.30 pcs and the length of the leaves ranged from 24.54 to 38.12 ¢cm. The
numbers of leaflets varied between 15.68 and 17.84 per/leaf, leaflet width ranged from 15.04 to 26.12 mm,
leaflet length varied between 38.59 and 47.63. At the end of the study, leaf length, leaflet width and leaflet
length values of Vicia freyniana Bornm. decreased with the advancing maturity, while other parameters
discussed in the study increased.

Keywords: Main stem diameter, stem number, Vicia freyniana Bornm.
Giris

Tiirkiye bitkisel gen kaynagi bakimindan 175 familya, 1251 cins, 8988’1 dogal olmak iizere 9221
tiire sahiptir (Erik ve Tarikahya, 2004). Bu acidan tilkemiz bitkisel ¢esitlilik acisindan diinyanin sayili
tilkelerinden biridir. Tiirkiye’de baklagiller ¢esitlilik bakimindan ikinci sirada yer alirken, baklagiller
igerisindeki Vicia cinsi en zengin {iyeye sahip olan iigiincii cinstir (Kupicha, 1981). Ulkemizde Vicia
cinsine iiye 8’in endemik olmak {izere toplam 59 tiir bulunmakta (Davis and Plitman, 1970) olup,
kiiltiirii yapilan tiirlerin tamamu tek yillik tiirlerden olugmaktadir. Figler ekolojik istekleri bakimindan
cok secici degillerdir. Bu nedenle ekim nobeti igerisinde 6nemli bir yer tutmaktadirlar. Baklagil
olmalar1 hasebiyle kuru otlarinda ve tohumlarinda yiiksek miktarlarda protein bulunduran figler
hayvan beslemede 6nemli bir yere sahiptirler. Ayrica figler koklerinde bulunan Rhizobium bakterileri
sayesinde toprak havasinda bulunan elementel formdaki azotu bitki i¢in yarayigh olan amonyuma
cevirerek giibre kullanimini azaltmaktadirlar. Kisa vejetasyonlu fig tiirleri ara iiriin olarak yesil
giibreleme amaciyla da yetistirilebilmektedirler. Siralanan bu olumlu 6zelliklerine ragmen figler tek
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yillik olmalar1 nedeniyle gerek ¢ayir mera arazilerinde ve gerekse tarla tarimi igerisindeki uzun Smiirlii
vejetasyonlarda yer alamamaktadirlar.

Vicia freyniana Bornm. {ilkemize endemik olan ve Vicia cinsi igerisinde yer alan az sayidaki ¢ok
yillik tiirelden biridir. Vicia freyniana ilkbaharda erken gelisme gosteren, kdk tacindan bol miktarda
siirgiin olusturarak dik gelisme gosteren bir bitkidir. Yayilis 6zellikleri itibariyle taban suyunun
yiiksek oldugu bolgelerde bulunan bitki kuvvetli kok sistemi sayesinde kurakliga da oldukca
dayaniklidir. Yapraklan karsilikli bilesik yapida olan bitki, diger fig tiirlerinden farkli olarak tim
yapraklari bir yaprake¢ikla son bulmaktadir (Davis, 1970).

Ulkemizin farkli noktalarinda yapilan vejetasyon etiit calismalarinda Vicia freyniana’nmn agirlikli
olarak Karadeniz bdlgesindeki illerde yayilis gdstermesine ragmen bitkinin varligma I¢ Ege, Bati
Akdeniz ve Dogu Anadolu’da da rastlanmistir (Davis, 1970; Ozgelik, 2012; Basbag ve ark., 2013).
Tiirlin bu denli farkli bolgelerde bulunabilir olmasi bitkinin adaptasyon kabiliyetinin yiiksek
oldugunun bir gostergesi olarak degerlendirilmektedir. Yiiksel ve Ozcelik (2015), Vicia freyniana
tizerinde yaptiklari ¢alismada, bitkinin tam ¢i¢eklenme doneminde yaprak oranmin % 51.05, sap
oraninin % 33.84 ve ¢icek oranimin % 15.11 oldugunu, ayn1 donemde bitkinin ham protein oraninin %
13.64 oldugunu belirlemislerdir. Arastiricilar Vicia freyniana’nin taban arazilerde yayilis gostermesine
ragmen kuvvetli kokleri sayesinde yaz aylarinda da yesilligini koruyarak kurakliga son derece
dayanikli oldugunu bildirmislerdir.

Bu galisma, Tiirkiye’ye endemik ve ¢ok yillik bir fig tiirii olan Vicia freyniana Bornm.’un tig farkl
gelisme devresindeki bazi tarimsal 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiirtitilmastiir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, 2018 — 2019 yillar1 arasinda Usak Universitesi Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama arazisinde yiiriitilmustiir. Deneme alani topragi pH bakimindan nétr, tuzsuz,
organik madde yoniinden fakir, tekstiir sinifi tinli, toplam azot yoniinden fakir, faydali fosforca orta ve
yarayishi potasyum bakimindan yeterli seviyededir (Anonim 2018). Arastirmanin yapildigi yilda en
yiiksek sicaklik agustos ayinda (23.4 °C) en diisiik sicaklik ise ocak ayinda (2.1 °C) g6zlenmistir.
Yillik ortalama sicaklik uzun yillar ortalamasina yakin seyretmistir. Aylar bazinda en fazla yagis mart
ayinda diigmiistiir.

Arastirma materyali olan Vicia freyniana Bornm. bitkileri Isparta ili Sarkikaragag lgesi Fele Koyii
dogal alanlarindan toplanmustir. Vicia freyniana’dan elde edilen tohumlar serada ¢imlendirilmis ve
yeterli biiyiikliige ulasan fideler 2018 yili nisan ayinda deneme arazisine 1 m x 1 m aralilardaki
ocaklara tek bitkiler halinde dikilmislerdir. 2018 yilindan itibaren ocaklardaki tek bitkilerde bakim ve
sulama islemleri yapilmis olup denemeye iliskin veriler 2019 yilinda elde edilmistir. Arastirma
kapsaminda Vicia freyniana’nin ti¢ farkli gelisme devresindeki (¢igeklenme oncesi, tam ¢igeklenme ve
bakla doldurma) bazi tarimsal 6zellikleri belirlenmistir.

Calismada gelisme devrelerine gore bitkilerin dogal bitki boylari, ana sap uzunluklari (Tiryaki ve
ark., 2010), dal sayilari, ana sap g¢aplart (Giiloglu, 2009), yaprak sayilar1 (Tiryaki ve ark., 2010),
yaprak uzunluklari, yaprakeik sayilari, yaprakeik en ve boylar belirlenmistir.

Denemeden elde edilen veriler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore JMP 10.0.0. istatistik paket
programinda varyans analizine tabi tutulmuslardir. Her gelisme devresi i¢in ocaklarda bulunan 10’ar
bitkiden elde edilen veriler kullanilmis olup, her bitki 1 tekerriir olarak degerlendirilmistir. Varyans
analizleri sonucunda istatistik agidan 6nemli oldugu ortaya ¢ikan ortalamalarin karsilastirilmasinda
asgari 6nemli fark (LSD) testinden yararlanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Farkli gelisme devrelerinde Vicia freyniana’nin bazi tarimsal o6zelliklerinin ele alindigi bu
aragtirmadan elde edilen sonuglar Cizelge 1 ve Cizelge 2’de gosterilmistir. Buna gore arastirmada ele
alman oOzelliklerden yaprak¢ik boyu hari¢ diger tiim 6zellikler iizerine gelisme donemlerin etkisi
istatistik agidan 0.01 seviyede onemli etkilere neden oldugu ortaya ¢ikmistir. Yaprak¢ik boyu iizerine
ise gelisme dénemlerinin etkisi istatistik agidan 0.05 seviyede 6nemli bulunmustur.

Calismada Vicia freyniani’nin dogal bitki boylar1 gelisme donemlerine goére 48.40 cm ile 128.20
cm arasinda degisiklik gostermistir. En yliksek dogal bitki boyu tam cigeklenme ve bakla doldurma
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donemlerinde, en diisiik dogal bitki boyu degeri ise ¢igeklenme oncesi donemde yapilan 6lgiimlerde
belirlenmistir. Ana sap uzunlugu degerleri ise 52.10 cm ile 175.70 cm arasinda degisiklik gosterirken
en ylksek deger bakla doldurma devresinde kaydedilmistir. Dogal bitki boylarinda tam ¢i¢eklenme ile
bakla doldurma donemleri istatistik acidan ayni grupta yer alirken ana sap uzunluklarinda tam
ciceklenme ve bakla doldurma donemleri arasindaki farklilik énemli bulunmustur. Bu durum tam
ciceklenme doneminden itibaren bitkide yatma egiliminin ortaya ¢ikmasini gostermesi bakimindan
dikkat gekicidir. Tiryaki ve ark. (2010) dogadan ve farkli kaynaklardan topladiklart ve % 50
ciceklenme doneminde Slglim yaptiklar: 104 yaygin fig hattinda dogal bitki boyu ortalamasmin 46.41
cm, ana sap uzunlugu ortalamasinin ise 105.19 cm oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilarin
bildirdikleri bu degerler bizim sonug¢larimizdan daha diisiik olmakla birlikte dogal bitki boyu ile ana
sap uzunlugu arasindaki farklilik g6z 6niine alindiginda Vicia freyniana’nin yaygin fige gore daha dik
gelistigini sOylemek miimkiin goriilmektedir.

Cizelge 1. Farkli gelisme devrelerindeki Vicia freyniana Bornm.’un bazi tarimsal 6zelliklerine ait
ortalama degerler.

Table 1. Average values of some agricultural characteristics of Vicia freyniana Bornm. in different
development stages.

Dogal Bitki Ana Sap Ana Sap

Doénemler 3 Sap Sayisi Yaprak Sayist
Development Boyu (cm) Uzunlugu cm) (adet/bitki) 2P (MM) (adet/sap)
Natural plant ~ Main stem Main stem
Stages . Stem number . Leaf number
) heights length diameter
Cigeklenme Oncesi g 46 g 52.10 C 20.40 C 7.73C 4.00C
Before flowering
Tam Cigeklenme 128.20 A 149.30 B 43.40 A 8.97B 15.30 A
Full flowering
Bakla Doldurma 1,7 g5 A 175.70 A 34.90B 10.13 A 14.00 A
Pod filling
Ortalama 101.13 125.70 32.90 8.94 11.10
Mean
LSD(0.05) 14.61 14.33 7.80 0.95 2.71
P *%* *%* *%* *%* *%*
0,
\c/\}f (%) 15.33 12.13 2523 11.32 25.90

*Aymi siitunda benzer biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar dnemsizdir.

The differences between the means indicated by similar capital letters in the same column are insignificant.
**:P<0.01 seviyede onemli farkliliklart ifade eder.

**: Significant at level P<0.01

Calismada bitki bagina sap sayisi degerleri 20.40 ile 43.40 adet/bitki arasinda degisiklik gosterirken
ortalamada 32.90 adet/bitki olarak belirlenmistir. En yiiksek bitki basina sap sayisi degeri tam
ciceklenme doneminde en diisiik degerler ise ¢iceklenme Oncesi donemde tespit edilmistir.
Arastirmada tam ¢igeklenmeden bakla doldurma donemine ulasildiginda sap sayisindaki azalma dikkat
¢ekici bulunmustur. Bu durum, tam c¢iceklenmeden itibaren artan bitki boyu ile birlikte kok taci
bolgesindeki gdlgelenmenin artmasindan kaynaklanmis olabilir. Artan golgelenme neticesinde
nispeten zayif gelisen saplar bakla doldurma doéneminde canliliklarini kaybederek sap sayisinin
azalmasina neden olmus olabilirler. Giiloglu (2009), farkli yonca klonlar {izerine yaptig1 ¢alismada
sap sayilarinin iki yilin ortalamasinda 29.43 adet/bitki oldugunu, Albayrak (2014), 60 farkli dogal
yonca genotipinde sap sayisinin 24.27 adet/bitki oldugunu bildirmistir. Bizim Vicia freyniana’da
belirledigimiz degerler arastiricilarin sonuglarindan daha yiiksek bulunmustur.

Arastirmada bitkilerin ana sap ¢ap1 degerleri ilerleyen gelisme donemleri ile birlikte artis
gostererek 7.73 mm’den 10.13 mm’ye yiikselmistir. En yiiksek ana sap ¢ap1 degerleri bakla doldurma
doneminde gozlenmistir. Yiiksel ve ark. (2016), 6 farkli yonca cesidinde ana sap kalinliklarinin 2.55
mm ile 3.19 mm arasinda degistigini, Karag6z ve ark. (2001), dogadan topladiklar1 21 farkli korunga
genotipinde sap kalinliginin ortalama 6.6 mm, Tiryaki ve ark. (2010) yaygin fig hatlarinda ortalama
sap kalinliginin 2.04 mm oldugunu bildirmislerdir. Bizim c¢aligmamizda belirlenen sap kalinlig:
degerleri farkli baklagillerle yapilan calismalardan elde edilen degerlerden daha yiiksek bulunmustur.
Bu durum Vicia freyniana otunun kabalagma 6zelliginin fazla oldugunu gdsteriyor olabilir.
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Cizelge 2. Gelisme donemlerine gore Vicia freyniana Bornm. un bazi tarimsal 6zellikleri
Table 2. Some agricultural characteristics of Vicia freyniana Bornm. regarding to development stages

D6 Yaprak Uzunlugu  Yaprakeik Sayisi Yaprakgik Eni Yaprak¢ik Boyu
onemler
Development Stages (cm) (adet/yaprak) (mm) (mm)
Leaf length Leaflet number Leaflet width Leaflet length
Ciceklenme Oncesi 38.12 A* 15.68 B 26.12 A 47.63 A
Before flowering
Tam Ciceklenme 32.31B 1712 A 22.97B 44.21 AB
Full flowering
Bakla Doldurma 2454 C 17.84 A 15.04C 38.59B
Pod filling
Ortalama 31.66 16.88 21.38 43.48
Mean
LSD 3.00 1.29 2.96 6.02
P ** ** ** *
VK (%) 10.08 8.10 14.73 14.74
CVv

*Ayni siitunda benzer bilyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar dnemsizdir.

The differences between the means indicated by similar capital letters in the same column are insignificant.
**:P<0.01 seviyede, *: P<0.05 seviyede 6nemli farkliliklar: ifade eder.

**:Significant at level P<0.01 *: Significant at level P<0.05

Gelisme donemlerine gore Vicia freyniana’nin yaprak sayisi 4 ile 15.30 adet/sap arasinda farklilik
arz etmistir. En yiiksek yaprak sayisi tam ¢icekenme ve bakla doldurma donemlerinde gézlenirken en
diisiik yaprak sayis1 degeri ¢igeklenme oncesinde yapilan drneklemelerden elde edilmistir. Bitkide
yaprak uzunlugu 38.12 cm ile 24.54 cm arasinda degismistir. Ilerleyen gelisme devresi yaprak
uzunlugunda istatistik agidan 6nemli seviyede azalmalara neden olmustur. Yaprak uzunlugundaki
azalmalarin nedeni olarak artan bitki olgunluguna paralel bir sekilde yapraklardaki besin maddelerinin
depo aksamlarina tasinmasi ve golgenin de etkisi ile alt yapraklarin canliliklarini yitirmeleri
gosterilebilir. Farkli bitkilerle yapilan calismalarda yaprak uzunluklarinin, Ozaslan Parlak ve ark.
(2014), Onobrychis caput-galli’de 6.86 ile 11.91 cm arasinda, Yiiksel ve ark. (2007a) korungada 7.70
ile 18.88 cm arasinda, Yiiksel ve ark. (2007b) macar figde 1.19 ile 9.21 cm arasinda ve Karakurt
(2013), Vicia cracca L.’de 4.0 ile 10.0 cm arasinda degistigini bildirmislerdir. Bizim Vicia
freyniana’da belirledigimiz degerler bildirilen bu sonug¢lardan daha yiiksek bulunmustur.

Arastirmada bitkilerin yaprakta yaprakcik sayilar1 15.68 ile 17.84 adet/yaprak arasinda farklilik arz
etmistir. Ilerleyen gelisme devresi bitkide yaprakgik sayisinin artmasina neden olmustur (Cizelge 2).
Davis (1970), Vicia freyniana’nin karsililk 10-13 yaprakgiktan olustugunu bildirmistir. Bizim
sonuglarimiz arasgtiricinin bildirdigi degerlerden daha yiiksektir. Bitkilerin yetisme kosullari bu durum
tizerine etkili olmus olabilir. Tiryaki ve ark. (2010), Vicia sativahatlarinda yaprakta yaprak¢ik
sayilarinin ortalama 12.45 adet/yaprak oldugunu, Yiiksel ve ark. (2007b) macar figde 5.21 ile 13.90
adet/yaprak arasinda, Karakurt (2014) Vicia cracca’da 11.0 ile 21.0 adet/yaprak arasinda degistigini
belirtmislerdir.

Vicia freyniana’da yaprakg¢ik eni degerleri 26.12 mm ile 15.04 mm arasinda degisim gosterirken
yaprake¢ik boyu degerleri 47.63 mm ile 38.59 mm arasinda degisim gOstermistir. Bitkide artan
olgunluk yaprake¢ik eni ve boyu degerlerinin azalmasina neden olmustur. Bitki ilerleyen olgunlukla
birlikte yapraklarda ve saplardaki besin maddelerinin depo organlarina tasinmasi yaprak¢ik en ve
boylarinin kiiglilmesine neden olmus olabilir. Yiiksel ve ark. (2007b) macar figde yaprake¢ik eninin
2.90 ile 5.60 mm arasinda, yaprak¢ik boyunun ise 6.10 mm ile 21.90 mm arasinda degistigini
bildirmislerdir. Nizam ve ark. (2016), dogadan topladiklar1 farkli Vicia tiirlerinde yaprakgik enlerinin
1.10 mm ile 11.40 mm arasinda degistigini, en biiyiik yaprakg¢ik enlerinin Vicia narbonensis hatlarinda
belirlendigini, en dar yaprak¢ik enlerinin ise Vicia pannonica’da belirlendigini bildirmislerdir.
Arastiricilar figlerde yaprakcik boylarmin 5.66 mm ile 52.50 mm arasinda degistigini, en biyiik
yaprak¢ik boyu degerinin Vicia narbonensis’te, en kiigiik yaprake¢ik boylarinin ise Vicia hybrida’da
belirlendigini bildirmislerdir.
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Sonug¢

Vicia freyniana Bornm. un farkli gelisme devrelerinde bazi tarimsal 6zelliklerinin ele alindigi bu
caligmadan elde edilen sonuglara gére, dogal bitki boylar1 48.40 cm ile 128.20 cm arasinda, ana sap
uzunluklar1 52.10 ile 175.70 cm arasinda degisiklik gostermistir. Bitki basina sap sayilar1 20.40 ile
43.40 adet arasinda farklilik arz ederken, ana sap caplar1 7.73 mm ile 10.13 mm arasinda farklilik
gostermistir. Ana dalda yaprak sayilar 4.00 adet ile 15.30 adet arasinda, yaprak uzunluklart 38.12 cm
ile 24.54 cm arasinda degismistir. Yaprakeik sayilar1 15.68 adet/yaprak ile 17.84 adet/yaprak arasinda,
yaprak¢ik enleri 26.12 mm ile 15.04 mm arasinda yaprak¢ik boylari ise 47.63 mm ile 38.59 mm
arasinda degisim gostermistir.

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, Vicia freyniana’da yaprak uzunlugu, yaprake¢ik eni ve
yaprak¢ik boyu degerleri, gelisme donemlerinin ilerlemesiyle birlikte azalma gosterirken ele alinan
diger parametrelerde onemli artislar ortaya c¢ikmistir. Buradan hareketle bitkide tam g¢igeklenme
doneminden itibaren yaprak aksaminin azaldigi, buna karsin artan ve ana Ssap capr bitkide
kabalagsmanin bu donemle birlikte arttigi fikrini uyandirmaktadir. Calismadan elde edilen sonuglar
hakkinda daha saglikli bir yargiya varabilmek i¢in denemenin en az bir yil daha yiiriitiilmesinin yararli
olacagi kanaatine varilmisgtir.
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Nohut (Cicer arietinum L.)’da Farkli Osmotik Basin¢ Ortamlarinin
Cimlenme ve Fide Gelismesine Etkileri
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*Sorumlu yazar: kircicekmert@gmail.com

Ozet: Bu arastirma; Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Laboratuarlarinda
Eskisehir Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 2005 yilinda tescil ettirilmis Isik 05 ve Yasa 05
nohut ¢esitlerinin ¢imlenme ve fide gelisme devresindeki kurakliga toleranslarimin belirlenmesi amaciyla
yapilmistir. Bu deneme, ¢imlendirme kagitlari arasina her kapta 15 tohum olacak sekilde, Tesadiif Parselleri
Deneme Deseninde 3 tekrarlamali olarak laboratuar kosullarinda ¢imlendirmeye birakilmustir. Her ¢imlendirme
kabina saf su ve PEG 6000 ile hazirlanan 4 farkli osmotik basinca sahip g¢ozeltilerden ilave edilerek 25 °C
sicaklikta ¢imlenmeye birakilmistir. Arastirmadan elde edilen verilerin istatistik analizinde; Cimlenme orani, kok
uzunlugu, siirgiin uzunlugu yoniinden osmotik basinglar arasinda 6nemli farklar bulunmustur. Yas ve kuru kok
agirligl yoniinden gesitler ve osmotik basinglar arasinda 6nemli farklar saptanmistir. Yas ve kuru siirgiin
agirliklart yoniinden ise, cesitler, osmotik basinglar ve gesit x osmotik basinglar arasinda 6nemli farkliliklar
tespit edilmistir.

Arastirmadan elde edilen verilere gore; incelenen cesitlerden Isik 05 g¢esidinin Yasa 05 c¢esidine gore
¢imlenme ve fide gelisme doneminde Kuraga daha toleransli oldugu séylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Nohut, Osmotik basing, Cimlenme, Fide geligsmesi.

Effects of Different Osmotic Pressure Environments on Germination and Seedling
Growth in Chickpea (Cicer arietinum L.).

Abstract: This experiment was carried out to determine the tolerance of drought in the germination and
seedling growth stages of chickpea cultivars (Isik 05 and Yasa 05) which are registered by Eskisehir Agricultural
Research Institute in 2005. The facilities of Tekirdag Namik Kemal University Faculty of Agriculture Field
Crops Laboratories were used throughout this study. In this experiment, 15 seeds were allowed to germinate in
each container between germination papers.This experiment was carried out in randomized plot design with 3
replications under laboratory conditions. 4 different osmotic pressure solutions prepared with pure water and
PEG 6000 was added to each germination vessel and allowed to germinate at 25 °C. When the statistical analysis
of the data obtained from the study about osmotic pressures were found significant differences between
germination rates, root lengths, shoot lengths. Significant differences were found between varieties and osmotic
pressures in terms of wet and dry root weight.

It was observed that Isik 05 cultivar was more tolerant to drought during germination and seedling growth
period.

Keywords: Chickpea, Osmotic pressure, germination, seedling growth.
Giris

Yurdumuzda giderek artan gida ihtiyacini karsilamak igin tarim alanlarinin arttirtlmasi ve birim
alandan daha fazla ve kaliteli {iriin almak zorunlu hale gelmistir. Bitkisel protein kaynagi olarak insan
beslenmesinde Onemli bir yere sahip olan yemeklik tane baklagiller, ayrica topragi azotga
zenginlestirme ve organik maddeyi artirarak topragin fiziksel yapisini iyilestirme, toprak verimliligine
olumlu katkilar1 nedeniyle de tarimsal agidan da biiyiik 6neme sahiptir (Karakulluk¢u ve Adak, 2008;
Sehirali 1988). Nohut, yurdumuzda tarimi yapilan en dnemli yemeklik baklagillerden birisidir (Glirbiiz
ve ark.,2009). 2018 yil1 verilerine gore; yurdumuzda 5.144.159 dekar alanda nohut ekilmekte, 630.000
ton iiriin alinmakta olup, nohut verimimiz 122 kg/da'dir (TUIK,. 2018). Nohut tanesinde % 21- 23.9
oraninda protein bulunmasi ve karbonhidrat, esansiyal aminoasitler ve bazi mineral maddelerce zengin
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olmasi nedeniyle beslenme agisindan diger yemeklik tane baklagillere iistiinlik saglamaktadir.
Yurdumuzda nohut daha ¢ok yemeklik olarak ve leblebi seklinde ¢erez olarak tiiketilmektedir (Akgin
1988, Karakulluk¢u ve Adak, 2008).

Baklagiller , Rhizobium spp. bakterileri ile kazik koklerinde simbiyotik iliski sonucu olusan
nodiillerde havadaki serbest azotu topraga baglar bu durum, 6zellikle kurak ve yari kurak alanlarda
toprak verimliliginin stirdiiriilmesinde 6nemli rol oynamaktadir (Karakulluk¢u ve Adak, 2008; Sehirali
1988). Ayrica nohut, kuraga ve sicaga yemeklik tane baklagiller arasinda en fazla dayanabilen bitki
olmasi, fakir topraklarda yetistirilebilme 6zelligi nedeniyle nadas uygulanan kurak bolgelerimizde
ekim ndbetine alinarak nadas alanlarini azaltmasinda yer alacak 6nemli bir bitkidir (Karakullukgu ve
Adak, 2008).

Kiiltiir bitkilerin biliylime ve gelismesini olumsuz yonde etkileyen abiyotik stres faktorlerinden
en Onemlisi kurakliktir. (Kalefetoglu ve Ekmekgi, 2005). Kurakligin bitkiler {izerine olan siddeti,
sadece yagislarla alinan su ile baglantili degildir. Bitkinin kurakliga toleransli veya duyarli olmasi,
topragin suyu tutma kapasitesi ve sicaklik gibi faktorler kurakligin siddetini azaltan veya artiran
faktorlerdir. Tarimsal tiretimde kurakligin bitkiler tizerindeki olumsuz etkisi iki sekilde goriilmektedir.
Birincisi, ¢imlenmenin saglikli gerceklesmemesi nedeni ile istenilen fide ¢ikisinin saglanamamasi,
ikincisi ise, bitkinin vejetasyon siiresi boyunca toprakta yeterinden daha az suyun bulunmasi nedeniyle
bliylime ve gelismede yavaslama veya tamamen durma seklinde olmaktadir. Her iki olumsuz etki
verimde biiyiik kayiplara neden olmaktadir (Saxena and et al., 1993).

Bu arastirma; yurdumuzda 2005 yilinda tescil ettirilmis Isik 05 ve Yasa 05 nohut ¢esitlerinin ¢cimlenme
ve fide gelisme devresindeki kurakliga toleranslarinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma; Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Laboratuarlarinda Eskisehir Gegit Kusag1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 2005 yilinda tescil
ettirilmis Isik 05 ve Yasa 05 nohut gesitleri ile yapilmastir.

Isik 05 ¢esidi; dik gelisme gosteren, tane rengi agik bej, kogbasi, 30-42 cm bitki boyunda, yiiz
tane agirlig1 45-50 g, hasat olum siiresi 105, 110 giin, dallanmasi1 iyi ve antraknoz hastaligina orta
derecede dayaniklidir.

Yasa 05 ¢esidi; dik gelisme gosteren, tane rengi agik bej, kogbasi, 30-45 cm boylanan, yiiz
tane agirhigr 35-45 g, dallanmasi iyi, hasat olum siiresi 100, 105 giin ve antraknoz hastaligina
toleranshdir.

Tohumlarin ¢imlenmesi sirasinda kuraklik stresini olusturmak amaciyla PEG-6000 kullanild:
ve farkli kuraklik siddetleri olarak 0 MPa (kontrol, saf su kullanild1) , 0.50 MPa, 0.75 MPa ve 1.00
MPa olan 4 farkli osmotik basing ortaminda, Tesadiif Parsellerinde Boliinmiis Parseller Deneme
Desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur.

Isik 05 ve Yasa 05 ¢esidinden 180'er adet tohum tesadiifi olarak segilen tohumlar %10'Tuk
Sodyum hipoklorit ¢ozeltisi ile 10 dakika boyunca ¢alkalanarak steril edildikten sonra steril saf su ile 3
defa yikanarak sodyum hipoklorit tohumlardan uzaklastirildi. UV 1gsik altinda sterilize edilmis
¢imlendirme kaplarina, otoklavda sterilize edilmis ¢imlendirme kagitlari iizerinde her kapta 15 tohum
olacak sekilde ¢imlenmeye birakilmistir. Her ¢imlendirme kabina saf su ve PEG 6000 ile hazirlanan 0
MPa, 0.50 MPa, 0.75 MPa ve 1.00 MPa farkli osmotik basinca sahip ¢ozeltilerden 30’ar ml ilave
edilerek 25 °C sicaklikta ¢imlenmeye birakilmistir. Buharlasmayr engellemek igin ¢imlendirme
kaplarinin kenarlari stre¢ film ile kapatilmistir. (Balkan ve Gengtan., 2013).

Cimlenmeye birakildiktan sonraki 5. ve 8. giinde ¢im kokil 2 mm uzayan tohumlar ¢imlenmis
olarak kabul edilmis, 18. giinde kok ve siirgiin uzunluklar1 6l¢tilmiis, yas ve kuru kok agirliklart
tartilmistir (ISTA, 1996). Fide ve kok kuru agirliklart 70 °C'lik etiivde 48 saat boyunca bekletilerek
tartilmistir. (Bohm, 1979)

Verilerin Degerlendirilmesi

Aragtirmadan elde edilen verilerde tesadiif parsellerinde boliinmiis parseller deneme desenine gore
varyans analizi yapilmistir. Ortalamalar arasindaki farkliliklarin istatistiki anlamda Snemlilikleri,
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MSTAT-C paket programi kullanilarak En Kii¢iik Anlamli Fark Testi (LSD) (P<0.05) testine gore
belirlenmistir (Diizglines ve ark., 1987).

Bulgular

Bu denemede 1.0 MPa’lik osmotik basing altinda tohumlar ¢imlenememis 0.75 MPa’lik osmotik
basing altinda ise tohumlar ¢imlenmis, fakat belirlenen siirede 6l¢iim ve tartim yapacak kadar fide
gelisimi goriilmemistir.

Cizelge 1. Cimlenme Orani (%)
Table 1. Germination Rate (%)

CESITLER Osmotik Basing ORTALAMA
Cultivars Osmotic Pressure Average
0.0 MPa 0.5 MPa 0.75 MPa
Is1k-05 86,74 82,29 8,89 59,31
Yasa-05 80,07 80,07 11,12 57,09
Ortalama 83,40 a 81,18 a 10,00 b
Average
LSD (p>0.05 Cesit: - Osmatik Basing: 5,176 Cesit x Osm. Bas.: -
Cultivar Osmotic Pressure Cultivar x Osm. Pressure

Cizelge 1'in incelenmesinden de anlasildign gibi, ¢imlenme oraninda, Isik 05 ve Yasa 05
cesitleri arasinda istatistiki anlamda bir fark gériilmemistir. 0 MPa ve 0.5 MPa arasinda herhangi bir
fark bulunmazken, 0.75 MPa da ¢imlenme oraninda istatistiki olarak énemli azalma gérilmiistiir.

Cizelge 2. Siirgiin Uzunlugu (mm)
Table 2. Shoot Length (mm)

CESITLER Osmotik Basing ORTALAMA

Cultivars Osmotic Pressure
0.0 MPa 0.5 MPa Average

Is1k-05 29,01 18,96 23,99
Yasa-05 25,68 17,72 21,70
Ortalama 27,35a 18,34 b
Average

LSD (p>0.05 Cesit: - Osmatik Basing: 4,31 Cesit x Osm. Bas.: -

Cultivar Osmotic Pressure Cultivar x Osm. Pressure

Cizelge 2'de, siirglin uzunlugu bakimindan cesitler arasinda istatistiki bir fark bulunmamis, 0
MPa ile 0.5 MPa osmotik basinglar arasinda istatistiki olarak énemli farkliliklar oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3. Kok Uzunlugu (mm)
Table 3. Root Length (mm)

CESITLER Osmotik Basing ORTALAMA
Cultivars Osmotic Pressure Average
0.0 MPa 0.5 MPa
Is1k-05 37,64 21,20 29,42
Yaga-05 47,78 21,66 34,72
Ortalama 42,713 a 21,43 Db
Average
LSD (p>0.05 Cesit: - Osmatik Basing: 9,162 Cesit x Osm. Bas.: -
Cultivar Osmotic Pressure Cultivar x Osm. Pressure

Kok uzunlugu bakimindan gesitler arasinda istatistiki anlamda bir fark bulunmamig, 0 MPa ile
0.5 MPa osmotik basinglar arasinda olarak dnemli farkliliklar saptanmustir.
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Cizelge 4. Yas Siirgiin Agirhigi (mg)
Table 4. Wet Shoot Weight (mg)

CESITLER Osmotik Basing ORTALAMA
Cultivars Osmotic Pressure Average
0.0 MPa 0.5 MPa
Is1k-05 290,07 a 112,53 b 201,30 a
Yasa-05 143,40 b 63,33 ¢ 103,367 b
Ortalama 216,73 a 87,93 b
Average
LSD (p>0.05 Cesit: 20,114 Osmatik Basing: 27,378 Cesit x Osm. Bas.: 38,724
Cultivar Osmotic Pressure Cultivar x Osm. Pressure

Cizelge 4'lin incelenmesinden; yas siirgiin agirlig1 yoniinden Isik 05 ¢esidinin hem 0 MPa hem
de 0.5 MPa osmotik basing altinda Yasa 05 ¢esidinden daha fazla yas siirgiin agirligina sahip oldugu
goriilmektedir. Her iki nohut gesidi birlikte degerlendirildiginde, 0 MPa ve 0.5 MPa osmotik basing
araliginda yas siirgiin agirlig1 yoniinden belirgin bir istatistiksel farkin bulundugu goriilmektedir.

Cizelge 5. Yas Kok Agirligi (mg)
Table 5. Wet Root Weight (mg)

CESITLER Osmotik Basing ORTALAMA
Cultivars Osmotic Pressure Average
0.0 MPa 0.5 MPa .
Is1k-05 415,33 142,90 279,12 a
Yasa-05 293,83 92,467 193,15 b
Ortalama 354,58 a 117,68 b
Average
LSD (p>0.05 Cesit: 40,246 | Osmatik Basing: 45,157 Cesit x Osm. Bas.: -
Cultivar Osmotic Pressure Cultivar x Osm. Pressure

Cizlegede; Isik 05 ve Yasa 05 cesitleri arasinda yas kok agirligi bakimindan istatistiki anlamda
farkin 6nemli oldugu goriilmektedir. Ayni sekilde yas kok agirligr bakimindan 0 MPa ve 0.5 MPa
osmotik basing seviyeleri arasinda istatistiki olarak fark bulunmustur.

Cizelge 6. Kuru Siirgiin Agirligi (mg)
Table 6. Dry Shoot Weight (mg)

CESITLER Osmotik Basing ORTALAMA
Cultivars Osmotic Pressure Average
0.0 MPa 0.5 MPa
Is1k-05 32,63 a 9,57 bc 21,10 a
Yasa-05 14,33 b 6.10c 10,22 b
Ortalama 23,48 a 7.83b
Average
LSD (p>00s) | Cesit: 3,825 Osmatik Basing: 5,433 Cesit x Osm. Bas.: 7,683
Cultivar Osmotic Pressure Cultivar x Osm. Pressure

Kuru siirgiin agirliklar1 degerlendirildiginde 0.5 MPa osmotik basing altindaki Isik 05 ¢esidi 0
MPa osmotik basing altindaki Yasa 05 c¢esidi ile ayni istatistiki grupta bulunmaktadir (Cizelge 6).
Cesitler ve osmotik basing seviyeleri arasinda kuru siirglin agirliklart yoniinden 6nemli istatistiki
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anlamda farklar bulunmustur.

Cizelge 7. Kuru Kok Agirligi (mg)
Table 7. Dry Root Weight (mg)

Osmotik Basing
CESITLER Osmotic Pressure ORTALAMA
Cultivars 0.0 MPa 0.5 MPa Average
Is1k-05 40,70 20,47 30,583 a
Yasa-05 31,90 2,37 21,113 b
Ortalama 36,30 a 16,42 b
Average
LSD (p>0.05 Cesit: 4,176 Osmatik Basing: 5,802 | Cesit x Osm. Bas.: -
Cultivar Osmotic Pressure Cultivar x Osm. Pressure

Cizelge 7'min incelenmesinden kuru kok agirligi yoniinden cesitlerin ortalamalar1 dikkate
alindiginda Isik 05 cesidinin Yasa 05 ¢esidinden istatistiki olarak koklerinde daha fazla kuru madde
biriktirdigi anlasilmaktadir.. Osmotik basing ortalamalar1 dikkate alindiginda 0 MPa ve 0.5 MPa
arasinda onemli istatistiki farklar goriilmistiir.

Sonuclar ve Tartisma

Elde edilen verilerin 1s1g¢inda kuraklik stresine yanitlar1 farkli olan Isik 05 ve Yasa 05 nohut ¢esidi
ile 4 farkli osmotik basing degeri altinda yiiriitiilen bu denemede; Osmotik basincin artmasi ile birlikte
¢imlenme oraninin, kok boyunun, siirgiin boyunun, yas ve kuru kok agirliginin, yas ve kuru siirgiin
agirliginin azaldigi tespit edilmistir. Bu arastirmada Isik 05 ¢esidinin yas siirgiin agirligi, yas kok
agirligi, kuru siirgiin agirligi ve kuru kok agirligi bakimindan Yasa 05 ¢esidinden tistiin oldugu yani
Isik 05 ¢esidi osmotik basing altinda Yasa 05 ¢esidine gore daha fazla kuru madde biriktirdigi
dolayisiyla Isik 05 ¢esidinin kuraga daha toleransli oldugu soylenebilir.

Bu sonuglara dayanarak, nohutta yapilacak kuraga dayaniklilik ¢alismalarinda ¢imlenme ve erken
fide gelisimi déneminde Polietilen glikol (PEG) gibi osmotik basing olusturulabilen kimyasallarin
kullanimi ile erken generasyonlarda kuraga dayaniklilig test etmede hizli ve etkili sonuglar elde
edilebilir.
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Abstract: Sunflower has been one of the most important crops all around the world. In favor of its high-quality
oil and beautiful flowers, it has succeeded to attract humankind and been transferred throughout the world except
for Antarctica. Its wide range of adaptation ability has contributed to more value in agriculture and industry from
oil to plastic production. Although the origin of sunflower is the US, it has been considered among the main
crops in many countries. Sunflower belongs to the genus Helianthus which consists of 14 annual and 39
perennial species. Those annual and perennial wild sunflower species can be seen almost anywhere from
roadsides to high mountains in the US, and they provide an essential gene pool for sunflower breeding programs.
However, the practices on wild sunflower species have been limited and more studies are needed to deploy their
potential benefits compared to the other oil crops. Mostly H. annuus varieties have been studied, developed and
cultivated up to now in global. In Turkey, the situation has been similar. Only a few Helianthus species have
been introduced and largely H. annuus varieties cultivated so far. Nonetheless, the loss of some important traits
and narrowing gene pool have reawakened the importance of wild sunflower species. In this review poster, we
would like to emphasize the importance of sunflower and discuss what if wild Helianthus species are introduced
to agricultural and marginal areas of Turkey.

Keywords: Helianthus, wild Helianthus species.

Introduction

Sunflower (Helianthus annuus L.) has been a stunning crop all around the world. It has been used
for many diverse purposes from oil to ornamental. It can be grown in all continents except Antarctica
(Funk et al., 2005). Its wide adaptation ability and strength to most severe conditions have made it an
irreplaceable crop especially in the marginal areas.

The origin of sunflower is known as the continent of America. It is one of the several crops
originated in North America (Seiler & Jan, 2010; Blackman et al., 2011). Wild species of sunflower
has spread all around the US. They can be seen almost anywhere and keep attracting humankind with
their various beautiful sun-following flowers.

Native Americans were the first people who discover and use sunflowers for various purposes.
Also, we accept that sunflower was initially bred by Native Americans by selecting and protecting
valuable, big, and resistant varieties for generations. They ate the seeds as food and burned or used the
strong stems to build homes. Even though they were the first sunflower breeders, the first open-
pollinated sunflowers which are produced for commercial purposes were developed in the Union of
Soviet Socialist Republics (USSR). Pustovoit (1967) indicated that a large number of local peasant
cultivars was existing by the 1880s. In the later years, hybrid sunflower played a crucial role in
increasing yield and quality. In 1946, the first hybrid sunflower cultivars were released in Canada
(Putt, 1962). Leclercq (1969) obtained the first cytoplasmic male sterile (CMS) sunflower lines
through hybridization between H. petiolaris and H. annuus and backcrossing with H. annuus. This
achievement leads to 20% more vyield in sunflower production. Non-oil seed sunflowers were
introduced to the USA in 1974 and it covers 20% of the total sunflower production in the US (Seiler &
Jan, 2010).

Sunflower has a wide range of usage areas. It can be used to feed animals as a forage or grazing
crop, oilseed crop, birdseed, ornamental purposes, and biofuels. Also, sunflower is consumed as a
snack food mostly roasted and salted. However, it is most famous for its high-quality oil. Sunflower
oil is very valuable and sold at high prices compared to Soybean, rapeseed, cottonseed, and groundnut
(Seiler & Jan, 2010). Sunflower oil is high in unsaturated linoleic fatty acid and low in linolenic acid.
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Linoleic acid is a fundamental fatty acid. Since it is not synthesized by the human body, people must
provide it from fatty seeds like sunflower. Also, perfect nutritional properties and lack of toxicity in oil

add extra value to sunflower.

Sunflower belongs to Compositae (Asteraceae) family which is the largest family among the
flowering plants. Sunflower composes of One-tenth of all Angiosperm species (Heywood, 1978; Funk
et al., 2005). Helianthus genus consists of 14 annual and 39 perennial species (Seiler et al., 2017).
Table 1 and Table 2 show the classification of annual and perennial Helianthus species respectively
(Schilling and Heiser, 1981; Schilling 2006; Seiler & Jan, 2010). All annual species have 2n=34 while

the perennial ones are variable.

Table 1. Classification of annual Helianthus species.

Section Species Chromosome Number (n)
Helianthus H. annuus L. 17
H. anomalus Blake 17
H. argophyllus T.&G. 17
H. bolanderi A. Gray 17
H. debilis 17
H. deserticola Heiser 17
H. exilis A. Gray 17
H. neglectus Heiser 17
H. niveus 17
H. paradoxus Heiser 17
H. petiolaris 17
H. praecox 17
Agrestes H. agretis Pollard 17
porteri H. porteri (A. Gray) J. F. Pruski 17

Table 2. Classification of perennial Helianthus species.

Section Series Species Chromosome (n)
Ciliares Ciliares H. arizonensis R. Jackson 17
H. ciliaris DC. 34,51
H. laciniatus A. Gray 17
Ciliares Pumili H. cusickii A. Gray 17
H. gracilentus A. Gray 17
H. pumilus Nutt. 17
Atrorubes Corona-solis H. californicus DC. 51
H. decapetalus L. 17,34
H. divaricatus L. 17
H. eggertii Small 51
H. giganteus L. 17
H. grosseratus Martens 17
H. hirsutus Raf. 34
H. maximiliani Schrader 17
H. mollis Lam. 17
H. nutallii ssp. Nutallii T.&G. 17
H. nutallii ssp. Rydbergii (Brit.) Long
H. resinosus Small 51
H. salicifolius Dietr. 17
H. schweinitzii T.&G. 51
H. strumosus L. 34,51
H. tuberosus L. 51
Atrorubens Microcephali | H. glaucophyllus Smith 17
H. laevigatus T.&G. 34
H. microcephalus T.&G. 17
H. smithii Heiser 17, 34
Atrorubens Atrorubentes | H. atrorubens L. 17
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H. occidentalis ssp. occidentalis Riddell 17
H. occidentalis ssp. plantagineus (T.&G.) Heiser
H. pauciflorus ssp. pauciflorus 51
H. pauciflorus ssp. subrhomboides (Rydb.) O. Spring
H. silphioides Nutt. 17
Atrorubens Angustifolii H. angustifolius L. 17
H. carnosus Small 17
H. floridanus A. Gray ex Chapmen 17
H. heterophyllus Nutt. 17
H. longifolius Pursh 17
H. radula (Pursh) T.&G. 17
H. simulans E. E. Wats. 17
H. verticillatus Small 17
H. winteri Stebbins 17

Almost all sunflower species above can be provided by the United States Department of
Agriculture, Agricultural Research Center, National Plant Germplasm System (USDA-ARS, NPGS)
which is the biggest sunflower collection in the globe. First, Cultivated sunflower germplasms were
brought from around the world including Turkey and preserved at Ames, lowa in 1948. After that,
wild Helianthus species were collected and stored at Bushland, Texas in 1976 and then transferred to
North Central Regional Introduction Station (NCRPIS) in Ames, lowa in 1985 (Seiler & Jan 2014).
Wild and cultivated sunflower germplasms are assembled, tested, preserved in the gene bank and
maintained to be distributed for researchers and institutions at the USDA-ARS, North Central
Regional Introduction Station (NCRPIS) in Ames, lowa, USA. The collection includes 1825 cultivated
accessions from 59 countries (Seiler & Jan 2014) and 2239 wild Helianthus accessions (Seiler &
Marek, 2011). Seiler and Jan (2014) indicated that 92% of the cultivated sunflowers, 95% of the
annual accessions and 70% of the perennial accessions are available for distribution in the collection.
This collection is a priceless source of fundamental genes for sunflower breeding programs.

As for the economic importance of sunflower, it is one of the most economically important crops.
According to FAOSTAT (2017), the sunflower was harvested from 26,533,596 ha, and 47,863,077
tonnes of sunflower seed was produced globally. FAOSTAT (2017) indicates that Ukraine is the
number one country which produces most sunflower seed in the world with 12.2 million tones.
Russian Federation is the second sunflower seed producer with about 10.5 million tones. Argentina,
Romania, China, Bulgaria, Turkey, Hungar, and France are the other most sunflower producer
countries respectively. The United States of America is the 10th sunflower producer with about 984 M
tones. Even though its origin is the USA, sunflower seed production is low in the USA compared to
the first nine countries.

Importance of wild sunflower species

Wild sunflowers have spread all around the US by animals or human activities. They mostly bloom
between August and October around the farms, parks, and roadsides and keep attracting people. Those
wild sunflowers not only attract people but also animals, bees and other insects. Wild sunflowers
support nature by feeding and hosting numerous creatures. They have adapted their existing
environments and shaped the life of other living creatures by hosting them mutually or mandatorily. It
is clear that they have made a huge contribution to biological diversity.

With the transfer of sunflower to Europe, breeders started to breed sunflower varieties and
developed new sunflower varieties and cultivars with higher oil content, higher yield or bigger seeds.
However, during the domestication, while some traits are developed, some other important traits are
lost. Climate change, global warming, and trade from other countries have induced to emerge new
diseases and insects. This situation has caused some trouble in sunflower fields and led scientists to
rethink on narrowing gene pool and how to develop more resistant varieties.

Wild sunflower species adapted a wide range of habitats from lakeshores to deserts, and from sea
level to high mountains. They have succeeded to grow in almost all environmental conditions. It
means that wild species have wide genetic diversity with important traits against biotic and abiotic
factors and stress conditions. Therefore, wild sunflower species are the essential source in the
traditional and molecular breeding programs.
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As it is indicated that some important traits have been lost while breeding for other purposes. Wild
sunflower species are the best sustainable way to overcome the losses caused by abiotic and biotic
factors with their essential resistance genes. Diseases, weeds, and insects have caused huge losses in
the sunflower fields. For example, Hesley (1999) indicated that the annual loss in the production of
sunflower was $1.36 billion all around the world in the mid-1990s due to diseases, weeds, and insects.
Wild species have the potential to decrease these losses. Hunter and Heywood (2011) estimated that
wild sunflower species contribute from $267 to 384 million annually.

Wild sunflower species are eligible to be used in the breeding programs. Some diseases, insects
and, other biotic and abiotic resistance traits have been transferred to cultivated sunflower. Seiler et al.
(2017) emphasized that cultivated sunflower and all annual Helianthus species are compatible to be
hybridized in classical breeding by backcrossing, except H. agretis Pollard. Though perennial species
have some difficulties, they have been used in breeding programs successfully as well.

Importance of wild species in hybrid sunflower breeding

The discovery of cytoplasmic male sterility (CMS) in Helianthus petiolaris Nutt. (Leclercg, 1969)
played a crucial role in hybrid sunflower breeding programs. Breeders used restorer genes of wild H.
annuus (Kinman, 1970) and H. petiolaris (Leclercq, 1971) in the production of hybrid sunflowers.
This discovery has changed the history of sunflower by leading production of commercial hybrid
sunflowers, which means that uniform sunflower fields with a higher yield, higher oil content, better
quality and resistance to diseases (Seiler et al., 2017). Today sunflower is the second largest hybrid
crop after corn (Zea mays L.), and the fifth-largest oilseed crop after soybean [Glycine max (L.)
Merr.], rapeseed (Brassica napus L.), cottonseed (Gossypium hirsutum L.), and groundnut (Arachis
hypogaea Fabr.) (Seiler et al., 2017).

Hybrid technology allows scientists to develop new sunflower cultivars with high yield, high oil
content, better quality and more resistant to biotic and abiotic factors. Therefore, this characteristic of
sunflower makes it a more essential crop. When the fast-growing population, global warming and
climate change are considered, it is clear that more studies should be conducted on hybrid sunflower
breeding.

Importance of wild sunflower species against biotic and abiotic factors.

With climate change and global warming; new diseases, pests, and other stress conditions have
started affecting crop fields. Therefore, scientists have to be ready for any kind of extreme condition
by enhancing sunflower gene pool by using wild species. Wild sunflower species have evolved in
various diverse environments by gaining those special traits in their genes. Since wild Helianthus
species are mostly cross-pollinated crops, genetic diversity is quite high. It is estimated 