FINTERNATIONAL
CONGRESSIORMHEATURKISH JOURNAL

1\\

H\\#\‘

YA ()
" ! |".|||“




1" International Congress of the Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology
TurjAr 2019

15t International Congress of the Turkish Journal of
Agriculture - Food Science and Technology

CONGRESS BOOK

E-1ISBN: 978-605-80461-1-5

EDITORS
Prof.Dr. Ahmet SEKEROGLU
Nigde Omer Halisdemir University
Department Of Animal Production And Technologies
Faculty of Agricultural Sciences and Technologies

Prof.Dr. Hasan ELEROGLU
Sivas Cumhuriyet University
Department of Plant and Animal Production,
58140 Sivas

Dr. Mustafa DUMAN
Nigde Omer Halisdemir University
Bor Vocational High School
51700 Bor/Nigde

The responsibility of all the papers contained in this book belongs to the authors. The book can be utilized provided that
reference is made.

December 2019

Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology
Turk Tarmm - Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi
Internationsl Peer-Reviewed I JISSN: 2148-127X
www.agn
Turkish Science

USCICNCC.cOom
I 'Technology (TST)



1" International Congress of the Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology
Turiar 2019

FOREWORD

"I. International Journal of Agriculture - Food Science and Technology (TURJAF) “was
held in Antalya / Turkey between 08 and 10, November, 2019 with the participation of
scientists working in agriculture and related disciplines to share scientific knowledge, to
propose scientific solutions to international problems by international cooperations, and to
establish the scientific outcomes that will benefit mankind by using economic international
resources.

Congress participants came all the way from 12 different countries including Turkey,
Pakistan, Irag, Iran, Romania, Spain, Hungary, Japan, Uganda, Azerbaijan, Poland and
Bangladesh. Approximately 232 papers were presented, including 200 oral presentations and
32 poster presentations. Invited speakers shared their scientific knowledge joinign from 6
countries including Pakistan, Uganda, Hungary, Uganda, Romania and Turkey.

The following topics were discussed by the participants in the Congress: original and
advanced technologies related to agriculture and natural life, animal and crop production,
aquaculture, food science and technologies, agricultural technologies, soil science, sustainable
agriculture systems, agricultural economics, genetics, biology, agricultural ecology, landscape
architecture and agricultural environment.

Congress organization secreteriat has undertaken important tasks during the organization
of the congess and proper continuation of it. Ast. Prof. Mustafa Duman, Ast. Prof. Emre
Aksoy, Ast. Prof. Burak Sen and Mustafa Ozcan from the CNS Congress Organizations Ltd.
undertook the congress organization.

We are grateful to all our stakeholders who have supported us for the successful realization
of our Congress and to all the scientists who supported us by participating with their
presentations.

Sincerely,
Congress Co-Chairs
Prof. Dr. Ahmet SEKEROGLU Prof. Dr. Hasan Eleroglu
Nigde Omer Halisdemir University Sivas Cumhuriyet University
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Some of the researchers supported by participating in the congress with their papers were

selected according to their countries.

Authors
Anca ZAMFIROI
Azhar Rasul

Dariusz Piwczynski

Edafe ODIOKO

Ghorbat Saleh Ali
Hiroyuki OSADA
Jolly Akullo

Luciano Piergiovanni

Rosa M. Orriols

Sureda, A

Sushan Chowhan

Zahra Atghia

Zeki Bayramoglu

Country
Faculty of Biology, "Alexandru loan Cuza" University of lasi, Romania

Department of Zoology, Government College University Faisalabad,
Pakistan

Department of Animal Biotechnology and Genetics, Faculty o Animal
Breeding and Biology, UTP University of Science and Technology in
Bydgoszcz, Poland

Fisheries and Hydrobiology Unit, Department of Animal and
Environmental Biology, Faculty of Science, University of Port Harcourt,
Port Harcourt-RIVERS STATE, Nigerian

Faculty of Science, University of Duhok, Duhok, Iraq
Chemical Biology Research Group, RIKEN, Wakoshi, Japan

Department of Animal Production and Management,Faculty of
Agriculture and Animal sciences, Busitema University, Tororo, Uganda

DeFENS, Department of Food, Environmental and Nutritional Sciences,
PackLLAB Universita degli Studi di Milano, Milano, Italy

Institut Catala de la Salut (ICS) Hospital Universitari de Bellvitge (HUB)
Barcelona University, Europe

Research Group on Community Nutrition and Oxidative Stress,
University of the Balearic Islands, E-07122, Palma de Mallorca, Balearic
Islands, Spain.

Adaptive Research and Extension Division, Banglades Institute of
Nuclear Agriculture. Banglades

Department of Biology, Faculty of Biological Sciences, Islamic Azad
University, Tehran, Iran

Selguk University Faculty of Agriculture, Department of Agricultural
Economics, Konya, Turkey
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CONGRESS PROGRAMME

ACILIS PROGRAMI /OPPENING PROGRAMME

08 KASIM 2019 CUMA/ 08 NOVEMBER 2019 FRIDAY
SALON 1/ HALL 1

14:00-14:30

14:30-14:50

14:50-15:10

15:10-15:30

Kayit ve Acilis Konusmalari /Registration and Opening Ceremony

Agilis Oturumu: Opening Presentations
Baskan /Moderator: Prof.Dr. Alper Durak
Tiirkiye tarim politikalarina yeni yaklagimlar/ New Prof. Dr. Cengiz Sayin
approaches to agricultural policies in Turkey
Reprogramming of tumor metabolism: development
of ME2 inhibitors as novel anticancer agents

Dr.Azhar RASUL,, Makato
KAWATANI, Hiroyuki OSADA,
Muhammad ALI

Cay Kahve Arasi / Coffee-Tea Break

08 KASIM 2019 CUMA/ 08 NOVEMBER 2019 FRIDAY

15:30-16:00

SALON 1/ HALL 1

1. Oturum Bagkani /Moderator: Prof.Dr.Kadir SALTALI

Use of plant by-products in fish feed: perspectives and

Dr.Syed Makhdoom Hussain
challenges

SALON 2/ HALL 2

1. Oturum Baskani /Moderator: Prof.Dr. Alper DURAK

Phenolic compounds as secondary metabolites in the

Prof.Dr.Zeliha Selamogl
plants: an overview on the benefical to health FORTL.etlia Deatliost

SALON 3/ HALL 3

1. Oturum Baskani /Moderator: Prof.Dr. Zehra SARICICEK

Determination of fresh fruit and vegetable price Prof. Dr. Zeki Bayramoglu

16:00-16:30

Ismet Ipek Kavasoglu,
Prof.Dr.Cengiz Sayin

Tarim hukuku agisindan toprak koruma ve isletme
biitiinliigiinii saglama yaklagimlarinin degerlendirilmesi

16:30-16:45

Cay Kahve Arasi / Coffee-Tea Break

8 Ekim 2019 CUMA/08 NOVEMBER 2019 FRIDAY

SALON 1/ HALL 1
1. Oturum Bagkani/ Moderator: Do¢.Dr. Arif SANLI

16:45-17:00

Antepfistig1 yetistirilen topraklara kiikiirt (s) | Melis Kahveci, Kadir Saltah
uygulamasinin toprak ozellikleri ve bitkide

mikro element icerigine etkisi

17:00-17:15

17:15-17:30

17:30-18:45
18:45-18:00

18:00-18:15

Elma yetistiriciliginde rakimin | Alper Durak, Abdulsamet Aydogan
meyve Ozelliklerine etkisi
Salamuralik yaprak konusunda tiiketici tercihleri:

tokat ili ornegi

topografya ve

Esen Orug Riistem Cangi Aysel Ergiin

Van goli havzasinda totaliter havza yonetim
sisteminin uygulanmasi
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8 Ekim 2019 CUMA/08 NOVEMBER 2019 FRIDAY

SALON 2 /HALL 2
1. Oturum Baskani/Moderator: Prof.Dr. Saim Zeki BOSTAN

16:45-17:00 Findikta bazi bitki ve meyve dzellikleri ile e Saim Zeki Bostan
vitamini, protein, yag ve kiil igerigi arasindaki
iligkiler
17:00-17:15
17:15-17:30 Salipazari (samsun) ilgesi yerel armutlari: kiglik Saim Zeki Bostan, Eda Maral
cesitler
17:30-18:45 A comparative study on the effect of zinc oxide Zahra Atghia

nanoparticles on germination characteristics of
seedlings and some morphological features of two
cultivars; iranian parsley; petroselinum sativum and
turkish parsley; petroselinum crispum.
18:45-18:00 | Imara acilan alanlarda yesil alan gereksinimi: Nigde Giilden Sandal Erzurumlu Burak Sen
kenti 6rnegi

8 Ekim 2019 CUMA/08 NOVEMBER 2019 FRIDAY
SALON 3/HALL 3
1. Oturum Baskany/ Moderator: Do¢c.Dr. Hasan ELEROGLU
16:45-17:00
17:00-17:15 | Hassas aricilik ve uygulanabilirliginin arastirilmasi Adil Koray Yildiz, Servet Arslan
17:15-17:30 Farkli titylenme hizina sahip etlik pili¢ saf Kadir Erensoy, Moise Noubandiguim,
hatlarinda civciv tagsma siiresindeki agirlik kaybimin Musa Sarica, Umut Sami Yamak
degisimi
17:30-18:45 | Some morphological characteristics of kangal dogs Orhan Yilmaz, Mehmet Ertugrul
raised in various parts of Turkey. I. Body
measurements
18:45-18:00 Mandalarin davranig 6zellikleri ve refahi Taskin DEGIRMENCIOGLU
18:00-18:15 | Phenotypic relationships between chick quality and ~ Emre Aydemir, Siilleyman Baytur , Kiibra
growth characteristics in broiler chickens Melis Sabuncuoglu, Baris Aybarz Geng,
Sezgi Karal, Dogan Naring
8 Ekim 2019 CUMA/08 NOVEMBER 2019 FRIDAY
SALON 4/ HALL 4
1. Oturum Baskani: / Moderator: Dr. Cavidan DEMIR
16:45-17:00 Yabani meyve marmelatlarinin bazi kalite Ayla Arslaner, Mehmet Ali Salik
nitelikleri ve mineral kompozisyonu
17:00-17:15 Giresun kalite findigin yag orani Cavidan DEMIR GOKISIK
17:15-17:30 Ultrasonication step in cellulose nanocrystals Derya Alkan Luciano Piergiovanni
production from cotton linters: optimization using
response surface methodology
17:30-18:45 Misirda fusarium moniliforme, fusarium spp. Ve Cavidan DEMIR GOKISIK
fumonisinler
18:45-18:00 An overview on animal by products sector in Dilek Sentiirk Demirel, Ramazan
Diyarbakir province Demirel, Ali Murat Tatar
18:00-18:15 Decontamination effect of peroxyacetic acid on Fulya Okuroglu Ahmet Gorgli¢ Esra
penicillium expansum inoculated dried figs Gengdag Senem Oztiirk Kése Haci Halil
Biyik Fatih Mehmet Yilmaz
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9 KASIM 2019 CUMAERTESI/ 09 NOVEMBER 2019 SATURDAY

SALON 1/ HALL 1
1. Oturum Baskani: Moderator: Prof.Dr.Naif Gebologlu

09:00-09:15 | Nutritional and antioxidant variability of some wild  Nezahat Turfan Sezgin Ayan Seyma Selin
and cultivated edible mushrooms from Kastamonu Akin Enes Akin
rural areas
09:15-09:30
09:30-09:45 | Maydanoz bakteriyel yaprak leke hastalig1 etmeni Imam Adem Bozkurt, Resul Varhan
pseudomonas syringae pv. Apii ile biyolojik
miicadelede antagonist bakterilerin kullanim
olanaklarinin aragtirilmasi
09:45-10:00 A new and simple pathogenicity test using carrot Senem Filiz Doks6z Imam Adem Bozkurt
slice for pseudomonas savastanoi pv. Savastanoi
causing agent of olive knot diseases
10:00-10:15 Fruit quality traits of some clementine mandarin Berken Cimen
varieties under adana ecological conditions
10:15-10:30 Yeni ve eski bugday cesitlerinin yiiksek yetisme Bekir ATAR
sicakliginda gelisimlerinin karsilagtiriimasi
10:30-10:45 Cay Kahve Arasi / Coffee-Tea Break
2. Oturum Bagskani: Moderator: Dr. Canan KAYA
10:45-11:00 Alabasg (brassica oleracea 1. Var gongylodes) Kamile Ulukap1 Yusuf Kacar
yetistiriciliginde bitki ve yumru gelisimi lizerine su
kisitinin etkileri
11:15-11:30 | Root yield and technological quality of n,zand nz  Canan Kaya, Firat Sefaoglu, Ahmet Metin
type sugar beet (beta vulgaris |.) Varieties grown in Kumlay
Erzurum
11:30-11:45 Bitkilerde abiyotik stres toleransinda etkili olan Ayse Giil Nasircilar Kamile Ulukapi
molekiillere 6rnek olarak eksojen salisilik asit Seving Sener
uygulamalari
11:45-12:00 Kuraklik stresi kosullarinda disaridan uygulanan Ayse Giil Nasircilar, Kamile Ulukapi,
salisilik asitin turp (raphanus sativus 1.) Cesitlerinin Zehra Kurt
c¢imlenme ve vejetatif biiyiime 6zellikleri iizerine
etkisi
12:00-12:15 | Biyoaktivatorlerin sebze yetistiriciliginde kullanimi Kamile Ulukap1 Yusuf Kacar
12:15-12:30 Cesitli mantar tiirlerinin HCT116 hiicre Ipek Ceylan, Hilal Zengin, Dilsad
proliferasyonu iizerine etkisinin arastirilmasi Ozerkan, Nuray Emin Ergin, Murat
Altuner, llgaz Akata
12:30-13:30 Oglen Arasi
3. Oturum Bagkani: Moderator: Dr. Emre AKSOY
13:30-14:00 Role of calmodulin binding transcription factors Emre Aksoy
(camtas) in plant stress tolerance
14:00-14:15 Salisilik asitin kuraklik stres kosullarinda Kamile Ulukapi, Ayse Gul Nasircilar,
yetistirilen havug (daucus carota 1.) Bitkilerinin Zehra Kurt
vejetatif biiylime 6zellikleri {izerine etkisi
14:15-14:30 Physiological and cytogenetical role of I- Dilek CAVUSOGLU
tryptophan in allium cepa I. Seeds under nacl stress
14:30-14:45 Bazi karayosunu tiirlerinin kolorektal kanser Hilal Zengin, Ipek Ceylan, Dilsad
hiicrelerine kars1 sitotoksik etkisinin Ozerkan, Nuray Emin Ergin, Murat
degerlendirilmesi Altuner, Kerem Canli
14:45-15:00 Marmaris yoresinde yetisen dallanmis bugdayin Abdulhamit Battal Hiiseyin Eroglu
kromozom sayisinin belirlenmesi ve ttbh-al Siileyman Mesut Pmar
geninin dizilenmesi
15:00-15:15
15:15-15:30 Cay Kahve Arasi Ve Poster Degerlendirme

4. Oturum Bagkani: Dr: Neval Topcu Altinci
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15:30-15:45
15:45-16:00 | Asma fidani iireten isletmelerin mevecut durumu ve  Riistem Cangi Kiirsad Durmaz Esen Orug
sorunlari
16:00-16:15 Narince liziim ¢esidinde salisilik asit Neval Topcu Altinci Riistem Cangi Deniz
uygulamalarinin yiiksek sicaklik stresine karsi Ustiin
etkilerinin belirlenmesi
16:15-16:30 Tokat ili merkez ilgede yerel tiriin tiiketim Hayriye Sibel Giilse Bal Riiveyda
tercihinin belirlenmesi (tokat yerli biberi 6rnegi) Yiizbasioglu Giilcan Kazan
16:30-16:45 | Ureticilerin traktdr kullanim diizeyinin belirlenmesi Riiveyda Yiizbasioglu Hayriye Sibel
(tokat ili kazova bolgesi 6rnegi) Gilse Bal Giilcan Kazan
16:45-17:00 Cay Kahve Aras1 Ve Poster Degerlendirme
5. Oturum Bagkani: Dr.Sevin¢ SENER
17:00-17:15 Melezleme 1slahi ile elde edilen ¢ilek f1 Sinem Oztiirk Erdem, Cetin Cekig, Onur
populasyonu ve ebeveynlerinde bazi meyve kalite Saragoglu
kriterlerinin belirlenmesi
17:15-17:30 Farkli mikrobiyal giibre ve iba dozu Seving Sener
uygulamalarinin bogiirtlen geliklerinin koklenmesi
tizerine olan etkileri
17:30-17:45 Mikoriza uygulamalarinin farkli sulama Seving Sener
rejimlerindeki bogiirtlen geliklerinin biiyiime ve
gelisme kriterleri iizerine olan etkisi
17:45-18:00 | Cesitli biyoaktivator uygulamalarinin carkifelek ve Seving Sener Canan Nilay Duran Gizem
guava bitkilerinin fidan gelisimi iizerine etkileri Demirkaplan
9 KASIM 2019 CUMAERTESI / 09 NOVEMBER 2019
SATURDAY
Yazarlar/Authors
| SALON 2 /HALL 2
1. Oturum Bagkani: Moderator:Prof.Dr. Cengiz SAYIN
09:00-09:15 | Pomological properties of some blackberry types in Tarik Yarilgag
caytepe village of persembe district of ordu
09:15-09:30 Fruit characteristics of sweet cherry naturally Tarik Yarilgag
grown in Merzifon district (Amasya, turkey)
09:30-09:45 Citrus production and marketing in the black sea Tarik Yarilgag
region
09:45-10:00 Kalkinma siireci ve tarimsal isgiicii Zeki Bayramoglu, Merve Bozdemir,
Kemalettin Agizan, Siitheyla Agizan,
Orhan Eroglu
10:00-10:15 Antalya ilinde tarimsal kooperatiflerin kapanma Mine Altun, Asaf Ozalp ,ibrahim Yilmaz
nedenleri
10:15-10:30
10:30-10:45 Cay Kahve Arasy/ Coffee-Tea Break
2. Oturum Baskani: Moderator: Prof.Dr. Tarik YARILGAC
10:45-11:00 Androgenik biber hatlarinin baz1 morfolojik Perihan Durna Naif Gebologlu Sevtap
ozelliklerinin degerlendirilmesi Doksdz Boncukgu
11:15-11:30 Effect of grafting on yield and some quality Beytiillah Miicahid Mancak, Naif
properties in eggplant Gebologlu, Sevtap Doks6z Boncukcu
11:30-11:45 Farkli paklobutrazol dozlarmin yetistirme Aysegiil Durukan Kum Naif Gebologlu
donemine gore, domateste fide gelisimi ve
kalitesine etkisi
11:45-12:00 | The effect of growth regulators and saccarose doses  Naif Gebologlu Miizeyyen Hiiliil, Sevtap
on androgenic embryoformation in some pepper Doks6z Boncukgu
genotypes
12:00-12:15 Effect of explant types and nutrient media on Sevtap Doksoz Boncukgu Esra Tas, Naif
micropropagation of tokat garlic (allium sativum 1.) Gebologlu
12:15-12:30 Antioxidant enzyme variability in some selected Nezahat Turfan Seyma Selin Akin Aysun
wild and cultivated mushrooms in turkey Peksen Sezgin Ayan Enes Akin
12:30-13:30 Oglen Arasi /Lunch Break

3. Oturum Baskani: Moderator: Dr. Sinem OZTURK ERDEM
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13:30-14:00 Tohumluk patates (solanum tuberosum 1.) Arif Sanli Yesim Cirit Bekir Tosun
Yumrularina ugucu yag uygulamalarinin siirgiin ve
kok gelisimine etkileri
14:00-14:15 Seker pancarinda farkl: silolama yontemleri ile Yesim Cirit Arif Sanli Bekir Tosun
antifungal madde uygulamalarinin hasat sonrasi
kalite degisimi tizerine etkileri
14:15-14:30 | Goller yoresi florasinda farkli lokasyonlarda yetisen Arif Sanli Tahsin Karadogan Miige
cnidium silaifolium (jacq.) Simonkai’nin ugucu yag Giiveng Bekir Tosun
bilesenleri
14:30-14:45 | Bazi 6n islemlerin ¢ay tohumlarinin ¢gimlenmesi ve Saim Zeki Bostan Yasemin Sen
¢ogiir gelisimi tizerine etkileri
14:45-15:00 | Bazi bitki bityiime diizenleyicilerinin seker pancart  Arif Sanli, Fatma Zehra Ok, Yesim Cirit,
(beta vulgaris var. Saccharifera) verimi ve kalitesi Bekir Tosun
tizerine etkileri
15:15-15:30 Cay Kahve Arasi Ve Poster Degerlendirme/ Cofee-Tea Break And Poster Rating
4. Oturum Baskani: Moderator: Do¢.Dr. Songiil GURSOY
15:30-15:45 Potasyum giibrelemesi ile yapraktan amino asit, Arif Sanli Bekir Tosun Yesim Cirit Miige
hiimik asit ve bitki ekstrakti uygulamalarinin Giiveng Fatma Zehra Ok
dereotu (anethum graveolens 1.) Verimi ile ugucu
yag orani iizerine etkileri
16:00-16:15 The applications of image processing techniques Songiil Giirsoy
for evaluation of seed properties
16:15-16:30 | Determination of seed size and shape properties by Songiil Giirsoy
using image analysis techniques
16:30-16:45 Investigation of the workable days in agriculture Savas Kuscu Ufuk Tiirker Burak Sen
using meteorological parameters
16:45-17:00 Cay Kahve Arasi Ve Poster Degerlendirme/ Cofee-Tea Break And Poster Rating
5. Oturum Baskani: Moderator : Dr. Aysun YENER OGUR
17:00-17:15 Tarimsal iiretimde sosyal medya kullanimini Aysun Yener Ogiir, Fatma Dogangukuru,
etkileyen faktorler Tiirksan Karatekin
17:15-17:30 | Siyah havug tiretiminde briit kar analizi; Konya ili Cennet Oguz, Aysun Yener Ogiir
Eregli ilgesi ornegi
17:30-17:45 Antalya ilinde serada sebze iiretiminde liretim ve Eylem Sahin, Handan Akg¢a6z
pazarlama riski yonetim stratejilerinin belirlenmesi
17:45-18:00 Tarimda alternatif finans kaynaklari: leasing Handan Vurus Akgadz, Remziye Suna
(finansal kiralama)
18:00-18:15 | The Applications of Image Processing Techniques Songiil Giirsoy

for Evaluation of Seed Properties

9 KASIM 2019 CUMAERTESI/ 09 NOVEMBER 2019

Yazarlar/Authors

SATURDAY

SALON 3/ Hall 3
1. Oturum Baskani/Moderator: Do¢.Dr. Orhan YILMAZ

09:00-09:15

09:15-09:30

09:30-09:45

09:45-10:00

10:00-10:15

10:15-10:30

10:30-10:45

Some morphological characteristics of kangal dogs Orhan Yilmaz Mehmet Ertugrul
raised in various parts of turkey. Il. Body indexes
and angles

Atlarda don kalitimi Orhan Yilmaz Saim Boztepe Mehmet
Ertugrul
Relationship between animal number and livestock Songiil Giirsoy Dilek Sentiirk Demirel
mechanization level in Diyarbakir province
Operation and labor force analysis of feeding robot
in livestock enterprise
Projeksiyon katsayis1 yontemiyle kiimes
hayvanlarinin atik ve biyogaz enerji potansiyelinin
belirlenmesi: Antalya ili 6rnegi
Analyzing the water quality of ayvali pond (giiriin -
Sivas) from the aspect of heavy metal parameters
Recovery of proteins from seafood by using marine
biotechnology

Cay Kahve Arasi/ Coffee-Tea Break

Dursun Yenal Erzurumlu Burak Sen

Muhammed Tasova Miiberra Erdogan

Ekrem Mutlu Ferda Karakus

Maliha Afreen Nida Irshad Ilknur Ucak

 xiii
Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology
Tark Tarim - Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi
Internationsl Peer~-Reviewed Journul | ISSN: 2148-127X
Www -Lom
Furkish Seience and Technology (TST)




1" International Congress of the Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology

Turiar 2019

2. Oturum Bagkani /Moderator: Do¢.Dr. Ozan SOYKAN

10:45-11:00 A preliminary study on the length-weight Burcu Taylan Ertan Taskavak Sule
relationship of four pelagic fish species distributed Gurkan
in the eastern black sea region
11:15-11:30 | Development of fish feed production technology in ~ Kutsal Gamsiz Ali Y. Korkut Aysun Kop
turkey Hiilya Sayg1 Hatice Tekogul
11:30-11:45 Notes on marine commercial invertebrates in Ozan Soykan
Turkey
11:45-12:00 Reproductive biology of blue crab (callinectes Amnil Giilsahin Ozan Soykan
sapidus, rathbun, 1896) in koycegiz dalyan lagoon,
mugla
12:00-12:15 | Antalya’nin su iiriinleri sektdriindeki yeri ve dnemi Serpil Yilmaz M. Tunca Olguner
12:15-12:30 | Tirkiye ve Avrupa Birligi’'nde uygulanmakta olan Simge Atagiil Oztiirk Serpil Yilmaz
su tiriinleri yetistiricilik politikalarmin
karsilastirmali analizi
12:30-13:30 Oglen Arasy/ Lunch Break
3. Oturum Baskaniy/Moderator:Do¢.Dr. Ekrem MUTLU
13:30-14:00 Farkli depolama sicakliklar ve siirelerinin balik Aysun Kop Kutsal Gamsiz Ali Yildirim
yem hammaddelerinin peroksit degerleri lizerine Korkut Hiilya Sayg1
etkileri
14:00-14:15 | Su kalitesi degerlendirmelerinde yeni bir yaklas im: ~ Nuray Emin Ekrem Mutlu Aysegiil Emin
sitotoksik analizler Giizel
14:15-14:30
14:30-14:45 | Impacts of human activities on wetlands and ways Zehra Arzu Becer Edafe Odioko
forward
14:45-15:00 Balik patojenleri tizerine mikroalglerin [fakat Tiilay Cagatay Hasan Emre Yilmaz
antimikrobiyal etkisi
15:00-15:15 Balik hastaliklarinin teshisinde kullanilan yeni Ifakat Tiilay Cagatay
yontemler
15:15-15:30 Cay kahve aras1 ve poster degerlendirme /Cofee-tea break and poster rating
4. Oturum Baskani/Moderator :Do¢.Dr. Birol BAKI
15:30-15:45 Dangers of invasive fish species, prevention and Zehra Arzu Becer Edafe Odioko
control
15:45-16:00 | Kisnis otu (coriandrum sativum) yaginin baliklarda Yusuf Aktop Baki Aydin Ifakat Tiilay
bitkisel anestezi olarak kullanilabilirligi Cagatay
16:00-16:15
16:15-16:30 Towards healthy and safety work in turkish Ozan SOYKAN
fisheries and aquaculture
16:30-16:45 Karvakrol’tin doktor baliklarinda (garra rufa) Baki Aydin Nihat Orhan
anestezik etkileri
16:45-17:00 Cay kahve Arasi ve Poster degerlendirme/ Cofee-Tea Break And Poster Rating
5. Oturum Baskani/Moderator: Dr. Baki AYDIN
17:00-17:15 Gokkusag alabaliklarinda bitkisel anesteziklerin Baki Aydin
kullanim1
17:15-17:30 Sari prenses ¢iklit (labidochromis caeruleus) Nihat Yesilayer Engin Giinal
baliginde farkli beslenme stratejilerinin (rejim)
biiyiime parametreleri iizerine etkileri
17:30-17:45 Tokat ili Almus baraj goliinde ag kafeslerde su Nihat Yesilayer Melih Yesilayer
iriinleri yetistiriciligi yapan isletmelerin organik
balikeilik yapilabilirliginin aragtirilmasi
17:45-18:00 Bati Akdeniz bolgesinde siit toplayan tarimsal Asaf Ozalp Ibrahim Yilmaz
kooperatiflerin sorunlarinin degerlendirilmesi
18:00-18:15
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9 KASIM 2019 CUMAERTESI /09 NOVEMBER | Yazarlar/Authors SATURDAY
2019
| SALON 4/ HALL 4
1. Oturum Baskani/ Moderator: Dr. Nilgﬁn ONCUL
09:00-09:15 Determination of Antibacterial Activity of Cavidan Demir Gokisik
Traditionally Production Kefir

09:15-09:30 Farkli kegi 1rklarina ait siitlerden iiretilen kefirin Halil Yal¢in ilhan Giin

baz1 ugucu aroma bilesenleri lizerine inkiibasyon

sicakliginin etkisi
09:30-09:45
09:45-10:00 Microbiological quality of raw meat sold in tokat Nilgiin Onciil, Zeliha Yildirim
province
10:00-10:15 Camel milk: as a new protein source to use for Selda Bulca Atakan Kog
yoghurt production
10:15-10:30
10:30-10:45 Cay Kahve Arasi / Coffee-Tea Break
2. Oturum Bagskani/ Moderator: Dr. Ahsen RAYMAN ERGUN
10:45-11:00 Novel insights in the use of microbial Selda Bulca Fahriye Umiit
transglutaminase in yoghurt production from camel
milk
11:15-11:30 | Pektin ekstraksiyon igleminde giincel bir yontem; Serdal Sabanci Mutlu Cevik Ali Goksu
ohmik 1sitma destekli ekstraksiyon
11:30-11:45
11:45-12:00 | Ultrasound effects as a pretreatment on the drying Ahsen Rayman Ergun Hamza Bozkir
and quality properties of some fruits and vegetables
12:00-12:15 | A novel strategy to formulate healthier fermented Burcu Oztiirk Kerimoglu Hiilya Serpil
sausages by using gelled emulsion systems Kavusan Meltem Serdaroglu
12:15-12:30 Farkli satis yerlerindeki sofralik yamurtalarda Fatma Yenilmez Aysen Bulancak
mikrobiyolojik kalite
12:30-13:30 Oglen Aras1 /Lunch Break
3. Oturum Bagkani/ Moderator : Dr. Hafize Ayla SARI
13:30-14:00 | Mikrodalga firinda yesil zeytin kurutma: kinetigi ve Hafize Ayla Sari
modellenmesi
14:00-14:15 Kavun ¢ekirdeginde kurutma sicakliginin toplam Hafize Ayla Sar
fenol ve flavonoid igerigi tizerine etkisi

14:15-14:30 [ Monitoring the changes in lipid oxidation levels of Merve Alibese, Dilek Sezginer, Buse

butter and kaymak (turkish cream) during storage  Ozdere, Miige Urgu Oztiirk, Nurcan Koca

period
14:30-14:45 Applications Of Biotechnology In Aquaculture Maliha Afreen Ilknur Ugak
14:45-15:00 Uses Of Enzyme Biotechnology In Seafood Maliha Afreen Ilknur Ugak
Processing
15:00-15:15 | Application of pulsed electric fields in liquid food Bahar Atmaca Nurullah Bulut Giilsiin
Akdemir Evrendilek
15:15-15:30 Cay Kahve Arasi Ve Poster Degerlendirme / Cofee-Tea Break And Poster Rating
4. Oturum Baskani/ Moderator: Dr. Burcu Oztiirk KERIMOGLU

15:45-16:00 Bioplastic production from potato factory waste Nurullah Bulut Giilsiin Akdemir

water effluent containing orange peel essential oil Evrendilek Sibel Uzuner
16:00-16:15 Atimli (vurgulu) elektrik alani uygulamasinin Nurullah Bulut Bahar Atmaca Giilsiin

domates tohumlarinda kalite ve yiizey Akdemir Evrendilek
dezenfeksiyon iizerine etkisi
16:15-16:30 Biskiivi kalitesi tizerine kabak ¢ekirdegi unu Bengiil Akyol, Hamza Alasavlar, Hakan
ilavesinin etkisi Ering
16:30-16:45 Erzincan tulum peyniri Avyla Arslaner Ozgenur Tiirkmen
16:45-17:00 Cay Kahve Arasi Ve Poster Degerlendirme/ Cofee-Tea Break And Poster Rating
5. Oturum Baskani/ Moderator: Dr. Nilgiin ONCUL

17:00-17:15 | Gida islemede plazma teknolojisinin uygulanmasi Asli Albayrak Giilden Bagyigit Kilig
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17:15-17:30 Effect of pulsed electric fields on physical, Hakan Tanriverdi Burcu Bilaloglu Sibel
chemical, and sensory properties of licorice drink Uzuner Giilsiin Akdemir Evrendilek
and microbial inactivation
17:30-17:45 Bazi ¢ig olarak tiiketilen mor sebzelerin etanol Gokhan Akarca Oktay Tomar Elif
ekstraktlariin gida kaynakl kiifler tizerindeki Baspinar-Gamze Yildirim
antifungal etkileri
17:45-18:00 Baz1 liziimsii meyvelerin etanol ekstraktlarinin Oktay Tomar, Gokhan Akarca, Elif
antifungal etkisinin disk difiizyon metoduyla Baspinar
belirlenmesi
18:00-18:15 Tokat ili merkez ilgede yerel iirtin tiiketim Esra Kaplan Hayriye Sibel Giilse Bal
tercihinin belirlenmesi (Tokat yerli biberi 6rnegi) Giilcan Kazan
18:15-18:30 | Canopy Temperature and Leaf Chlorophyll Content Songiil Giirsoy Ziibeyir Tiirk
of Chickpea ( Cicer arietinum L.) Affected by
Packing Force Levels of Land Roller

9 KASIM 2019 CUMAERTESI /09 NOVEMBER | Yazarlar/Authors SATURDAY
2019

| SALON 5/ HALL 5
1. Oturum Bagkani/ Moderator:

09:15-09:30 | I. Uluslararast Alternatif Kiimes Hayvanlari ve Siis
Kuslar1 Kongresi

10:30-10:45 Cay Kahve Arasi / Coffee-Tea Break
2. Oturum Bagskaniy/ Moderator: Do¢.Dr. Senay UGUR
10:45-11:00 | Antioxidant Capacity, Total Phenolic Content and Sebnem SIMSEK
in vitro Starch Digestibility of Karakil¢gik Wheat
Bread
11:15-11:30 Medicinal and Nutritional Potential of Bauhinia Muhammad Yasir Naeem Senay Ugur
Variegata L.
11:30-11:45 | Medicinal Actions and Health Benefits of Eggplant Muhammad Yasir Naeem Senay Ugur
11:45-12:00 | Mikrobiyal icerikli Baz1 Bitki Biiyiime ve Gelisme Seving Sener Canan Nilay Duran

Diizenleyicilerin Ortiialt1 Cilek Yetistiriciliginde
Bitkilerin Vejetatif Gelisimi Uzerine Olan Etkileri
12:00-12:15 | Bazi iiziim gesitlerinde ve asma anaglarinda yaprak Adem Yagcr Seda Sucu Namik Yildiz
alaninin belirlenmesi

12:30-13:30 Oglen Aras1 /Lunch Break
3. Oturum Baskany Moderator : Dr.Hande KUCUKONDER
13:30-14:00 Kefir Uretiminde Kirmiz1 Pancar Kullanim Ozlem Pelin Can Nazli Ozkan
Olanaklarmin Arastirilmast
14:00-14:15 Beyaz Peynir Orneklerinin Atimli Isik fle Ozlem Pelin Can Betiil Yiicel
Dekontaminasyonu
14:15-14:30 Peynir Alt1 Suyunun Kefirin Duyusal Ozellikleri Piar Bekis Ozlem Pelin Can
Uzerine Etkisi
14:30-14:45 Cok kriterli karar verme yontemleri ile tarim Hande Kiiciikonder
isletmelerinin traktor tercihlerinin degerlendirilmesi
14:45-15:00 Characterization of SEnt-P6 Phage Infecting Nida Nur Urganci, Zeliha Yildirim, Tuba
Salmonella Enteritidis Sakin
15:00-15:15 | Guida israfinin davranissal belirleyicileri; Tokat Ili Hayati Goniiltas Halil Kizilaslan Nuray
Ornegi Kizilaslan
15:15-15:30 Cay Kahve Aras1 Ve Poster Degerlendirme/ Cofee-Tea Break And Poster Rating

4. Oturum Bagkaniy/ Moderator:

15:45-16:00 | I. Uluslararas1 Alternatif Kiimes Hayvanlar1 ve Siis
Kuslar1 Kongresi

16:45-17:00 Cay Kahve Arasi1 Ve Poster Degerlendirme/ Cofee-Tea Break And Poster Rating
5. Oturum Baskany/ Moderator: Prof.Dr. Zeki BAYRAMOGLU
17:00-17:15 Iklim degisikliklerinin baz illerde sicaklik Hayati Goniiltas Halil Kizilaslan Nuray
farkliliklari tizerine etkilerinin projeksiyonu; Kizilaslan

Ankara, Kars, Aydin, Sinop Illeri Ornegi
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17:15-17:30

17:30-17:45

17:45-18:00

18:00-18:15

18:15-18:30

Kiiresel 1stnmanin bazi illerde yagis rejimi lizerine
etkilerinin pojeksiyonlari; Ankara, Rize, Aydin,
Hakkari Illeri Ornegi
The Effects of Different Zinc Doses on Yield and
Nutrient Upkate of Maize Plant Under Greenhouse
Conditions
Nickel Applications in Wheat and Bean Plants
The Effects of Selenium Application on Yield and
Nutrient Uptake of Rice Plant
Fumigant Toxicity of Cleistopholis patens (Benth)
Oil extracts on Plodia interpunctella (Hubner) and
Its Toxicological Effect in Wistar Rats

Hayati Goniiltas Halil Kizilaslan Nuray
Kizilaslan

Ahmet Demirbas Nail Altunay
Ahmet Demirbag Nail Altunay
Ahmet Demirbag Nail Altunay

Olorunsogbon Sunday Tope, Mustafa
Ozden

10 KASIM 2019 PAZAR/
10NOVEMBER 2019 SUNDAY

Yazarlar/Authors

SALON 1/ HALL 1
1. Oturum Baskani/ Moderator: Do¢.Dr. Songiil GURSOY

09:00-09:15
09:15-09:30 | Determination of canopy width of fruit trees using  Adil Koray Yildiz Hakan Keles Servet Aras
light unmanned aerial vehicle (uav) and image
processing methods
09:30-09:45
09:45-10:00
10:00-10:15 | Konya ili kulu ilgesindeki ¢ocuk oyun alanlarinin Sertag Giingor Zeynep Oguzhanoglu
peyzaj mimarligr meslek disiplini agisindan
degerlendirilmesi
10:15-10:30 | Canopy temperature and leaf chlorophyll content Songiil Giirsoy
of chickpea ( cicer arietinum 1.) Affected by
packing force levels of land roller
10:30-10:45 Cay Kahve Arasi /Coffee-Tea Break
2. Oturum Baskani/ Moderator: Dr. Adil Koray YILDIZ
10:45-11:00 Use of radial based artificial neural networks in Adil Koray Yildiz Muhammed Tasova
modeling of drying kinetics Hakan Polatg1
11:15-11:30
11:30-11:45
11:45-12:00
12:00-12:15
12:15-12:30 Tokat ili’nin aylik, mevsimlik ve yillik referans Mehmet Murat Comert Kadri Yiirekli
bitki su tiiketimi degisiminin parametrik ve non- Miiberra Erdogan
parametrik yontemler ile belirlenmesi
12:30-13:30 Oglen Aras1 / Lunch Break
3. Oturum Baskaniy/ Moderator: Dr. Burak SEN
13:30-14:00 Uyarlamali ag tabanli bulanik mantik ¢ikarim Kadri Yiirekli Miiberra Erdogan
sistemi ile Antalya ili yagis tahmini
14:00-14:15 Depicting effects of grape seed extract on some Dilek Cavusoglu
physiologic and cytogenetic parameters in allium
cepa |. Seeds of salt stress
14:15-14:30
14:30-14:45 | Konya’daki alisveris merkezlerinin ¢ocuklarin ve Serta¢ Giingdr Sinem Yeter Haci Asyili
ailelerinin kullanimi agisindan incelenmesi
14:45-15:00 Androgenik Biber Hatlarinin Bazi Morfolojik Perihan Durna, Naif Gebologlu, Sevtap
Ozelliklerinin Degerlendirilmesi Doks6z Boncukgu
15:00-15:15
15:15-15:45 Genel Degerlendirme

10 KASIM 2019 PAZAR/10NOVEMBER 2019

| Yazarlar/Authors

/xvii
Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology
Tark Tarim - Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi
International Peer-Reviewed Journul | ISSN: 2148-127X
WWww.
Turkish Scicne

xlscience.com
Technology (TST)



1" International Congress of the Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology

Turiar 2019

SUNDAY [

SALON 2 /HALL 2

1. Oturum Baskany/ Moderator: Dr. Ilkay KUTLAR

09:00-09:15 | Approaches for the solutions of ecological problems Ilkay Kutlar
stemming from pest management methods
09:15-09:30 Su kisid1 kosullarinda yetistirilen biber (capsicum Kamile Ulukap1 Zehra Kurt Sevinc Sener
annuum l.) Bitkilerinin vejetatif gelisimi ve bazi
meyve 0zellikleri {izerine mikoriza uygulamasinin
etkisi
09:30-09:45 [ Havug (daucus carota 1.) Cesitlerinin tuza tolerans Ayse Gul Nasircilar Kamile Ulukapi
diizeylerinin ve salisilik asit uygulamasinin Zehra Kurt
¢imlenme parametrelerine etkisinin belirlenmesi
09:45-10:00 Baz1 turp cesitlerinin tuza tolerans diizeylerinin Kamile Ulukap1 Ayse Gul Nasircilar
belirlenmesi ve tuzlu kosullarda ¢imlenme tizerine Zehra Kurt
salisilik asidin etkinliginin degerlendirilmesi
10:00-10:15 Ari merasi1 “ari otu” yetistiriciligi ve tilkemizdeki Ali Kemali Ozugur, Ozgiir Sar
durumu
10:15-10:30 | Investigation of Climate Change over Heat Cost of Burak Sen Bora Sen
Greenhouses in Antalya producing Tomato
(Solanum Lycopersicum L.) using Expert
Greenhouse Software SERASIM
10:30-10:45 Cay Kahve Arasi / Coffee-Tea Break
2. Oturum Baskani: Moderator: Dr. Saniye DEMIR
10:45-11:00 Antioxidant and anti-inflammatory activity of Sureda, A. Alessandro Carcone. Cap6, X.
eryngium maritimum extract on jurkat cells Monserrat-Mesquida, M. Quetglas-
Llabrés, M.M. Adrover, M. Gil, L.
Cortés, I. Tejada, S.
11:15-11:30 Effect of surfactants over the aqueous solubility Muhammad Mustageem Zeliha
enhancement of nsaids Selamoglu Ammarah Lugman Irfan Ullah
11:30-11:45 Comparison of some physical and chemical Irfan Oguz Saniye Demir Rasim Kogyigit
properties of tokat akdogan basin soils
11:45-12:00 | Investigation of monthly changes of temperature, ph  irfan Oguz Saniye Demir Rasim Kogyigit
and some physical properties of amasya ziyaret pond
basin’s streams
12:00-12:15 Zeytinde diinyada ve Tiirkiye’de yapilan doku Zeliha Cift¢i Mizgin Ay Ebru Sakar
kiltiirti galismalart
12:15-12:30 | Some phenological and morphological proporties of Sefa Giin Burhan Oztiirk
wild snowdrop (galanthus spp.) Plant growing in the
south region of piraziz district of giresun province
12:30-13:30 Oglen Arasi/ Lunch Break
3. Oturum Baskani/ Moderator. Do¢c.Dr. Burhan OZTURK
13:30-14:00 Antioxidant properties of promising medlar Elif Cakir Ahmet Oztiirk Burhan Oztiirk
genotypes grown in tekkekoy district of samsun
province
14:00-14:15 The role of methyl jasmonate on fruit size and Burhan OZTURK
quality attributes of ‘braeburn’ apple
14:15-14:30 Effect of avg applications on fruit quality of Burhan OZTURK
‘jonagold’ apple
14:30-14:45
14:45-15:00 Farkli asitlerin ohmik 1sitma destekli ekstraksiyon Mutlu Cevik, Serdal Sabanci, Ali Goksu
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New approaches to agricultural policies in Turkey
Cengiz Sayin

Isparta Uygulamali Bilimler University, Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi,
Tarla Bitkileri Boliimii ISPARTA

Ozet

Hashas (Papaver somniferum), Papaveraceae familyasina ait alkolaitler bakimindan zengin tek
yillik bir bitkidir. Hashas bitkisi kapsiillerindeki degerli alkoloidler nedeniyle tibbi degeri yiiksektir.
Ayrica tohumlarindaki sabit yag ve gida degeri bitkinin dnemini artirmaktadir. Kapsiillerinden elde
edilen alkoloidlerin en 6nemlisi morfin olup kodein, tebain, noskapin ve papaverin bulunmaktadir.
Hashas kapsiiliindeki morfin oran1 %0.4’ tiir. Hashas alkoloidleri tipta en ¢ok yatistirici ve agr1 kesici
olarak kullanilmaktadir. Ayni zamanda tohumlar1 gida ve kozmetikte kullanilmaktadir. Tiirkiye BM
tarafindan hashas {iretici iilke olarak kabul edilmektedir. Hashas kapsiilii alkaloitlerinin narkotik
o0zelligi nedeniyle tiretimi yasal izin verilen illerde yapilmaktadir. Bu iller Afyonkarahisar, Amasya,
Burdur, Corum, Denizli, Isparta, Kiitahya, Tokat ve Usak illerinin tamami ile Balikesir, Eskisehir,
Konya, Manisa illerinin bazi ilgelerinde yapilmaktadir. Tiirkiye diinya hashas ekim alaninin yarisina
sahiptir. Hashas kapsiilleri Toprak Mahsulleri Ofisi denetiminde Bolvadin Afyon Alkoloidleri
Fabrikasinda islenmektedir. Tiirkiye Diinya hashas iiretiminin yarisini, morfin ihtiyacinin ise % 25’ini
karsilamaktadir.

Anahtar Kelimler: Hashas, Papaver somniferum, alkaloit, morfin, tohum
Opium in Turkey: Production, Trade and Use

Abstract

Poppy, Papaver somniferum, is an annual plant rich in alkaloids of the Papaveraceae family.
Because of the valuable alkaloids in capsules of the poppy plant, it has a high medical value. In
addition, the vegetable oil and food value in the seeds increases the importance of the plant. Major
alkaloid in capsule of the plants is morphine subsequent codeine, thebaine, noscapine and papaverine.
Capsule in opium contains morphine with 4%. Alkaloids of opium are used as sedative and pain
relievers in medicine. The seeds of the plants were also used in food and cosmetics. Turkey is
accepted as opium producer country by UN. Due to narcotics alkaloids, production of the plants is
possible through legal permission. Opium is cultivated the provinces where legal permits are granted.
The provinces are: Amasya, Burdur, Corum, Denizli, Isparta, Kiitahya, Tokat ve Usak, Balikesir,
Eskisehir, Konya, Manisa. Turkey contains half of the world's opium poppy cultivation areas. Poppy
capsules are processed in the Bolvadin Afyon Alkaloids Plant under the checking of the Turkish Grain
Board. Turkey contains half of opium productions and 25% of morphine need in world

Key words: Opium, Papaver somniferum, alkaloid, morphine, seed
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Reprogramming of Tumor Metabolism: Development of ME2 Inhibitors as Novel
Anticancer Agents

Azhar Rasul'?" Makato Kawatani*, Hiroyuki Osada? And Muhammad Ali?

1Department of Zoology, Government College University Faisalabad, Pakistan
2Chemical Biology Research Group, RIKEN, Wakoshi, Japan
3Quaid-e-Azam University Islamabad, Pakistan
Email: drazharrasul@gmail.com; azharrasul@gcuf.edu.pk

Abstract

The development of cancer-specific therapeutics has been limited because most of healthy cells and
cancer cells depend on common pathways. The recent evidence suggests that targeting the cancer
specific metabolic and mitochondrial remodeling may offer selectivity in cancer treatment. Malic
enzyme 2 (ME2) is predominantly overexpressed in a number of tumor types and inhibition of ME2
results in decreased tumor growth. Reversing the mitochondrial suppression and the increased glucose
consumption in cancer cells is an important step and has great potential for therapeutic drug
developments. Therefore, we performed small molecule library screen to discove novel inhibitors of
tumor metablic enzyme, ME2, for cancer treatment. Here, progress regarding screening for ME2
inhibitors will be reported.

Key Words: Tumor Metabolism, ME2 Inhibitors, Anticancer Agents
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A New and Simple Pathogenicity Test Using Carrot Slice for Pseudomonas savastanoi
pv. savastanoi Causing Agent of Olive Knot Diseases

Senem Filiz Doksoz', i. Adem Bozkurt?

L Olive Research Institute of Republic of Turkey Ministry of Agriculture and Forestry, Hatay, Turkey
2 Department of Plant Protection, Faculty of Agriculture, University of Hatay Mustafa Kemal, Hatay, Turkey

Abstract

Olive knot disease caused by Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi (Psv) is one of the important
problems in olive production areas of Hatay province, Turkey. The disease agent causes young
seedling mortalities in intensive infections. The pathogenicity tests using olive seedling takes a long
time to confirm their virulence. In this study, we focused on a new and rapid pathogenicity test method
for Psv on carrot slices. A bacterial isolate, namely HZP14, obtained from a young olive knot was
identified as Psv and used in this study. Following inoculation of carrot slices with Psv HZP14, first
typical knots were observed within a week and the knots fully developed on carrot slices 14 days after
inoculation. Bacterial isolate HZP14 was re-isolated from carrot slices and re-identified as Psv by
LOPAT tests, MALDI-TOF MS and molecular methods. One-year-old olive seedlings (cv. Gemlik)
were inoculated with re-isolate for confirmation of carrot slice inoculation results. Typical knot
symptoms were observed 60 days after inoculation on olive seedlings. The results show that the carrot
slice method is a very simple and rapid technique for testing pathogenicity of Psv isolates. The main
advantage of this technique is its sensitivity and promptness, which yields correct results within 14
days.

Key Words: Carrot slice method, Olive knot, Pathogenicity, Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi
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Alternative Finance Sources in Agriculture: Leasing

Handan Ak¢aoz, Remziye Suna

Akdeniz University Faculty of Agriculture Department of Agricultural Economics,
Antalya 07070, Turkey
hvurus@akdeniz.edu.tr, remziyesuna@akdeniz.edu.tr

Abstract

The high rate of establishment capital of agricultural holdings and the return of investments only
after a certain period of time decreases the turnover rate of capital. For the farm structure in Turkey
consists of small family businesses, businesses tend to generate income sufficient to sustain their
livelihood. Their credibility is low as their income is low and they do not have sufficient liquidity.
Therefore, as well as having difficulty in finding foreign resources, the cost of foreign resources they
use is high. With the advances in technology, the change in the techniques of preparing the product for
the market requires the renewal of the tools and machines. Due to the characteristics of the agricultural
sector, fluctuations in prices cause a periodic financing deficit in agricultural holdings. Within the
general economic theories, the agricultural sector is the main sector which is sought solution for its
financing with its unique structure. Developed countries have taken important steps in the financing of
the sector and after the closure of the national economic period and the establishment of global
markets, agricultural finance has become a subject that needs to be examined worldwide. As in
developing countries, in Turkey, in agricultural financing, there are many problems that have no
solution. Leasing is a modern financing method that allows the tenant to transfer the property to the
lessee at the end of the contract period by giving the right of use to the lessee for a certain lease by
remaining the ownership of an investment property in the leasing company. In our country, financial
leasing transactions are carried out within the framework of the law numbered 3226. Leasing, which is
a medium-term financing system, has become a preferred financial instrument in recent years,
especially in the financing of commercial vehicles, machinery and equipment. In the agricultural
sector, leasing has started to be utilized in financing of purchases of tractors and harvester. It is
possible to divide the application areas of the Financial Leasing system in agriculture into three
groups: agricultural machinery and equipment, agricultural land and agricultural industry. In this
study, one of the alternative sources of finance, leasing, which can be used in the agricultural sector
described as theoretical and leasing practices and the current situation in agriculture in Turkey were
examined.

Key Words: Agricultural Finance, Leasing, Agricultural industry,
Tarimda Alternatif Finans Kaynaklari: Leasing (Finansal Kiralama)

Ozet

Tarim isletmelerinin kurulus sermayelerinin yiiksek olmasi ve yatirimlarin ancak belli bir siireden
sonra gelir getirmesi sermayenin devir hizim1 distirmektedir. Tirkiye’de tarim isletmelerinin
cogunlugu kiiciik aile isletmelerinden olustugu icin, isletmeler ancak kendi gecimlerini saglayacak
diizeyde gelir elde etmektedirler. Gelirleri az, ve yeterli likiditeye sahip olmadiklar1 i¢in de
kredibiliteleri diisiiktiir. Bu nedenle yabanci kaynak bulmakta zorlandiklari gibi, kullandiklar1 yabanci
kaynagin maliyeti de yiiksek olmaktadir. Teknolojideki gelismelerle birlikte iiriiniin pazara
hazirlanmasindaki tekniklerin degismesi, alet ve makinelerin yenilenmesini gerektirmektedir. Tarim
sektortintin  sahip oldugu ozellikler nedeniyle fiyatlarda dalgalanmalarin yasanmasi, tarim
isletmelerinde donemsel olarak finansman acigina neden olmaktadir. Tarim sektorii, genel ekonomik
kuramlar igerisinde kendine 0zgii yapisi ile finansmanina ¢oziim aranan baslica sektordiir. Gelismis
tilkeler, sektoriin finansmani konusunda énemli adimlar atmis, ulusal ekonomi doneminin kapanmasi
ve global piyasalarin kurulmasi sonrasi, tarim finansmani, Diinya genelinde incelenmesi gereken bir
konu olmustur. Gelismekte olan iilkelerde oldugu gibi, Tiirkiye’de de, tarimin finansman1 konusunda,
¢Oziimii bulunmamis birgok sorun bulunmaktadir. Leasing (finansal kiralama), bir yatirim malinin
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miilkiyeti leasing sirketinde kalarak, belirli bir kira karsiliginda, kullanim hakkinin kiractya verilmesi
ve yapilan sozlesmede belirlenen deger iizerinden sozlesme siiresi sonunda miilkiyetin kiraciya
gecmesini saglayan ¢agdas bir finansman yontemidir. Ulkemizde, finansal kiralama islemleri, 3226
sayil1 kanun ¢er¢evesinde yapilmaktadir. Orta vadeli bir finansman sistemi olan finansal kiralama, son
yillarda, ozellikle ticari arag, makine ve donamim finansmaninda tercih edilir bir mali ara¢ haline
gelmistir. Tarim sektoriinde ozellikle, traktor ve bigerddver alimlarinin finansmaninda leasingden
yararlanilmaya baslanmistir. Tarimda Finansal Kiralama sisteminin uygulama alanlarini, tarimsal
makine ve techizatlar, tarim arazileri ve tarimsal sanayi alaninda olmak tizere ii¢ gruba ayirmak
mimkiindir. Bu calismada, tarim sektoriinde kullanilabilecek alternatif finans kaynaklarindan biri
olan leasing (finansal kiralama) teorik olarak aciklanmis ve Tiirkiye’de tarimda leasing uygulamalari
ve mevcut durumu incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Tarimsal Finansman, Finansal Kiralama, Tarimsal Sanayi,

Giris

Finans; ihtiya¢ duyulan fonlarin uygun sartlarda saglanmasi ve etkin bir sekilde kullanilmastyla ilgili
faaliyetlerdir. Bir isletmenin elinde bulunan fon kaynaklarinin tiimii, sz konusu isletmenin finans
cercevesini veya hacmini ifade eder. Isletme finansmani; varliklarin yonetimi, kaynaklarin kullanimi,
isletmenin biitiin olarak degerlendirilmesi islevlerini i¢ine alir ve isletmenin sahip oldugu varliklariin
pazar degerini maksimuma ulagtirma amacia yonelmis c¢aligmalarin tiimii olarak tanimlanabilir
(Cetin, 2014). Bu durumda finansman ve finansman islevi, isletmelere gerekli ve yeterli fon
kaynaklarinin saglanmasi, temin edilen fonlarin isletmeye aktarimi, gelen fonlarin varliklara (sabit ve
doner) dontistiiriilmesi icin planlama, denetim ve analiz yapilmasi ve sonugta elde edilecek kazancin
dagitimi gibi liretim ve pazarlama ile ilgili bir dizi isletmecilik fonksiyonunu birlikte ele alarak
inceleme konusu yapmaktadir. Finansman araci olarak kullanilan fon, literatiirde; menkul ya da
gayrimenkullere yatirim yapmak ve isletmelerin bilango biiyiikliigiinii arttirmak amaciyla elde tutulan
sermaye olarak adlandirilmaktadir. Hukuki anlamda; isletmeye ait olan ve isletmeciye, faaliyetlerini
stirdiirme hakki veren hak ve mallarin biitiinii olarak adlandirilmakta, genis anlamda ise fon; hazir para
ve genel olarak nakit haldeki varlik ve/veya alacaklara verilen isim olarak tanimlanmaktadir.

Tarimsal isletme, tiretim faktorlerini kullanarak; bitkisel ve/veya hayvansal ve/veya su iiriinlerinin
uretimi i¢in tarimsal faaliyet yapan veya s6z konusu tarimsal faaliyete ilave olarak isleme, depolama,
muhafaza ve pazarlamaya yonelik faaliyetlerde bulunan isletmeyi ifade eder. Tarim sektoriiniin ve
tarimsal isletmelerin faaliyet Ozelliklerinin farkliligi, tarimsal finansmanin da kendine 6zgii bazi
ozellikler gostermesine neden olmaktadir. Tarimsal finansmanin sekillenmesi ve isleyisi ilizerinde
etkili olan 6zellikler; tarimsal isletmelerin kiiciik dlgekli olmasi ve tasarruf yetersizligi, sermaye devir
hizinin diistikliigii, tarimsal iiretimin dogal kosullara bagimliligi, tarim isletmelerinin sermaye yapisi
ve tUretim faktorleri icinde baglh varliklarin paymnin yiiksekligi, tarimsal finansmanin siibjektif
ozellikleridir (Karacan 1991, Biilbiil 2006).

Tarim sektoriinde, tarimsal yapidaki dengesiz gelisme ve degismelerden dolay: isletme bazinda
sermaye birikimi yetersizdir. Tarimimizda sermaye birikimini gergeklestirecek tasarrufu saglayacak
yeter gelire sahip isletme yeterince bulunmamaktadir. Tarim kesimindeki sermaye birikiminin
yetersizligi tarimsal alanda dis finansmandan yararlanmay1 zorunlu kilmaktadir. Ancak tarim kesimine
kredi acan kuruluslarin sayisinin azligi, tarimsal faaliyetlerin cesitli dogal risklerden daha fazla
etkilenmesi ve kredi teminatini saglayacak giice sahip olunamamasi gibi nedenlerden Otiirii tarim
kesiminin finansmanini saglayacak yeni sistemlerin devreye girmesi dnem arzetmektedir (Biilbiil ve
ark., 1996). Bu calismada, alternatif finans kaynaklarindan Finansal Kiralama (Leasing) incelenerek,
tarimda finansal kiralama uygulamalarinin ortaya konulmasi amaglanmustir.

Finansal Piyasalar

Piyasa genel anlamda arz ve talebin karsilastigi ortamlardir. Bir ekonomide piyasalari reel piyasalar ve
finansal piyasalar olarak iki temel grupta toplamak miimkiindiir. Reel piyasalari; mal ve hizmet alim-
sattminin yapildigi mal ve hizmet piyasalari ile mal ve hizmetlerin iiretiminde kullanilan iiretim
araclarinin alinip satildigi piyasalar olusturmaktadir. Finansal piyasalar ise, fon ac¢igi veren birimlerle
fon fazlasi veren birimlerin karsilastigt ve fon transferinin gergeklestigi ortamlardir. Finansal
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piyasalar; fon arz eden birimlerle, fon talep eden birimleri karsilastirarak her iki tarafin da
ihtiyaclarinin giderilmesine, refah diizeylerinin artmasina, bu baglamda da ekonominin gelismesine
sadece fon arz edenlerle fon talep edenlerden
olusmamaktadir. Finansal piyasalari; fon arz edenler ve fon talep edenler yaninda fon akimlarina

olanak saglamaktadir.

Turiar 2019

Finansal piyasalar,

aracilik eden kurumlar, fon akimini saglayan finansal varliklar; piyasalarin adil, seffaf ve giiven ortanu

icinde calismasini saglayacak hukuki ve idari diizenlemelerden olusan bir sistem olarak diistinmek
gerekir. Gortildiigii gibi finansal sistem, finansal piyasalardan daha genis bir kavrami ifade etmektedir
(Aydin ve ark., 2013).

Cizelge 1. Finansal Piyasalarin Siniflandirilmasi

Table 1. Classification of Financial Markets

TURU

SINIFLANDIRMA  ACIKLAMA

Finansal Varhigin
Niteligine Gore

Finansal Varhigin
Siiresine Gore

Finansal Varhgmn ilk

Kez Alinip
Satilmasina Gore

Odemelerin Hemen ya

da Gelecekte
Yapilmasina Gore

Orgiitlenme
Durumuna Gore

Borg Piyasalari

Oz Sermaye
Piyasalari

Para Piyasalari
Sermaye Piyasalari

Birincil Piyasalar

Ikincil Piyasalar

Nakit ya da Spot
Piyasalar

Vadeli Piyasalar
Orgiitlenmis
Piyasalar

Orgiitlenmemis
Piyasalar

Finansal piyasalarda en yaygin bigcimde
kullanilan finansman yonetimi
bor¢landirmalardir.

Borg; bankalardan saglanabilecegi gibi
bor¢lanma araglar1 ihra¢ edilerek
tasarruf sahiplerinden de saglanabilir.
Borglanma araglarmin iki temel 6zelligi,
belirlenmis bir vadesinin ve faizinin
olmasidir.

Bor¢ alanlar, vade iginde faizi ve
anaparay1 6demek zorundadir.
Borglanma amacina bagl olarak borcun
vadesi kisa ya da uzun olabilir.

Oz sermaye piyasasinda hisse senedine
yatirim yapan yatirimeilar kuruma ortak
olmakta, kurumun kar1 ve varliklar
iizerinde hakka sahip olmaktadir.

Bir yildan kisa wvadeli ~menkul
kiymetlerin alinip satildig1 piyasalardir.

Bir yildan uzun vadeli finansal
varliklarin islem gordiigii piyasalardir.

Birincil piyasalar; firmalarin  veya
devletin fon saglamak amaciyla menkul
degerlerini ilk kez ihrag ettikleri
piyasalardir.

Menkul kiymetler daha sonar ikincil,
ticiinciil piyasalara transfer olurlar.
Odemenin teslimat aminda yapildig
piyasalardir.

Anlagma bugiin yapilir, 6deme ve

teslimat daha sonra olur.

Yasalarla Belirlenmis kurallar icerisinde
caligir.

Yasalarla belirlenmis
konusu degildir.

kurallar soOz

Kaynak: Aydin ve Ark. 2013; Anonim 2008.
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Finansal piyasalarda, fon arz ve talebi, dogrudan ya da finansal aracilar vasitasiyla karsilasabilir.
Finansal araci kurumlar, fonlarin arz edenlerden, talep edenlere kolay ve etkin bir sekilde transfer
edilmesinde yardime1 olan kuruluslardir. Finansal sistemde, fonlarin el degistirmesi genellikle finansal
aract kurumlar tarafindan gergeklestirilir. Aracilik yapan kurumlar ve iglevleri iilkelerin gelismislik
diizeyleri, politik, kiiltiirel ve tarihi Ozelliklerine bagli olarak, iilkeden iilkeye farklilik gosterir.
Bununla birlikte temel islevleri, fon akimini kolaylagtirmaktir. Finansal varliklarin, araya bir kurum
girmeksizin, aracisiz el degistirmesine dogrudan finansman, aracilar vasitasiyla el degistirmesine
dolayli finansman denir. Fonlar daha ¢ok finansal kurumlar olarak da adlandirilan araci kuruluslar
araciligr ile el degistirmektedir. Araci kurumlar olmaksizin ¢ok sayida kiiciik tasarruflarin uygun
zamanda, uygun fiyatlarla, etkin bir bi¢gimde fon talep edenlere transfer edilmesi giictiir. Asagida
dogrudan ve dolayl1 finansman sekli gosterilmektedir (Sekil 1) (Aydin ve ark., 2013).

DOLAYLI FINANSMAN

> FiNANSAL ARACILAR

Fon Fazlasi1 Olanlar FON EINANSAL FON Fon A¢ig1 Olanlar
(Tasarrufcular) PIYASALAR (Yatirnmcilar)

* Hanehalki * [sletmeler

* sletmeler * Devlet

* Devlet * Hanehalki

* Yabancilar * Yabancilar

DOGRUDAN FiNANSMAN

Sekil 1. Dogrudan ve Dolayli Finansman
Figure 1. Direct and Indirect Financing
Kaynak: Aydin ve ark., 2013.

Finansal kurumlari, farkli agilardan siniflandirmak miimkiindiir. Para yaratma durumu dikkate
alindiginda finansal kurumlar para yaratan ve para yaratmayan finansal kurumlar olarak
simiflandirilabilir. Finansal piyasalarda, finansal araci kurumlar arasinda etkinligi ve énemi en fazla
olan kurumlar, para yaratan finansal kurumlardir. Ulkemizde para yaratan kurumlar Merkez Bankasi,
ticari bankalar ve katilim bankalaridir. Para yaratmayan kurumlarin para yaratan kurumlardan farki;
mevduat toplayamama oOzellikleridir. Bu bankalarin sermaye piyasalarinda tahvil, bono ve benzeri
menkul kiymetler ¢ikararak fon saglamalari mevduat sayilmamaktadir (Aydin ve ark., 2013), (Cizelge 2).

Cizelge 2. Finansal Kurumlar
Table 2. Financial Institutions

Siniflandirma Adr
Para Yaratan Finansal Kurumlar Merkez Bankalari
Ticari Bankalar
Katilim Bankalar1
Para Yaratmayan Finansal Kurumlar Kalkinma ve Yatirim Bankalari

Sigorta Kurumlari

Araci Kurumlar

Menkul Kiymetler Borsalari
Factoring ve Factoring Sirketleri
Finansal Kiralama Sirketleri
Finansman Sirketleri

Varlik Yonetim Sirketleri
Yatirim Ortakliklart

Yatirim Fonlar1

Risk Sermayesi Sirketleri
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Finansal Kiralama (Leasing) Kavrami

Leasing’in kelime anlami “kiralama”dir. Leasing ya da finansal kiralama, bir yatirim malinin
miilkiyeti leasing sirketinde kalarak, belirli bir kira karsiliginda, kullanim hakkinin kiraciya verilmesi
ve yapilan sozlesmede belirlenen deger iizerinden sdzlesme siiresi sonunda miilkiyetin kiraciya
gecmesini saglayan cagdas bir finansman yontemidir. Leasing’de genel olarak hukuki igslem yapmaya
yetkili her tiirlii kisi ve kurulus kiraci olabilir. Buna gore, her tiirlii sahis firmalari, her tiirlii ortakliklar,
serbest meslek mensuplar1 kiraci olabilirler. Finansal Kiralama Kanununa gore, Finansal Kiralama
So6zlesmesi, kiralayanin (lessor), kiracinin (lessee) talebi ve secimi iizerine iiciincii kisiden satin aldigi
veya bagska suretle temin ettigi bir malin zilyetligini, her tiirlii fayday1 saglamak tizere ve belli bir siire
feshedilmemek sarti ile kira bedeli karsiliginda, kiraciya birakmasini 6ngdren bir sézlesmedir. Bu siire
boyunca, malin bakimi-onarimi ve sigorta primlerinin 6denmesinden kiraci sorumlu olmaktadir
(Anonim, 2008; Soyler, 2007; Cetin, 2014). Bir malin leasing konusu olabilmesi i¢in; {izerinden
amortisman ayrilabilmesi, hammadde veya aramali olmamasi gerekir (Anonim, 2008).

Ulkemizde, finansal kiralama islemleri, 3226 sayili kanun gercevesinde yapilmaktadir. Uclii bir
finansal iliskiye (kiralayan, kiraci, satic1) dayali olarak uygulanan leasing yoOnteminin esasi;
yatirimetya, bir malin kullanim hakkinin miilkiyet hakkindan ayrilarak tahsis edilmesi ve bu sayede
yatirimcty1 pesin veya kisa vadeli finansman yiikiinden kurtarmaya dayalidir (Cetin, 2014).

Finansal Kiralama Cesitleri

1. Faaliyet Kiralamasi (Operational Leasing) : Faaliyet leasingine operasyonel leasing, isletme
leasingi veya kisa siireli leasing de denmektedir. Bu tiir kiralamada, kira konusu olan mal bir leasing
anlagmasi1 ile s6z konusu varligin ekonomik Omriinii kapsamayan daha kisa bir siire igin
kiralanmaktadir. Tiiketim mallarina yonelik, kisa vadeli, onceden haber vermek suretiyle
feshedilebilen, bakim, onarim gibi hizmetlerin kiralayana ait oldugu kiralama tiiriidiir (Anonim, 2008;
Soyler, 2007).

2. Finansal Kiralama (Financial/Capital Leasing): Yasal olarak makine-tesisin miilkiyetinin kiraya
verende kalmasina ragmen, kiralanan mala ait biitiin risk ve menfaatlerini, aynen malikmisgesine
kiraciya devrettigi, orta ve uzun vadeli, dnceden feshedilemeyen kiralama tiiriidiir. Bu kiralama sekli
i¢ gruba ayrilir (Anonim, 2008; Soyler, 2007).

a) Ithalatsiz Finansal Kiralama: Leasing konusu malin yurt icinde temin edilmesi durumunda s6z
konusu olmaktadir. Kiraci, yatirim malini segerek, satici ile fiyat ve teslim sartlarimi belirleyerek
anlagsma imzalar, leasing sirketine basvurur, sirket gerekli arastirmalari yaparak teklif verir, leasing
sozlesmesi imzalanir, sirket mal bedelini satictya 6der ve mal kiraciya teslim edilir. Kiraci s6zlesmede
belirlenen siire boyunca kira dder, kira siiresinin sonunda mala sahip olabilir veya mali iade ederek
sozlesmeyi sona erdirebilir ya da sdzlesmenin daha uygun kosullarla siirmesini saglayabilir.

b) Ithalath Finansal Kiralama: Yontem olarak ithalatsiz finansal kiralamayla aym olmakla beraber,
tek farki; mal saglayan satici firmanin yurt disinda olmasidir. Finansal kiralamanin, tam amortisman
sozlesmeleri ve kismi amortisman s6zlesmeleri tiirleri de bulunmaktadir.

¢) Sanig ve Geri Kiralama: Genelde finansman ihtiyacinin yogun oldugu donemlerde, firmanin sahip
bulundugu ekonomik degeri, finansal kiralama yapan bir kurulusa satmasi ve ayni ekonomik degeri
belirli sartlarla kiralamasidir.

Dogrudan dogruya kiralama, dolayl1 kiralama, briit kiralama, net kiralama, yerel kiralama, uluslararasi
kiralama da diger leasing tiirleridir.

Finansal Kiralama Sisteminin Isleyisi

Leasing sistemi kiraci firma, kiralayan ve satici firma arasinda gecen leasing sisteminin igleyisi Sekil

2’de verilmistir. Bu sistemde;

e Kiraci firma tarafindan, yatirim mali segilerek, satici firma ile fiyat ve teslim kosullarini igeren bir
on anlagma yapilir.

e Proje, finansman saglanmasi asamasina geldiginde, yatirimei firma bir leasing sirketine bagvurur.
Degerlendirme icin gerekli bilgi ve belgeleri leasing sirketine verir.
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Leasing sirketi, gerekli mali analizleri yaparak yatinmci firmaya bir teklifte bulunur. Gerekli
goriirse, yatirime1 firmadan teminat talep edebilir.

Anlagmaya varildigi zaman, leasing sirketi ile yatirimci firma arasinda noter onayli leasing
sozlesmesi imzalanir. Yatirimlarin tesvikli olmasi durumunda leasing sozlesmesi imzalandiktan
sonra Hazine Miistesarligina bagvurularak tesvik belgesi leasing sirketine devredilir.

Leasing sirketi mal bedelini satici firmaya dder.

Leasing konusu mallar kiraciya teslim edilir.

Kiraci, leasing s6zlesmesinde belirlenen kiralari leasing sirketine dder ve mallari kullanir.
So6zlesme stiresinin sonunda, ya mallar, kiraci tarafindan s6zlesmede daha once belirlenen diisiik

bir bedel ile satin alinir, ya da mallar, kiraci tarafindan leasing sirketine iade edilir (Toroslu,
2000).

Sekil.2. Leasing Sisteminin Isleyisi
Figure 2. Operation of Leasing System
Kaynak: Toroslu, 2000.

Leasingin Maliyeti
Leasingin maliyeti kira bedeli, sigorta masraflari, kur farklar1 ve bakim ve onarim giderlerinden
olusmaktadir (Toroslu, 2000).

Kira Bedeli: Leasing sozlesmesine uygun olarak, kiralanan mal karsiliginda, belirli devrelerde
O0denen meblagdir. Kira bedelleri, esit tutarlarda olabilecegi gibi degisken tutarlarda da olabilir.
Kira bedelleri anapara ve faizlerden olugmaktadir.

Sigorta Masraflari: Leasing ile ilgili yasal diizenlemede, leasing konusu malin sigorta ettirilmesi
yiikiimliliigiiniin leasing sirketine ait oldugu belirtilmistir. Leasing konusu mal leasing sirketi
tarafindan sigorta ettirilecek ancak sigorta primleri kiraci tarafindan 6denecektir.

Kur Farklari: Leasing’de en 6nemli maliyet unsurlarindan birisi de, leasing taksitlerinin yabanci
para seklinde belirlenmis olmasi durumunda ortaya ¢ikmaktadir. Bu tiir durumlarda paranin deger
kazanmasi veya deger kaybetmesi halinde kur farklar1 6nemli olacaktir.

Bakim ve Onarim Giderleri: Leasing’e konu olan mallarin bakim ve onarim masraflart da kiraciya
ait olup, ilave bir maliyet unsuru olmaktadir.

Leasing’in Yararlart
Leasingin yararlar1 kiraci, kiralayan ve iilke ekonomisi agisindan olmak {iizere ii¢ bashik altinda
incelenmistir.

Leasingin kiract agisindan yararlart

Formalite: Leasing islemlerinde kredi siireci banka kredilerine oranla daha kolay ve daha hizli
sonuc¢landirilmaktadir. Bu sayede kiraci enflasyon kur artigi, faiz degisimleri gibi olumsuz
faktorlerden korunmus olmaktadir.

Yatinnmmm %100 Finansmani: Leasing yontemi ile yatinmlarin %100’e yakini finanse
edilebilmektedir. Kiraci tarafindan talep edilmesi durumunda malin nakliyesi, sigortasi, montaji
gibi masraflar1 da kapsayacak sekilde finansman saglanmaktadir. Oysa ticari bankalardan bu
oranda orta ve uzun vadeli yatirim kredisi bulmak miimkiin olmamaktadir. Bu durumda yatirimet1
kendi 6z kaynaklarinda belli bir miktar fon ayirmak durumunda kalmaktadir.
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Az Teminat: Leasing islemleri banka kredilerine oranla daha az bir teminat ile
gerceklestirilebilmektedir. Bunun en biiylik nedeni sozlesme siiresi boyunca kiralanan malin
miilkiyetinin leasing sirketine ait olmasidir.

Malin Miilkiyetine Sahip Olabilme: Kiraci, kira doneminin sonunda leasinge konu olan mala
onceden s6zlesmede belirlenen sembolik bir bedel ile sahip olabilmektedir.

Kredi Degerliligi: Leasing islemi bir kredi olmadigi icin bilancoda goziikmemektedir. Bu
durumda firma bilangolarinin borg/6z kaynak oranini etkilememekte ve firmalarin kredi
degerliligine olumlu etki yapmaktadir. Boylece firmalarin diger kredi olanaklart sakli kalmaktadir.
Katma Deger Vergisi Avantaji. Genel KDV oran1 %18 olmasina ragmen, leasing yolu ile yapilan
islemlerde bu oran %1 olmaktadir. Bu da firmalara 6nemli bir maliyet avantaj1 saglamaktadir.
Likit Kaynaklarin Alternatif Kullanimu: Likit kaynaklarin, diger alanlarda kullanilmasini saglar.
Islemler orta ve uzun vadeli fon ihtiyacim finansal kiralama ile karsiladiklar: taktirde, ellerinde
kalan likit kaynaklari, duran varliklara yatirmak yerine doniis hizi yiiksek donen varliklara
kanalize ederler. Bu yola yiiksek bir karliliga ulasilabildigi gibi doner sermaye sikintisina
diismeleri de onlenir (Toroslu, 2000; Baskin, 1985).

Kiralarin Gider Yazilmasi: Satin alma durumunda, sabit kiymet tutarlar1 5 yi1lda amortismana tabi
tutulabilmekte iken leasingde Odenen kira tutarlar1 Odendigi donemde gider olarak
yazilabilmektedir. Boylece firmaya vergisel avantaj saglanmis olmaktadir (Toroslu, 2000; Soyler,
2007).

Odemede Esneklik: Leasing isleminde, kiracilar kendi nakit akislarina gore esnek édeme planlari
secebilmektedirler. Gelirleri mevsimsel olarak dalgalanma gdsteren kiracilar, bu donemlere uygun
olarak degisken 6deme planlari tercih edebilirler (Toroslu, 2000).

Diisiik Maliyet: Leasing islemlerinde ticari kredilerde oldugu gibi %5, Banka ve Sigorta
Muameleleri Vergisi ile %3, Kaynak Kullanimi1 Destekleme Fonu bulunmamaktadir.

Tesvikten Yararlanma: Yatinmecinin sahip oldugu tesvik belgesi, leasing sirketine
devredilebilmektedir. Bu sayede yatirimci, tesvik belgesinde ongoriilen tesviklerden bunlarin kira
tutarlarina yansitilmasi sonucu dolayli olarak yararlanabilmektedir.

Orta Vadeli Finansman: Leasing yoluyla yapilan yatirim finansmaninda, 6deme vadeleri 12 ile 48
ay arasinda degismektedir. Buna gore, mevcut kredi olanaklar1 ¢ergevesinde, leasing orta vadeli
bir kredi olanagi saglamaktadir (Toroslu, 2000).

Iflas Durumunda Haczin Olmamasi: Finansal Kiralama, Faktoring ve Finansman Sirketleri
Kanunu’nun 29’uncu maddesinde, “kiralayanin iflasi halinde sozlesme, kararlastirilan siirenin
sonuna kadar iflas masasina karsi gecerliligini stirdiiriir. Kiralayan aleyhine icra yoluyla takip
yapilmasi halinde finansal kiralama konusu mallar sézlesme siiresi i¢cinde haczedilemez” seklinde
ifade edilmistir (Resmi Gazete, 2012). Buna gore, finansal kiralamaya konu olan mal, finansal
Kiralama sirketinin miilkiyetindedir. Herhangi bir haciz durumuyla karsilasildiginda bile, kiraci

faaliyetini siirdiirebilmekte ve bdylece sorunlarimi asabilmesi daha kolay olmaktadir (Toroslu,
2000).

Leasing’in kiralayan acgisindan yararlart

Karhilik Oram Yiiksektir: Finansal kiralama kiraya veren agisindan satis segenegine gore daha
yiiksek bir karlilik orami saglayabilmektedir. Kiracinin sozlesme siiresi sonucunda satin alma
hakkini kullanmamasi durumunda, kiralayan finansal kiralama konusu mali devralarak yeniden
degerlendirme olanagi elde edebilir. Kiralayan firma, kiralanan malin imalatgis1 ise finansal
kiralama sayesinde tirettigi mamullerine Pazar ve miisteri bulmus olmaktadir. Boylelikle iiretimini
genisletir ve gelirlerini yiikseltir. Kiralayan yine malin maliki sifatiyla, deger artislarindan da
yararlanabilmektedir. Kiralanan yatirnm mali kendi aktifinde bulundugundan, her yil belirlenen
yeniden degerleme artis katsayisi ile finansal kiralama konusu mallarin degerini ve
amortismanlarim yiikselterek vergi avantaji elde etmektedir (Soyler, 2007).

Risk Oramimi  Diisviriir: Kiralayan finansal kiralamaya konu malin miilkiyetini elinde
bulundurdugundan riske ugrama olasiligi daha diisiiktiir. Kiracinin 6deme gii¢liigii i¢ine girmesi
veya iflas etmesi durumunda kiralayanin sézlesmeyi feshederek malin zilyetligini her zaman geri
alabilir (Toroslu, 2000). Finansal kiralama yontemi, alacaklilarin alacagimi garantileyen, kredi
emniyeti yliksek bir yontemdir (Soyler, 2007).
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Tesviklerden Yararlanmaya Olanak Saglar: Yatinm Tesvik Belgesi kapsamindaki yatirimlarin
tamaminin veya bir kisminin finansal kiralama yoluyla gerceklestirilmesi durumunda kiralayan,
kiracinin yararlanacag: tesviklerden Hazine Miistesarliginca belirlenecek esaslar cercevesinde
yararlanir (Toroslu, 2000). Tesviklerden yararlanabilme imkani finansal kiralamayi satis ve
bor¢lanma alternatifine karsi cazip duruma getirmektedir (Senay, 1986).

Leasing’in iilke ekonomisi acisindan yararlar

Finansman Maliyetinin Diismesini Saglar: Finansal kiralama uygulamalari, finansman kaynaklari
arasinda rekabeti hizlandirarak, yatirimlarin daha diisiik maliyetle gergeklestirilmesine katkida
bulunur. Zira finansal kiralama esas itibariyle, kiracinin herhangi bir teminat yiiklenmesi sz
konusu olmadig: bir kredi 6zelligi tasimaktadir. Bu 6zelligi nedeniyle, finansal kiralama yontemi
diger finansman yontemlerine gore daha diisiik maliyetli bir yontemdir. Maliyetin diisiik olmasi,
tim ekonomide, 6zellikle az gelismis iilke ekonomilerinde yatirimlarin artmasi sonucunu verir
(Soyler, 2007).

Issizligin - Azalmasina Katkida Bulunur: Yatirmme:l kuruluslarin, yeterli finansmani temin
edememeleri nedeniyle gerceklestiremedikleri verimli yatirim projeleri, finansal kiralama yoluyla
hayata gecirilebilir. Boylelikle istihdam ve gelir artisina 6nemli bir katki saglanmis olur (Sdyler,
2007).

Kaynaklarin Rasyonel Kullanimint Saglar: Leasing finansman kaynaklarin1 daha etkin ve esnek
sekilde kullanmaya olanak tanimakta; bu kaynaklari iiretken alanlara yonlendirerek sermaye
birikimine 6nemli katkilarda bulunmaktadir. Finansal kiralama ekonomide talep yaratici bir etkiye
sahiptir. Satin alma giicli yeterli olmayan firmalar bu yolla yatirrm mallarin1 temin edip onlar1
kullanabilmektedirler. Bu da ekonomi igin genisletici bir etki yapmaktadir (Senay, 1986; Soyler,
2007; Toroslu 2000).

Yabanci Sermayeden Yararlaniimasini Saglar: Leasing yoluyla yurt disindan her tiirlii makine ve
techizatin getirilmesi, risk faktorii nedeniyle iilkeye gelmekten ¢ekinen yabanci sermaye icin daha
giivenli bir secenek olabilmektedir. Finansal kiralama yoluyla iilke ekonomileri dis bor¢glanmalara
ihtiya¢ duymadan istedikleri yabanci kaynagi elde edebilirler (Soyler, 2007; Toroslu 2000).

Yeni Teknolojilerin Ithaline Olanak Verir: Yurt disgindan yapilan finansal kiralamalarda, iilkeler
teknolojik gelismeleri yakindan izleme imkanina kavusurlar. Zira, ihracata dayali kalkinma
stratejisini benimseyen {ilkelerin ihra¢ mallarina teknolojik {stiinlik kazandirmalari
gerekmektedir. Bu ise yeni bulus ve gelismelerin izlenmesi ve iilke sanayinin bu gelismelere
entegre edilmesiyle miimkiindiir. Ihracata yonelik sektorlerin basarisi, verimliligi yiiksek modern
techizata baglidir (Ozel, 1988).

Leasing’in Sakincalar:

Kullamm Serbestliginin Kisitlanmasi: Leasing yonteminde, leasing’e konu olan malin kullanim
serbestligi, satin alma yontemine gore daha simirlidir. Kiraci, mal tizerinde yapmak istedigi her
tirlit degisiklik icin dnceden leasing sirketinden izin almak zorundadir. Leasing yonteminde,
firmalar diger bor¢lanmalari icin leasinge konu olan sabit varligi, miilkiyetine sahip olmadiklart
i¢in ipotek ettirme sansina sahip olmamaktadirlar (Toroslu, 2000).

Kur Riski: Leasing yonteminde taksitlerin yabanci para cinsinden belirlenmesi durumunda kiraci
acisindan kur riski dogmaktadir.  Kira 6demelerinin dovizle yapilmasi halinde kur riski olusur.
Ozellikle enflasyonist ortamlarda bu durum ortaya ¢ikabilir. Kiraya veren acisindan kur riski,
edinilen fonlarin 6dendigi para birimi ile kira 6demelerinin yapildig1 para birimi, kiraci agisindan
ise, kira 0demeleri i¢in cari olan para birimi ile kiralanan malin sagladig gelir i¢in gegerli olan
para birimi arasindaki farklilik nedeniyle ortaya ¢ikmaktadir.

Hurda Degerinden Yararlanamama: Leasing yoOnteminde, kiraci kiraladigi malin hurda
degerinden yoksun kalmaktadir. Bundan dolayi, hurda degeri yiiksek olan mallarin satin alinmasi,
kiralanmasma oranla, daha avantajli olabilmektedir (Toroslu, 2000). Ozellikle enflasyonist
ortamlarda, makine ve techizatin hurda degeri oldukca yiiksek tutarlara ulagmaktadir. Bu artigtan
yatirimet (kiraci) yararlanamamaktadir (Soyler, 2007).

Yeniden Degerlemeden Yararlanamama: Yeniden degerleme olanagindan yatirimci mahrum
kalmaktadir. Zira amortismana tabi iktisadi kiymeti aktifinde bulunduran taraf finansal kiralama
sirketidir. Bu itibarla yatinmci (kiraci) bu olanaktan, yani yeniden degerleme firsatindan
yararlanamamaktadir (Soyler, 2007; Toroslu, 2000).
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Leasing’in Sona Ermesi
Finansal Kiralama Kanununun ii¢iincti boliimiinde sézlesmenin sona ermesi ve sona ermenin sonuglari
diizenlenmistir. Leasing uygulamasinin kisaca sona erme nedenleri (Soyler, 2007):
e Siirenin dolmasi,
Sirketin sona ermesi veya tiizel kisiliginin son bulmasi,
Kiracinin iflasi,
Kiracimin igletmesini tasfiye etmesi,
Kiracmin fiil ehliyetini yitirmesi,
Kiracinin ¢liimiidiir.

Tarim Sektoriinde Finansal Kiralama (Leasing)

Tarim sektoriiniin finansmaninda finansal kiralama sistemi, orta ve uzun vadeli fon saglamada yeni bir
imkan olarak devreye girebilir. Fakat {ilkemizde tarimda finansal kiralama sistemi sanayideki kadar
yaygin degildir. Tarimda kiralama sistemi kii¢lik tarimsal isletmelerden ziyade biiyiik dl¢ekli tiretimde
bulunan tarimsal isletmelerde uygulanmaktadir. Isletmelerde miilkiyet diizenlerinin ortaya gikardigi
durumun hakim ve yaygin olmasi nedeniyle tarim isletmeleri igin ilk basta kiralama sistemi, diger
finansman sistemlerine gore benimsenmeyebilir. Fakat finansal kiralamanin tarim isletmelerinin orta
ve uzun vadeli kredi ihtiyaclarinin temin edilmesinde 6nemli bir alternatif olarak kullanilma imkaninin
da bulundugu unutulmamalidir (Biilbiil ve ark., 1996).

Sistemin isleyisinde, tarimsal isletme yoOneticisi (miitesebbis) ihtiya¢ duydugu makine ve techizati
veya diger bir yatirnm malin1 segerek finansal kiralama sirketine gitmekte ve istedigi mallar1 satic1 ve
iiretici firmadan satin alarak finansal kiralama yoluyla kendisine kullandirilmasim istemektedir. Daha
sonra finansal kiralama sirketi, kirac1 (yatirimei, miitesebbis) isletmeci hakkinda gerekli arastirmayi
yapmakta ve yatirnm malmi diisiik KDV o6deyerek satin almakta ve kiraci (yatirimci) ile finansal
kiralama sozlesmesi yaparak yatirim malinin kullanim hakkini kiraciya (yatirimciya) birakmaktadir.
Buna ii¢ tarafli leasing operasyonu da denilmektedir (Kuntalp 1988).

Orta vadeli bir finansman sistemi olan finansal kiralama, son yillarda, 6zellikle ticari arag, makine ve
donanim finansmaninda tercih edilir bir mali ara¢ haline gelmistir. Tarim sektoriinde 6zellikle, traktor
ve bicerdover alimlarinin finansmaninda leasingden yararlanilmaya baglanmistir. Tarimda Finansal
Kiralama sisteminin uygulama alanlarii, tarimsal makine ve techizatlar, tarim arazileri ve tarimsal
sanayi alaninda olmak iizere li¢ gruba ayirmak miimkiindiir (Sekil 3). Finansal kiralamalardan bazilari,
kira donemi sonunda kiraciya belirlenen piyasa degeri iizerinden sembolik bir iicret karsiliginda malin
satin alinmasi hakkini da vermektedir (Okur, 1992; Yilmaz, 2008; Biilbiil, 2006).

Tarim isletmelerinin kurulus sermayelerinin yiiksek olmasi ve yatirnmlarin ancak belli bir siireden
sonra gelir getirmesi sermayenin devir hizim1 diistirmektedir. Tirkiye’de tarim sektorii cogunlugu
kiiciik aile isletmelerinden olustugu icin, isletmeler ancak kendi gecimlerini saglayacak diizeyde gelir
elde etmektedirler. Gelirleri az ve yeterli likiditeye sahip olmadiklari i¢cin de kredibiliteleri diistiktiir.
Bu nedenle yabanci kaynak bulmakta zorlandiklar1 gibi, kullandiklar1 yabanci kaynagin maliyeti de
yiiksek olmaktadir. Teknolojideki gelismelerle birlikte {irliniin pazara hazirlanmasindaki tekniklerin
degismesi, alet ve makinelerin yenilenmesini gerektirmektedir. Tarim sektoriiniin sahip oldugu
ozellikler nedeniyle fiyatlarda dalgalanmalarin yasanmasi, tarim isletmelerinde doénemsel olarak
finansman a¢i1gima neden olmaktadir (Caglar ve ark. 2015).

Finansal kiralama son yillarda ticari vasita, makine ve donanim finansmaninda da tercih edilir mali bir
ara¢ haline gelmistir. Tarimda finansal kiralama sisteminin uygulama alanlari genis olmamasma
ragmen, traktor ve bicerdover alimlarinda finansal kiralama yaygin olarak kullanilmaktadir. Tarimda
finansal kiralama tarimsal makine ve techizatlarda, tarim arazilerinde ve tarimsal sanayi sisteminde
olmak ftizere ii¢c alanda soz konusu olmaktadir. Tiirkiye’de 2013-2018 doneminde finansal kiralama
islemlerinde tarimin yeri Cizelge 3’te verilmistir. Tiirkiye’de finansal kiralama briit islem hacmi i¢inde
tarim alet makinelerinin pay1 2013 i¢in %2,36 iken 2018’de %3,70 olarak gergeklesmistir. Finansal
kiralama briit islem hacminde tarim arazisinin pay1 2013’te %0,19°dan 2018’de %0,04’e diismiistiir.
Tarim sektoriinde finansal kiralama islemlerinin yillara ve mal gruplarina gore dagilimi Cizelge 4’te
verilmistir. Tarimda finansal kiralamada 2018 yih itibartyla bicerdover ve hasat makinalar ilk sirada
yeralirken bunu pamuk toplama makinasi izlemektedir.

S 15

Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology
Turk Tarmm - Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi
Internationsl Peer-Revie mul | ISSN: 2148-127X
WOWW,
Furkish Scienc

lsgs .'1

LS ~Lom
and Technology (TST)



Turiar 2019

Cizelge 3. Finansal Kiralama Islemleri icinde Tarimin Pay1
Table 3. Share of Agriculture in Financial Leasing Transactions
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Yil

Toplam

Briit  Islem

Hacmi
(1000 TL)

Tarim

Alet % Tarim

Makinalar: Arazisi

Briit  Islem Briit Islem

Hacmi
(1000 T

Hacmi
L) (1000 TL)

% Tarimda
Toplam

Briit Islem

Hacmi
(1000 TL)

%

2013
2014
2015
2016
2017
2018

13.888.066
17.058.391
17.312.466
18.619.606
22.567.624
22.186.996

328.423
328.547
372.750
464.249
558.779
821.834

2,36 26.160
1,93 132.560
2,15 139.205
2,49 49.969
2,48 65.537
3,70 9.891

0,19 354.583
0,78 461.107
0,80 511.955
0,27 514.218
0,29 624.316
0,04 831.725

2,55
2,70
2,96
2,76
2,77
3,75

Kaynak: FKB, 2018
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Sekﬂ 3. Tarim Sektoriinde Finansal Kiralamalarin Uygulama Alanlari
Figure 3. Application Areas of Financial Leasing in Agriculture Sector
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Cizelge 4. Tarim Sektdriinde Finansal Kiralama Islemlerinin Mal Gruplarina Gore Dagilimi
Table 4. Distribution of Financial Leasing Transactions According to Goods Groups in Agricultural Sector

2013 2014 2015 2016 2017 2018

islem % Islem % islem % islem % Islem % Islem %

Hacmi Hacmi Hacmi Hacmi Hacmi Hacmi

(TL) (TL) (TL) (TL) (TL) (TL)
Bicerdover ve Hasat Makineleri 198.443 55,97 204.224 44,29 206.449 40,33 224.542 43,67 259.395 41,55 285.188 34,29
Traktor 28.820 8,13 30.655 6,65 47.224 9,22 58.808 11,44 72569 11,62 100.074 12,03
Pamuk Toplama Makinesi 23950 6,75 15.038 3,26 9.626 1,88 80.032 1556 110.288 17,67 249.427 29,99
Hasat Makineleri 11.605 3,27 12385 2,69 23541 4,60 32916 6,40 35.651 5,71 51.000 6,13
Ekim Dikim Makineleri 790 0,22 198 0,04 4290 084 2147 043 963 0,15 616 0,07
Toprak isleme Ekipmanlart 468 0,13 3576 0,78 554 0,11 772 0,15 1.389 0,22 897 0,11
Zirai ilaclama Makineleri 195 0,05 33 0,00 760 0,15 524 0,10 673 0,11 734 0,09

Giibre Hazirlama Dagitim(1.574 0,44 2437 0,53 760 0,15 478 0,09 236 0,04 270 0,03
Makineleri

Balya Makineleri 13.872 3,91 19.503 4,23 20.884 40,20 21.083 4,10 26.756 4,29 41.435 4,98
Yem Uretim Ekipmanlar 3325 094 4850 1,05 7.122 1,39 2287 0,44 4207 0,67 12.071 145
Hayvancihik Ekipmanlari 10.227 2,88 10.504 2,28 12.053 2,35 5068 099 9.764 156 11542 1,39
Diger Tarim Makineleri 35.154 9,91 25.144 545 39.487 7,71 35592 6,92 36.890 591 68.580 8,25
Tarim Arazisi 26.160 7,38 132.560 28,75 139.205 27,19 49.969 9,71 65537 10,50 9.891 1,19
Toplam 354.583 100,00 461.107 100,00 511.955 100,00 514.218 100,00 624.316 100,00 831.725 100,00

Kaynak: FKB,2018.
Sonuc¢

Tiirkiye’de tarim sektoriinde, isletme basina diisen islenen arazi miktarinin kiiglik olmasi, fazla niifus,
tarimsal altyap1 eksiklikleri, sabit sermaye oraninin isletme sermayesine gore oldukca yiiksek olmast,
sermaye devir hizinin diisiik olmasi vb. nedenlerle sermaye birikimi olduk¢a zor ve yavastir. Bu
durum tarim isletmelerinin krediye olan ihtiyaglarini artirmaktadir. Ancak sektorde kredi temini ile
ilgili sorunlarin oldugu, krediyi alma ve kullanmanin her zaman kolay olmadig: bilinen bir gergektir.
Tarim sektoriiniin finansmani ile ilgili yasanan sorunlar alternatif finansman kaynaklarinin
gerekliligini ortaya koymaktadir. Alternatif finansman kaynaklarindan biri olan finansal kiralama
tarim sektortinde de uygulanmakla birlikte diger sektorlerle karsilastirildiginda pay1 oldukga diisiiktiir.
Tarim sektoriinde finansal kiralama; Tarimsal kredi faiz oranlarinin yiiksek olmasi, tarim sektoriiniin
kredi piyasasinda yeterli miktarda kredi alamamasi1 ve kredi ihtiyaclarimi karsilayamamasi, tarim
sektoriine kredi veren kuruluslarin tarimin kredi ihtiyaglarini karsilamada etkili olmamasi, tarimsal
kredilerin kullandirilmasinda teminat sorunu yasanmasi, kredi islemlerinin karmasik olmasi vb.
nedenlerle alternatif bir finansman aracidir. Tarimda finansal kiralama ile orta ve uzun vadeli fon
kaynag yaratilabilecek, isletme yatirim malim bu yolla temin ederek, nakit varligin1 bagka alanlarda
kullanabilecektir. Finansal kiralama sisteminde kiralanan mal leasing sirketi tarafindan teminat kabul
edildiginden tarim isletmesinin teminat sorunu olmayacaktir. Tarim sektoriinde tarimsal kredilerin
kontrol mekanizmasimin yetersizligi, finansal kiralama ile ortadan kaldirilabilecektir.
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Determination of Tractor Usage Level of Producers (Case of Kazova Region of Tokat
Province)

Riiveyda Yiizbasioglu', Hayriye Sibel Giilse Bal', Giilcan Kazan'
Tokat Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tartm Ekonomisi Béliimii, Tiirkiye
Abstract

Mechanization is of great importance for increasing production, job yield and job quality in
agriculture, facilitating work, reducing costs, modernizing enterprises, opening up new business areas
and developing socio-economic aspects of agricultural population. For the effective use of
mechanization in agricultural production, it is necessary to investigate the existing mechanization
conditions in the enterprises and to educate the owners of the agricultural enterprises according to the
results reached and to inform the tractor manufacturers. In this study, it will be tried to determine
whether the tractor use is economical and evaluating the tractor usage in the Kazova Region of Tokat
province and to reach some data that can be used by tractor owners and employees. Study; production
area of 150 producers to be surveyed, product pattern, educational status of the head of the family and
the presence of active labor force, brand, model, power groups of the existing tractors, daily working
hours, tractor costs, the manufacturer's evaluation of the tractors used, the purchase decision and
recommendations are targeted. In addition, the data obtained will be evaluated in order to determine
whether the purchase of the tractor or the rental of the work is more economical and to determine the
relationship between the size of the production area of the producers and the tractor forces and the
daily use time of the tractor. It is thought that evaluating the results obtained from this study by
providing them for different regions will provide significant benefits in terms of country agriculture
and mechanization policies.

Key Words: Tractor use, Manufacturer awareness, Producer behavior, Mechanization, Tractor
purchase tendency

Ureticilerin Traktor Kullanim Diizeyinin Belirlenmesi (Tokat ili Kazova Bolgesi Ornegi)
Ozet

Mekanizasyon tarimda {retimin, is veriminin ve is kalitesinin artirilmasinda, isin
kolaylastirilmasinda, maliyetin diisiiriillmesinde, isletmelerin modernlestirilmesinde, yeni is alanlarinin
acilmasinda, tarim niifusunun sosyo-ekonomik yonden gelistirilmesinde biiylik O6neme sahiptir.
Tarimsal {iretimde mekanizasyonun etkin kullanimi igin, isletmelerde mevcut mekanizasyon
kosullarinin arastirilmast ve ulasilan sonuglara gore tarim isletmesi sahiplerinin egitilmesi ve traktor
ureticilerinin bilgilendirilmesi gerekmektedir. Bu calismada, Tokat ili Kazova Boélgesi’nde traktor
kullanimu ile ilgili degerlendirmeler ile traktor kullaniminin ekonomik olup olmadigi belirlenmeye ve
traktor sahipleri ile bu konuda calisanlarin faydalanabilecekleri birtakim verilere ulasilmaya
calisilacaktir. Calismada; anket yapilacak 150 iireticinin {iretim alani, iiriin deseni, aile reisinin egitim
durumu ve aktif isgiicii varligi, mevcut traktorlerin marka, model, giic gruplari, giinliik calisma
stireleri, traktor masraflari, tireticinin kullandiklar traktorlerle ilgili degerlendirmeleri, alim karar1 ve
onerileri saptanmasi hedeflenmektedir. Ayrica traktor aliminin veya isin kira karsiligi yaptirilmasindan
hangisinin daha ekonomik olduguna karar verebilmek, iireticilerin iiretim alan1 bityiikligii ile traktor
giicleri ve traktoriin giinliik kullanim stiresi arasindaki iligkileri saptamak amaciyla elde edilen veriler
degerlendirilecektir. Bu calismadan elde edilen sonuglarin farkli bolgeler icin de saglanarak
degerlendirilmesinin, iilke tarimi ve mekanizasyon politikalari agisindan 6nemli yararlar saglayacagi
diistintilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Traktor kullanimi, Uretici bilinci, Uretici davranisi, Mekanizasyon, Traktor satin
alma egilimi
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Giris

Tarimsal mekanizasyon; tarimsal tretimde diger tarim girdilerinin etkinligini arttirmak,
ekonomikligini saglamak ve calisma kosullarini iyilestirme yoniinden tamamlayici bir 6ge olmak
iizere bir tarimsal iiretim teknolojisidir. Tarim isletmelerinde tarimsal mekanizasyon, isletmenin teknik
ve ekonomik yapisina bagl olarak farkli diizeylerde uygulanmaktadir (Cankurt ve Miran, 2009; Aksoy
ve ark., 2018).

Mekanizasyon; tarimda retimin, is veriminin ve is kalitesinin artirllmasinda, isin
kolaylastirilmasinda, maliyetin diisiiriilmesinde, isletmelerin modernlestirilmesinde, yeni i alanlarinin
acilmasinda, tarim niifusunun sosyo-ekonomik yonden gelistirilmesinde biiyiik oneme sahiptir (Altay
ve Turhal 2011).

Tiirkiye’nin tarimsal mekanizasyon diizeyinin planlanmasi; traktor ile tarim aletmakina parkinin
cesitliliginin birlikte etkin halde kullanimini gerekli kilmaktadir. Tarimsal mekanizasyon diizeyini
belirlemede; isletme alan biiyiikliikleri, traktor giic gruplarinin uyumu ile traktorle kullanilan alet ve
makinalarin sayisal yogunlugu esas alinmaktadir (Altintas ve Ozgelik, 2014).

Bu arastirmada; Tokat ili Kazova bolgesinde traktdr kullaniminin ekonomik olup olmadigi
belirlenmeye calisilmis ve traktor sahipleri ile bu konuda calisanlarin faydalanabilecekleri birtakim
verilere ulasilmistir. Bolgedeki iireticilerin tiretim alani, {irlin deseni, aile reisinin egitim durumu ve
aktif isgiicii varligi, mevcut traktorlerin marka, model, giic gruplari, giinliik calisma siireleri, traktor
masraflari, ciftgilerin kullandiklar1 traktorlerle ilgili degerlendirmeleri, alim karari ve Onerileri
saptanmustir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Aragtirmanin ana materyalini 2016 Agustos ayinda iireticilere uygulanan anket sonuglari
olusturmaktadir. Arastirmanin ikincil materyali ise, bu konuda yapilmis ¢alismalar (tez, inceleme,
derleme vb.), konuyla ilgili raporlardir.

Verilerin Toplanmast Asamasinda Izlenen Yontem
Ana kitlenin en iyi diizeyde temsil edilecek 6rnek sayisinin belirlenmesinde oransal yaklasimdan
yararlanilmistir (Miran, 2003).

Np(d— p)
1= (N=Do +p(l-p)

n= ornek biytiklugi (100),
N= popiilasyon biiyiikliigii,
p= tahmin oran1 (0.5 maksimum 6rnek biiyiikligi igin),
2
P= oran varyansi (maksimum 6rnek hacmine ulagsmak i¢in %95 giiven araliginda ¢izelge degeri
1.96 ve %10 hata pay ile).
Ana kitleyi olusturan iireticilerin 6zellikleri baslangigta bilinmedigi i¢in, 6rnek hacmini maksimum
kilacak sekilde p=0.5 olarak alinmis ve 6rnek hacmi 150 {iretici olarak bulunmus (Cankurt ve ark.,
2009; Yiizbasioglu, 2019) ve drnege alinan tUreticiler tesadiifi olarak belirlenmistir.

Verilerin Analizi Asamasinda Izlenen Yontem

Arastirmada {ireticilerin traktor desteginden faydalanmasim etkileyen faktorleri binary logit analizi
yardimi ile belirlenmesi amaglanmistir. Modelin bagimli degiskeni olan traktér desteginden
faydalanan tiretici ve faydalanmayan tireticilerdir.

Lojistik modelde yer alan bazi1 degiskenler, kategoriler arasi farkliliklar1 olasilik oranlar1 olarak
elde edilebilmek iizere kategorik degiskene gevrilmistir. Bagimli degisken ile iligkilendirilmesi yani
aciklamasi daha kolay ya da anlasilir olmasi i¢in agiklayici degiskenler kukla degisken halinde modele
almmus ve tahmin edilen olasilik degerleri 0 ile 1 olarak kodlanmustir.

Modele agiklayici degisken olarak; iireticilerin yasi (siirekli degisken), egitim durumu (kategorik
gruplara ayrilmis), iireticilerin tahmini aylik gelirleri (stirekli degisken), iireticilerin sahip olduklar
arazi davhig (stirekli degisken), traktor satin alim sekli (pesin alinmus ise 0; vadeli satin alinmus ise; 1
olarak kodlanmis) ve sigorta yaptirma durumu (yaptiranlar 1; yaptirmayanlar ise 0 olarak kodlanmis)
kullanilmustir.
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Cizelge 1. Binary Logit Modelinde Kullanilan Degiskenlerin Tanimlayici Istatistikleri

Kodu Degisken Ortalama Standart Minimum Maximum
Sapma
o Traktor desteginden yararlanan:1 ~ 0.513 0.501 0 1
Bagiml Trakts )
=t raktor desteginden
Degisken (Y) .
yararlanmayan:0
Ureticinin Yasi (Stirekli  47.560 10.165 22.0 77.0
YAS .
Degisken)
Ureticinin Egitim Durumu 2.433 1.026 1 5.0
ED (0)okur yazar degil, (1)okur yazar,
(2)ilkokul, (3)ortaokul, (4)lise,
(.:S)ﬁniversite,
. Ureticinin Aylik Tarimsal Geliri 1237.77 936 23 200.0 5000.0
GELIR N
(Siirekli Degisken)
ARAZI Arzlgl Biiyiikliigii (da) (Siirekli 46.92 21.11 15.0 200
Degisken)
. Traktorii Satin Alim Sekli 0.38 0.487 0 1
SER Pesin:0 Vadeli:1
. Tarim  alet-ekipmana  sigorta 0.947 0.225 0 1
SIGORTA yaptirtyorsa: 1
Yaptirmiyorsa:0

Bulgular ve Tartisma

Ureticilerin Genel Ozellikleri

Cizelge 2’de iireticilerin bazi sosyo-demografik 6zellikleri verilmistir. Ureticilerin yas ortalama
47.56 olarak hesaplanmistir. Ureticilerin %40.00” ilkokul mezunudur. Ureticilerin ortalama aylik 1
237.0 TL tarimsal gelire sahip iken 1.714.0 TL tarim dis1 gelire sahiptir. Arastirma kapsaminda
goriisiilen ireticilerin %69.33’1 sosyal giivencesi var ve %50.67’si tarim dis1 galismadigl tespit

edilmistir.

Cizelge 2. Ureticilerin Genel Ozellikleri

| Frekans % Ortalama

Yas | 47.56

Okuryazar 26 17.33

Ilkokul 60 40.00
Egitim Durumu Ortaokul 44 29.35

Lise 13 8.66

Universite 7 4.66

. Tarimsal Gelir 1237.0

Sed ) Tarim Dis1 gelir 1714.0
Sosyal Glivence . 0 Bl

Yok 46 30.67
Tarim Dis1 Calisma Durumu g:}izzgor ;g ggg?

Cizelge 3’de Ureticilerin sahip oldugu arazi ve ekipman durumu verilmistir. Cizelgeye gore
ureticilerin ortalama 46.92 da arazisi ve %84.67’si kendi arazisi kullanmaktadir. Traktérle en fazla
ekimi yapilan iiriin sebze grubu iken en az ekimi yapilan iiriin seker pancaridir. Ureticilerin traktor
disinda sahip olduklar1 (iireticilerin yarisindan fazlasimin) alet ekipman varligi sirasiyla; pulluk,
diskaro, kazayagi, romork ve mibzerdir
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Cizelge 3. Ureticilerin Arazi ve EKipman Mevcut Durumu

Frekans % Ortalama
Toplam Arazi Varligi (da) 46.92
Kira veya Evet 23 15.33
Ortakeilikla
Arazi Hayir 127 84.67
Kullanimi
Evet Ise (da) 11.60
Arazi Toplam Arazi iginde Ekilen Arazi Miktar1 (da) 42.50
Aycicegi 36 24.00 11.7
.. Bugday 99 66.00 135
Eﬁﬁfﬁpﬂan Sebze 123 82.00 10.9
Uriin Ve Ekim S.Pancari 29 19.33 13.8
Alant Yonca 60 40.00 11.7
Uziim 48 32.00 13.68
Misir 96 64.00 13.44
Pulluk 143 95.33
Diskaro 86 57.33
Firfir 15 10.00
Kazayagi 77 51.33
Merdane 19 12.67
Traktor Romork 113 75.33
Net-Ekipman Haricinde Var Mibzer 87 58.00
Varlig1 Olan Alet- Cizer 64 42.67
Ekipman Slaj
Makinasi T L2
Kepce 8 5.33
Piilverizator 19 12.67
Yem Karma
Makinasi : e

Cizelge 4’de iireticilerin traktdr varligi ve kullanim durumu verilmistir. Ureticilerin %62.00’si
traktorii pesin almaktadir. Sahip olduklari traktorlerin vadeli faiz %2.78, traktoriin yeni degeri 61.753
TL, traktoriin bugiinkii degeri 40.193 TL ve traktoriin yast 9.34 yildir. Sahip olunan traktorii
iireticilerin yarisindan fazlasi Temmuz-Eyliil aylarinda en fazla kullandig belirlenmistir.

Ureticilerin traktor icin yaptig1 masraf kalemleri sirasiyla sdyledir; lastik masrafi, siiriicii masrafi,
sigorta primi ve yag masrafi. Sahip olunan traktorii kiralama yerine c¢ogunlugu (%98) kendi
kullanmaktadir. Ureticiler traktér satin aliminda pek kredi kullanmak istememekte ve kredi
kullaniminda faiz etkili oldugu Cizelge 4’den anlagilmaktadir.

Ureticilerin Traktor Desteginden Faydalanmasim Etkileyen Faktorler

Ureticilerin traktdr desteginden faydalanmasini etkileyen faktdrlerin belirlenmesi amaci ile binary
logit analizi uygulanmistir ve analiz sonuglari ¢izelge 5°de verilmistir. Cizelgeye gore faydalanmay1
istatistiki olarak tireticilerin yas, gelir ve alim sekli etkilemektedir

%1 onem seviyesinde anlamli bulunan yas treticilerin traktor desteginden faydalanmasi durumunu
negatif yonde etkilemektedir. Yani tireticiler yaslari ilerledikge bu desteklerden daha ¢ok faydalaniyor.
%1 onem seviyesinde anlamli bulunan 3. degisken gelir iireticilerin traktor desteginden faydalanmasi
durumunu negatif yonde etkilemektedir. Yani iireticiler gelirleri arttikca desteklerden faydalanma
oranlar1 azaliyor. %1 6nem seviyesinde anlamli bulunan 5. degisken alim sekli iireticilerin traktdr
desteginden faydalanmasi durumunu negatif yonde etkilemektedir. Yani pesin alan dreticiler vadeli
olarak alim yapan tireticilere gore desteklerden daha memnun.
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Cizelge 4. Ureticilerin Traktor Varlig1 ve Kullanimm

| Frekans % Ortalama
Traktorii Pesin 93 62.00
satin alma Vadeli
Sahip olunan sekli =l UL
Traktoriin Genel Vadeli ise faiz oran1 (%) 2.78
Ozellikleri Traktoriin yeni degeri 61.753 TL
Traktoriin buglinkii degeri 40.193 TL
Traktoriin yast 9.34
Ocak-Mart 14 9.33
Traktoriin en  Nisan-
' cok Haziran = _—
Isletmede Traktor kullanildigt ~~ Temmuz-
Kullanim1 ay Eyliil & =
Ekim-Aralik 8 5.33
Traktoriin is doneminde giinde kag saat kullanildig: 6.72
Traktoriin 1 i giiniinde harcadigi ortalama yakat fiyati 311.40
Traktoriin yag masrafi 141.70
Traktoriin lastik masrafi 2 200
S aeil L) Traktoriin sigorta primi 159.00
Traktoriin siirtici masrafi 2 000
Traktor ve alet- Koruma binasi-garaj 102 68.00
ekipmanlari dis
etkenterach komymak Ustiinii gadirla drtme 48 32.00
i¢in alinan 6nlemlerin
masrafi
: Traktoriin Evet 3 2.00
Sahip olunan ; ;
Mxaktorin isletme dist Egﬁ}’ﬁ]a’ alioE L 147 98.00
R Traktoriin giinliik kiralama bedeli (TL) 200
Beygir Giicii 34 22.67
Yeni traktor alirken dikkat edilen Model 37 24.67
unsurlar Fiyat 35 23.33
Marka 40 26.67
Traktor Evet 73 48.67
aliminda Hayir
kredi 77 51.33
Ureticilerin kredi kullanimi
kullanimi Kredi Faiz Orani 29 39.72
kullananlarin ~ Vade Farki 25 34.24
dikkat ettigi ~ Taksit
unsurlar Miktar1 L Aol

Cizelge 5. Ureticilerin Traktdr Desteginden Faydalanmasini Etkileyen Faktorlerin Binary Logit Analiz Sonucu

Kat Say Standart Hata  z 2z Marjinal Etki
Sabit 3.15111 1.93203 1.63 .1029
YAS -.05521** .02265 -2.44 .0148 -.01102
ED -.04655 .21337 -.22 .8273 -.00929
GELIR -.00052** .00022 -2.37 0177 -.00010
DEKAR -.00106 .00865 -12 .9026 -.00021
ALIMSEKL -1.45771%** .38728 -3.76 .0002 -.31305
SIGORTA .92051 1.15696 .80 4262 .18320
Not: *** ** * ==> Onem seviyesinde temsili %1, %5, %10
Log Likelihood Function: -87.64746, Restricted Log Likelihood: -103.91874,
Chi Squared [6 D.F.]: 32.54255, Significance Level: 0.00001,
Mcfadden Pseudo R-Squared: 0.1565769
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Sonuc ve Oneriler

Ureticilerin egitim seviyesi genelde diisiik olmas1 yaninda, traktor ve alet ekipman sigortast ve
traktor ve alet ekipman kapsaminda verilen destekler hakkinda ki bilgi seviyesi diisiiktiir. Bu sonuglara
ulastiktan sonra Bolgedeki tireticilerin traktor ve alet ekipman kullanimi hakkinda bilgi seviyesi
arttirllmaya yonelik ve Ciftgilerin traktor alminda kredi kullanma konusundaki bilgi diizeyi artirict
seminer toplantilar diizenlenmesi dnerilebilir.

Ureticilerin traktor desteginden faydalanmasmi etkileyen bazi sosyo demografik &zellikler
istatistiki olarak incelenmistir. Analiz sonucuna gore genclere gore yaslhlar destekten daha memnun
olup, pesin alanlar vadeli alanlara gore daha destekten memnundur. Ayrica gelirin negatif etkili olmasi
da ayrica Onemli bir sonuctur. Yani geliri az olanlar fazla olanlara gore destekten memnun
kalmiglardir. Gelir seviyesi arttikca destekten faydalanma oranmi diismektedir ki destegin amacida gelir
sikintisi olan tireticilere yardimel olmaktir.
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A comparative study on the effect of Zinc Oxide Nanoparticles on germination
characteristics of seedlings and some morphological features of two cultivars; Iranian
Parsley, Petroselinum sativum and Turkish Parsley, Petroselinum crispum.

Zahra Atghia

Department of Biology, Faculty of Biological Sciences, Islamic Azad University, Tehran, Iran

Abstract

Parsley consists of three major varieties such as common Parsley with curly leaves (Petroselinum
hortense), flat leaf Parsley (Petroselinum neapolitanum), and fern leaves Parsley with tuberous root
(Petroselinum tuberosum). Iranian Parsley is the common variety; Petroselinum sativum var.hortense;
which has been less investigated under the stress by scientists recently. Auxin is a kind of the growth
hormone for plant growth. The Zinc Oxide Nano Particles synthesize the Tryptophan Amino Acid
while being a precursor for Auxin production, is considered as a stress factor. Afterward the Seeds of
(P.crispum Line. Var.hortens) and (P.sativum Hoffm. Var.hortens) are selected as Turkish and Iranian
Parsley alternatively. The statistical population for each P.sativum and P.crispum species was selected
100 seeds. The Seeds were treated under treatment 0 (as control group), 3mM, 6mM and 12mM of
ZnO Nano Particles in two repeats for each species. By using numerical data daily from plates under
different concentrations of ZnO (n), comparative study was carried out on SPSS statistical graphs.
Results showed that treatments in 3mM and 6mM have highly positive significant difference in the
rate and percentage of germination than control. Also the morphological difference in treated seedlings
has seen include of longer root and faster growing up than control, much extended lamina of their
leaves, while the treatments in 12mM showed the negative significant difference. These negative
difference consist low rate of treatments germination, short roots than control and sometimes it looked
like the adventitious roots. Also in the treated seedlings in 12mM, the lamina of leaves was smaller
than control. These treated seedlings in 12mM were not able to exist more than two to three days and
their leaves were going to weaken, necrosis and finally leaded to cut down. According to these results
the optimum concentration of ZnO (n) has seen 0OmM to 6mM.In this rank of ZnO (n) concentration, it
can act as growth hormone for plants so the seedlings have been growing up in optimum rate and
situation. Therefore by providing the Exogenous Auxin to transport in seedlings or seeds, it can be
showed the optimum in plant growth and yield.

Key Words: Zinc Oxide Nanoparticle, Auxin, Growth hormone, Petroselinum crispum, Petroselinum
sativum, Parsley,
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Antifungal Effects of Some Raw Purple Vegetables Ethanol Extracts on Foodborne
Molds

Gokhan Akarca®, Oktay Tomar?, Elif Bagpinar' , Gamze Yildirim!

1 Department of Food Engineering, Faculty of Engineering, Afyon Kocatepe University, Afyonkarahisar, Turkey

Abstract

Vegetables; in terms of vitamins, nutritional fiber, phenolic component and mineral matter has an
important role in human nutrition. There are many species of purple-red vegetables, some of which are
well-known, such as red beet (Beta vulgaris), black carrot (Daucus carota ssp. Sativus var. Atrorubens
Alef), black radish (Raphanus sativus L. niger), purple cabbage (Brassica oleracea var. Capitata f.
Rubra). Purple or red vegetables have higher antioxidant potential compared to other vegetables,
which have many beneficial properties such as antimicrobial, antifungal, antiinflammatory and liver
protection. Each of vegetables which is black carrot, beetroot, black radish and purple cabbage
contains p-coumaric acid, betaxanthin, ellagic acid, indole-3-carbinol respectively. In this study, it was
indicated that ethanol extracts; obtained from red beet, black carrot, black radish which is inner and
peel part, purple cabbage antifungal effect against 7 different subspecies of Penicillium, 6 different
subspecies of Aspergillus and Mucor racemosus, Botrytis cinerea, Geotrichum candidum,
Cladosporium claudosporioides, Rhizopus nigricans species by using disk diffusion method. As a
consequence; It was determined that 7 different samples had antifungal effect on 18 different mold
species at various rate. The highest antifungal effect was observed with 23.05 milimeter zone diameter
against Aspergillus fumigatus in black radish inner part ethanol extract. This value was pursued by red
beet inner part ethanol extract against Mucor racemosus with 21.44 milimeter zone diameter. It was
concluded that the lowest antifungal effect on mold species except for Penicillum citrinum,
Penicillium solitum ve Botrytis cinerea in purple cabbage extract. According to variance analysis
results, vegetable type, mold type and vegetable x mold type interactions were evaluated to be
significant.

Keywords: Purple Vegetables, antioxidant, antifungal, disc diffusion, ethanol extract

Cig Olarak Tiiketilen Bazi Mor Sebzelerin Etanol Ekstraktlarimin Gida Kaynakh Kiifler
Uzerindeki Antifungal Etkileri

Ozet

Sebzeler; vitamin, besinsel lif, fenolik bilesen ve mineral madde bakimindan insan beslenmesinde
onemli bir role sahiptir. Mor-kirmizi renkli sebzelerin birgok tiirii olup bunlardan en bilinen
tirlerinden bazilar1 kirmizi pancar (Beta vulgaris), kara havug (Daucus carota ssp. sativus var.
atrorubens Alef), kara turp (Raphanus sativus L. niger), Mor lahana (Brassica oleracea var. capitata
f. Rubra) gibi sebzelerdir. Mor veya kirmizi renkli sebzeler diger sebzelere kiyasla daha yiiksek
antioksidan potansiyeline sahip olup, antioksidan etkilerinin yanisira antimikrobiyal, antifungal,
antiinflamatuar, karaciger koruyucu gibi birgok faydali ozellikleri bulunur. Kara havug, kirmizi
pancar, kara turp ve mor lahana sebzelerinin her biri sirastyla p-kumarik asit, betaksantin, elajik asit,
indol-3-karbinol igerir. Calismamizda; kirmizi pancar, kara havug, kara turp i¢ ve kabuk kisimlar ile
mor lahanadan elde edilen etanol ekstraktlarmin 7 farkli Penicillium, 6 farklt Aspergillus tiirleri ile
Mucor racemosus, Botrytis cinerea, Geotrichum candidum, Cladosporium claudosporioides, Rhizopus
nigricans tirlerine kars1 antifungal etkisi disk difiizyon yontemi ile belirlenmistir. Sonug¢ olarak, 7
farkli 6rnegin 18 farkli kiif tiirii iizerinde degisik oranlarda antifungal etkisinin oldugu tespit edilmistir.
En yiiksek antifungal etki 23,05 milimetre zon ¢ap1 ile Aspergillus fumigatus’a karsi kara turp i¢ etanol
ekstraktinda gozlenmistir. Bu degeri 21,44 milimetre zon ¢ap1 ile Mucor racemosus’a karst kirmizi
pancar i¢ etanol ekstrakti takip etmistir. Mor lahana ekstraktinin Penicillum citrinum, Penicillium
solitum ve Botrytis cinerea tiirleri hari¢ diger kiif tiirleri izerinde en az antifungal etkiye sahip oldugu
belirlenmistir. Sebze tiirii, kiif tiirii ve sebze x kiif tiirii etkilesimleri yapilan varyans analizine gore
sonuglar anlamli bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Mor sebzeler, antioksidan, antifungal, disk difiizyon, etanol ekstrakt
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Giris

Tiirkiye de iklim g¢esitliliginden dolay1 bircok sebze tiirli kolaylikla yetistirilebilmektedir. Bu
sebzeler icerisinde mor renge sahip olanlarin igerdigi antioksidan, vitamin ve daha bircok bilesen ile
insan sagligma oldukc¢a faydasi bulunmaktadir. Ozellikle kigin tiiketilmesi gereken bu gidalar,
ozellikle bagisiklik sistemini giliglendirmektedir. Sebzelere mor rengini veren antosiyanin pigmenti
hiicrelerin yaslanmasini onlemektedir. Yapilan birgok arastirmaya gore mor sebzelerin bazi kanser
tirlerini onledigi, kalp krizini ve oboziteyi engelledigi, beyin aktivitelerini giiclendirdigi
belirlenmistir. Ayrica antosiyaninler viicuttaki toksinlerin atilmasina da yardimci olmaktadir (Anonim,
2018).

Kirmiz1 pancar (Beta vulgaris var.Cruenta Alef.) Amaranthaceae familyasina ait bir bitki olup
Diinya da en fazla Amerika, Avrupa ve Hindistan da yaygin bir sekilde yetistirilmektedir. Tiirkiye de
ise genel olarak Akdeniz kiy1 seridi basta olmak {izere, Marmara ve Ege Bolgesi’nde tretilmektedir
(Ozler ve Kilig, 1996). Kirmizi pancar dzellikle nitrat, karotenoidler, askorbik asit, fenolik maddeler
ve betalainler acisindan zengindir (Janiszewska, 2014). Ayrica, ferulik, protokatekuik, vanilya, p-
kumarik, p-hidroksibenzoik gibi 6nemli fenolik bilesenlerini de icermektedir (Kujala, 2000).

Ana vatan1 Orta Asya ve Yakin Dogu olan havug (Daucus carota ssp. sativus var. atrorubens Alef)
semsiyegiller (Umbelliferae-Apiaceae) familyasinda yer almaktadir (Canpolat, 2016). Tiirkiye’de en
fazla I¢ Anadolu Bolgesi (Konya ydresi), Akdeniz Bolgesi ve Ege Bolgesinde iiretilmektedir (Cabuk,
2014). Havug yiiksek besin degeri ve biyoaktif bilesen konsantrasyonu ile herkes tarafindan bilinen ve
ekonomik 6neme sahip bahge bitkileri sinifinda yer almaktadir. Havucun, hem lipofilik (karotenoidler)
hem de hidrofilik (fenolik bilesikler) karakterlerin yanisira antioksidanlar bakimindan da zengin
oldugu yapilan arastirmalar ile ortaya konulmustur. Karotenoid igerigi, havug genotipleri arasinda
onemli olctide degismekle birlikte, genellikle turuncu havuglar yiiksek miktarda a- ve B-karoten, sari
havuglar, lutein, kirmizi renkli havuglar ise; likopen kaynakli antosiyaninlerce zengin oldugu ifade
edilmektedir (Sun ve ark., 2009; Arscott ve ark., 2010) Mor kok gelistiren havuglarin, diger koklerden
ortalama 9 kat daha fazla fenolik bilesiklere sahip oldugu bilinmektedir (Leja ve ark., 2013).

Giiney Asya’da genis iiretimi bulunan, turp (Raphanus Sativus L. var. niger), Brassicaceae
familyasina ait bir bitkidir (Wang ve He, 2005). Tiirkiye de I¢ Anadolu ve Akdeniz bélgelerinde
iretimi yaygindir (Akan ve ark., 2013). Kirmiz1 ve siyah renkli turplarin aromalarinin diger renkli
turplara gore daha kuvvetli oldugu ifade edilmektedir. Siyah turp koklerinin yiiksek oranda
antioksidan aktiviteye sahip oldugu belirlenmistir (Lugasi ve ark., 2001). Ayrica turp, antosiyanin,
glukozinat, izotiyosiyanat gibi biyoaktif bilesenler agisindan da zengindir (Inan ve ark., 2016).

Mor lahana (Brassica oleracea L. var. capitata f. rubra) Giiney Avrupa kdkenli ve gliniimiizde tim
Avrupa da yetistirilen, Cruciferae (Hargligiller) familyasina ait bir bitki olarak tanimlanmaktadir
(Yemis ve Artik, 2007). Tiirkiye de en fazla Karadeniz, Akdeniz ve Marmara bdlgelerinde yaygin
tretimi yapilmaktadir. Zengin C, B5 (panthotenik asit), B6 (piridoksin) ve B1 (tiamin) vitaminleri ile
antioksidan ve fito-kimyasallarin kaynagi oldugu belirtilmektedir (Draghici, 2013).

Bu arastirmada; kirmizi pancar, kara havug, kara turp i¢ ve kabuk kisimlar1 ile mor lahanadan elde
edilen etanol ekstraktlarinin gidalarda en fazla izole edilen kiif tiirlerinden olan; Penicillium notatum,
Penicillium solitum, Penicillium citrinum, Penicillium expansum, Penicillium chrysogenum,
Penicillium glaucum, Penicillium verrucosum, Aspergillus niger, Aspergillus neoniger, Aspergillus
nidulans, Aspergillus flavus, Aspergillus ochraceus, Aspergillus fumigatus, Cladosporium
cladosporioides, Botrytis cinerea, Rhizopus nigricans, Mucor racemosus ve Geotrichum candidum
kars1 antifungal etkilerinin disk difiizyon yontemi ile belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Materyal
Aragtirmada kullanilan mor sebzeler, Afyonkarahisar ili halk pazarindan temin edilerek, Afyon
Kocatepe Universitesi mithendislik fakiiltesi mikrobiyoloji Laboratuvari’na getirilmistir.

Metot
Etanol ekstraktlarinin hazirlanmast

Arastirmada kullanilan taze bitkiler steril su ile yikandiktan sonra, steril bir bigak yardimu ile
kabuklar1 soyulmus ve i¢ kisimlari bir blender yardimi ile kiigiik pargalara ayrilmistir. Bitkilerin kabuk
ve i¢ kisimlarindan 100’er gram tartilarak, tizerlerine ayri ayri 400’er ml %80’lik etanol ilave
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edilmistir. Ardindan 24 saat boyunca shaker (WiseShake® SHO-2D) kullanilarak 120 rpm’de karanlik
bir odada karigtirtlmistir. Siire sonunda karigimlar sterilize 22 mm filtre kagidindan siiziilerek, rotary
evaporatore (Heidolph Hei-VAP value) alinarak 100 rpm devirde; 60 °C’ de ¢oziicii ve ekstrakt
kisimlar1 birbirinden ayrilmustir.

Kullanilan mikroorganizmalar

Antifungal aktivite de Penicillium notatum (ATCC 9478), Penicillium solitum (ATCC 22646),
Penicillium citrinum (ATCC 9849), Penicillium expansum (ATCC 24692), Penicillium chrysogenum
(ATCC 10106), Penicillium glaucum (ATCC 9849), Penicillium verrucosum (ATCC 18411),
Aspergillus niger (ATCC 16888), Aspergillus neoniger, Aspergillus nidulans (ATCC 10074)
Aspergillus flavus (ATCC 204304), Aspergillus ochraceus (ATCC 18500) Aspergillus fumigatus
(ATCC 204305 ), Cladosporium cladosporioides (ATCC 16022), Botrytis cinerea (ATCC 11542)
Rhizopus nigricans (ATCC 6227b) Mucor racemosus (ATCC 42647) ve Geotrichum candidum
(ATCC 62218) kiifleri kullanilmaistir.

Ekstrakt iceren disklerin hazirlanmast

Hazirlanan ekstraktlarlardan 10 pl steril petri kutulari igerisine alinarak ve iizerine 6 mm zon
capina sahip bos antibiyotik diskleri (Bio-Disk 316010001) yerlestirilmistir. Disklerin ekstraktlari
emmesi ic¢in petri kutular1 kapaklarn kapali sekilde 1 saat boyunca buzdolabinda (4 °C’de)
bekletilmistir.

Inokulumlarin hazirlanmast

Calismada kullanilacak besiyeri CLSI (Clinical and Laboratory Standards Institute) laboratuarinin
M44-A2 dokiimanindaki metoda gore Mueller-Hinton agar, % 2 glukoz, 0.5 pg/mL metilen mavisi ile
hazirlanmistir. Kiifler, Malt Extract Agar (Merck, Almanya, 1.05398) iiremis bir gecelik kiiltiirlerden,
tek diismiis kolonilerden steril bir 6ze yardimiyla alinmistir. Alinan koloniler fizyolojik tuzlu su
icerisinde homojen bir bulaniklik olusacak sekilde kadar siispanse edilmistir. Elde edilen inokulum
siispansiyonunun yogunlugu 0,5 McFarland standardina esit olacak sekilde ayarlanmistir. Yogunluk
kontrolii McFarland bulaniklik standardi ile kontrol edilmistir (Anonim, 2004).

Disk difiizyon metodunun uygulanmasi

Elde edilen inokulumlar oda sicakligindaki Muller Hinton Agara (Merck 1,05437) (MHA) inokule
edilmistir. inokulasyon isleminde; steril bir ekiivyon ¢ubugu hazirlanan kiif siiansiyonuna daldirilmus,
icerisinde birka¢ kez dondiiriilmiis, siispansiyonun disinda tiipiin i¢ duvarina bastirilarak ekiivyon
izerindeki fazla sivinin uzaklastirilmasi saglanmistir. Ardindan inokulasyon steril pamuklu ekiivyon
cubugu kullanilarak besiyeri yiizeyine ii¢ yonde esit olarak yayilmustir.

Uzerine 10 pl ekstre emdirilmis diskler zonlarin birbirine degemeyecegi kadar uzakliga
yerlestirildikten sonra etiivde (Incucell, MMM, Almanya) 25°C* de 72-96 saat inkiibasyona tabi
tutulmustur. Inkubasyon siiresi sonunda olusan zonlarin caplari, yeterli bir 151k altinda digital bir
kumpas ile mm olarak 6l¢iilmiistiir (Glilmez, 2010).

Istatistiksel Degerlendirme

Sonuglarin istatistiksel degerlendirmesi SPSS istatistik paket programi (SPSS Inc., ABD)
kullanilarak yapilmistir. Calismadan elde edilen veriler, 6rnekler arasindaki anlamli farklar test etmek
igin tek yonli varyans analizi ve ¢ift yonli anova ile test edilmis, farklarin 6nemi, p<0,05 olarak
tanimlanmustir. Ayrica gruplar arasinda bir fark gozlendiginde, anlamlilik seviyelerini belirlemek igin
Duncan testi uygulanmstir.

Bulgular ve Tartisma

Kirmiz1 pancar, kara havug, kara turp i¢ ve kabuk kisimlar1 ile mor lahanadan elde edilen etanol
ekstraktlarinin bazi1 kiif tiirleri Uzerindeki antifungal etkilerinin disk difiizyon metoduna gore
belirlenmesi ile elde edilen sonuglar (Tablo 1), mor sebze ekstraktlarinin laboratuvarimizda belirlenen
bazi standartlara gore antifungal etkileri (Tablo 2) ve varyans analiz sonuglar1 (Tablo 3)’te
gosterilmistir. gosterilmistir. Calisma sonucunda en fazla antifungal etkinin 23.05+£0.05 mm zon ¢ap1
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ile Aspergillus fumigatus’a kars1 kara turp i¢ etanol ekstraktinda oldugu ve bu degeri 21.44+0.12 mm
zon ¢ap1 ile Mucor racemosus’a iizerine kirmizi pancar i¢ kismindan elde edilen etanol ekstraktinin
takip ettigi gozlemlenmistir. Penicillium citrinum Penicillium solitum ve Botrytis cinerea tiirleri harig
geriye kalan tiim kiifler iizerinde, 7.00+£0.00 mm zon ¢api ile mor lahananin en az antifungal etkiye
sahip sebze oldugu belirlenmistir. Genel anlamda bitki i¢ kisimlar1 daha fazla antifungal etki gosterse
de, bazi1 kiif tiirleri tizerinde kabuk kisminin daha etkili oldugu tespit edilmistir. Mucor racemosus
pancar i¢ etanol ektrakti 21.44+0.12 mm zon ¢api ile 19.47+0.04 mm zon ¢apina sahip pancar kabuk
etanol ekstraktindan daha fazla anifungal etki gostermistir. Tiim bitki ekstraktlar1 icerisinde
Aspergillus fumigatus kiifiine en fazla direng gosteren mor lahanadan elde edilmis etanol ekstrakti
olmustur.

Tablo 1. Kirniz1 Pancar, Kara Havug, Siyah Turp Kabuk ve i¢ Kisimlar1 ve Mor Lahana Etanol
Ekstraktlarinin Antifungal Etkileri (mm zon gapi)

Table 1. Antifungal Effects of Ethanol Extracts obtained from Beetroot, Black Carrot, Black Radish
Peel and Pomace and Red Cabbage on Some Molds (mm zone diameter)

Kirmizi Kirmizi Kara Havug i, KaraTurp Kara Turp I¢
- Pancar Kabuk  Pancar I¢ Kabuk L el Kabuk (Black e el
Kiif(Mold) (Black Carrot - (Red
(Beetroot (Betroot  (Black Carrot Pomace) (Black Radish Cabbage)
Peel) Pomace) Peel) Radish Peel)  Pomace)
Penicillium notatum 7.00+0.00> 8.82+0.19<"  7.00+0.00°"  7.00+0.00°9 12.48+0.30A" 11.37+0.085" 7.00+0.00°®
Penicillium expansum 7.00+£0.00>  9.01£0.0589  7.00+0.00°"  7.00+0.00%9 8.91£0.03%¢  9.84+0.01*  7.00+0.00>®
Penicillium citrinum 7.00+0.00> 7.00£0.00%  7.00+0.00°"  7.00+0.00°9 12.90+0.02”9 11.38+0.165%" 9.33+0.07¢°
Penicillium solitum 9.72+0.09%  7.00+0.00" 11.394£0.10°%  7.00+0.00%¢ 13.20+0.1257 16.61£0.06"° 10.17+0.06>°
Penicillium chrysogenum 9.56£0.08"  13.94+0.08%¢ 10.26£0.05%° 13.39+0.11%° 19.31+0.04"% 11.52+0.08°" 7.00+0.00°
Penicillium verrucosum 7.00+£0.00¢ 7.00£0.009  7.00£0.00"  7.00+0.00%9 10.71£0.09% 13.70+0.08"¢ 7.00+0.00%°
Penicillium glaucum 12.78+0.09% 17.11£0.08A% 11.32+0.047 13.81+£0.02%% 14.83+0.04%¢ 13.60+0.09%° 7.18+0.11¢
Mucor racemosus 19.47+0.0452  21.44+0.12% 8.51+0.08%  10.98+0.08%  7.00+0.005"  7.00+0.005'  7.00::0.00%°
Botrytis cinerea 7.89+0.085"  9.00+£0.03%9  7.00+£0.00°"  10.76+0.085" 7.41+0.11F™ 9.84+0.04%" 11.20+0.10%°
Geotrichum candidum 8.00£0.01°"  7.00£0.00°%  7.00+0.00°"  7.00+£0.00°  15.77+0.06"° 15.16+0.09%¢ 7.00+0.00°¢
Cladosporium cladosporioides 7.00£0.00¢ 7.00£0.009  7.00£0.00"  7.00+0.00%9 17.52+0.11%° 16.84+0.03% 7.00+0.00°
Rhizopus nigricans 8.50+0.04%9  8.12+0.04“  7.00+0.00°"  7.00+0.00°¢  8.70+0.12"'  7.00+0.00°" 7.00+0.00°¢
Aspergillus neoniger 11.16+2.408¢  19.39+0.15%° 9.22+0.065%¢ 11.69+0.11% 9.89+0.1159 8.99+0.055% 7.00+0.00%®
Aspergillus niger 7.00£0.005! 7.00£0.00%  7.00+0.0057  7.00+0.0089 7.00£0.005"  8.69+0.06%%  7.00+0.00%°
Aspergillus flavus 7.00+0.00¢" 7.00£0.009  10.07£0.06% 11.24+0.08%¢  7.00+0.00°"  11.18+0.09%9 7.00+0.00°
Aspergillus nidulans 8.06+£1.228"  9.88+0.05A"  7.00+0.00%"  7.00£0.00%¢  7.00+£0.00%" 10.71+0.09" 7.00+0.00%°
Aspergillus ochraceus 7.00£0.00¢ 8.77+0.085"  7.00+0.00"  7.00+0.00%9 7.00£0.00°"  9.76+0.114"  7.00+0.00°
Aspergillus fumigatus 14.38+4.25B% 18.11+0.06"%° 9.31+0.09°®¢ 10.70+0.06°®" 14.51+0.085° 23.05+0.05*% 7.00+0.00°°

A-E ( —) The difference between the averages carrying the difference column is statically significant (p<0.05).
a-k (|)The difference between the averages carrying the difference line is statically significant (p<0.05).

Tablo 2. Mor Sebze Ekstraktlarinin Laboratuvarimizda Belirlenen Bazi Standartlara Gore Antifungal Etkileri
Table 2. Antifungal Effect of Purple Vegetables Extracts According to the Standards Determined in our
Laboratory.

Kirmizi Kurmizi Kara Havue Kara ) Kara Turp Kara'Turp Mor
Pancar Pancar i Kabuk Havug I¢ Kabuk I¢ Lahana
Kiif(Mold) Kabuk (Betroof (Black Carrot  (B1cK (Black (Black (Red
(Beetroot Pomace) Peel) Carrot Radish Radish Cabbage)
Peel) Pomace) Peel) Pomace)
Penicillium notatum - + - - +++ ++ B
Penicillium expansum - ++ = - 4 ++ -
Penicillium citrinum - - > - 4+ T+ T+
Penicillium solitum + - ++ ++ 4+ e ++
Penicillium chrysogenum + +++ ++ ++ +++ ++ -
Penicillium verrucosum - - - S ++ +++ -
Penicillium glaucum +++ +++ ++ ++ +++ +++ -
Mucor racemosus +++ +++ + + . . -
Botrytis cinerea - + 5 - - ++ Tt
Geotrichum candidum + - - - +++ +++ =
Cladosporium cladosporioides - - - s 4+ +++ -
Rhizopus nigricans + + = - 4 - -
Aspergillus neoniger ++ +++ ++ ++ ++ + -
Aspergillus niger - - = . - + R
Aspergillus flavus - - ++ ++ = ++ .,
Aspergillus nidulans + ++ s - = ++ R
Aspergillus ochraceus - + - = 5 ++ -
Aspergillus fumigatus +++ +++ ++ ++ +++ +++ o

7-8(-):Resistance, 8-9(+):Intermediate Sensitive, 9-12(++): Sensitive, 12< (+++): Multisentive
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Tablo 3. Mor Sebzelerin Etanol Ekstraktlarmin Antifungal Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuglart
Table 3. Results Variance Analysis of Purple Vegetables Ethanol Extracts with Antifungal Values (P*Value).

Faktor Antifungal Etki
Sebze Cesidi <0.0001***
Kif Tiirti <0.0001***
Sebze Cesidi x Kif Tiirt <0.0001***

*p<0,05: **p<0, 01: ***p<0,0001, ns: Not statistical (P *Degeri).

Yapilan varyans analiz sonuclarina gore; Sebze cesidi, kiif ve sebze cesidi x kiif tiirii
interaksiyonlariin etkileri p < 0.0001 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 3).

Allium familyasina ait sebzelerin kiiflenmeye karsi inhibe edici etkisi birgok arastirmaci tarafindan
bildirilmistir. Allisin, tiyosiilonat ve diger benzer bilesiklerin A. niger, Rhodotorula nigricans,
Penicillium italicum, Penicillium cyclopium, Aspergillus flavus, Cladosporum acrocarpum,
Aspergillus flavus, Apergumususumus, Apergumus, Apergil, Aspergillus flavus tizerinde fungustatik
etkisi oldugu tespit edilmistir. (Abdel-Hafez ve El-Said, 1997; Ankri ve Mirelman, 1999; Harris ve
ark, 2001).

Adekunle ve Ikumapayi’nin yaptiklar1 bir ¢alismada, Mallotus oppositifolius bitkisinin etanol
ekstrakti Aspergillus flavus tizerine 17.69 + 0.23 zon capi ile en yiiksek etkiye sahip oldugu, ayni
bitkinin su ekstarktinin da Penicillium spp. 24.75 + 0.86 mm zon ¢api ile en etkili antifungal etki
gosterdigi tespit edilmistir (Adekunle ve Ikumapayi, 2006).

Bazi bitki o6zlerinin gida patojenleri iizerindeki antifungal etkisini arastirildigi bir calismada,
Aspergillus fumigatus, Aspergillus flavipes cinslerinin Prosopis juliflora bitkisi, nar ve siyah erik
tizerinde direncli oldugunu tespit etmislerdir (Satish, 2007).

Yapilan bagka bir ¢alismada biberiye (Rosmarinus officinalis L.) ugucu yagina karsi en duyarli
mikroorganizmanin B. cinerea oldugu ve 40 ppm’lik konsantrasyonun inkiibasyon sirasinda B.
cinerea'nin misel gelisimini tamamen inhibe ettigi belirlenmistir (Ozcan ve Chalchat, 2008).

Esansiyel yaglarin ve bazi bilesenlerin antifungal etkilerinin arastirildigi bir ¢alismanin duyarhilik
testinin sonuglarna gore, L. rugosa ve P. glandulosus esansiyel yaglari ve sitral, geraniol, nerol ve
sitronellol gibi bilesenler yiiksek inhibisyon bdlgeleri sayesinde giiclii antifungal aktiviteler gosterdigi
ifade edilmistir (Aoudou ve ark., 2010).

Nar suyunun antibakteriyel ve antifungal etkilerinin arastirildigi bir ¢alismada, 7 farkli kiif
(Aspergillus niger MTCC 2196, Mucor indicus MTCC 3318, Penicillium citrinum MTCC 7124,
Rhizopus oryzae MTCC 1987, Trichoderma reesei MTCC 3929) iizerinde incelenen test kiiltiirleri
icerisinde, nar suyuna karsi en hassas olan kiiltiirlerin Staphylococcus aureus MTCC 7405 ve
Aspergillus niger MTCC 2196 oldugu tespit edilmistir (Dahham ve ark., 2010).

Calismamiza benzer sekilde, yiiksek direngli bakteriyel ve kiif patojenlerinin biiylimesinin dogal bir
gida ile Onlenmesi iizerine yapilan bir arastirmada, kirmizi lahana yapraklarinin ham metanol
ekstraktinin ortaya c¢ikardigr yiiksek antibakteriyel aktivitenin aksine, ekstrenin test edilen kiiflerin
coguna kars1 etkili antifungal aktivite gostermedigini ifade etmislerdir. (Hafidh ve ark., 2011).

Brassicaceae familyasi1 {iiyelerinin antifungal ve antioksidan potansiyelinin degerlendirildigi
caligmada, turp % 100 konsantrasyonunun Alternaria alternata tizerine 2.55 mm inhibisyon zonu
olusturuken; % 70 konsantrasyona sahip lahana ekstraktlarinin 2.0 mm zon c¢apina sahip oldugu
belirtilmistir. Ayn1 ¢alismada farkli konsatrasyonlarda Brassica tiirlerinin ekstraktlarin orta fungisit
potansiyel etki gosterdigi tespit edilmistir (Kaur ve ark., 2011).

Mor lahananin antimikrobiyal ve antifungal etkilerinin arastirildigi bir ¢alismada,sulforaphane
bilesigi ayrilmis 100 pg konsantrasyonunda Aspergillus flavus tizerinde 11.5 mm zon ¢ap1 olusturdugu
gozlemlenmistir (Devi ve Thangam, 2012).

Persicaria chinensis yapragi metanol ekstarktinin, segilen patojenlere karsi degisken
antimikrobiyal aktivite sergiledigi, ancak sirasiyla M. luteus ve M. racemosus'a karsi gigli
antibakteriyel ve antifungal aktiviteye sahip oldugu belirlenmistir (Lai ve ark., 2012).

Duy ve ark. (2019), beyaz turpun kek {izerinde antifungal etkisini arastirdiklari ¢alismada, kara turp
kabuk etanol ekstresine benzer sekilde, Aspergillus flavus 100 mg / mL konsantrasyonda 7.00 + 0.67
mm zon c¢apl olustugu ifade edilmistir. Yine aymi c¢alismada, 75 mg / mL beyaz turp
konsantrasyonunun, 19.55 + 1.68 mm zon ¢ap1 ile Aspergillus niger'e kars1 en yiiksek inhibitor etki
gosterdigi belirlenmistir.
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Calismada elde edilen sonuglara gore; kara turp ve pancarin kabuk ve i¢ kisimlarindan elde edilen
etanol ekstraktlarinin, gida kaynakli bazi patojen kiifler tizerinde yiiksek antifungal etki gdsterdigini
ortaya koymustur. Mor lahana etanol ekstrakti, Botrytis cinerea, Penicillium citrinum, Penicillium
solitum kiifleri lizerine orta duyarlilik gosterirken; diger tiim kiif tiirlerine direng gostermistir.

Mor patates, mor havug, mor lahana, yaban mersini, patlican gibi biitiin mor yiyecekler besleyici
degeri yiiksek, lezzetli sebzeler olarak bilinmektedir. Mor sebze ve meyvelerin hem sahip olduklari
renk bilesenleri ile cezbedici olmasi, hem de icerdigi dogal antioksidanlarin sagliga olan faydasi ile
bilingli tiiketiciler tarafindan tercih edilme sebebi olmaktadir. Arastirmalar mor sebzelere, rengini
veren antosiyaninlerin; beyin sagligina fayda saglayabilecegini, iltihaplanmay1 azaltmaya yardimei
oldugunu, yaslanma karsiti oldugunu ve kanser, kalp hastaliklar1 gibi hastaliklarla savasabilecegini
gostermistir (Anonim, 2017). Hatta baz1 arastirmalara gore kanser hiicrelerini belirli oranda yok ettigi
tespit edilmistir. Ayrica kemik sagligini gelistirdigi, igerdikleri yiiksek antioksidan kapasitesi ile
bagisiklik sistemini giiclendirdigi ifade edilmektedir (Anonim, 2019).

Sagliga son derece faydali olan mor sebzelerin gidalara dogal bir katki maddesi olarak eklenerek,
antimikrobiyal, antifungal ve eklenen gidada dogal renk eldesi gibi 6zellikler kazandirilabilecegi
ongoriillmektedir. Tiirkiye de gida katki maddeleri igin izin verilen miktarlar genel olarak WHO
(World Health Organization) ve Avrupa Standartlarina gore yiiksek oldugu bilinmektedir. Bu
baglamda satilan iiriinlerde yapilan analizlerde bulunan gida katki maddesi miktarlari, yasal
miktarlarin tizerinde kullanildigi sonucunu ¢ikarmaktadir. Giintimiizde tiiketicilerin, gida katki
maddelerinin saglik tizerine direkt olarak olumsuz etkilere neden oldugu algisindan dolay iireticileri
dogal kaynaklardan elde edilen gida katki maddelerinin iiretimine yonlendirmistir. Yapilan bu ¢alisma
mor sebzelerin gida iiretiminde dogal koruyucu olarak kullanilabilecegini gostermektedir.
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Antioxidant and anti-inflammatory activity of Eryngium maritimum extract on Jurkat
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Abstract

Eryngium maritimum L. is a perennial herbaceous and typical dune plant species belonging to the
Apiaceae family which is widely distributed in the Mediterranean countries. The genus is known to
contain many bioactive compounds including acetylenes, flavonoids, coumarins and triterpene
saponins. Infusion of aerial and root parts of this species are used in folk remedies for different
therapeutic purposes including antitussive, diuretic, anti-oedema and as coadjuvant in wounds and
burns for its anti-inflammatory properties. The antioxidant and anti-inflammatory effects of
hydrophilic extract obtained from the roots of E. maritimum were evaluated in vitro using Jurkat cells.
Cells stimulated with phytohemagglutinin (PHA) were treated with the extract in two different non-
toxic concentrations (100 and 500 pl extract/ml medium) evaluated with the MTT assay. The
concentrations of interleukin 2 (IL-2), tumour necrosis factor alpha (TNF-o)) and nitrite determined in
the culture medium after 4 and 24 hours of treatment evidenced a significant increase after stimulation.
The release of both cytokines and nitrite was ameliorated by the extract treatment in a dose-dependent
response. The gene expression of catalase, nuclear factor kf (NF-xf), TNF-a, cyclooxygenase 2
(COX-2) and inducible nitric oxide synthase (iNOS) measured after 4 hours or treatment followed the
same pattern of response. The expression of these genes was increased after PHA stimulation and
partially reduced in cells exposed to the plant extract, except for catalase that increased after treatment
with the extract. The same response pattern was evidenced in the protein levels of these biomarkers
measured after 24 hours of treatment. In conclusion, the hydrophilic extract of E. maritimum roots
exerted antioxidant and anti-inflammatory effects on Jurkat cells by reducing cytokine, nitric oxide
release and the expression and protein levels of pro-inflammatory genes and stimulating catalase.
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Antioxidant Capacity, Total Phenolic Content and in vitro Starch Digestibility of
Karakilcik Wheat Bread
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Abstract

Wheat is an important crop in Turkey, and Turkey is one of the leading countries in bread
consumption in the world. In recent years, the increasing trend towards healthier nutrition oriented
both farmers and food industry to rediscover and process old wheat types especially for their different
protein profiles, lower allergenic properties, lower glycemic indexes, and higher antioxidant activities.
In this study sourdough breads made from Karakilgik (black-awn) wheat, an ancient variety of local
wheat planted in Seferihisar region of Izmir, were studied in terms of some nutritional properties. For
this purpose, breads were taken from two bakeries of this region and total phenolic content,
antioxidant capacity, and the rate and extent of starch digestion were studied. The mean total phenolic
content of breads and their free radical scavenging activity against ABTS* radical were 130.92+26.04
mg GAE/100 g and 16.11+1.08 umol Trolox Eq./g db., respectively. According to the in vitro starch
digestibility results, the rapidly digestible starch (RDS) content of the breads were found to be higher
than the slowly digestible starch (SDS) content, and resistant starch (RS) content of the breads were
significantly different from each other (1.78 + 0.08% and 6.64 + 0.09%). The results of the study
demonstrate that the sourdough bread made from Karakilgik wheat has better nutritional
characteristics than white bread due to the higher content of SDS and RS fractions, and for effective
antioxidant properties. The study has also shown the importance of agricultural biodiversity to ensure
nutritional diversity necessary for healthy living.

Key Words: Karakil¢ik wheat, antioxidant capacity, in vitro starch digestibility
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Antioxidant Potential of Capsella bursa-pastoris
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Abstract

For centuries, people have tried to cure diseases with the plants they have obtained, and the
methods of treating diseases with plants have been very successful. Natural drugs, many of which are
accidentally tried and the effects of which are tried out as a result of curiosity, are known by everyone
by spreading among people and it is understood that different plants are good for other diseases as
years pass. Another development is the understanding of the nutritional odor, appetizing, flavor and
taste properties of these plants and their widespread use. Therefore, the use of plants in the treatment
has continued until today. The aim of this study was to determine the total antioxidant status (TAS),
total oxidant status (TOS) and oxidative stress index (OSI) of Capsella bursa-pastoris (L.) MEDIK
plant known as shepherd's purse. The above-ground parts of the plant samples collected during field
studies were dried and pulverized. Subsequently, extraction was carried out in the soxhlet apparatus
using ethanol. TAS, TOS and OSI values were determined using Rel Assay Kits. As a result of the
studies, TAS value of C. bursa-pastoris plant was determined as 2.490+0.091 mmol/L, TOS value was
5.932+0.257 pmol/L and OSI value was 0.238+0.003. As a result, antioxidant potential of
aboveground parts of C. bursa-pastoris plant was determined.

Key Words: Antioxidant, Capsella bursa-pastoris, Medicinal plants, Oxidant
Introduction

Medicinal plants are an important resource for the treatment and prevention of many diseases. The
use of medicinal plants dates back to the earliest times of humanity. There are many reports that plants
are used for treatment purposes around 2000 BC. Plants are natural resources containing compounds
with many different biological effects. Many plants with medicinal properties are known to have
antioxidant potential (Pereira et al., 2016; Sevindik, 2018a; Salehi et al., 2019). In this study, total
antioxidant status (TAS), total oxidant status (TOS) and oxidative stress index (OSI) of Capsella
bursa-pastoris (L.) MEDIK plant were determined.

Materials and Methods

C. bursa-pastoris samples were collected from Gaziantep (Turkey) in 2018. After the collected
plants samples were dried in the incubator at 40 °C. Dried plants were pulverized with a grinder. 30 g
pulverized material was weighed and placed into cartridges and the extraction was conducted with
ethanol (EtoH) in a Soxhlet apparatus (Gerhardt EV 14). The extracts were condensed under pressure
with a rotary evaporator (Heidolph Laborota 4000 Rotary Evaporator) and stored at 4 °C until they
were tested.

Plants samples TAS and TOS values were determined using Rel Assay kits (Rel Assay Kit
Diagnostics, Turkey). Trolox was used as the calibration standard for TAS, and the results are shown
as mmol Trolox equiv./L. Hydrogen peroxide was used as the calibration standard for TOS, and the
results are shown as pmol H>O- equiv./L (Erel, 2004; 2005). The TOS/(TASx10) formula was used to
calculate OSI (arbitrary unit: AU), which indicates the percentage of oxidant compounds that are
tolerated by antioxidant compounds (Erel, 2005).

Results and Discussion

Many plants used in alternative medicine are natural sources of antioxidants. Many herbal products
are widely accepted that they are safer than synthetic drugs. Raw extracts and chemical components
from plants are highly effective to neutralize free radicals and prevent oxidation (Rezaeian et al.,
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2015). Oxidative stress occurs as a result of imbalance between oxidant compound and antioxidant
compounds in living organisms. In such cases, supplementary antioxidants play an important role in
reducing the effect of oxidative stress (Sevindik, 2018b). In this context, new supplementary
antioxidant sources need to be identified (Sevindik, 2019). In our study, TAS (mmol/L), TOS
(umol/L) and OSI values of C. bursa-pastoris were determined using Rel Assay kits and the result is
shown in Table 1.

Table 1. TAS, TOS and OSI Values

TAS (mmol/L) TOS (umol/L) oSl

C. bursa-pastoris 2.490+0.091 5.932+0.257 0.238+0.003

Values are presented as mean+S.D.; n=5 (Experiments were made as 5 parallel).

There are no studies in the literature to determine the TAS, TOS and OSI values of C. bursa-
pastoris. In this study, TAS value of C. bursa-pastoris was determined 2.490+0.091, the TOS value
was 5.9324+0.257 and the OSI value was 0.238+0.003. TAS values of Salvia multicaulis, Rosa canina,
Rhus coraria var. zebaria, Allium calocephalum and Mentha longifolia subsp. longifolia plants were
reported as 6.434, 4.602, 7.342, 5.853 and 3.628 mmol/L, respectively. TOS values were reported as
22.441, 6.294, 5.170, 16.288 and 4.046 umol/L, respectively. OSI values were reported as 0.349,
0.138, 0.071, 0.278 and 0.112 respectively (Sevindik et al., 2017; Pehlivan and Sevindik, 2018;
Pehlivan et al., 2018, Mohammed et al., 2018; Mohammed et al., 2019). In another study, the TAS
value of Thermopsis turcica was reported as 2.06 umol/g (Aksoy et al., 2013). Compared to these
studies, the TAS value of C. bursa-pastoris was determined higher than T. turcica plant and lower
than S. multicaulis, R. canina, R. coraria var. zebaria, A. calocephalum and M. longifolia subsp.
longifolia plants. When the TOS values are examined, TOS value of C. bursa-pastoris was determined
lower than S. multicaulis, R. canina and A. calocephalum plants and higher than R. coraria var.
zebaria and Mentha longifolia subsp. longifolia plants. Furthermore, the OSI value of C. bursa-
pastoris was determined lower than S. multicaulis and A. calocephalum higher than R. canina, R.
coraria var. zebaria and M. longifolia subsp. longifolia plants. There have been many studies that
have previously indicated that C. bursa-pastoris has antioxidant potential (Grosso et al., 2011;
Kubinova et al., 2013; Kamali et al., 2015; Wani et al., 2018). In our study, antioxidant, oxidant
potential and oxidative stress index of C. bursa-pastoris were determined for the first time. As a result
of the studies, it was determined that the antioxidant potential of C. bursa-pastoris plant was at normal
levels.

Conclusion

In this study, antioxidant and oxidant potential of C. bursa-pastoris plant were determined. As a
result of the studies, it was determined that the antioxidant levels of the plant extracts were at normal
levels. In addition, oxidant levels were found to be low.
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Abstract

This study was carried out to determine the antioxidant properties of medlar (Mespilus germanica
L.) genotypes which are superior in terms of fruit quality naturally grown in Tekkekdy district of
Samsun province in 2017 and 2018. In this study, 33 genotypes with a fruit weight of 15 g and above
were selected as superior and examined. In the examined genotypes; total phenolic content, DPPH
(2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl), FRAP (lron (lI1) reducing antioxidant power) and total flavonoids
contents were examined. The differences were found among genotypes in terms of all investigated
properties in the study. In the first year of the study (2017) total phenolic content ranged from 122.5
mg GAE 100g™ to 754.5 mg GAE 100g*, according to FRAP test antioxidant activity ranged from
6.28 mmol TE 100g* to 30.31 mmol TE 100g?, according to the DPPH assay antioxidant activity
ranged from 2.33 mmol TE 100g™* to 7.54 mmol TE 100g™, total flavonoids content ranged from 19.4
mg QE 100 g* to 146.1 mg QE 100 g*. In the second year (2018) total phenolic content varied from
101.0 mg GAE 100g™ to 911.9 mg GAE 10097, according to FRAP test antioxidant activity varied
from 1.20 TE 100g* to 15.07 mmol TE 100g?, according to the DPPH assay antioxidant activity
varied from 1.13 mmol TE 100g™ to 9.78 mmol TE 100g™*, total flavonoids content varied from 25.7
mg QE 100 g to 493.9 mg QE 100 g*. As a result of the study, it was determined that the examined
genotypes had rich antioxidant capacity.

Key Words: Antioxidant, DPPH, FRAP, Mespilus germanica, Total phenolic
Introduction

Turkey is among the medlar's homeland and has too much genotype. The production and
consumption of medlar fruit in Turkey, especially in the Western and Northern Anatolia and Marmara
regions are quite common. Also this fruit is well known for its nutritive value by the people of
Southeastern Europe and Iran. The fruit collected from wild plants and local varieties in these regions
were evaluated in different ways (Baytop, 1999; Rop et al., 2011). Fruit are kept on the tree until
autumn to reach the appearance of bletted fruit or collected during physiological maturity and stored
until they reach at extreme ripening. The most common use of extremely bletted fruit is the fresh
consumption (Glew et al., 2003).

Recently, production and consumption of medlar fruit is increasing day by day due to high
nutritional value and usage properties in alternative medicine. Additionally, medlar fruit having rich
vitamins and minerals, sugars, pectin, organic acids, potassium, vitamin C, and complex vitamins A
and B (Haciseferogullar et al., 2005). Also medlar fruit has rich phenolic compounds and antioxidants
(Canbay et al., 2011; Ercisli et al., 2012; Akbulut et al; 2016; Oztiirk et al., 2019). Phenolic
compounds are plant secondary metabolites that constitute one of the most common and widespread
groups of substances in plants. They have been shown to have a role in tissue browning, flavor, and
color characteristics of fruits and derived products (Spanos and Wrolstad, 1990). They have many
roles in plant defense and human health metabolism. They have been shown to have antioxidative
(Ramandthan and Das, 1992) antimutagenic, and anticarcinogenic properties (Stich and Rosin, 1984)
protective roles against cancer, cardiovascular disease and cataract, antibacterial (Tomas-Lorente et
al., 1992), antifungal (Weidenboerger, 1990) and enzyme inhibiting effects (Dick et al., 1985).
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Although Turkey has a few standard medlar cultivars, there have a lot of medlar genotypes (Bostan
2002). In Turkey, Medlar were produced with 4.965 t at 1.367 da areas in 2018. In the medlar
production, Canakkale province is in first place (11.9%) and followed by Bursa, Samsun, Sinop and
Trabzon. The province of Samsun (TSI, 2019), which takes the first place in medlar production in
2017, has too many genotypic variations in medlar (Akin, 2019; Maral, 2019). It will be important to
select the ones that are superior in terms of fruit yield and quality among these genetic variations in
terms of revealing new varieties. In addition, the importance and health benefits of the naturally
growing fruit species such as medlar in human nutrition is considerably important for both producers
and consumers.

The aim of this study is to determine the antioxidant properties of medlar (Mespilus germanica L.)
genotypes which are naturally grown in the Tekkekdy district of Samsun province, Turkey.

Materials and Methods

This study was conducted in Tekkekoy district of Samsun during 2017 and 2018. The research
material consisted of the medlar population, which grows naturally in the region and is liked and
grafted by the growers in the forest areas in terms of fruit quality. During the study, all the counties of
Tekkekoy where the study was conducted were researched. Medlar genotypes with a fruit weight of
more than 15 g were examined. In the first year of the study (2017), 20 medlar genotypes and in the
second year (2018) 13 genotypes were determined and biochemical analyzes were performed on 30
fruit samples taken from these (33) genotypes.

Bioactive Compounds

Total phenolic compounds: The total phenolic compounds were determined by using Folin-Ciocalteu’s
chemical described by Beyhan et al. (2010). Briefly, 300 uL of fresh fruit extract was initially taken
and 4.2 mL of distilled water was added. Then 100 pL of Folin-Ciocalteu’s reagent and 2% sodium
carbonate (Na2COs) were added and incubated for 2 hours. After incubation, the value of a bluish
tinted solution of 760 nm wavelength was measured on the spectrophotometer and the results were
calculated in standard gallic acid, and the mg GAE was expressed as 100 g* fresh fruit weight.

FRAP method [Ferric (I11) Reducing Antioxidant Power]: FRAP analysis was performed as described
by Benzie and Strain (1996), with 0.1 mol L* acetate (pH 3.6), 10 mmol L TPTZ, and 20 mmol L*
iron chloride solutions prepared by mixing the buffer solution for analysis. Finally, the absorbance
values of the samples were determined by the spectrophotometer as 593 nm wavelength by mixing
2.98 mL of the prepared buffer solution into 20 pL of fruit extract obtained from the fruits of each
genotype. The absorbance values obtained were calculated with Trolox (10-100 umol L?) standard
curve and the mmol Trolox equivalent (TE) was expressed as 100 g fresh fruit weight.

DPPH (2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl) antioxidant activity (free radical scavenging activity): DPPH
free radical scavenging activity of the fresh fruit extract of each medlar genotype was determined
according to Demirtas et al. (2013), with minor modifications as described by the method of Blois
(1958). DPPH (2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl) solution was used as a free radical. Stock solutions
were transferred to the test tubes in order to form solutions at different concentrations respectively. 0.5
ml of the 0.1 mM ethanol solution of DPPH free radical sample extract and the total volumes of the
extract and standard antioxidant solution (50-500 pg / mL) were completed to 3 ml. The mixture was
stirred vigorously at room temperature for 30 min. The absorbance of the mixture was then measured
on a spectrophotometer at 517 nm. Results were expressed in mmol TE 100 g* fresh fruit weight.
Total flavonoids: The total amount of flavonoids in fruits of each medlar genotype was determined by
Zhishen et al. (1999). A 1 mL extract obtained from the fruits of genotypes was completed with 5 mL
of purified water and 0.3 mL of 5% NaNO; was added, after 5 minutes, 10% AICIlz was added to the
mixture and left for 6 minutes. Then 1 M NaOH was added to the mixture and the total volume was
made up to 10mL with distilled water. The absorbance values of the samples were then read on the
spectrophotometer at 510 nm. Total flavonoid content was measured as quercetin equivalent (QE) and
results were expressed as mg QE 100 g* fresh weight (fw).
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Results and Discussion

In the study, total phenolic content was found to be between 122.51-754.1 mg GAE 100g* in the
examined genotypes in 2017. The highest total phenolic content was determined in genotype 3
(754.1mg GAE 100g?), followed by genotypes 12 and 8 (642.1 mg GAE 100g™ and 637.2 mg GAE
100g?, respectively). The lowest total phenolic content was found in genotype 2 (122.1 mg GAE
100g™) (Table 1).

In the study in 2017, the antioxidant activity determined by the FRAP test was found to be between
6.282-30.310 mmol TE 100 g*. The highest FRAP antioxidant activity was found in genotype 8 (30.310
mmol TE 100 g-1), while the lowest was observed in genotype 2 (6.282 mmol TE 100 g?). According to
the DPPH test, the antioxidant activity was found to be between 2.329-7.537 mmol TE 100 g*. The highest
DPHH antioxidant activity was obtained in genotype 8 (7.537 mmol TE 100 g?), followed by genotypes 3
and 14 (7.458 mmol TE 100 g* and 7.436 mmol TE 100 g7, respectively). The lowest DPHH antioxidant
activity was found to be in genotype 16 (2.329 mmol TE 100 g*). The flavonoid content of genotypes was
determined to be between 21.3-146.1 mg QE 100 g*. The highest flavonoid content was observed in
genotype 14 (146.1 mg QE 100 g-1), followed by genotype 8 (135.3 mg QE 100 g). The lowest flavonoid
content was detected in genotype 5 (21.3 mg QE 100 g*) (Table 1).

In the examined genotypes in 2018, total phenolic content ranged from 101.0 mg GAE 100g™* to
911.9 mg GAE 100g™. The highest total phenolic content was found in genotype 2 (911.9 mg GAE
100 g?), followed by genotypes 15 and 24 (814.8 mg GAE 100 g and 746.1 mg GAE 100 g%,
respectively). The lowest content was found in genotype 10 (101.0 mg GAE 100 g!). The antioxidant
activity determined by the FRAP test was observed from 1.203 TE 100g™ to 15.068 mmol TE 100 g
The highest FRAP antioxidant activity was found in genotype 12 (15.068 mmol TE 100 g-1), while
the lowest was observed in genotype 33 (1.203 mmol TE 100 g?). According to the DPPH test, the
antioxidant activity varied from 1.133 mmol TE 100 g* to 9.778 mmol TE 100 g*. The highest DPHH
antioxidant activity was obtained in genotype 4 (9.778 mmol TE 100 g*), followed by genotypes 10
and 33 (9.760 mmol TE 100 g and 8.710 mmol TE 100 g?, respectively). The lowest DPHH
antioxidant activity was found in genotype 28 (1.133 mmol TE 100 g*). The highest flavonoid content
was observed in genotype 15 (493.9 mg QE 100 g-1), followed by genotype 13 (457.9 mg QE 100 g
). The lowest flavonoid content was detected in genotype 11 and 32 (25.7 mg QE 100 g and 25.7 mg
QE 100 g, respectively) (Table 2).

Table 1. Bioactive compounds of examined medlar genotypes in 2017 year

Genotype | Total phenolic (mg FRAP DPPH Flavonoid
Number GAE 100g™) (mmol TE100g")  (mmol TE100g?)  (mg QE 100 g-))
1 614.6 14.053 5.794 81.2
2 122.5 6.282 5.401 90.1
3 754.1 28.326 7.458 94.0
4 295.4 10.526 3.307 50.8
5 463.4 8.652 6.007 21.3
6 268.9 11.903 4.185 19.4
7 401.5 15.651 5.546 37.0
8 637.2 30.310 7.537 135.3
9 517.4 15.485 5.715 60.6
10 295.4 9.313 2.734 34.1
11 318.0 15.155 4.432 67.5
12 642.1 19.068 6.963 92.0
13 412.3 21.382 6.727 90.1
14 456.5 28.546 7.436 146.1
15 358.3 15.596 4.680 55.7
16 232.5 10.195 2.329 37.0
17 454.5 12.455 4.162 47.8
18 513.5 13.391 5.175 64.5
19 297.3 10.140 3.577 44.9
20 564.5 10.195 4.837 58.6
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Table 2. Bioactive compounds of examined medlar genotypes in 2018 year

Genotype | Total phenolic (mg FRAP DPPH Flavonoid
Number | GAE 100g™%) (mmol TE100g") (mmol TE100g%) (mg QE 100 g-Y)
1 715.5 2.061 1.290 44.0
2 911.9 3.164 2.967 77.0
3 207.4 4.739 7.263 47.0
4 104.3 5.676 9.778 35.5
5 263.4 6.652 6.507 313
6 123.9 2.182 2.495 35.5
7* - - - -

8 133.8 4.982 5.430 68.3
9* - - - -
10 101.0 4.061 9.760 56.8
11 469.9 2.105 7.660 25.7
12 542.1 15.068 6.063 192.0
13 733.0 11.738 1.869 457.9
14 254.9 3.246 8.710 78.1
15 814.8 13.391 7.682 493.9
16 202.5 3.472 1.324 130.5
17 228.7 4.905 1.219 97.7
18 516.9 8.983 2.387 171.4
19 651.1 8.983 3.419 266.4
20 426.8 6.227 1.973 184.5
21 256.5 7.329 1.889 79.7
22 307.3 4.629 4.015 33.9
23 191.1 4.519 7.840 30.6
24 746.1 6.227 3.168 84.6
25 412.1 6.227 1.245 53.5
26 433.4 6.062 1.491 55.2
27 719.9 5.858 2.372 289.3
28 189.4 2.783 1.133 27.3
29 141.9 2.293 2.653 29.0
30 232.0 2.353 3.281 83.0
31 176.3 4177 6.111 40.4
32 168.1 5.401 5.692 25.7
33 453.5 1.203 8.710 61.0

*: Data was not obtained, because the trees were cut down.

In the examined medlar genotypes in the present study, in 2017, the total phenolic content varied
from 122.51 to 754.1 mg GAE 100 g!, the FRAP antioxidant activity varied from 6.282 to 30.310
mmol TE 100 g?, the DPPH antioxidant activity varied from 2.329 to 7.537 mmol TE 100 g?, the
flavonoid content varied from 21.3 to 146.1 mg QE 100 g*; in 2018, the total phenolic content varied
from 101.0 to 911.9 mg GAE 100 g, the FRAP antioxidant activity varied from 1.203 to 15.068
mmol TE 100 g, the DPPH antioxidant activity varied from 1.133 to 9.778 mmol TE 100 g* and the
flavonoid content varied from 25.7 to 493.9 mg QE 100 g* (Table 1 and 2). In the present study, the
total phenolic content and antioxidant activity showed differences by examined genotypes and years.
In the medlar, the total antioxidant activity in this study was a lot higher than those previously Canbay
et al. (2011; 2015) (1.1 mmol TE L?) and Maral (2019) (up to 16.76-190.98 mmol 100g?) and Akin
(2019) (up to 45.44 mmol 100 g?). And also, the total phenolic content in this study was slightly
higher than reported by Ercisli et al. (2012), Akbulut et al. (2016), Akin (2019) and Maral (2019), they
reported that the total phenolic content ranged from 114.0 mg 100 g* to 293.0 mg 100 g? in the
medlar. The obtained results with antioxidant properties of examined medlar genotypes in the study
were found to be higher than previous studies (Canbay et al. 2011; 2015; Ercisli et al., 2012; Yilmaz,
2015; Akbulut et al., 2016; Akin, 2019; Maral, 2019). This situation may be due to genotypic
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differences and the ripeness of fruits. As a matter of fact, it is stated that ripening is effective on the
phenolic acid content and antioxidant capacity of medlar fruit (Gruz et al., 2011) and decreases with
increasing maturation (Ayaz et al., 2008; Rop et al., 2011). In the study, the total phenolic content and
antioxidant capacity were higher in 2018 than in 2017. We can say that this is caused by climate
differences between 2017 and 2018. The level of phenolic contents and antioxidant activity in fruits
are highly dependent on many factors, such as cultivar, stage of maturity, storage and environmental
conditions, genetics, cultivation practices, year, infection with pests, and diseases (Spanos and
Wrolstad, 1990; Daniel et al., 1999).

Conclusion

In Turkey, which has a large variety of medlar genotypes, despite the high production and
consumption of the fruit there are no medlar orchards. Medlar, which is a potential fruit species for the
people of the region, is thought to be a potential additional source of income for producers due to its
importance in terms of nutrition and economic income. In this sense, besides the rich antioxidant and
phenolic contents of the genotypes examined in this study, it is also important to evaluate them in
breeding studies.
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Abstract

Basin management is a system in which the soil, plant, water and the climate, environment, human
and animal activities that directly and indirectly affect them within the area surrounded by the borders
of a basin are evaluated in total. Sustainability of this system is possible with the application of general
and special management criteria. Although the history of watershed management dates back to the
1800s, modern watershed management has been started in developing countries with the plans and
projects prepared for the conservation of resources in the lowlands through the improvement
management of the upper watershed resources in the 1970s. Since the early 1990s, a new watershed
management program, including measures to improve livelihoods and increase income, has emerged
in addition to management efforts to protect natural resources. This new watershed management
system, which we can call totalitarian watershed management, is based on an integrated and
participatory watershed management approach. Totalitarian watershed management, which aims to
increase the welfare level of the society with a holistic understanding and to provide a rich natural
resource to future generations, provides absolute protection of underground and surface natural
resources. In addition, to benefit from these resources at an adequate level, to reduce poverty by
improving economic and socio-cultural life, to increase competitiveness with applied research, to
promote environmentally friendly understanding, to be sustainable by following watershed
management activities, to prevent the negative effects of climate change to lossless continuation of
water cycle and prevent the destruction of the basin. In this study, regular and irregular relations
between natural resources in the Lake Van basin and their use are evaluated within the sub-basin and
alternatives are discussed.

Key Words: Agricultural structures and irrigation, Basin management, Biosystem, Totalitarian
management, Van Lake, Watershed

Van Golii Havzasinda Totaliter Havza Yonetim Sisteminin Uygulanmasi

Ozet

Havza yonetimi, bir havzanin sinirlari ile gevrili alan igerisinde kalan toprak, bitki, su ve bunlari
dogrudan ve dolayli olarak etkileyen iklim, g¢evre, insan ve hayvan aktivitelerinin topyekin
degerlendirildigi sistemdir. Bu sistemin siirdiiriilebilir olmasi, genel ve 6zel yonetim kriterlerinin
uygulanmasi ile olanaklidir. Havza yonetiminin tarihi 1800’Li yillara dayanmasina karsin gelismekte
olan ilkelerde, 1970’1i yillarda yukar1 havza kaynaklarinda yapilan iyilestirme yonetimi yoluyla algak
arazilerdeki kaynaklarin korunmasi i¢in hazirlanan plan ve projelerle modern havza yonetimine
gecilmistir. 1990’11 yillarin baslarindan itibaren de dogal kaynaklarin korunmasia yonelik yapilan
yonetim ¢alismalarina ilaveten gecim kaynaklarini iyilestirecek ve gelir diizeyini artiracak dnlemleri
de kapsayan yeni bir havza yonetim programi ortaya c¢ikmustir. Totaliter havza yonetimi olarak
adlandirabilecegimiz bu yeni havza yonetim sistemi entegre ve katilimcr havza yonetimi yaklagimini
esas almaktadir. Biitiinciil bir anlayisla toplumun refah diizeyini artirmay: ve gelecek nesillere zengin
bir dogal kaynak sunmay1 hedefleyen totaliter havza yonetimi, yer alt1 ve yeriistii dogal kaynaklarin
mutlak korunumunun yani sira bu kaynaklardan yeterli diizeyde yararlanmayi, ekonomik ve sosyo-
kiiltiirel hayati iyilestirerek yoksullugun azaltilmasini, uygulamali arastirma ile rekabet giiciinii
artirmay1, cevre dostu anlayisi tesvik etmeyi, havza yonetimi faaliyetlerinin takip edilerek
strdiiriilebilir olmasimi, iklim degisikliklerinden kaynaklanan olumsuz etkileri engellemeyi, su
dongiistintin kayipsiz olarak devam etmesini ve havzalarda ki tahribatin Oniine gegilmesini amaglar.
Bu calismada, Van Goli havzasinda ki dogal kaynaklar ile bu kaynaklarin kullanimlar1 arasindaki
diizenli ve diizensiz iligkiler alt havza biinyesinde degerlendirilerek alternatifler ilizerinde durulmus
olup ozellikle su kaynaklarmin kullaniminda ki yanlis uygulamalar nedeniyle olusabilecek olumsuz
sonugclarin giderilmesi i¢in Van Go6lii havzasina uygulanabilecek havza yonetim sistemi agiklanmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyosistem, Havza, Havza yonetimi, Tarumsal yapilar ve sulama, Totaliter
yonetim, Van Golii
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Giris

Van Golii’'ne bosalan yer alti ve ylizey sularinin su toplama bolgelerini gevreleyen Van Goli
Kapali Havzas1 Dogu Anadolu Bolgesi’nin giineydogusunda bulunmaktadir. Ulkemizin Tuz Gélii
Kapali Havzasindan sonra ikinci biiyiik ice akish kapali havzasi durumundaki Van Goli Kapal
Havzasi, doguda; Dogu Van daglar1 ile Iran sinirindan, giineyde; Giineydogu Toroslari, Siiliin,
Mengene, Miromer daglari, batida; Nemrut ve Siiphan, kuzeyde ise Aladaglar ve Tendiirek volkanik
daglari ile Firat-Dicle havzasindan ayrilmaktadir (Alaeddinoglu ve Yilmaz 2011) (Sekil 1).

Kilometre (Kilometer)

w E Water Bo,dies' sU KOTLELERI
All Stream Handles| —— TUMAKARSU KOLLARI
M Van Lake Basin | ] van GOLU HAvZas)

Sekil 1. Van Golii Kapali Havzasi
Figure 1. Van Lake Closed Basin

Biiyiik bir boliimiinde karasal iklimin hiikiim stirdiigi bolgenin Van Goli gevresi, diger yorelere
nispetle daha diisiik karasal iklim Ozelliklerine sahiptir. Van Golii Kapali Havzasi’na, yagislarin
yaklasik %611 bitki yetisme dénemi disinda diismektedir. Ulkemizin tarim alanina agik 23.763.000 ha
alanin yaklasik 667.648 ha’mi Van Goli Kapali Havzasi’nin kapsadigi alanlar olusturmaktadir.
Havzaya diisen ortalama yagis miktari yaklasik 475 mm/y1l’dir. Uzun yillar yagis normallerine gore 5-
10 mm arasinda bir azalma goriilmektedir. Bu durum bdlgenin iklim karakterinin yar1 kurak iklim
tipinden kurak iklim tipine dogru gittigini gostermektedir (Anonim 2019a). Tiirkiye’nin tarim
yapilabilir arazi varhiginin yaklasik %3’iinii teskil eden Van Golii Kapali Havzasi Tiirkiye’ nin
kullanilabilir su kaynaklar1 potansiyelinin %4.22’sine sahiptir. Bu nedenle biitiinciil bir havza yonetim
sisteminin uygulanmasi ydrenin sosyo-kiiltiirel yapisindaki gelismelerde onemli rol oynayacaktir
(Koyuncu ve Karakilgik 2018).

Tarimsal tiretim agisindan iilkemizin en dnemli alanlarindan birisi olan Van Go6lii Kapali Havzasi
Van, Bitlis, Agr1 ve Mus illerimizi kapsamaktadir. Havzanin igerisinde kalan topraklarm %27’sini
Bitlis, %70’ini Van, %3’iiniide Agr1 ve Mus illeri olusturmaktadir. Agr1 ve Mus illerinin bu
topraklarinda tarimsal faaliyet gerceklestirilmemektedir. Havzanin Van ve Bitlis illerine ait
alanlarindan suladig1 miktarlar Cizelge 1’de verilmistir (Anonim 2016).
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Cizelge 1. Van Goli Kapalt Havzasinin suladigi alanlar
Table 1. Areas covered by the Van Lake Closed Basin

; , Toplam tarim alam Sulanan alan (Irrigated area)
R (Lrovinces) (Total agricultural area) (ha) (ha)
Van 311.226.00 90.010
Bitlis 166.053.00 11.389

Materyal ve Metot

Yiizey su kaynaklar

Oniimiizdeki 80 yillik siirecte sicakligin dogrusal olarak artacag siirecin sonunda ise havzada yaklasik
6.5 °C’lik ciddi bir sicaklik artisinin olacagi beklenmektedir. Yagislarda ise bu siire¢ igerisinde bazi
periyotlarda azalmalar bazi periyotlarda artis olacagi ongdriilmekte olup siirecin sonunda yagis yoniinden
ciddi bir degisim beklenmemektedir (Sekil 2). Havzada yaygin olan sekerpancari, yonca, korunga, bugday,
arpa, patates gibi iirtinlerin suya ihtiyaglarinda kisitlamanin s6z konusu olmayacagi buna karsin totaliter bir
havza yonetimi ile daha fazla {iriin yetistirilebilecegi bunun da ekonomik agidan olumlu yonde 6nemli bir
etki olusturacagi ongoriilmektedir (Anonim 2016).

Van Golu Kapali Havzasinda mevcut yiizey su kaynaklar1 depolar, géletler ve barajlar aracilig ile
sulamalarda kullanilmaktadir. Sulama projeleri arazi miktarlar1 Cizelge 2’de verilmistir (Cakmakci ve
ark. 2016).
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Sekil 2. Van Golii Kapali Havzasinda sicaklik ve yagislarin zamansal degisimi
Figure 2. Temporal change of temperature, rain and snowfall in Van Lake Closed Basin
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Cizelge 2. Van Golii Kapali Havzasi sulama projesi alanlari
Table 2. Irrigation Project areas in Van Lake Basin

Sulama projesi alanlart Sulama alani (ha) (Irrigation
(Irrigation project areas) areas) (ha)
Planlamasi tamamlanan proje, insaat vs. 58.748
(Planning of completed projects, construction, etc.) '
Halihazirda faaliyet gosteren 8211
(Current activity) '
G0l sulamalart
(Lake irrigation) S
Baraj s_ul_ama}larl 22 999
(Dam irrigation)
Depo sulamalari
(Water tank irrigation) Stk
Toplam 101.399
(Total)

Yeralti su kaynaklar:

Van Golii Kapali Havzasi toplam yaklasik 398 hm®/yil yer alti su kaynagi potansiyeline sahiptir.
Yer alt1 su kaynaklarindan Van’in Giirpinar ilgesindeki kaynak sular ve il merkezindeki yer alt1 derin
kuyular ilde igme ve kullanma suyu olarak kullanilmaktadir. Yillik ortalama yaklasik 48 hm®liik
kapasiteye sahip Giirpinar kaynak suyu ile yillik ortalama yaklasik 0.160 hm®liik kapasiteye sahip
kuyular il niifusunun yaklasik %90’min igme ve kullanma sularinin karsilanmasini saglamaktadir
(Sekil 3). Yilda yaklastk 350 hm® yeralti suyu ya kagak olarak kullanilmakta ya da
kullanilamamaktadir (Ciftci ve ark. 2008).

Erciz Candy Factory

Ercis WWP T
BTEEP_ meekl St | = _.:,:_"_-:.'.— y F VanIAWWP P e SaTpinar
Van Derrin kg e “Van Cilii [t AN TR AAT Wanl At JGarpinas
guyular = Sabaia) :Tan Lake [ N 058 AT} obakeil . Kaymak Sulan
dAAT e . Cement IC WWP e watar
Ahlat WWP o SR, vk
LAT
Banaar §
Van WWP

Sekil 3. Van Golii Kapali Havzasinda igme ve kullanma suyu olarak kullanilan yer alt1 su
kaynaklarinin kullanim semasi
Figure 3. Scheme of the use of underground water resources which it is used as drinking and potable
water in Van Lake Closed Basin

Havzalarin belirlenmesi

Van Golii Kapali Havzasini olusturan tali havzalar bugiine kadar ayr1 ayr ele alinarak her bir tali
havza icin ayr1 bir yonetim sistemi belirlenmistir. Bu calismalar Van Goli Kapali Havzasindaki
toplam su potansiyelinden yeteri kadar yararlanmada etkili olamamistir. Bu nedenle Van Go6li Kapali
Havzasim olusturan tali havzalar biitiinciil bir sekilde degerlendirilip totaliter bir yonetim sistemiyle
ele alinarak yorede tarimsal faaliyetlerin ve elde edilen iirlinlerin kalitesi ve miktarinin artirilmasi
gerekmektedir (Tanik 2017).
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DSI Van 17. Bolge Miidiirliigii verilerine gére Van Golii Kapali Havzasinda yiizey yagis alani, yer altt
suyu besleme alani, jeolojik, hidrojeolojik ve akiifer yapilar: gibi 6zellikleri dikkate alinarak 7 farkli
alt havza belirlenmistir (I, IL, IIL, IV, V, VI, VII) (Sekil 4) (Anonim 2019b).

| Ahlat-Adilcevaz alt havzasi

Bitlis daglarindan dogan ve Ahlat-Adilcevaz alt havzasinin besledigi yaklasik 1.653 km
uzunlugundaki Yeni koprii cay1r Ahlat, yaklasik 3.5 km uzunlugundaki Adilcevaz deresi ise Adilcevaz
ilgelerini gegerek Van Goliine dokiiliirler (Elmastas 2008).

1l Ercis alt havzast

Havza, Van’m Ercis ilgesindeki Aladaglar arasindan dogan yaklasik 86 km uzunlugundaki Zilan ve
kaynagmi Ercisin dogusundan alan yaklasitk 100 km uzunlugundaki Delicay akarsularim
beslemektedir. Akarsular Ercis ovasini katederek kuzeyden Van Goliine ulasirlar (Anonim 2019c).

11 Caldiran-Muradiye alt havzast

Van Goli Kapali Havzasmin en onemli akarsularindan biri olan yaklasik 90 km uzunlugundaki
Bendimahi akarsuyu havzanin kuzey kesiminde Tendiirek ve Aladag arasindan dogmaktadir. Birgok
kolu bulunan akarsu bu havzadan beslenmekte olup Caldiran ve Muradiye ovalarini agip Van Goéliine
uzanir (Anonim 2019c).

1V Karasu alt havzast

Ercek Golii’niin yakin ¢evresinden gegerek Van Golii’ne bosalan Karasu akarsuyu yaklasik 130 km
uzunlugunda olup kaynagmi bu havzanin kuzeyindeki Pirresit ve Ahta daglarindaki sulardan
almaktadir (Anonim 2019c).

V Ozalp-Memedik alt havzasi

Van’in dogusunda iran smirma yakin olan bu havza yaklasik 60 km uzunlugundaki Memedik
akarsuyunun su potansiyelini karsilamaktadir. Akarsu batiya dogru Ozalp ve Memedik vadisi
iizerinden Ercek Golii'ne akmaktadir. Havzadan beslenen Ercek Golii altinda yaklagik 1.5 km
uzunlugundaki Bizonik cay1 batiya dogru giderek Van Golii’ne, Kotur deresi ise doguya dogru giderek
fran Urumiye Golii’ne dokiiliir (Anonim 2019c¢).

VI Catak alt havzasi
Sularimt dogudan Van Golii'ne bosaltan Degirmendere, Kotum, Surfesor gibi kiigiik dereler su
kaynaklarinin yaklasik %90°1n1 bu havzadan karsilamaktadirlar (Anonim 2016).

VII Gevas alt havzasi

Gevas alt havzasi, havzanin giineydogusunda bulunan Ispiriz daglar1 ve Norduz yaylas1 bolgesinden
dogan yaklasik 130 km uzunlugundaki Engil akarsuyu ile Van Golii’ne giineyden dokiilen yaklasik 2.5
km uzunlugundaki Biiyiikdere ¢ayinin kaynagim olusturmaktadir (Cakmake1 ve ark. 2016).

Devlet Su Islerinin Van Golii Kapali Havzasi’nda 1970’li yillarin ortalarinda yaptigi hidrolik ve
jeolojik calismalar sonucu belirledigi YAS rezervleri 2014 yilina kadar Havza Koruma Eylem Planlar
gercevesinde diizenlenmis ve eski rezervlerin yaklasik 1.3 kati kadar daha fazla yeni YAS rezervleri
hesaplanmistir. Daha sonra 2016 yili Haziran ayinda tamamlanan T.C. Tarim ve Orman Bakanligir Su
Yonetimi Genel Miidiirliigii Iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi Projesi Nihai Raporu
kapsaminda da yeralt1 su kaynaklar1 giincellenmistir. Belirlenen alt havzalarin YAS rezervleri Cizelge
3’de verilmistir (Anonim 2016).

Van Golii Kapali Havzasi simirlan icinde de sulama kooperatifleri, YAS Kullanma Belgeli ve
belgesiz (kagak) tarimsal sulama amagl agilmis sondaj kuyular: bulunmaktadir. Iginde bulundugumuz
yizyilin sonuna kadar her bir alt havza icin hesaplanan rezerv miktarlarinin mevcut rezerv
miktarlarindan daha diisiik olacagi diisiiniilmektedir. Yorede yetistirilen temel tirlinlerde kullanilan
sulama suyu miktarlarinin net sulama suyu gereksiniminden daha fazla olmasi bu 6ngériiniin basglica
nedenlerinden birisidir.
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1. Yenikoprii akarsuyu (Yenikopru stream), 2. Adilcevaz akarsuyu (Adilcevaz stream), 3. Zilan akarsuyu (Zilan stream), 4. Deligay akarsuyu
(Delicay stream), 5. Bendimahi akarsuyu (Bendimahi stream), 6. Karasu akarsuyu (Karasu stream), 7. Bizinok akarsuyu (Bizinok stream), 8.
Degirmendere akarsuyu (Degirmendere stream), 9. Engil akarsuyu (Engil stream), 10. Biiyiikdere akarsuyu (Buyukdere stream).

Sekil 4. Van Golii Kapali Havzasi ve ¢evresi alt havza sinirlart

Figure 4. Van Lake Closed Basin and Sub-basin boundaries

Cizelge 3. Van Golii Kapali Havzasi alt havzalar1 YAS rezervleri
Table 3. Van Lake Closed Basins Sub-basins underground water reserves

2014-2016 yillar: giincel YAS
1975 yili YAS Rezervi Rezervi
Alt Havzalar (Sub-basins) (Underground water (Current underground water
reserve in 1975)(hm34ul) reserve in 2014-2016)
(hm3/yal)
Yenikoprii Akarsuyu
I Ahlat- (Yenikopru Stream) SRLEE 59,918
Adilcevaz Adilcevaz Akarsuyu
(Adilcevaz Stream) SRLEIL el
Zilan Akarsuyu
L Erei (Zilan Stream) 539.265 573.955
- B g amu 283.824 418.372
(Delicay Stream) ' '
IIT Caldiran- Bendimahi Akarsuyu
Muradiye (Bendimahi Stream) « e 630.720
Karasu Akarsuyu
IV Karasu (Karasu Stream) 115.000 154.526
Memedik Akarsuyu
V Ozalp- (Memedik Stream) LEHE0 428.890
Memedik Bizonik Akarsuyu
(Bizonik Stream) S sediild
Kotum Akarsuyu
(Kotum Stream) 104.069 104.069
Degirmendere Akarsuyu
VI Catak (Degirmendere Stream) 66.226 66.226
Surfesor Akarsuyu
(Surfesor Stream) 5086 75.686
Engil Akarsuyu
g s | (Engil Stream) 105.760 173.448
$ Biiyiikdere Akarsuyu 78.840 78.840
(Buyukdere Stream) i '
TOPLAM
(TOTAL) 2.188.495 2.871,872
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Havzadaki tarimsal faaliyetler
Van tarimi, Tirkiye tarimi icerisinde ¢ok dnemli bir yere sahiptir (Cizelge 4). Van Golii Kapali
Havzasinda tarimsal faaliyetlerin %58’si tarla tarim faaliyetleri olup %31°i nadasa birakilmakta ve
%11°1 tarima elverisli oldugu halde kullamilmamaktadir. Son yillarda su miktarindaki azalma ve
kuraklik nedeniyle daha fazla alan nadasa birakilmaktadir. 2014-2019 yillar1 arasinda Van Golii
Kapali Havzasinda nadasa birakilan alanlarda %10 oraninda artis gézlemlenmistir (Anonim 2019c).
Van Golii Kapali Havzasinda sulanan alanlarin yaklasik %55.3’tinde bitki su tiiketimi ve sulama
ihtiyac1 yiiksek olan bitkiler yetistirilmektedir. Bu bitkiler; bugday, arpa, sekerpancari, yonca, korunga
ve patatestir. Havza’da sulanan alanlarin yaklasik %33.1’inde bugday ve arpa, %15’inde sekerpancar,
%20’sinde yonca, %16’sinda korunga, %?2’sinde patates %0.4’iinde sebze ve %13.5’inde ise diger
bitkiler (meyvecilik vs.) yetistirilmektedir (Anonim 2019c¢).

Cizelge 4. Van tariminin Tiirkiye tarimindaki yeri
Table 4. Place in the agriculture of Turkey of VVan agriculture

Uriin Ad1 Tiirkiye (Turkey) Van (Van)(Ton) Oran (Rate)
(Name of Product) (Ton) (%)
Bugday (Wheat) 20x10° 116x10° 0.58
Arpa (Barley) 7.5x10° 10x103 0.13
Korunga (Sainfoin) 1.5x10° 68x10° 453
Seker Pancari (Sugar Beet) 18x10° 63x10° 0.35
Patates (Potato) 4.5x10° 5.5x10° 0.12
Yonca (Clover) 12x106 830x10° 6.90
Elma (Apple) 2.5x10° 6.5x10° 0.26
Armut (Pear) 380x10° 2x10° 0.52
Ceviz (Walnut) 179x103 4.5x103 2.51
Kayisi (Apricot) 450x10° 10° 0.22
Beyaz Lahana (White Cabbage) 480x10° 5.5x10° 1.15
Fasiilye (Beans) 590x10° 1.7x10° 0.29
Kavun (Melon) 1.7x10° 2.5x10° 0.15
Karpuz (Watermelon) 4x10° 4x10° 0.10
Domates (Tomato) 10x10° 10x10° 0.10
Salatalik (Cucumber) 1.74x10° 3x10° 0.17

Totaliter havza yonetim sistemi su miktar1 model ¢calismasi

Havzada, mevcut su kaynaklari ile su tiiketimleri arasinda simdiki durumda ve gelecek kosullarda
olusmasi muhtemel denge ve/veya dengesizliklerin zamana ve mekana gore farklarmin belirlenmesi
icin totaliter havza yonetim sistemi su miktar1 model c¢alismasi iizerinde durulmustur. Bu amagla
WEAP (Water Evaluation And Planning system-Su Degerlendirme ve Planlama Sistemi) modeli
kullanilmistir. Bu model ile havzanin simirlart icinde yer alti ve yilizey su kaynaklari, kapsamli bir
sekilde irdelenerek tarimsal faaliyetlerde, igme ve kullanma suyu saglanmasinda ve sanayide tiiketilen
su miktarlari ile birlikte degerlendirilmistir.

WEAP modeli; havzadaki su kaynaklar1 ve dagiliminin sinirlarini, hidrolojik yapilari ve buna bagh
gereksinimleri Olgeginde simiilasyon/optimizasyon tahminlerini degerlendirerek havza sinirlari
icerisindeki yer alt1 ve ylizey su kaynaklarinin zamana ve mekana gore dagilimmi hesaplayan sayisal
bir sistemdir. Halihazirda var olan verilerin daha etkin bir sekilde degerlendirilebilmesi igin CBS
(Cografik Bilgi Sistemi) programu ile olusturulan topografik bilgilerin model ¢alismalarma ilave
edilmesine de olanak saglar (Tungok ve Bozkurt 2015). Van Go6lii Kapali Havzasi’nda uygulanan
WEAP modelinin su kaynaklar1 aktarim semas1 ve su kaynaklari dagilimi sirasiyla Sekil 5°de ve
Cizelge 5’de sunulmaktadir.

Van Golii Kapali Havzasi’'ndaki su potansiyeli caligmalarinda yer alti ve yiizey su kaynaklari
birlikte degerlendirilmistir.
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Sekil 5. WEAP modeli Van Go6lii Kapali Havzasi su kaynaklar1 aktarim semast
Figure 5. WEAP model Van Lake Closed Basin water resources transfer scheme

Van Goli Kapali Havzasi’nda ylizyilin sonuna kadar insan popiilasyonunda, sanayi suyu ve sulama
suyu kullanimlarinda sirastyla 9%0.7, %14, %32 oranlarinda artis olacagi, bununla birlikte kiiresel
iklim degisikligine baglh olarak havzada sicakliklarin 6 ila 7 °C artmasi ve yagislarin en fazla %10, yer
alt1 sularinin ise en fazla %13 oraninda azalmasi 6ngoriilmektedir (Anonim 2016).

Cizelge 5. WEAP modeli Van Golii Kapali Havzasi su kaynaklart dagilimi
Table 5. Distribution of WEAP model Van Lake Closed Basin water resources

igme ve
Kullanma Su
Su Kullamlabilir  Suyu Sanayi Sulama Fazlasi/
Su Kaynagi Potansiyeli Su Saglama Sulari Suyu Acigt
(Water (Water (Available (Drinking  (Industrial  (Irrigation  (Water
Resource) Potential)  Water) and Waters) Water) Excess /
(hm*4ud) (hm*4ud) Potable (hm*4ul) (hm*4ul) Shortage)
Water) (hm*4ud)
(hm3l)
Yiizey Sulari
(Surface 1945 972.50 3 340.375 583 +46.125
Waters)
Yer alti Sulan
(Underground 110 82.50 48 6.86 16.50 +11.14
Water)
e 2 055 1055 51 347235 599500  +57.265
(Total)

Bulgular ve Tartisma

Mevcut kosullarda, belirlenen alt havzalardan aktarilan su kaynaklarindan yiizey sular1 yillik
yaklasik 1.945 hm?®, yer alti sulari 110 hm® civarindadir. Gelecek yillarda iklimsel kosullardaki
degiskenlikler nedeniyle yiizey su kaynaklarindaki %10 ve yer alt1 su kaynaklarindaki %13 miktarsal
azalmanin olmasi durumunda bu miktarlarin sirastyla yillik 1.750,5 hm?® ve 95.7 hm?® mertebelerine
inebilecegi ongoriilmektedir. Buna bagh olarak kullanilabilir toplam su potansiyeli 947.025 hm®/yil
olacaktir. Igme ve kullanma suyu saglanmasinda goriilmesi muhtemel %0.7°lik artisla birlikte bu
sahaya ayrilan toplam su miktarmin 51.357 hm®yil olacagi hesaplanmasina karsin TUIK ve Atik su
aritma tesisleri tasarim rehberi verileri dikkate alindiginda havzada gereksinim duyulan i¢cme ve
kullanma suyu miktar1 58.000 hm®*/yil olmaktadir. Sanayide kullanilan suyun %14’liik, tarimsal
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sulama faaliyetlerinde kullanilan suyun ise %32’lik artis gostermesi nedeniyle sanayi kullanimina
aktarilan toplam suyun 395.847,5 hm®/yil, sulama suyuna ayrilacak toplam suyun 791.340 hm®/yil
olmasi gerekmektedir.

Iginde bulundugumuz yiizyilin sonuna kadar Van Golii Kapali Havzasi'nda igme ve kullanma
suyunun saglanmasinda 8.000 hm®yil, sanayi suyu ihtiyacinda 48.612,5 hm®*yil ve sulama suyu
gereksiniminde 191.840 hm?®/yil, toplamda ise 248.452,5 hm®yil ilave su kaynaginin olusturulmasi
gerekecektir. Totaliter havza yonetim sisteminin Van Goli Kapali Havzasi’nda uygulanmasi ile
kazamilan 57.265 hm®/y1l su gereksinim duyulan ilave suyun karsilanmasinda yetersiz kalmaktadir.

Mevcut suyun yarisindan fazlasinin kullanildigr tarimsal sulama faaliyetlerinde ciddi derecede
diizenleme yapilmasi gerekmektedir (Ersoy 2016). Havza genelinde basingli sulama sistemlerinin
uygulanmas1 s6z konusu olsa bile kurak kosullara dayanikli, nispeten su tiikketimi daha az olan
alternatif iirtinlerin yetistirilmesi diistiniilmedigi stirece Van Golii Kapali Havzasi su kaynaklarinin,
gelecek yillarda su ihtiyacini karsilamakta yetersiz kalacagi soylenebilir.

Havzada su ilavesine gerek duymadan iiriin cinsine bagl olarak yagmurlama sulama ve damla
sulama sistemleri gibi yontemler kullanilirsa yaklasik %75 oraninda su tasarrufu saglanabilecegi
ongoriilmektedir.
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Approaches for the Solutions of Ecological Problems Stemming from Pest Management
Methods

Ilkay Kutlar!

LAgricultural Economics Department, Faculty of Agriculture, University of Akdeniz, Antalya, Turkey

Abstract

In today’s world many different pest management methods are being applied against diseases and
pests emerging from agricultural production. Despite the ecological problems caused by modern
agriculture and increasing social awareness, today even in developed countries, among the methods
used to fight against diseases and pests in agricultural production, only 5% of them does not use
extensive pesticide based chemical control method. In turkey, usually, chemical control method is
preferred. However, due to the negative effects of chemical use on human, animals, water, earth and
environment, it also raises many issues along with it. In this paper, approaches to solve the ecological
problems caused by pest management methods in Turkey are put forward. In this context, an overall
assessment of the projects and the applications related to the issue is made.

Key Words: Pest management, ecological problems, agricultural extension

Tarimsal Miicadele Yontemlerinden Kaynaklanan Ekolojik Sorunlarin Céziimiine Yonelik
Yaklasimlar

Ozet

Bugiin diinyada tarimsal iiretimde ortaya ¢ikan hastalik ve zararlilara karsi birgok tarimsal
miicadele yontemi uygulanmaktadir. Ancak modern tarimin neden oldugu ekolojik sorunlar ve artan
toplumsal duyarliliga karsin, gilinlimiizde gelismis lilkelerde bile tarimsal iiretimde hastalik ve
zararlilar ile miicadele yontemleri i¢inde, yogun olarak pestisit uygulamasina dayanan kimyasal
miicadele disindaki yontemlerin payr %5.0’i gegmemektedir. Tiirkiye’de de bu amagcla, genellikle
kimyasal miicadele yontemi tercih edilmektedir. Ancak kimyasal miicadele insan, hayvan, su, toprak
ve cevreye olumsuz etkileri nedeniyle pek cok sorunu da beraberinde getirmektedir. Bu c¢alisma ile
Tiirkiye’de tarimsal miicadele yontemlerinden kaynaklanan ekolojik sorunlarin ¢6ziimiine yonelik
uygulanan yaklasimlar ortaya konulmustur. Bu kapsamda konu ile ilgili bugiine kadar yapilan projeler
ve uygulamalarin genel bir degerlendirilmesi yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tarimsal Miicadele, Ekolojik Sorunlar, Tarimsal Yayim
Giris

Diinya niifusu hizla artarken, bu niifusun beslenmesini saglayacak tarim alanlar1 ise her gecen giin
cesitli nedenlerle azalmaktadir. Artan niifusun beslenme ihtiyacimi karsilayabilmek amaciyla hibrid
tohum, kimyasal ilaclama, giibreleme ve sulama gibi modern tarim teknikleri ve teknolojileri
kullanilmaya baslanmustir. Ozellikle kimyasal ilaglarin yani pestisitlerin, bitkide verim ve kalite
dusiikliigiine neden olan hastalik ve zararlilarla miicadele i¢in kullanimi baslangicta tarimsal {iretimi
olumlu yonde etkilemis ancak diizensiz ve bilingsiz kullanilmasi zaman iginde insan sagliginin
bozulmasina ve ekolojik sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bunun sonucunda gelismis
bircok tilkede cevreye duyarh, bilingli tiiketicilerin gostermis olduklar1 hassasiyet, {ireticileri
stirdiiriilebilir tarim sistemleri ve miicadele yontemlerine yoneltmistir (Eryillmaz ve Kilic 2018;
Karaturhan vd. 2005). Bu baglamda gilinlimiiziin en yaygin siirdiiriilebilir tarim sistemlerine 6rnek
olarak; organik tarim, iyi tarim uygulamalari, biyolojik miicadele, kiiltiirel miicadele, fiziksel ve
mekanik miicadele ve entegre miicadele verilebilir.
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Tiirkiye’de Kimyasal Ila¢ Kullanimi

Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun (TUIK) verilerine gore Tiirkiye’de 37.8 milyon hektar tarim alani
bulunmaktadir. Bu alanin 19.6 milyon hektarinda tahillar ve diger bitkisel iiriinler, sebze bahgeleri,
meyveler, icecek ve baharat bitkileri yetistirilmektedir. 2018 yil1 verilerine gore tarimsal iiretim i¢in
10.5 milyon ton giibre ve 60 bin ton ilag kullanilmustir. Diger bir deyisle hektara kullanilan ilag miktari
0.3 kg’dir (TUIK,2019). Bu miktar birgok Avrupa iilkesinde kullanilan kimyasal ila¢ miktarina gére
olduk¢a azdir. Ancak Tiirkiye’de bolgeler ve iller arasinda kimyasal ila¢ kullanimi yoniinden
farkliliklar vardir. Ozellikle girdi yogun iiretimin yapildigi Akdeniz ve Ege Bolgelerinde oldukca
yogun bir kullanim s6z konusudur. Yapilan arastirmalardan elde edilen verilere gore kimyasal ilag
kullaniminin en yogun oldugu iller Adana, igel, Antalya, izmir, Manisa ve Mugla’dir. Uretilen iiriinler
bazinda kimyasal ilag¢ kullanimina bakildiginda ise en fazla kullanimin %29.0 ile pamukta, %21.0 ile
meyvecilikte ve %19.0 ile sebze yetistiriciliginde oldugu tespit edilmistir (Delen vd 1995, Ozgelik vd
1999).

Tiirkiye’de Tarimsal Miicadele Yontemlerinden Kaynaklanan Ekolojik Sorunlarin Coziimiine
Yonelik Yaklasimlar

Tarimsal tiretimde; yillarca verim ve kaliteyi artirmak, bitki hastalik ve zararlilarindan korunmak
ve miicadele etmek amaciyla iireticiler arasinda yaygin olarak kimyasal miicadele yontemi tercih
edilmis, hala da edilmektedir. Ancak zamanla kimyasal ila¢ kullanimui ile zararlilarin ilaglara karsi
diren¢ kazanmasi, dayanikli irklarin meydana gelmesi, ikinci derecede zararlilarin ortaya c¢ikmasi,
dogal dengeyi saglayan ekosistem Ogelerinin ilaglardan etkilenmeleri, ¢evre ve insan sagligina
olumsuz etkileri gibi sorunlar ortaya ¢ikmistir. S6zii edilen olumsuzluklar, arastirmacilari tarimsal
miicadeleyle ilgili siirdiiriilebilir tarim sistemlerinin gelistirilmesi konusunda harekete gecirmis ve
tarimsal miicadele yontemlerinden kaynaklanan ekolojik sorunlarin ¢o6ziimiine yonelik yeni
yaklasimlarin ortaya ¢ikmasinda etkili olmustur. 1960’larda geleneksel tarimin siirdiiriilebilirligine
iliskin kaygilar, zararli boceklerin ve yabani otlarin kontroliine iliskin ekolojik bir yaklagim olan
Entegre Miicadele Yontemi’nin diinya ¢apinda taninmasina ve uygulanmasina yol agmustir. 1970
yilinda baglayan ¢evre koruma hareketlerinden sonra biitiin diinyada kimyasal ila¢ kullanimi1 daha
kontrollii yapilmaya baslanmistir. Tarimsal {iretimi artirma ¢abalarinin yaninda basta insanlar olmak
iizere, tim canlilara ve cevreye etkileri daha az olan kimyasal ilaglarin kullanimi ka¢inilmaz olmustur.
Ozellikle ABD (Amerika Birlesik Devletleri) 1906 yilinda ¢ikardigi “Federal Gida Yasas1” ve 1910’da
cikardig1 “Federal Insektisit Yasas1” ile konuya dnem veren iilkelerin basinda gelmistir. 1970 yilinda
ABD’de kurulan EPA (Enviromental Protection Agency), mevcut ¢alismalarin 15181 altinda ayni yil
alkil civalarin kullanimdan kaldirilmasin1 ve ruhsatlarin iptalini onaylamistir. Daha sonra DDT’in
biitiin kullanimlar1 1973’te yasaklanmis, Aldrin ve Dieldrin 1975’de, ¢ogu civalilar ise 1976’da
kullanimdan kaldirilmistir. Tiim bu gelismeler basta gelismis tilkelerde olmak {izere, biitiin diinyada
kimyasal ila¢ kullanimina yonelik politikalarin yeniden gozden gecirilmesine neden olmustur.
1990’larin gelisen diinyasinda ise zararli miicadelesinde ekolojik yaklagimlar, tiim ekosistem iizerine
odaklanmis yogun ¢alismalar 6nem kazanmistir (Banwo and Adamu 2003).

Tiirkiye’de ise 1994 yilinda Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan “Entegre Miicadele Arastirma,
Uygulama ve Egitim” projeleri yliriitilmeye baslanmistir. Bu projeler kapsaminda kimyasal ilag¢
kullanmadan o©nce kiiltiirel tedbirler, biyolojik miicadele, biyoteknik miicadele gibi alternatif
yontemlerin uygulanmasi, ¢evre dostu miicadele yontemlerinin yayginlastirilmasi amaciyla 5 yillik
programlar hazirlanmistir. Bakanligin bu kapsamda yiiriittiigli diger projeler ise asagida siralanmistir
(Anonim 2018).

Entegre ve Kontrollii Uriin Yonetimi (EKUY) Projesi

Taze meyve ve sebzelerde Entegre Miicadele prensiplerinin yayginlagtirilmasi ve kalintinin
onlenmesi amaciyla EKUY projesi uygulannustir. Proje 2014-2018 yillar1 arasinda 50 ilde uygulanmis
ve yayginlastirilmistir. Projenin amaci hem ig¢ tiiketime giivenilir iiriin arz1 saglamak, hem de ihracatta
sorun yasamamaktir.
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Akdeniz Meyvesinegi (Ceratitis Capitata) Miicadelesi Pilot Projesi Calismalar:

Akdeniz meyvesinegi (Ceratitis capitata) turuncgil ve birgok meyve tiiriinde zararli olup ayni
zamanda iilkemizde karantina etmenidir. Zararli ile zamaninda ve toplu miicadele yapilmasi ve
miicadelenin etkinliginin artirilmasit amaciyla Adana, Hatay, Osmaniye, Kahramanmaras ve Mersin
illerinde “Akdeniz Meyve Sinegi Miicadelesi Pilot Projesi” yiiriitiilmiistiir.

Proje kapsaminda 37.359 iireticiye egitim verilmis, 7.149 adet afis ve 32.094 adet liflet
dagitilmistir. Ureticilerin toplu miicadele yapmalari igin 50.400 adet tuzak iireticilere iicretsiz olarak
verilmistir.

Hasat Oncesi Pestisit Denetimi

Bitkisel iirtinlerde yasakli, tavsiye disi (ruhsatsiz) veya hatali bitki koruma iirlinii kullaniminin
denetlenmesi amaciyla bag, bahge, tarla ve seralarda “Hasat Oncesi Pestisit Denetimi” uygulannustir.
Denetim sonucunda olumsuzluk tespit edilen triinler i¢in imha veya hasadi geciktirme, iriin
sahiplerine ise idari para cezasi uygulanmistir. Denetim faaliyetleri 81 ilde, ila¢ kullanim durumu ve
kalint1 ¢gikma riski olan firtinler ve bélgelerde risk esasina gore yiiriitilmiistiir. Yas meyve ve sebzede
tarladan sofraya giivenilir gida temini ve kalinti sorunun ¢oziimii i¢in 2013 yilinda toplam 3.264 adet
numune alinmis ve bu numunelerin yalnizca 153 adedinde tavsiye disi pestisit kullanimi tespit
edilmistir. Bu sonuglara gore hasat oncesi iiriinde tavsiye disi (ruhsatsiz) bitki koruma iiriinlerinin
kullaniminin ortalama % 4.6 oldugu belirlenmistir. Yapilan analizlerde numunelerin yalnizca %
2.2’sinde insan sagligi icin riskli olabilecek seviyede (MRL iistii) kalint1 oldugu belirlenmis ve 63 ton
tiriin imha edilmistir.

Cevre Amach Tarim Arazilerinin Korunmasi (CATAK) Projesi

2018 yilinda 58 ilde (Adana, Adiyaman, Afyonkarahisar, Aksaray, Amasya, Ankara, Aydin,
Balikesir, Bayburt, Bilecik, Bingol, Burdur, Bursa, Canakkale, Cankiri, Corum, Diyarbakir, Denizli,
Edirne, Elazig, Erzurum, Erzincan, Eskisehir, Giresun, Giimiishane, Hatay, Isparta, [zmir,
Kahramanmaras, Karaman, Kars, Kastamonu, Kayseri, Kirikkale, Kirklareli, Kirgehir, Konya,
Kiitahya, Malatya, Manisa, Mersin, Mugla, Nigde, Nevsehir, Ordu, Osmaniye, Sakarya, Samsun,
Sinop, Sivas, Sanlrfa, Tekirdag, Tokat, Trabzon, Usak, Yalova, Yozgat, Zonguldak vd) toplam
34.741 iretici ile 1.491.031 dekar alanda CATAK Projesi uygulanmistir. CATAK Projesi kapsaminda
iireticiler, Minimum Toprak Islemeli Tarim, Toprak ve Su Yapisimn Korunmasi ile Erozyonun
Engellenmesi, Cevre Dostu Tarim Teknikleri ve Kiiltiirel Uygulamalar olmak iizere 3 kategoride
desteklenmistir.

lIyi Tarim Uygulamalarimin Yayginlastirilmast ve Kontrolii Projesi

Ulkemizde iyi tarim uygulamalarimin yayginlastirilmast amaciyla hazirlanan “Iyi Tarim
Uygulamalarinin Yayginlastirilmas1 ve Kontrolii Projesi” 2012 yilinda 12 ilde, 2013 yilinda 17 ilde,
2014 yilinda 21 ilde, 2015 yilinda 25 ilde, 2016 yilinda 28 ilde, 2017 yilinda ise 31 ilde, 2018 yilinda
ise 37 ilde proje yiiriitiilmiistiir. Bu proje ile pilot illerde demonstrasyonlar kurulmus, iyi tarim
uygulamalariin tamitilmasi amaciyla tarla giinleri ve teknik geziler diizenlenmis, egitim ve yayim
calismalar1 yapilmustir. Ureticilere entegre miicadele, bitki koruma iiriinlerinin kullanimu, hijyen, ilk
yardim vb. konularda egitimler verilmistir.

Tarmmsal Kirliligin Kontrolii ve Yonetimi Calismalart

Tiirkiye’de Nitrat Direktifi Uygulamalarimi gelistirmek ve devamliligini saglamak amaciyla
Sularda Tarimsal Faaliyetlerden Kaynaklanan Kirliligin Kontrolii Projesi cergevesinde tarimsal
faaliyetlerden kaynaklanan nitrat kirliliginin izlenmesi ve Onlenmesine yonelik calismalar
yiirttilmistiir.

Siirdiiriilebilir Arazi Yonetimi ve Iklim Dostu Tarim Uygulamalari (GEF) Projesi

Bu proje ile arazi bozulumu, iklim degisikligi, biyolojik ¢esitliligin korunmasi, tarim ve orman
alanlarmin verimli kullamimi ¢ergevesinde diisiikk karbon salimi teknolojilerinin adaptasyonu ve
yayginlastirilmasi sureti ile tarim ve orman alanlar1 arazi kullanimi yonetiminin siirdiiriilebilirliginin
gelistirilmesi hedeflenmistir.
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Capraz Uyum Kurallarimin Uyumlastirdmast Projesi

Capraz uyum, arazinin iyi tarim ve ¢evre kosulunda korunmasi sart1 yaninda c¢evre, gida giivenligi,
hayvan ve bitki sagligi, hayvan refah1 konusundaki temel standartlara iireticinin uyumu ile dogrudan
O0demeleri ve baz1 kirsal kalkinma tedbirlerini iliskilendiren bir mekanizmadir. Capraz uyum kurallari,
tarimsal desteklemelerden faydalanabilmek i¢in her bir iireticinin uymasi gereken kurallar biitiintidiir.
Tirkiye’nin Ortak Tarim Politikast ve AB destekleme mekanizmasi ile uyumlu hale gelebilmesi icin
Entegre Idare ve Kontrol Sistemi c¢alismalar1 ile iligkili olan “Capraz Uyum Kurallarimn
Uyumlastirilmas1” projesi 2016-2018 yillar1 arasinda yapilmistir. Proje ile alan bazli desteklemelerin
uygulanabilmesi i¢in gerekli kosullar belirlenmistir.

Bitki Hastalik ve Zararlilari ile Miicadele Arastirmalari Projesi

Ulkemizde mevcut hastaliklar, zararlilar ve yabanci otlar ile miicadelede, basta biyolojik miicadele
olmak iizere alternatif miicadele yontemlerinin kullanilmasina 6ncelik vermek ve tarimsal miicadele
ilaclarmin kullanimim asgariye indirmek suretiyle, tarimsal miicadelenin ekonomik ve etkili bir
sekilde yapilabilmesini saglamak, diger taraftan pestisit kalintis1 olmayan giivenilir triinler elde
etmek, cevreyi ve dogal dengeyi korumak amaciyla s6z konusu proje calismalari yiirtitiilmiistiir.

Biyolojik Miicadele Ajani (Faydal Bécek) Salimi

Proje kapsaminda Antalya Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii biyolojik miicadele ajani
olarak turunggil unlubitine karst 717 bin adet predatér, 1.7 milyon adet parazitoit, Izmir Zirai
Arastirma Enstitiisii bagda salkim giivesine karsi 125 bin parazitoit, Adana Zirai Arastirma Enstitiisii
elma ve cevizde ickurdu, siine, yaprak biti, turuncgilde kirmizi kabuklubite, thrips, psyllide, genel
predator ve yan etki denemesinde predatdr ve parazioit kullanmistir.

Biyolojik Giibrelerin Gelistirilmesi

Son yillarda biyolojik giibrelerin kullanimi artma egilimindedir. Bu giibrelerin iiretilmesi i¢in yerel
kaynaklarimizdan izolasyonlari, etkinliklerinin saptanmasi ve gelistirilmesi amaciyla “Biyolojik
Giibrelerin Gelistirilmesi ve Kullammminin Yayginlastirilmasi” projeleri yiiriitiilmiistiir. Projede
azotobakter, mikoriza ve fosfor ¢oziicii bakterilerle ¢alisilmistir. Son on yilda iilkemizde biyolojik
giibre (Rhizobium spp) liretiminin yapilabildigi tek Merkez olan Bakanliga bagh “Toprak Giibre ve Su
Kaynaklar1t Merkez Arastirma Enstitiisii” tarafindan 34 bin kg biyolojik giibre iiretilerek yaklasik 340
bin dekar tarla agilanmig, baklagil tiretiminde yaklasik 10 bin ton azotlu giibreden tasarruf edilmistir.
Baklagil ekim alanlarinda (yaklasik 800.000 ha.) bakteri kiiltiirii kullanildig1 takdirde kimyevi
giibreden saglanacak ekonomik kazan¢ 85 milyon TL olarak hesaplanmistir. Biyolojik giibrelerin
giftcilere benimsetilmesi kapsaminda demonstrasyon ¢aligmalari, tarla giinleri ve egitimler yapilmistir.
Projenin amaci giibre iiretimi icin “Biyolojik Giibre Gen Bankasi” olusturmak ve yerel
kaynaklarimizdan iiretilecek mikrobiyal giibreler ile giibre ithalatin1 azaltmak, toprakta verim artis1 ve
¢evre dostu saglikli iiriin yetistirmektir.

Sonug olarak bakanligin ¢ok sayida proje yiiriittiigii goriilmektedir. Bu projelerin ortak amaci,
iireticileri kimyasal ilaglarin zararlar1 konusunda bilinglendirmek, bu kapsamda egitimler diizenlemek
ve tarimsal destekler vermektir. Ancak projelerin basarili olup olmadigin1 6l¢gmek amaciyla tarafsiz bir
kurum tarafindan devam eden projeler i¢in izleme ve degerlendirme analizi, tamamlanan projeler i¢in
ise etki degerlendirme analizi mutlaka yapilmalidir. Boylece bu analizlerden elde edilen sonuglara
gore devam eden projelerin uygulanmasi sirasinda yapilan hatalar, sapmalar ve eksikler zamaninda
tespit edilmeli ve gecikmeden giderilmelidir. Tamamlanan projelere yonelik yapilan analizlerde ise
proje tamamlandiktan belirli bir siire sonra hedef kitlede ortaya ¢ikan degisimler, kazanimlar ya da
olumsuzluklar tespit edilmeli ve yeni yapilacak projelerin planlanmasinda bu konulara dikkat
edilmelidir.

Cevre Dostu Miicadele Yontemlerinin Yayginlasmasim Etkileyen Faktorler

Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan ¢evre dostu miicadele yontemlerinin yayginlasmasi amaciyla
cok sayida proje, yayim faaliyetleri ve egitim programlar1 yapilmistir. Bu projelerden biri olan
“Entegre Miicadele Projesi” ile hastalik, zararli ve yabanci otlarin ¢evre ile iliskilerini dikkate alarak
tiim miicadele yontemlerinin birbiriyle uyumlu bir sekilde kullanilmasi ve popiilasyon yogunluklarini
ekonomik zarar seviyesinin altinda tutan zararli yOnetiminin iireticiler tarafindan benimsenmesi
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amaglanmigtir. Ayrica verilen egitimlerle ireticilerde davranis degisikligi yaratilmaya, iireticilere
zararli organizmalarla miicadeleye karar verilmesi gereken yogunluk olan ekonomik zarar esigi
kavraminin ne oldugu anlatilmaya ¢alisilmistir. Kisaca iireticilerin kimyasal ilag kullanip kullanmama
kararini kendi basina alabilecek bilgi ve tecriibe yetkinligine sahip olmasi amaglanmustir.

2018 yil1 verilerine gore Entegre Miicadele Projesi 81 ilde 38.028 iiretici ile 339 bin hektar alanda
uygulanmistir. Bugiine kadar projenin uygulandigi illerde projeye katilan ve katilmayan iireticilerin
entegre miicadele yontemi hakkindaki goriis ve diisiinceleri yapilan arastirmalarla ortaya konulmustur.
Bu kapsamda Antalya ilinde yapilan bir ¢calismada Entegre Miicadele Projesine katilan iireticilere
entegre miicadele yontemini tanimlamalari istenmis ve iireticilerin %39.0’u ucuz ve az ilag¢ kullanmak,
%31.7°s1 zararsiz ila¢ kullanmak, %19.5°1 kontrollii ilag kullanmak ve 9%9.8°1 gereksiz ilag
kullanmamak olarak tanimlamistir. Entegre Miicadele Projesine katilmayan ireticilerin ise %7.3’1
entegre miicadelenin ne demek oldugunu bildigini s6ylemis, ancak tanimlamalari istendiginde zararl
kimyasal ilag kullanmamak olarak ifade etmislerdir (Kutlar 2008). Edirne ilinde yapilan bir ¢alismada
celtik treticilerinin %85.5°1 verimi artirmak i¢in kullandiklar1 yontemlerin ¢evreye zarar verdigini
belirtmistir (Y1lmaz,2017). Tokat ilinde yapilan bir calismada entegre miicadele yapan iireticilerin
%55.4°1, entegre miicadele yapmayan treticilerin ise %47.5°1 karsilastigi zararli ve hastaliklarin
tanidigin1 ancak detayli bilgi sahibi olmadigini ifade etmistir. Calismada entegre miicadele yapan
treticilerin % 46.4'inlin tarimsal miicadelede ilk olarak fiziksel ve mekanik miicadeleyi, entegre
miicadele yapmayan tireticilerin ise % 67.2'sinin tarimsal miicadelede ilk olarak kimyasal miicadeleyi
tercih ettikleri goriilmiistiir. Ureticilerin biyolojik miicadeleyi tercih etme orani ise oldukca diisiiktiir.
Calismada {ireticilere “kimyasal ilaglar ¢evreye ne gibi zararlar verir?” diye sorulmus; entegre
miicadele yapan treticilerin % 35.7'si "doganin dengesini bozar", entegre miicadele yapmayan
reticilerin %44.3'i ise "bitkilerde yaniklik, ekil bozuklugu yaparak zehirlenmelere neden olabilir"
demislerdir (Dertli 2008).

Antalya ilinde yapilan bir arastirmada fireticilere ‘“size gore asir1 ve yanlis kimyasal ilag
kullanmanin etkileri nelerdir” diye sorulmustur. Buna gore genel olarak iireticilerin %20.7’si iiretim
sirasinda asir1 ve yanlis kimyasal ilag¢ kullanmanin tiiketici sagligina, %19.5°1 ¢evreye, %18.3’i iiretim
maliyetine, %13.4’1 {iretici sagligina, %13.4’0 iriine olumsuz etkilerinin olacagim belirtirken,
%14.7’si bir fikri olmadigim ifade etmistir. Projeye katilan iireticilerin %26.81 tiretim sirasinda asiri
ve yanlis kimyasal ila¢ kullanmanin ¢evreye, %22.0’si tiiketici sagligina, %17.1°1 iiretim maliyetine;
projeye katilmayan {reticilerin ise %19.5°1 tiikketici sagligia, %19.5°1 lretim maliyetine olumsuz
etkilerinin olacagimi belirtmislerdir. Projeye katilmayan {ireticilerin %22.0’si ise asir1 ve yanlis
kimyasal ila¢ kullanmanin etkileri konusunda bir fikrinin olmadigini séylemislerdir (Kutlar 2008).
Cukurova bolgesinde yapilan bir ¢alismada tireticilerin %48.0’1 kimyasal ilaglamadan dolay1 ¢evrenin
kirlendiginin farkinda olduklarimi belirtmislerdir (Yurdakul vd 1994). Tokat ilinde yapilan bir
calismada treticilerin %74.0’1 kimyasal ilaglarin gevreye zarar verdigini bildirmistir (Kavak 1998).
GAP yoresinde yapilan bir arastirmada iireticilerin %49.5’1 fazla kimyasal ila¢ kullaniminin {iriine
zarar verecegini ifade etmislerdir (Eraktan vd 2000). Tokat ilinde yapilan bir arastirmada iireticilerin
%79.2’si kimyasal ilaglarin ¢evreye zarar verdigini, %18.8’i zarar vermeyecegini, %2.0’si ise fikri
olmadigim sdylemislerdir (Orug 2001). Antalya ilinde yapilan bir arastirmada iireticilere asir1 ve
yanlis kimyasal ilaglamanin iirline zarar verip vermeyecegi sorulmus ve iireticilerin %93.5°1 iiriine
zarar verecegini, %6.5’1 zarar1 olmayacagini ifade etmistir. Daha sonra iireticilere asiri ve yanlis
kimyasal ilaglamanin ¢evreye zarar verip vermeyecegi sorulmus ve iireticilerin %35.5’1 ¢evreye zarar
verecegini, %64.5’1 zarar1 olmayacagini soylemistir (Kan 2002). Isparta ilinde yapilan bir ¢alismada
reticilerin %74.7°si asir1 kimyasal ila¢ kullanmminin {riinlere ve cevreye zarar verebilecegini,
%28.3’1i ise asirt kimyasal ila¢ kullaniminin herhangi bir zararmin olmayacagini belirtmistir
(Demircan ve Aktas 2004).

Antalya ilinde yapilan bir arastirmada tireticilere “kullandiginiz kimyasal ilaglar hangi kosullarda
uriinde kalint1 birakir” diye sorulmus ve genel olarak iireticilerin %67.1°1 ilaglamadan sonra hasat i¢in
gereken bekleme siiresine uyulmadiginda, %15.9’u ise doz asimi oldugunda kullanilan kimyasal
ilaclarin triinde kalinti birakacagini, %17.0’si ise bir fikrinin olmadigini belirtmislerdir. Projeye
katilan tireticilerin %70.7’s1, projeye katilmayan fireticilerin ise %63.4’1 ilaglamadan sonra hasat icin
gereken bekleme siiresine uyulmadiginda kullamilan kimyasal ilaclarin iiriinde kalint1 birakacagini
ifade etmislerdir (Kutlar 2008). Tokat ilinde yapilan bir arastirmada tireticilerin %88.8{i {irlinii hasat
etmek icin gereken bekleme siiresine uydugunu, %11.2’si ise uymadigim ifade etmistir. Ureticilerin
%87.0’s1 son ilaglamadan sonra {irliniin hasadina kadar ge¢mesi gereken bir siire oldugunu bildigini,
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%13.0’1i ise bilmedigini belirtmistir (Oru¢ 2001). Antalya ili Kumluca ilgesinde yapilan bir
arastirmada ise treticilere kullandiklar1 kimyasal ilaglarin iirtinde zararli kalint1 birakip birakmayacagi
sorulmus; %38.3’li bazi ilaglarin kalintis1 olabilecegini, %20.6’s1 biitiin ilaglarin zararli kalintis
olacagmi, %20.6’s1 hi¢ zararli kalinti birakmayacagini, %12.2’si bilmedigini fikrinin olmadigini,
%4.7°s1 fazla atilirsa kalint1 birakacagini, %1.8°1 ilag kalintisimin yikama ile kaybolacagini, %0.9’u
zamanlamasiz ilaglama yapilirsa kalinti olacagini, %0.9’u da etiket ve teknik talimatlara uyulursa
kalint1 kalmayacagini ifade etmislerdir (Kan 2002). Arastirma sonuglarindan elde edilen bulgulara
gore entegre miicadele projesine katilan iireticilerin davranislarinda olumlu degisiklikler olmustur.
Ancak yeterli oldugu soylenemez. Ureticiler arasinda entegre miicadele yonteminin yayilmasi ve
benimsenmesi igin Oncelikle treticiler tarimsal miicadele yontemlerinden kaynaklanan ekolojik
sorunlara kars1 duyarli ve hassas olmalidir. Bunun yaninda bu yontemle iiretim yapmanin maliyeti
diisiik olmalidir. Ayrica bu yontemi uygulayan treticiler i¢in ihracat prosediirleri azaltilmal, iiriinlerde
insan sagligin tehdit edecek diizeyde kalinti maddesi tespit edildiginde caydirici cezalar uygulanmali,
kalinti maddesi tespit edilmediginde ise iireticiler odiillendirilmeli, iireticilere egitim veren kamu
yayimcilar: konunun uzmani olmali ve isini sevmelidir.

Sonuc ve Tartisma

Stirdiiriilebilir bir yasam i¢in su, hava, toprak ve c¢evre kisaca dogal kaynaklarin korunmasi son
derece onemlidir. Bunun i¢in ireticilerin ¢evre dostu tarimsal iiretim tekniklerini uygulamasi ve
hastalik ve zararli boceklere karsi dayanikli tohum kullanmasi tesvik edilmelidir. Tarim ve Orman
Bakanlig1 tarafindan iireticilere ve tiiketicilere yonelik egitim ¢alismalarina agirlik verilmelidir. Bunun
icin iireticilere kimyasal miicadele yonteminin hastalik ve zararlilarla miicadelede tek alternatif
olmadigi anlatilmali, entegre miicadele yonteminin tanimi, amaglari, hedefleri, prensipleri, yararlari ile
cevre ve insan sagligi acisindan 6nemi gibi konulardan olusan egitim programlari planlanmalidir.
Ozellikle bu egitimlerin aile ciftciligi yapan kiiciik tarim isletmelerinde isgiiciine katilan kadin
ciftcilere verilmesi daha etkili olacaktir. Ciinkii kadinlar; ¢ocuklar, canlilar ve doga konusunda daha
hassas ve duyarhdir. Boylece insan hayatinin ve dogal kaynaklarin korunmasina, cevrenin
bozulmamasina katkida bulunabilirler. Tiketicilerin ise entegre miicadele yontemiyle yetistirilen
iiriinler hakkinda bilgi sahibi olmalar1 ve bu triinlerin tiiketimi konusunda bilinglenmeleri amacryla
yazili ve gorsel kitle iletisim araglarindan yararlanilmalidir.

Ureticiler, tarimsal iiretimde kullandiklar girdileri gogunlukla vadeli olarak girdi bayilerinden satin
almaktadirlar. Ayrica tireticiler, tarimsal iiretimde karsilastiklar1 her tiirlii soruna ¢6ztiim bulma ve bilgi
almak amaciyla da girdi bayilerinden bilgi kaynagi olarak yararlanmaktadir. Elde edilen bulgular,
iireticilerle bu kadar i¢ ice olan girdi bayilerinden yayim birimi gibi yararlanmanin miimkiin
olabilecegini gostermektedir. Ancak bunun igin tarim il/ilge miidiirliikleri; girdi bayilerinin ig tanimini
yapmali, tireticileri hangi konularda bilgilendirebilecegi belirtilmeli, siirekli denetlemeli ve tireticileri
yanlis yonlendirdigi tespit edilen bayilere cezai yaptirim uygulamalidir.

Bilindigi gibi insan ve cevre sagligini 6nemli Olciide olumsuz etkileyen, zehirlenme ve Oliim
risklerine neden olan kimyasal ilaglara iireticiler kolayca ulagabilmektedir. Bu tiir ilaglar1 kullanan
iireticilerin tek tek isletmelerinin kontrolii, idari ve ekonomik yonlerden olduk¢a gii¢ oldugu i¢in en
kolay ¢6ziim, ilag kullaniminin tarim il/ilge miidirliikleri tarafindan kayit altina alinarak ve 6zellikle
sistemik ilaclar ile bitki gelisim diizenleyicilerinin recete ile satilmasi zorunlu hale getirilmelidir.
Ozellikle baz1 kimyasal ilaglarin uygulanma siirecleri takip edilmelidir. Bu yolla uygun ilaglar, uygun
dozlarda, uygun triinlere ve zamaninda verilecek, gereksiz ilag kullanimi ortadan kalkacaktir. Ayrica
ilag uygulama tarihleri belirli olacagi icin, son ilaglama ile hasat tarihleri arasinda gecmesi gereken
siirelerden 6nce hasat yapma ve pazarlama olanagi da biiyiik ol¢iide azalacaktir. Kisaca hedef alinan
zararlya etkili, buna karsin yararh organizmalar ve diger ¢cevre 6geleri ve insan saglig1 agisindan zarar
diizeyi diisiik ilaglarm kullaniminin yayginlastirilmasi saglanmali, bu tiir ilaclar devletce desteklenmeli
ve diger ilaglara gore daha diisiik fiyatlarla satilmasi yoniinde diizenlemeler yapilmalidir. Ureticilerin
etki stiresi kisa ve kalinti miktar1 diisiik ilaglar1 kullanmasi tesvik edilmelidir. Tiim bu 6nlemlerin
sonucunda insan saglig1 korunacak, ¢evre kirliligi azalacak, dogal denge korunacak ve bununla birlikte
bu girdilerin ithal edilmesi i¢in harcanan doviz tasarruf edilmis olacak ve iilke ekonomisine 6nemli
katki saglanacaktir. Sonu¢ olarak hem kendi i¢ tiiketimimizde, hem de ihra¢ ettigimiz iiriinlerde
kimyasal ila¢ kalintis1 icermeyen, saglikli ve kaliteli {iriinler tiiketicilere ulasacaktir.
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Abstract

The aim of this study was to evaluate the some quantitative characteristics of twenty-seven
dihaploid pepper (Capsicum annuum L.) lines, obtained from different pepper hybrids by anther
culture. Six capia type pepper, eleven bell type pepper, six ii¢ burun (3 lobe) type pepper and four
demre (ltalian) type pepper lines were cultured in soilless culture. Fruit width, fruit length, fruit
number, fruit weight and yield of dihaploid plants were investigated. Significant differences were
determined between dihaploid lines in terms of quantitative properties of fruits. Large variation
determined between dihaploid lines derived from same donor plant. Among the dihaploid lines used in
the experiment, pure lines suitable for hybrid pepper breeding were determined.

Key Words: Anther culture, Yield, Quality, Dihaploid lines, Pepper,

Androgenik Biber Hatlariin Bazi Morfolojik Ozelliklerinin Degerlendirilmesi
Ozet

Bu calismanin amaci farkli hibrit biberlerden anter kiiltiirii yoluyla elde edilen dihaploid biber
(Capsicum annum L.) hatlariin bazi kantitatif 6zelliklerinin degerlendirilmesidir. Calismada 6 kapya,
11 dolma, 6 ti¢ burun ve 4 tath sivri biber hatt1 topraksiz tarim kosullarinda yetistirilmistir. Dihaploid
hatlarin meyve eni, meyve boyu, meyve sayisi, meyve agirligi ve verim ozellikleri incelenmistir.
Meyve kantitatif 6zellikleri bakimindan dihaploid hatlar arasinda 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmuistir.
Ayni dondr bitkiden elde edilen dihaploid hatla arasinda genis bir varyasyon olugsmustur. Denemede
kullanilan dihaploid hatlar arasinda hibrit biber 1slahinda kullanilmaya uygun saf hatlar belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Anter kiiltiirii, Verim, Kalite, Dihaploid hatlar, Biber,

Giris

Androgenesis veya haploid bitki tiretimi olarak bilinen anter kiiltiirti, somatik hiicrelerinde ait
olduklart bitki tiiriiniin esey hiicrelerinde tagidiklari kadar kromozom sayisina (n) sahip olan bitkiler
elde edilmesidir (Khush ve Virmani, 1996). Haploid bitki iiretimi, bitki 1slahinda 6nemli bir yere
sahiptir ve bitkilerde homozigot saf hatlarin elde edilmesini saglayan bir yontemdir. Yontem, iki
asamadan olusmaktadir: Haploidizasyon ve diploidizasyon. Birinci asamada, gamet hiicrelerinde
bulunan kromozom sayisina (n) sahip haploid bitkiler elde edilir. Sonraki asamada, bu bitkilerin
kromozom sayilar1 iki katina c¢ikartilarak (2n), dihaploid bitkiler elde edilir. Dihaploid bitkilerde
kendileme yapilarak tamamen homozigot bitkiler elde edilir (Ellialtioglu ve ark.,, 2006).
Haploidizasyon ve diploidizasyon yontemi 1slah ¢alismalarinda degisik amaglar i¢in uzun yillardir
kullanilmaktadir. Bu durum 1slah¢ilar icin 6nemli avantajlar saglamaktadir. Bu yontemin en 6nemli
avantaji, tam bir homozigot bitkiyi cok kisa bir siirede elde etme olanagini sunmasidir. Klasik 1slah
yontemleri ile homozigot hatlarin elde edilmesi 6-7 yil alirken, diploidizasyon yontemi ile 1-1,5 yilda
% 100 homozigot hatlar elde etmek miimkiindiir. Kaldi ki klasik 1slah yontemleriyle %100
homozigotiye hicbir zaman ulagilamamaktadir. Dihaploid bitkiler dogrudan ¢esit olarak
kullanilabildikleri gibi esasen Fi hibrit gesit 1slahinda yariyol materyali olarak kullanilirlar (Veilluex,
1994).

Biberde haploid ve dihaploid bitkilerin elde edilmesinde anter kiiltiirii en 6nemli biyoteknolojik
yontem olarak kabul edilmektedir (Gémesné ve ark., 2009; Koleva-Godeva ve ark., 2009; Nowaczyk
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ve ark., 2009). Anter kiiltiirii biber 1slahinda 1slah siiresini kisaltmada en etkili yontemdir (Kothari ve
ark., 2010). Son yillarda biberde anter kiiltiirii calismalar1 hizla artmistir. Anter kiiltiirtinde basari
tizerine genotip, besin ortami, stres uygulamalar1 gibi bir¢ok faktor etki etmektedir (Koleva-Gudeva ve
ark., 2007; Niklas-Novak ve ark., 2012; Parra-Vega ve ark., 2013). Biber 1slahinda anter kiiltiiriinden
yararlanilarak yiiksek verim, kalite, hastaliklara dayaniklilik gibi 6zellikler bakimindan {istiin gesitler
gelistirilmistir (Hwnag ve ark., 1998; Andres ve ark., 2004; Shrestha ve ar., 2010).

Materyal ve Metot

Calismada bitkisel materyal olarak Belissa F1 (Kapya), Solen F1 (Tatl sivri), Bafra F1 (Aci sivri),
Ergenekon F1 (Dolmalik) ve Istek F1 (Ug burun) biber gesitleri ve bu gesitlerin F, populasyonlart
kullanilmistir. Anter kiiltiiriinde besin ortami olarak Dumas de Vaulx ve ark. (1981) ve Dolcet-
Sanjuan ve ark. (1997) tarafindan 6nerilen ortamlar kullanilmistir. Denemede 3 farkli 6n uygulama ve
2 farkli inkiibasyon uygulamasi yapilmistir. Anterler besin ortamina yerlestirildikten sonra 9 °C’de 8
gin ve 35 °C’de 8 giin karanlik kosullarda bekletilmis ve daha sonra iklimlendirme odasina
aktarilmistir. Anterler iklim odasinda 25 +2 °C sicaklik, 16 saat 3000 lux 1sik intensitesi ve 8 saat
karanlik kosullarda gelismeye birakilmistir. Iklimlendirme odasinda 4 giin bekleyen anterler icinde R
ortami bulunan 9 em’lik steril petrilere aktarilmustir. R ortaminda yaklasik 5-6 hafta sonra anterlerin
yilizeyinde embriyoidler goriilmiistiir. Anterler {izerinde embriyoidler goriiliince bu embriyoidler izole
edilerek V ortamina aktarilmistir. Steril petri kaplarima 10 ml c¢imlendirme ortami konulmus ve
embriyoidler bu ortama transfer edilmistir. Cimlendirme ortaminda 8-10 giin kaldiktan sonra yaprak
olusumlar1 baslayan bitkicikler, sekonder kokleri gelisip 3-4 yaprakli evreye ulasincaya kadar
iklimlendirme odas1 kosullarinda bekletilmislerdir. Bitkicikler 3-4 ger¢cek yaprakli doneme
geldiklerinde dis kosullara alistirilmak iizere iginde " torf + % perlit karisimi bulunan ortamlara
dikilmistir. Dikimden 20 giin sonra stoma sayim yontemi ile haploid bitkiler belirlenmis ve haploid
bitkilerde kromozom katlamasi igin kolhisin uygulamasi yapilmigtir. Kromozom katlamasindan sonra
tiil serada dihaploid siirgiinler {izerinde olusan ¢i¢eklerde kendilemeler yapilmistir. Her bitkide 6 veya
7 cicek kendilenmistir. Kendilenen bitkilerde meyveler olgunlastiginda meyveler hasat edilmis ve
karanlik ortamda oda sicakliginda 3 giin bekletildikten sonra tohumlar1 ¢ikarilarak kurumaya
birakilmustir. Tohumlar % 12-14 neme sahip oluncaya kadar kurutulduktan sonra ticari tohum
paketlerine konularak paketlenmistir.

Kendilenen hatlardan alinan tohumlar 6nce fide olarak yetistirilmis, daha sonra fideler kokopit
bloklara dikilerek topraksiz tarim kosullarinda yetistirilmislerdir. Her dihaploid hat icin 8 bitki
yetistirilmistir. Dihaploid hatlarda meyve sayisi, meyve agirhigi, verim, meyve sekli, bitki biiyiime
giicli, hibrit ¢esit 1slahinda ebeveyn olarak kullanilabilme durumu gibi Gzellikleri incelenmistir.
Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir.

Bulgular ve Tartisma

Anter kiiltiirii caligmas1 sonucunda 6 adet kapya, 11 adet dolma, 6 adet ii¢ burun ve 4 adet tath sivri
biber olmak iizere toplamda 27 adet dihaploid hat elde edilmistir. Dihaploid hatlarin meyve sekli,
meyve eni, meyve boyu, meyve sayisi, meyve eti kalinligi ve hibrit ¢esit 1slahinda yariyol materyali
olarak kullanilip kullanilamayacagi gorsel olarak degerlendirilmistir. Buna gore kapya biber tipinde 4
genotip, dolma biber tipinde 6 genotip, lic burun biber genotipinde 4 genotip ve tatl sivri biber tipinde
3 genotip yariyol materyali (hibrit ¢esit 1slah1 i¢in ebeveyn) potansiyeli yiiksek bulunmustur. Ayni
donor bitkiden elde edilen hatlar arasinda oldukga yiiksek varyasyon goriilmistiir. Gerek sekil ve
gerekse verim Ozellikleri bakimindan donoér bitkilerden farkli dihaploid hatlar ortaya ¢ikmistir. Biber
hatlarinin verim ve meyve 6zellikleri Tablo 1°de verilmistir.

Son yillarda biberinde iginde bulundugu bazi Snemli bitki tiirlerinin 1slah programlarinda
androgenik hatlar basariyla kullanilmaktadir. Dihaploid hatlarda verim ve meyve 6zellikleri en 6nemli
karekterlerdir (Olszewska ve ark., 2011). Bizim ¢alismamizda da 27 biber hatt1 i¢cinde verim ve meyve
ozellikleri bakimindan 6nemli hatlar bulunmustur.

Kantitatif 6zellikler bakimimndan ayn1 dondr bitkiden elde edilen dihaploid hatlar arasinda 6nemli
farkliliklar elde edilmistir. Anter kiiltiiri kullanilarak elde edilen dihaploid hatlarin morfolojik ve
biyokimyasal 6zellikler bakimindan biiyiik farkliliklar olusturdugu Shrestha ve ark. (2011) ile biberde
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bu konuda detayli calismalar vyiirliten Koleva-Gudeva ve Trajkova, 2012) tarafindan da
belirtilmektedir. Dihaploid hatlarin bitki gelisimi, meyve ozellikleri ve verim degerleri farklilik
gosterirken denemede kullanilan hatlarin bazilar1 6nemli diizeyde yiiksek verime ulasmislardir. Benzer
bir ¢calisma yiiriiten Todorova ve ark. (2013), biberde anter kiiltiirii teknigi ile elde ettikleri dihaploid
hatlarin verim ve meyve 6zellikleri bakimindan donor bitkiden daha iistiin oldugunu belirtmektedirler.

Sonug olarak, yaklasik 11 bin anterin kiiltiire alindig1 ¢alismada 1100 dolayindaki embriyoidden
elde edilen 200 dolayindaki dihaploid hat i¢inden iimitvar olarak segilen 27 hattin agronomik
ozellikleri incelenmis ve kapya, dolma, iicburun ve demre tiplerinde hibrit biber 1slahinda ebeveyn
olarak kullanilabilecegi ve bunun icin diallel melezlemelerin yapilmas: gerektigi sonucuna
ulasilmistir. Ayrica giiniimiizde hibrit biber gesitlerinde olmazsa olmazlardan olan domates lekeli
solgunluk viriisiine dayaniklilik i¢in melezlemelerde dayanikli hatlarin da kullanilmasi veya bu
dihaploid hatlara dayanikliligin aktarilmasi gerekmektedir.

Tablo 1. Dihaploid hatlarin verim ve meyve 6zellikleri
Table 1. Yield and fruit properties of dihaploid lines

. Meyve Meyve eni  Meyve boyu b ELIT Meyve agirhig Verim
Genotip Tipi T . Fruit o .
. Fruit width  Fruit length Fruit weight Yield
Genotype | (Fruit (cm) (cm) number (gram) (Kg/bitki)
type) (adet/bitki)
B-01 515 & 1435 3235 9 107,90 355 &
B-02 548 ¢ 12,33 ¢ 32,48 9 92,73 ¢ 303 °
B-03 Kapia 529 @ 1753 ° 3829 112,98 °* 368 ¢
B-04 (Capia) 4,24 18,36 ° 2828 " 108,65 P 319 °
B-05 4,28 ¢ 1531 ¢ 21,46 ' 100,40 °© 221 ¢
B-06 527 @ 1553 ¢ 19,36 ! 12723 @ 245 ¢
E-01 3,77 & 7,60 &N 54,26 @ 28,91  fon 1,80 ¢
E-02 4,28 *bc 7,62 & 43,62 ¢ 3127 ¢ 1,63 @
E-03 4,33 ¢ 6,73 ¢ 43,25 ¢ 34,76 ¢ 1,50 df
E-04 468 P 6,52  on 31,05 ¢ 31,37 122 "
E-05 Dolma 336 ¢ 593 N AN 18,67  kn 1,09 ¢
E-06 (Bell) 342 ¢ 584 N 55,59 @ 18,41  mn 1,15 ¢
E-07 4,08 594 N 51,48 P 21,34 Im 1,29 M
E-08 337 ¢ 6,77 54,26 21,61 1,35 M
E-09 3,68 ¢ 7,15 T SANTINGS 2429 ok 1,42 ©f
E-10 3,64 ¢ 451 ! 51,71 ¢ 14,72 n 1,19 T
E-11 3,70 6,06 M 51,63 P 19,75 k0 1,39 M
i-01 441 b 7,28  fn 42,73 ¢ 27,12 Ton 1,26
i-02 4,45 bc 8,27 °f 42,46 ¢ 3481 ¢ 1,60 ¢
1-03 Ucburun 2,61 f 945 ¢ 4520 ¢ 29,47 i 1,63
i-04 3-Lobe) 352 ¢ 580 N 48,61 1757 ™ 123
i-05 2,66 f 899 42,49 ¢ 23,76 M 1,24
i-06 4,05 6,42  on 43,30 °© 26,39  fohi 124 ™
S-01 Demre 159 ¢ 19,14 ° 53,56 19,17 k0 1,20 "
S-02 (Lon g, | 21,26 @ 56,17 @ 29,63  °f 237 ¢
S-03 | talia%) 155 ¢ 22,39 @ 53,94 @ 1797 ™ 1,33 ©W
S-04 159 ¢ 22,28 2 56,37 2 24,31 9k 1,62 o
/s 64
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Sekil 1. Dihaploid hatlarin bitki ve meyvelerinin goriiniisi.

Fig. 1. Plant and fruit appearance of dihaploid lines.
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Abstract

Turkey has an important place in world Citrus production. Turkey's total Citrus production is 4.8
million tons in 2018. Citrus has economically important species such as oranges, lemons, mandarins
and or grapefruits. It is one of the most preferred fruit species at domestic and abroad markets by
consumer due to its high vitamin C content and high consumption possibilities. The Black Sea Region
contributes very little to the country's production with only 6.950 tons (0.14%). In the region 71.4% of
this production is covered by mandarin (Satsuma) groups and 22% is covered by orange groups. Rize
province is the first place with 2.920 tons (42%) production in region. Citrus fruits which have an
opportunity to grow in many micro-climate areas of the eastern Black Sea region, can be present
valuable contributions for region economy.

Key Words: Citrus, Eastern Black Sea Region, Marketing, Production.
Introduction

Citrus, native to South and South East Asia, is widely cultivated in tropical and subtropical areas
between the 35 'north and 45" south latitudes around the world (Mendilcioglu, 1994). The genus Citrus
has economically important species such as oranges, lemons, mandarins and grapefruits. It is one of
the most preferred fruit species at domestic and abroad markets by consumer due to its high vitamin C
content and high consumption possibilities. The interest in these fruits has increased day by day with
the understanding of the importance of Citrus fruits in human nutrition (Aydin-Can and Durul, 2019).
Citrus fruits are consumed more freshly, as well as jam, marmalade, fruit juice, dried, canned and used
as raw material in the cosmetic sector (Akgiin, 2006).

Worlds Citrus Production and Exports

According to FAO 2017 data, world Citrus production is approximately 133 million tons.
Approximately 38% of this production is provided by China. China is followed by Brazil, India, USA
and Spain, respectively (Table 1).

Table 1. Main producing countries and Citrus production area and quantities in 2017 (FAO, 2019)

Country Area (ha) Production (million tons)
China 2.452.665 38.3
Brazil 734.331 19.6
India 863.922 12
US.A 287.720 7.5
Spain 292.593 7

The development of the Citrus market in the world creates an intense competitive environment
among countries. Although production is limited to certain countries especially in terms of the
suitability of the cultivation area and consumption is rapidly spreading between countries, the demand
for increasing production in the market economy still maintains its place although producer countries
sometimes cause changes in competition. Spain, with its export of 3.624.801 tons in the market, gains
about 3.5 billion dollars and is the leader in world Citrus export. In terms of exports, Spain is followed
by China with a sales volume of 934.381 tons and a revenue of $ 1.303.894 (Uysal and Polatéz, 2017).
In terms of import figures, Russia and Iraq are the leader buyer countries (FAO, 2019).
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In this competitive environment, it is important to develop and implement appropriate marketing
strategies in order to gain market share and increase export revenue by increasing market share. In this
respect, external environment factors such as the way the country enters the market, the characteristics
of the competitors, the customs tariffs imposed by the importing countries, the incentives given to
export and distribution channels are great importance in competition and strategy determination
(Kiziltug and Fidan, 2019).

Turkey’s Citrus Production and Exports

In terms of the Citrus production, Turkey, that providing a 33% increase in production between the
2010-2017, has a prominent position in the Mediterranean countries and meets approximately 3.5%
share of the world Citrus production (FAO, 2019).

Turkey's total Citrus production is 4.902.499 tons at 1.434.928 hectares. Citrus production is
mostly concentrated in Adana, Mersin and Hatay. 38.7% of the production is orange, 33% is mandarin
groups, 22% of it is produced from lemon and the rest is from bitter orange and grapefruit species.
Most preferred Citrus varieties in Turkey's production are ‘Washington Navel’ orange with 1.4 million
tons and ‘Satsuma’ mandarin with 850.000 tons. In addition, ‘Valencia’ and ‘Yafa’ oranges,
‘Clementine’ and ‘King’ mandarins, ‘Interdonato’ lemons and lime groups are producing in country
(TUIK, 2019).

In Turkey 60% of Citrus production consumed in the domestic market, estimated at 10% in the
processing industry and 30% of production are exported (Rad and Polatéz, 2006). According to the
data of Mediterranean Exporters' Association (AKIB) for 2017-2018 period; the contribution to the
national economy stemming from exports is approximately 900 million dollars. Mandarin, an early
Citrus, is gaining increasing interest in European markets. Turkey, as an important mandarin producer,
has a good potential in mandarin export. Due to the presence of breeding ecology and the availability
of substantial export potential, examining the production and marketing of these products is of great
importance for Turkey (Aydin-Can and Durul, 2019).

Table 2. The provincial level of Citrus production quantities (tons) in 2018, Turkey (TUIK, 2019)

Provinces Orange Lemon Mandarin  Bitter Orange Grapefruit Total
Adana 416.102 238.845 549.918 1.088 192.266  1.398.219
Mersin 288.547 656.440 241.206 104 28.728 1.215.025
Hatay 319.026 47.119 590.370 180 15.514 972.209
Antalya 525.821 54.318 31.594 - 5.916 617.649
Mugla 265.610 99.840 22.281 176 6.936 394.843
[zmir 617 277 154.166 - - 155.060
Aydin 61.544 1.399 28.350 504 515 92.312
Osmaniye 20.308 1.102 13.508 - 83 35.001
Balikesir 422 71 10.017 - - 10.510
Kahramanmaras 456 171 3.227 - - 3.854
Rize 629 243 2.037 - 11 2.920
Trabzon 341 86 1.390 - - 1.817
Artvin B/ 50 966 - 31 1.424
Canakkale - - 843 - - 843
Giresun 101 15 449 - - 565
Ordu 82 16 111 - - 209
Burdur 16 - - - 8 24
Bartin - - 15 - - 15
Total 1.899.999 1.099.992 1.650.448 2.052 250.008  4.902.499
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Table 3. Turkey Citrus production areas at the provincial level in 2018 (ha) (TUIK, 2019)

Provinces Orange Lemon Mandarin Bitter Orange Grapefruit Total
Adana 120.571 118.484 201.160 - 40.271 480.486
Mersin 82.343 181.694 60.286 - 5.232 329.555
Hatay 76.715 17.677 153.492 - 2421 250.305
Antalya 127.541 14.921 9.837 - 2.034 154.333
Mugla 64.109 24.980 12.346 - 1.375 102.810
[zmir 308 218 46.851 - - 47.377
Aydin 30.006 601 15.366 - 455 46.428
Osmaniye 5.763 410 5.513 - 30 11.716
Balikesir - - 8.030 - - 8.030
Kahramanmaras 400 120 1.530 - - 2.050
Trabzon 145 7 561 - - 713
Artvin 150 - 550 - - 700
Canakkale - - 390 - - 390
Bartin - - 15 - - 15
Burdur 12 - - - - 12
Ordu - - 8 - - 8
Giresun - - - - - -
Rize - - - - - -
Total 508.063 359.112 515.935 - 51.818 1.434.928

Citrus Production in the Eastern Black Sea Region

Apart from the main products in the Eastern Black Sea region, it meets 0.14% of our country's
Citrus production with 6.935 tons of production in micro-climate areas. 71.4% of this production is
composed of mandarin groups and 22% is orange groups. Rize ranks first with 2.920 tons of
production in the region. This province, which meets 42% of the region's production, is the most
suitable place for Citrus cultivation in the region with the effect of its ecological structure. In
production, only ‘Satsuma’ as mandarin and ‘Washington Navel’ as orange are in the foreground
(TUIK, 2019).

Table 4. Quantity of Citrus production in Eastern Black Sea provinces (tons)

Provinces Oranges Lemon Mandarin  Bitter Orange  Grapefruit Total
Rize 629 243 2.037 - 11 2.920
Trabzon 341 86 1.390 - - 1.817
Artvin 377 50 966 - 31 1.424
Giresun 101 15 449 - - 565
Ordu 82 16 111 - - 209
Total 1.530 410 4.953 - 42 6.935
Table 5. Citrus production area in Eastern Black Sea provinces

Provinces Orange Lemon Mandarin  Bitter Orange  Grapefruit Total
Trabzon 145 7 561 - - 713
Artvin 150 - 550 - - 700
Bartin - - 15 - - 15
Ordu - - 8 - - 8
Total 295 7 1.134 - - 1.436
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Marketing

In the Eastern Black Sea region, Citrus is cultivated in a lesser area compared to hazelnut and tea
plants grown as monoculture. Although there are micro-climate areas suitable for Citrus cultivation in
the region, there are no Citrus orchards. Cultivation is usually carried out in the home gardens for the
needs of the family and surplus products are sold in local markets. It is important for the region and
the country's economy that the region is close to Russia and other northern hemisphere countries with
significant export potential.

Lack of necessary importance for Citrus cultivation and low production amount cause marketing
problems from time to time. Marketing is difficult because the variety of Citrus fruits produced in the
region is low and it is not possible to go outside the local markets. In addition, the lack of marketing
organization in Citrus or lack of sufficient, the desired quality, time and quantity of the desired
varieties of the market cannot be provided, whether the prices obtained by the producer is satisfactory
and the fluctuations in the production amount as a result of climatic changes affect the export amount
(Uysal and Polatoz, 2017; Aydin-Can and Durul, 2019).

In EU countries, Bulgaria, Poland, Czech Republic, Netherlands, Germany and England are
important export market for Turkey, Russia, Iraq, Ukraine, Romania and Saudi Arabia are other
important countries in terms of export potential (AKIB, 2018). According to AKIB (2018) data, the
contribution of the Black Sea region to Citrus export is 173.125 tons. Trabzon ranks first with 160.069
tons in exports, followed by Rize with 4.921 tons and Artvin with 8.135 tons. However, these figures
are not direct exports of Citrus products produced in the Eastern Black Sea region, that data of
products are grown in our country and export through ports and customs gates not just produced in
Black Sea region. This situation is clearly seen when compared with the production figures of the
provinces. In addition, no data has been found on how much Citrus fruits produced in the region are
used for export.

One of the most important factors that ensure price stability is storage. It is of utmost importance
that the produced product is marketed and presented to the consumer with possible highest quality. In
fact, fruit quality is the most important factor affecting consumer choice. Low temperatures in the
storage cause; enzyme activity, biochemical events, taste, rate of secretion of aromatic substances,
peel coloration, protopectin and hemicellulose degradation, titratable acidty loss and delay in synthesis
of astringent substances. In addition, by slowing pathogen activity, the product maintains high
resistance to the pathogen (Karacali, 2002). In this context, as in many other fruits and vegetables in
Citrus fruits produced, it is necessary to reduce post-harvest losses, to prevent price fluctuations and to
store the consumers at any time of the year. In a report published by the State Planning Organization
(DPT) (2001) on the storage of Citrus fruits, it has been stated that the current capacity has not been
reached yet in terms of the preservation of Citrus fruits in the cold, although the number of cold
storage depots for storage of Citrus fruits has increased in recent years. In the Eastern Black Sea
Region, there is no such modern and natural storage facility. As a matter of fact, storage of Citrus
fruits is carried out in natural warehouses where temperature and proportional humidity are totally
dependent on environmental conditions in Urgup-Ortahisar region at a rate of 85% (Canan et al.
2015). Inadequate storage facilities lead to surplus product supply to the market during the harvest
season. This situation leads to product waste and price decrease and causes economic loss (Tasdemir
and Akkaya 2000; Demirtas, 2005).

Conclusion

For our country, the agricultural sector has an important place in the national economy. The
development of existing agricultural activities should be considered as a step towards increasing
quality and standardized production with increasing technology, supplying qualified raw materials to
the agricultural industry and increasing exportation. In addition to all its economic contributions,
agriculture should be considered as a factor that directly affects the social life and welfare of the
people.

Today, in the production of agricultural products, first of all, determining the current production
and potential, researching suitable market opportunities, supply-demand balance and researching the
possibilities of storage has become a necessity to be subjected to a detailed examination.
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The Black Sea region, where hazelnut and tea farming is intense, provides an important input to the
agricultural economy of our country both in the domestic market and in exports, but the whole region
is affected negatively due to monoculture in times when ecological data are not suitable, because
almost all producers make their living with hazelnut and tea production. In this respect, in the Black
Sea region, where many other species can be grown, by expanding the species and varieties suitable
for the climatic characteristics and enriching the regional production pattern, it will be possible to
generate significant economic income for the producers at different periods of the year.
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Comparison of Development of New and Old Wheat Varieties at High Temperature
Conditioning
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Abstract

For about 10 thousand years, new varieties have emerged naturally or artificial in wheat. Factors
for the development of new varieties are fertilization, machine use, changing needs and adaptation to
climate change and exc. In the study; Apogee variety, which is one of the most recently developed
varieties, has low sensitivity to vernalization and photoperiod, and Einkorn and Emmer, which is one
of the oldest known varieties, and Tosunbey variety, which has been developed in our country in
recent years, were compared in terms of agronomic characteristics. The research was carried out at
room and field conditions. At room temperature, Apogee variety reached harvest maturity in 87 days,
Emmer varietys in 140 days, Tosunbey varietys in 116 days. Since Einkorn variety could not meet the
need for vernalization, its development ceased at stem elongation stage. All varieties have completed
their development by meeting the need for vernalization in field conditions. Apogee variety reached
harvest maturity in 93 days, Einkorn variety in 118 days, Emmer variety in 108 days, Tosunbey
variety in 115 days. Apogee varieties ripen later in land conditions, while other varieties ripened
earlier. Thousand grain weights were 24.3 g in Apogee variety, 17.3 g in Emmer variety, 26.7 g in
Tosunbey variety at room temperatura conditioning, 11.3 g in Apogee variety, 20.3 g in Einkorn
variety, 24.7 g in Emmer variety and 26.0 g in Emmer variety at field conditioning. In field condition,
thousand-grain weights of Apogee variety decreased seriously.

Key Words: Wheat, USU-Apogee, Einkorn, Emmer, Vernalization
Yeni ve Eski Bugday Cesitlerinin Yiiksek Yetisme Sicakliginda Gelisimlerinin Karsilastirilmasi
Ozet

Bugdayda yaklasik 10 bin yildir dogal yada suni olarak yeni cesitler ortaya ¢ikmaktadir. Insan
eliyle gelistirilen cesitler de itici giic verim, giibre ve makine kullanimi, degisen ihtiyaglar ile iklim
degisiklerine uyum gibi nedenlerdir. Yapilan c¢alismada; en son gelistirilen ¢esitlerden olan,
vernalizasyon ve fotoperiyot hassasiyeti diisiilk USU-Apogee ¢esidi ile bilinen en eski ¢esitlerden olan
Einkorn ve Emmer ile yine lilkemizde son yillarda gelistirilen alternatif gelisme tabiatli Tosunbey
cesidi agronomik ozellikler bakimindan karsilastirilmistir. Arastirma oda sicakliginda ve yazlik ekim
olarak arazi kosullarinda yiiritilmiistir. Oda sicakliginda yetistirmede Apogee c¢esidi 87 giinde,
Emmer c¢esidi 140 giinde, Tosunbey cesidi 116 giinde hasat olgunluguna erismistir. Einkorn ¢esidinin
gelisimi vernalizasyon ihtiyacim karsilayamadigindan dolay1 sapa kalkma doneminde durmustur.
Tarla denemelerinde tiim cesitler vernalizasyon ihtiyacini karsilayarak gelisimlerini tamamlamiglardir.
Apogee ¢esidi 93 giinde, Einkorn gesidi 118 giinde, Emmer g¢esidi 108 giinde, Tosunbey ¢esidi 115
giinde hasat olgunluguna erigmistir. Apogee cesidi arazi kosullarinda daha ge¢ olgunlasirken, diger
cesitler daha erken olgunlagsmiglardir. Oda sicakliginda yetistirmede bin tane agirliklart Apogee
¢esidinde 24.2 g, Emmer ¢esidinde 17.4 g, Tosunbey ¢esidinde 26.5 g bulunurken, tarla denemelerinde
Apogee ¢esidinde 11.3 g, Einkorn ¢esidinde 20.3 g, Emmer ¢esidinde 24.7 g, Tosunbey g¢esidinde 26.0
g olarak belirlenmistir. Tarla denemelerinde Apogee c¢esidinde bin tane agirligi belirgin olarak
azalmistir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, USU-Apogee, Einkorn, Emmer, Vernalizasyon,
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Comparison Of Some Physical And Chemical Properties Of Tokat Akdogan Basin Soils
Irfan Oguz!, Saniye Demir?, Rasim Kogyigit

!Gaziosmanpasa University, Faculty of Agriculture, Department of Soil Science and Plant Nutrition, Tasligiftlik, 60100,
Tokat, e-mail:saniye.140100@ gmail.com

Abstract

The aim of this study was to compare some soil physical and chemical properties of grassland and
farmland in Tokat - Zile Akdogan River Basin, covering an area of 7.4 km?. For this purpose, top soil
samples were taken from grassland (at 9 locations) and farmlands (at 9 locations) at totally 18
locations to represent the basin soils. Some Soil phisical properties such as structural stability, bulk
density, field capacity, wilting point and hydraulic conductivity of the soils were determined and also
some soil chemical properties such as organic matter, KO, P2Os, lime and CEC were determined. The
difference of soil properties between the two land use types was compared with t test.

Key Words: Tokat - Zile Akdogan River Basin, soil chemical

Tokat Akdogan Havzasi Topraklarimin Bazi Fiziksel Ve Kimyasal Ozelliklerinin
Karsilastirilmasi

Ozet

Bu calisma, 7.4 km? alan kaplayan Tokat — Zile Akdogan Deresi Havzasinda yer alan mera ve
tarim alanlarinin bazi fiziksel ve kimyasal toprak 6zelliklerini karsilastirmak amaciyla yiiriitiilmiistiir.
Bu amagla havza topraklarini temsil edecek sekilde mera (9 adet) ve tarim arazilerinden (9 adet) olmak
tizere toplam 18 farkli noktada yiizey toprak ornekleri alinmistir. Topraklarin striiktiir stabilitesi,
hacim agirlig1, biinye, tarla kapasitesi, solma noktasi ve hidrolik gec¢irgenlik olmak iizere bazi fiziksel
ozellikleri ve organik madde, K»O, P,Os, kire¢ ve KDK olmak tizere bazi kimyasal ozellikleri
belirlenmistir. Her iki arazi kullanim tiirleri arasindaki toprak 6zellikleri arasindaki farkliligin 6nemli
olup olmadig t testiyle karsilastirilmastir.

Anahtar Kelimeler: Tokat — Zile Akdogan Deresi Havzasi, Toprak kimyasi
Giris

Toprak kaynaklarma insanoglunun son yiizyilda olagelen talep artisi, topragin siirdiiriilebilir
kullanimini zorlastirmaktadir. Dogal kaynaklara insanlar tarafindan artan asin talepler, arazi kullanim
degisiklikleri ile ormanlarin ve mera alanlarmin tahrip edilmesi gibi ¢esitli olumsuzluklarin
olusmasina yol agmustir ve olusan etkiler, diinyadaki birgok tilkede hala 6nemli bir sorundur (Korkanc
ve ark., 2008).

Kurak ve yar1 kurak ekosistemlerde toprak oOzelliklerinde siklikla gozlemlenebilen c¢esitli
olumsuzluklarin ana kaynagi toprak erozyonudur. Erozyonun derecesi ve siddeti, yagis yogunlugunun,
arazi egiminin, toprak ozelliklerinin ve arazi kullaniminin bir fonksiyonudur. Erozyon ve diger bazi
olumsuz insan kaynakli girisimler topraklarin fiziksel ve kimyasal ozellikleri, striiktlirii (Liu ve
digerleri, 2017), hacim agirligi (Wang ve digerleri, 2017) ve organik madde igerigi gibi dzelliklerinin
biiyiik ol¢tide etkilenmesine yol agabilir (Wang ve digerleri, 2013).

Materyal ve Metot

Arastirmanin yiiriitiildiigii Akdogan Havzasi, Zile Ilgesine 9 km ve Tokat iline 76 km mesafededir.
Havza igerisinde Akdogan ve Akgiiller kdyleri bulunmaktadir. Havza alan1 7.4 km? dir. Bu caligma
kapsaminda, Tokat Zile Akdogan Havzasinda yer alan tarim ve mera alanlarini temsil niteligi bulunan
toplam 18 adet farkli noktadan yiizey toprak ornekleri alinmistir. Toprak 6rneklemesi 0-20 cm toprak
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derinliginden alinmis ve analize hazir hale getirilen toprak orneklerinde gesitli fiziksel ve kimyasal
analizler yapilmistir;

Striiktiir stabilite indeksi bir toprak Orneginin su ile temasa gelen fraksiyonlarmin ayni 6rnegin
dispersiyonu sonucu meydana gelen fraksiyonlarindan farkiyla; hacim agirligi (g cm®) silindir
yontemiyle; tekstiir (%) Bouyoucous Hidrometre yontemine gore; tarla kapasitesi 1/3 atm basing
altinda basin¢gli membran aleti ile; solma noktasi 15 atm basin¢ altinda basingli membran aleti ile;
hidrolik iletkenlik sabit bir hidrolik yiik altinda bulunan belirli bir kalinliktaki toprak stitununun
gozeneklerinden birim zamanda hacim olarak gecen suyun dlciilmesiyle; katyon degisim kapasitesi
(KDK) sodyum asetat ¢ozeltisi ile c¢alkalanarak doyurulan toprak, amonyum asetat ile muamele
edilerek fleym fotometrede okunarak; isba (%) 2mm elekten gecirilen toprak drnegine Sl¢iilil su ilave
edilmesiyle; toplam tuz (%) kondaktivite aleti ile saturasyon macununda elektriksel gecirgenlikten
yararlanilarak; toprak reaksiyonu (pH) saturasyon macununda pH-metre ile 6l¢iim suretiyle; kireg (%)
Scheibler Kalsimetresinde; yarayiglh fosfor Olsen metoduna gore; yarayish potasyum fleym fotometre
ile; organik madde (%) Modifiye Walkley-Black metoduna gore belirlenmistir (Tiiziiner,1990).

Mera ve tarim arazilerinden alinan toprak orneklerine ait ele aliman toprak ozellikleri arasindaki
farkliligin 6nem diizeyi parametrik t testi ile karsilagtirilmstir.

Bulgular ve Tartisma
Arastirma yeri mera ve tarim arazilerine ait topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 1 ve

Cizelge 2°de verilmistir.

Cizelge 1. Arastirma yeri topraklarinin baz fiziksel 6zellikleri

Arazi |(Stritktiir  Hacim um Silt Tarla Solma Hidrolik sba
Kullanim |Stabilite  agwrlig, o " Kil, % 0/’ Kapasitesi, Noktast. % Gegirgenlik, o ’
Tiirii si, % gcm* 0 0 % ontast, 7 cm h? °
8,92 1,37 54,69 43,93 1,38 21,17 10,68 4,20 70

7,11 1,62 56,90 33,45 9,65 16,30 11,00 3,85 55

7,12 1,83 41,41 33,66 24,93 33,36 19,87 2,45 59

6,73 1,70 35,01 30,51 34,49 28,04 18,06 10,15 63

Tarim 6,99 1,97 52,02 29,44 1854 30,74 21,08 1,74 63
6,74 1,59 58,63 25,04 16,32 21,92 14,73 9,86 59

7,16 157 46,33 37,50 16,17 24,57 17,53 4,79 59

7,13 152 43,86 35,61 20,53 35,05 27,24 6,50 66

7,19 1,44 53,57 26,26 20,17 80,55 25,89 3,97 67

2,78 1,50 49,69 32,20 18,11 26,78 17,84 4,27 63

5,01 1,51 57,98 23,87 18,15 28,18 19,69 4,29 70

7,19 1,82 43,21 44,80 11,99 40,25 25,66 7,48 63

6,89 2,08 60,41 23,97 15,62 16,90 10,27 7,75 53

Mera 7,10 229 41,73 31,35 26,92 37,23 22,08 5,34 67
6,98 1,47 55,91 24,19 19,90 22,46 13,18 11,20 62

4,91 152 46,44 31,09 22,47 34,01 23,18 2,07 59

7,13 1,24 39,46 4553 15,01 49,96 34,10 2,60 55

7,04 198 41,94 39,06 19,00 49,35 35,81 2,34 77

Arastirma yeri tarim ve mera arazileri i¢in ele alinan toprak 6zellikleri arasindaki farkliligin 6nem
diizeyi t istatistigi ile incelenmistir (Cizelge 3 ve Cizelge 4). Yapilan karsilastirma sonucuna gore ele
alinan toprak ozellikleri tarim ve mera arazi kullanim tiirleri arasinda 6nemli bir farklilik géstermedigi
anlasilmistir. Calisma havzasi kirsal bir havza olup yogun tarimsal faaliyetlerde bulunulmamaktadir.
Nadash bugday yetistiriciligi yapilan havzada mevcut haliyle tarim arazileri ile mera arazilerinin
benzer ozelliklerde oldugu ve toprak bozulma siireclerine yogun olarak maruz kalmadigi sonucuna
varilmastir.
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Cizelge 2. Arastirma yeri topraklarinin bazi kimyasal 6zellikleri

Arazi KDK
Kullanim 1 Tuz,% pH Kireg, % P205, kg da* K20, kg da* Organik Madde, %
Tiirii cmol 100 g

Tarim 55,59 0,030 7,66 2,14 14,20 29,68 1,97
26,57 0,011 7,14 1,07 1,15 27,35 0,45
52,75 0,034 75 19,97 3,21 46,90 1,66
54,61 0,045 7,74 2841 8,02 59,15 1,17
49,36 0,038 7,65 20,50 6,18 45,80 1,92
39,26 0,047 7,72 2,52 4,81 28,38 1,60
47,57 0,030 7,67 4,68 9,16 33,21 1,45
46,69 0,040 7,52 12,23 6,64 43,22 1,97
47,70 0,034 7,72 24,46 6,87 35,66 0,84

Mera 42,67 0,028 7,59 4,28 2,52 44,34 2,67
48,32 0,034 7,57 16,05 20,61 41,82 2,97
46,69 0,035 7,56 4,28 1,15 32,04 1,44
29,80 0,012 7,69 1,78 0,69 20,56 0,37
52,47 0,031 7,63 2,85 1,15 22,79 1,01
42,01 0,016 7,45 3,92 0,69 25,05 1,57
53,23 0,020 75 8,20 2,29 41,82 1,52
62,83 0,043 7,37 1,08 1,83 67,52 1,86
50,45 0,044 7,73 11,87 10,99 56,42 1,37

Cizelge 3. Baz fiziksel toprak 6zelliklerinin istatistiksel karsilastirilmasi

Arazi Stri_ilftiir_ Hacim _ _ Tar_la _ Solma GHe;(jrr;:’l:ﬁ )
Kullanim | Stabilitesi, agirligs, Kum, % Kil, %  Silt, % Kapasitesi, o Isba, %
Tiirii % gcm? % Noldast, % K, )
cm ht
Tarim 7,23a 1,62a 49,16a 32,82a 18,02a 32,41a 18,45a 5,28a 62,33a
Mera 6,11a 1,71a 48,53a 32,89a 18,57a 33,90a 22,42a 5,26a 63,22a

Cizelge 4. Bazi kimyasal toprak 6zelliklerinin istatistiksel kargilagtirilmasi

Arazi

KDK, " o 4 K20, : 0
KuT{erlZilm cmol 100 g* Tuz,% pH  Kireg, % P205, kg da kg dat Organik Madde, %
Tarim 46,68a 0,03a 7,59a 12,89a 6,69a 38,82a 1,44a

Mera 47,61a 0,03a 7,56a 6,03a 4,65a 39,15a 1,64a
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Consumers Prefernces on Pickled Vien Leaves The Case of Tokat Province
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Abstract

Production and consumption of pickled vine leaves have been on increase in Tokat region of
Turkey. A literature review yielded no study on consumption potential, consumer preferences,
preferences and complaints about this product in the region. It has been considered that conclusions
drawn from experience and ideas of consumers about pickled vine leaves could help the production
sector during production processes. Aim of the present study was to find out consumption potential
and consumer preferences for pickled vine leaves in Central, Erbaa, Niksar, Zile and Turhal Districts
of Tokat Province through a questionnaire survey. Data from a face-to-face questionnaire carried out
in Tokat Province constituted the main material of the study. Sample size of the research (383) were
calculated using Proportional Sample Size. Data obtained were evaluated using per cent distributions
and other descriptive statistics. All of women interviewed and their family members consumed pickled
vine leaves. Average yearly consumption was 13.9 kg. Questionnaire data showed that most
individuals obtained leaves directly from producers or they produced their pickled leaves from their
own vineyards. More than half of consumers interviewed considered the price of pickled vine leaves
on the market was fair.

Key Words: Pickled Vine Leaves, Consumer Preferences, Tokat, Erbaa, Traditional Food
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Current Situation and Problems of Enterprises Producing
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Abstract

The aim of this research was to determine the structural characteristics of the grapevine sapling
producing enterprises and to reveal the problems they face in the nursery sector. The main material of
study are data were obtained from questionnaire study. In the study, face-to-face interviews were
conducted with 12 enterprises which are members of Sapling Producers Sub-Union (FUAB) and the
survey data were collected. During the research period, there were 33 FUAB members, but the
majority of these enterprises were small-sized and engaged in the purchase and sale without
production. In the research, it was tried to be interviewed with all of the large capacity, both
production and sales, and 12 of 33 enterprises were interviewed. The interviewed enterprises hold a
large part of the grapeevine sapling market. The obtained data were evaluated and interpreted by
means of percentage distribution tables, average, maximum and minimum calculations. As a result of
the research, it was determined that the market conditions were decisive for the price of grapevine
sapling. Grafted sapling yield rates of enterprises have been determined as 45% in own root saplings
and 72% in potted sapling. 67% of the producers reported that they have problems in sapling
marketing and carrying and storing saplings is a significant problem at this stage. The producers
demanded that measures to prevent the informal production from authorities.

Key Words: Grapevine sapling, grapevine sapling market, sapling production, nursery sector
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Depicting Effects of Grape Seed Extract on Some Physiologic and Cytogenetic
Parameters in Allium cepa L. Seeds of Salt Stress

Dilek Cavusoglu

Plant Protection Program, Department of Plant and Animal Production, Isparta University of Applied Sciences, Isparta,
Turkey

Abstract

The seed germination, radicle length, radicle number and fresh weight were examined as
physiological parameters; chromosome aberrations, micronucleus frequency and mitotic index were
investigated as cytogenetic parameters. In this study, grape seed extract effects on these physiological
and cytogenetic parameters in Allium cepa L. seeds germinated in both saline and normal conditions
investigated. In only grape seed extract medium, althought the radicle number and radicle length of the
seeds partially reduced compared to the control seeds germinated in the distilled water medium, the
fresh weight partly ascended and the germination percentage indicate statistically the same value as
the control. Besides, whereas the mitotic index in dividing root meristematic cells of A. cepa seeds
germinated in alone grape seed extract medium showed increase compared to the control seeds
germinated in the distilled water treatment, the micronucleus frequency and chromosomal
abnormalities showed statistically the same values compared to the control. In other words, it can be
said that salt stress significantly inhibits the seedling growth and seed germination of A. cepa L.
What’s more, it reduced significantly the mitotic index in dividing root cells of the seeds and increased
the number of chromosomal abnormalities and micronucleus frequency, which is the simplest
indicator and the most effective of cytological damage. On the other hand, the inhibitory effects of
saltness on the mitotic activity, seedling growth, seed germination and chromosomal aberrations
significantly decreased with the application of grape seed extract but, grape seed extract was
inefficient in reducing of salt damage on the micronucleus frequency. There is no literature data on
effects of grape seed extract application on physiologic and cytogenetic parameters examined in saline
conditions. Therefore, the results of this study have been particularly reported for the first time in
saline conditions.

Key Words: Chromosomal aberrations, Grape seed extract, Salt stress, Seed germination, Seedling
growth, Mitotic index
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Determination by Parametric and Non-Parametric Methods of Monthly, Seasonal and
Annual Reference Evapotranspiration Change of Tokat Province
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Biyosistem Miihendisligi Boliimii, Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tasliciftlik, Tasliciftlik, 60100, TOKAT
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Abstract

In this study, firstly, monthly, seasonal and annual reference evapotranspiration (ETo) of Tokat
province between 1970-2017 years was calculated according to FAO Penmann-Monteith (FAO 56
PM) method. The trend of the calculated reference evapotranspiration values was examined by
parametric (linear regression) and non-parametric (Mann-Kendal, Spearman’s Rho) tests. When
monthly ET, values are examined, according to Mann-Kendal test, in July, August and October;
according to Spearman’in Rho test, in August, September, October; according to linear regression test,
in August and September trend was determined. When seasonal ET, values are examined, according to
Mann-Kendal test, in S-1 and S-4; according to Spearman’in Rho and linear regression test, in S-4
trend was determined. There was no trend in annual ET, values.

Keywords: Reference Evapotranspiration, Mann-Kendal, Spearman’s Rho, Linear Regression, Trend

Tokat ilinin Aylik, Mevsimlik ve Y1llik Referans Bitki Su Tiiketimi Degisiminin Parametrik ve Non-
Parametrik Yontemler ile Belirlenmesi

Ozet

Bu calismada ilk olarak Tokat ilinin 1970-2017 yillar1 arasindaki aylik, mevsimlik ve yillik
referans Dbitki su tiketimi (ETo) FAO Penmann-Monteith (FAO 56 PM) yontemine gore
hesaplanmistir. Hesaplanan bitki su tiiketimi degerlerinin trendi parametrik (lineer regressyon) ve non-
parametrik (Mann-Kendal, Spearman’s Rho) testler ile incelenmistir. Aylik ETo degerleri
incelendiginde Mann-Kendal testine gore Temmuz, Agustos, Ekim ayinda; Spearman’s Rho testine
gore Agustos, Eylil, Ekim ayinda; Lineer Regresyon testine gore Agustos, Eyliil ayinda trend
saptanmistir. Mevsimsel ETo degerleri incelendiginde Mann-Kendal testine gore M-1 ve M-2’de,
Spearman’s Rho ve Lineer Regresyon testlerinde ise M-4’te trend saptanmistir. Yillik ETo
degerlerinde ise trend saptanmamustir.

Anahtar Kelimeler: Referans bitki su tiiketimi, Mann-Kendal, Spearman’s Rho, Lineer Regresyon,
Trend

1.Giris

Kiiresel 1stnmanin etkileri son yillarda yogun bir sekilde hissedilmektedir. Ozellikle niifus artistyla
birlikte artan gida ihtiyaci tarim sektoriine olan etkilerin dogru sekilde ele alinmasini son derece
onemli kilmaktadir. Iklim bilimcilerin goriisii {ilkemizde bu etkinin kuraklik olarak ortaya cikacagi
yoniindedir. Muhtemel bu etkinin azaltilmasi ya da ortadan kaldirilmasi igin gerekli 6nlemlerin
almmasi gerekmektedir.

Kiiresel 1sinma nedeniyle hidrolojik ve meteorolojik bilesenlerdeki degisim bitki su tiiketimini
(evapotranspirasyon) ciddi sekilde etkilemektedir. Bitki su tiiketiminin belirlenmesi sulama
sistemlerinin tasarimi ve isletimi, su kaynaklarmin planlanmasi mevcut kaynaklarin optimum
kullanimi ve etkin tarimsal su yonetimi i¢in kritik bir 6neme sahiptir. Dogrudan hesaplama
yontemlerinin ekonomik olmamasi, uygulamadaki zorlugu ve uzun siirmesi teorik ve amprik
esitliklerin gelistirilmesiyle iklim verilerden yararlanarak referans bitki su tiiketimi (ETo) basarili bir
sekilde tahmin edilebilmektedir. Teorik yontemlerin karmasikligi ve yeterli veri bulunmadiginda
ETo’1in hesaplanabilmesi i¢in en uygun yontem olarak FAO 56 PM yontemi kabul gérmektedir. ETo
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sicaklik, nem, radyasyon ve riizgar hiz1 gibi iklim parametreleri ve bitki karakteristiklerini yansitan
bitki katsayilari (k) ile iliskilendirilerek bitki su tiiketimi belirlenmektedir (Allen et al., 1998). Iklim
bilesenlerindeki degisim ETo degisimi olarak ortaya ¢ikmaktadir. Tabari ve ark. (2012) iran’da FAO
56 PM ile elde ettigi ETo serilerindeki degisimi Mann-Kendall, Sen egim yontemi ve dogrusal
regresyon istatistik testleriyle belirlemislerdir. Anli (2014) Giineydogu Anadolu bdlgesinde 1975-
2010 yillart arasindaki ETo degerlerini FAO 56 PM esitligi ile tahmin ederek kurakligin ETy iizerine
etkisini arastirmistir. Song ve ark. (2017) Cin’de FAO 56 PM iliskisiyle ETo belirlemis ve mekansal ve
zamansal degisimi analiz etmislerdir. Yiirekli ve ark. (2017) Orta Anadolu illerinde kiiresel 1sinmanin
etkilerini arastirmak i¢cin mevsimlik ETo degerlerini hesaplayarak Holt ve Birim kok testi ile trend
analizi yapmislardir.

Bu calismada Tokat ilinin ETo degerleri FAO 56 PM esitligi ile aylik, mevsimlik ve yillik olarak
hesaplanarak 48 yillik degisimi incelenmistir. ETo serilerindeki trend lineer regression, Mann-Kendal
ve Spearman’s Rho testleri ile ortaya konularak kiiresel 1sinma ile iligkileri arastirilmistir.

Materyal Yontem

Calisma alani olarak kullanilan Tokat, Karadeniz Bolgesi’nde Orta Karadeniz boliimiiniin ig
kisimlarinda yer almaktadir. Cografi koordinatlar1 39°51'- 40°55' Kuzey enlemleri ile 35°27'- 37°39'
Dogu boylamlar1 arasindadir. Deniz seviyesinden yiiksekligi ise 623 m’dir (Anonim a, 2019). Tokat
yari-nemli/kurak iklim sinifina sahiptir (Cemek ve ark., 2007). Meteoroloji istasyonlarindan yapilan
kayitlar dikkate alindiginda son 90 yillik istatistiklere gore Tokat i¢in bazi iklim 6zellikleri soyledir.
Ortalama en diisiik sicaklik -1,7°C ile Ocak ayinda, ortalama en yiiksek sicaklik 29,8°C ile Agustos
ayinda meydana gelmistir. Olgiilen en sicak giin 30 Temmuz 2000 yilinda 45°C, en soguk giin ise 20
Ocak 1972 yilinda -23,4°C gergeklesmistir. Ortalama yillik giineslenme siiresi, yagish giin sayisi ve
yagis miktar1 sirastyla 71,9 saat, 104,4 giin ve 430,6 mm’dir (MGM).

Calisma iki asamada gerceklestirilmistir. ilk asamada meteoroloji genel miidiirliigiinden temin
edilen Tokat iline ait 1970-2017 yillar1 arasindaki aylik ortalamalar seklinde maksimum ve minimum
sicakliklar, maksimum bagil nem degeri, minimum bagil nem degeri ve otalama bagil nem degeri,
glines radyasyonu ve riizgar hiz1 verileri kullanilarak Esitlik 1°de verilen FAO 56 PM yontemi ile
aylik referans bitki su tiiketimi hesaplanmuistir.

900
U,‘il-ﬂg.ﬂ(ﬁ'n _— Gj + }"WHZEES — Eo_:]

A+ y(1+ 0,34u,)

ET, = (1)

Esitlikte verilen; ETo: Referans evapotranspirasyon (mm giinl), Rn: Bitki yiizeyindeki net
radyasyon (MJ m? giin?), G: Toprak 1s1 akis yogunlugu (MJ m? giin'?), T: 2 m yiikseklikte ortalama
giinliik hava sicaklig1 (°C), uz: 2 m yiikseklikte riizgar hizi (m s?), es: Doygun buhar basinci (kPa), ea:
Gergek buhar basinci (kPa), es-€a: Doygun buhar basinci agig1 (kPa), A: Buhar basinci egrisinin egimi
(kPa °C™), v: Psikrometrik sabit (kPa °C™?)’ tir.

fkinci asamada Tokat merkez istasyonunda gézlem siiresi boyunca dlgiilen aylik meteorolojik
verilere gore, Esitlik 1’den yararlanarak hesaplanan aylik, mevsimsel ve yillik referans bitki su
tikketiminin (ETo) zamana bagli géstermis oldugu degisimin parametrik ve non-parametrik yontemlerle
incelenmistir. Aylik seriler her ay hesaplanan ETo’ lardan, mevsimsel seriler M-1 (Ekim-Aralik), M-2
(Ocak-Mart), M-3 (Nisan-Haziran), M-4 (Temmuz-Eyliil) i¢in kiimiilatif ETo’ lardan, yillik seriler ise
o yilin aylik serilerinin kiimtlatif ETo’ larindan olusmaktadir. Olusturulan aylik, mevsimsel ve yillik
serilerin trend analizinde kullanilan non-parametrik testler Mann-Kendal, Spearman’s Rho, parametrik
test ise lineer regresyon testidir. Bu testlere ait iliskiler asagida verilmistir.

Mann-Kendall
Parametrik olmayan Mann-Kandall testi serilerdeki egilimi belirlemek i¢in kullanilmaktadir (Mann,
1945; Kendall, 1975). Bir veri 6rneginin seri olarak bagimsiz oldugunu ve ayni sekilde dagildigim
varsayan sifir hipotezine dayanmaktadir. Test, verinin belirli bir dagilimini1 varsaymaz ve her bir
degeri sonraki periyotlarda olgiilen tiim degerlerle karsilastirmaktadir. Mann-Kendall testi asagidaki
iliskide agiklanmustir (Unliikara ve ark.).
/s 80
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S+m )
U, = —— ]
A V(S)
n—1 n
S = 2y (3)
=1 j=i+1
z, =1 if x; = x;
z, =0 if x; = x,
z, =1 if x; < x; (4)

V(s) = 18‘1[n3——rﬂ(2¢1—-5j——:§:ei(ef—-1](2ef—-5j (5)

m=1 ifS<0
m=0 ifS=0
m=—-1 if5>0 (6)

Serilerde trendin varligim belirlemek igin Esitlik 3’te verilen “¢ degerinin standart normal dagilim

kritik deger ile (+ 1,96) karsilastirilmas1 gerekmektedir. Hesaplanan “¢ degeri bu kritik deger arasinda
kaliyor ise goz oOniine alinan seride trendin olmadigina karar verilir. Yani veride artan veya azalan

yonde herhangi bir degisimden s6z edilemez. Aksi durumda hesaplana "¢ degeri kritik degerin

lizerinde ise seride trendin varligindan soz edilir. "¢ degerinin (+) veya (-) olmasi durumuna gore
veride artan veya azalan bir degisimden soz edilir.

Spearman’s Rho Testi
Iki gozlem arasinda korelasyon olup olmadigini belirlemek i¢im kullanilan ve parametrik olmayan

x,,i=1.2,. X

bir testtir. Ornek bir veri seti verildiginde " ﬂ'}, sifir hipotezi tiim “*i’nin bagimsiz ve

ayni sekilde dagilmis olmasini; alternatif hipotez ise Xi'de artan veya azalan yonde trendin olmasini
ifade eder. (Yue ve ark.).

- 6 X [R(X,) —i]?

D=1
n(n® —1)

(7)

Burada (R (X:) gira istatistigi olup, verilerin biiyiikten kiigiige veya kiiclikten biiylige dogru
siralanmasi ile belirlenmektedir.

n>30 i¢in D dagilimi normal dagilima yaklasacagindan normal dagilim tablolar1 kullanilir. Bu
nedenle D’nin test degeri olarak tanimlanan Z Esitlik 8’de verilen iligki ile belirlenmektedir.

Z=Dyn—1 (8)

Eger |Z| degeri, 0.05 onem seviyesinde standart normal dagilim tablosunda karsilik gelen Za2
degerinden (1,96) biiyiik ise sifir hipotezi reddedilir ve D degerinin + ise artan, — ise azalan yonde
trend oldugu sonucuna varilmaktadir.
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Lineer Regresyon Testi

Regresyon analizi, X ve Y gibi iki degisken ya da daha fazla degisken arasinda sebep sonug
iligkisini analiz etmek ve trendin varligini ortaya cikarmak icin kullanilmaktadir (Sahinler, 2000).
Linear Regresyon testi de verilerin normal dagildigini varsayan parametrik bir testtir. X ve Y
degiskenleri arasindaki iliskiyi ve dogrusal bir trendin var olup olmadigini test etmektedir. Dogrusal
regresyonun olusturulmasinda X ve Y degiskenlerinin sa¢ilma grafigi olusturularak noktalar: temsil
eden dogru, en kiiciik kareler yontemine gore belirlenmektedir ve daha sonra bu dogrunun egimi
asagida verilen Esitlik 9° da ki iligki ile elde edilmektedir.

¥i = by + ax, (9)
Esitlikte bo dogrunun ordinati kestigi noktayi, a ise dogrunun egimini gostermektedir.
Bulgular ve Tartisma

Tokat ili merkez meteoroloji istasyonunda 1970-2017 yillar1 arasinda 6lgiilen meterolojik veriler
kullanilarak FAO 56 PM esitligine gore tahmin edilen aylik, mevsimsel ve yillik ETo serilerindeki
degisimi belirlemek amaciyla yukarida aciklanan trend analiz yontemleri uygulanmustir. Ilk olarak
parametrik yontemler uygulanmadan dnce verilerin normalligine bakilmasi gerekmektedir. Calismada
verilere Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk testleri uygulanmistir ve normalite sonuglar1 Cizelge
1’de verilmistir. Veri sayisi fazla oldugunda Shapiro-Wilk testi Kolmogorov-Smirnov testine gore
daha giiclii oldugu icin Shapiro-Wilk testi sonuglari géz ontine alinmstir. Cizelge 1 incelendiginde
Mayis, Haziran, Agustos, Eyliil, Kasim aylarinda, M3, M4 ve yillik ETo serileri normal dagilim
gostermemektedir. S6z konusu serileri normal hale getirmek i¢in logaritmik doniisiim fonksiyonu
uygulanmistir ve veriler normal dagilim durumuna getirilmistir.

Cizelge 1. Normalite Testi Sonuglari

[statistik Kolmogorov-Smirnov ' Shapiro-Wilk
df Sig. Istatistik df Sig.

Ocak 0,116 48 0,114 0,954 48 0,058
Subat 0,091 48 ,200* 0,982 48 0,671
Mart 0,13 48 0,043 0,958 48 0,08
Nisan 0,112 48 0,171 0,957 48 0,08
Mayis 0,144 48 0,014 0,923 48 0,004
Haziran 0,138 48 0,023 0,95 48 0,039
Temmuz | 0,095 48 ,200* 0,964 48 0,15
Agustos 0,184 48 0,000 0,878 48 0,000
Eyliil 0,139 48 0,021 0,921 48 0,003
Ekim 0,132 48 0,036 0,96 48 0,105
Kasim 0,092 48 ,200* 0,915 48 0,002
Aralik 0,063 48 ,200* 0,978 48 0,486
M-1 0,116 48 0,12 0,96 48 0,1
M-2 0,124 48 0,064 0,963 48 0,134
M-3 0,151 48 0,008 0,915 48 0,002
M-4 0,208 48 0,000 0,864 48 0,000
Yillik 0,216 48 0,000 0,838 48 0,000

Serilerin normalligi saglandiktan sonra s6z konusu trend analiz yontemleri uygulanmstir ve trend
analiz sonuglar1 Cizelge 2’de verilmistir. Aylik ETo serileri incelendiginde Mann-Kendall testi
sonuclarina gore Temmuz, Agustos ve Ekim aylarinda, Spearman Rho testine gore Agustos, Eyliil,
Ekim aylarinda, Lineer Regresyon testine gore ise Agustos Eyliill aylarinda artan bir trendin
varligindan s6z edilmektedir. Mevsimsel ETg serileri incelendiginde tiim test sonuglarina goére sadece
M-4’te artan trendin oldugu ortaya ¢ikmustir.
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Son olarak yillik ETy serisi incelendiginde ise tiim test sonuglarina gore trendin olmadig1 yani yillik
ETo serisinde herhangi bir degisim goriillmemektedir.

Cizelge 2. Aylik, Mevsimlik ve Yillik Referans Bitki Su Tiiketiminin Trend Analizi Sonucu

MANN-KENDALL LINEER REGRESYON SPEARMAN RHO
+1,96 2,31 +1,96
Ocak 1,08 0,74 1,11
Subat 0,48 0,59 0,48
Mart 1,04 0,75 0,88
Nisan 0,58 0,61 0,71
Mayis 1,00 0,81 0,73
AYLIK Haziran 1,34 0,73 1,10
ETo Temmuz 2,48 1,72 1,74
Agustos 2,41 2,58 2,30
Eyliil 1,52 2,38 2,02
Ekim 2,04 1,89 2,19
Kasim 0,52 0,51 0,61
Aralik 1,12 0,89 0,95
M-1 1,72 1,48 1,80
MEVSIMLIK | M-2 0,79 0,89 0,79
ETo M-3 0,92 0,75 0,74
M-4 2,48 2,33 2,22
YILLIK ETo 0,97 1,57 0,91
y=0,7203x + 144,62
300
250
> 200
é 150
; 100
= 50
0
/o)& Zo5 4 % ‘%, /_q% /.9% /_9% /_9%‘ V’o,je "006 30/0 ‘)0/9
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Sekil 1, 2, 3, 4 swrastyla Temmuz, Agustos, Eylill ve Ekim aylar1 ve Sekil 5 ise M-4 i¢in ETo
degerlerinde gozlem yili boyunca meydana gelen degisimi gostermektedir. Sekiller incelendiginde
Sekil 1, Sekil 3 ve Sekil 5’te 1984-2011, Sekil 2°de 1985-2011, Sekil 4’te 1984-2005 yillar1 arasinda
artan trendin varligindan soz edilebilir. Yine sekiller incelendiginde son yillarda ETo degerlerinde
azalan bir trendin oldugu goriilmektedir.

4. Sonuc¢

Sonug¢ olarak aylik ve mevsimsel ETo degerlerinde zamanla meydana gelen arti, son yillarda
ekosistemi olduk¢a tehdit eden kiiresel 1smnma dolayisiyla iklim degisikliginin bir sonucu
olabilmektedir. Ileriye doniik yapilan simiilasyon c¢alismalarinda iilkemizin kuraklik tehdidiyle
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karsilasabilecegi tahmin edilmektedir. S6z konusu iklim degisikligi iizerinde ¢ogunlukla yagis ve
sicakliklar degerlendirilmektedir. Trendin goriildiigi Temmuz, Agustos, Eylil ve Ekim aylarinda
yagis nispeten az olmakla beraber bu aylarda meydana gelen sicaklik degisimlerinin trend olusumunda
onemli rol oynadig diistiniilmektedir.
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Determination of Canopy Area of Fruit Trees Using Light Unmanned Aerial Vehicle
(UAV) and Image Processing Methods
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Abstract

Some vegetative properties measured in fruit trees are important indicators in examining of plant
growth. These measurements reflect the effects of the cultivation treatments in many areas of
commercial growing and scientific studies. One of the most important measurements is the status of
the canopy development. Canopy width, area and volume can be measured with some calculations.
However, more technological equipment may be needed to reduce work and labor, and to make the
results more precise and clearer. Recently, unmanned aerial vehicles, which have become widespread,
have a wide potential for use in agriculture. By using image processing methods, it is possible to make
more objective and high accuracy evaluations much faster. In this study, the images of the apple
(Malus domestica Borkh.) cultivar Golden grafted onto MM106 rootstock were taken from the plant
by light unmanned aerial vehicle to calculate the canopy area and then these images were analyzed
using computer image processing methods. Accuracy ratio was calculated by comparison of measured
of canopy area with classical methods. The results demonstrated that the calculation can be an
alternative method to determine the canopy area according to accuracy ratios.

Key Words: Tree Canopy, Unmanned Aerial Vehicle, Image Processing
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Determination of Chromosome Number and Sequencing of the TtBH-A1 Gene of
Branched Wheat Grown in Marmaris
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Abstract

Wheat is one of the most important cereal plants consumed by humans. Wheat production and yield
vary for years for our country, but not at the desired levels. The most important parameters affecting
the yield are spike length, spikelets number in a spike, number and size of grain. The study of the
genes involved in these parameters and their functions help to develop varieties with high yield
potential. The aim of this study was to make chromosomal analysis of wheat with branched spike
structure determined in Marmaris region, to evaluate its yield potential and to perform sequence
analysis of TtBH-A1 gene. It was determined that branched Marmaris wheat had 28 chromosomes and
belongs to Triticum turgidum convar. compositum (L.f.) Filat. species. Moreover, the TtBH-A1 gene
was amplified by PCR from branched wheat DNA and sequenced. Sequence analysis was compared
with previous studies and it was found that branched Marmaris wheat had the same allele as Miracle
branched wheat.

Key Words: Branched wheat, chromosome, yield, TtBH-A1 gene.

Marmaris Yoresinde Yetisen Dallanmis Bugdayin Kromozom Sayisinin Belirlenmesi ve TtBH-
Al Geninin Dizilenmesi

Ozet

Bugday, insanlar tarafindan tiiketilen en 6nemli tahil bitkilerinden biridir. Bugday tiiretimi ve
verimi llkemiz i¢in yillara gore farklilik gostermekle birlikte istenilen diizeylerde degildir. Verimi
etkileyen en onemli parametreler basak boyu, bir basakta ki basakeik sayisi, tane sayisi ve boyutudur.
Bu parametreler ile ilgili genlerin c¢alisilmasi ve fonksiyonlarmin ortaya konmasi yiiksek verim
potansiyeline sahip gesitlerin gelistirilmesine yardimei olamaktadir. Bu ¢alismanin amaci, Marmaris
yoresinde belirlenen dallanmis basak yapisina sahip bugdayin kromozom analizinin yapilmasi, verim
potansiyelinin degerlendirilmesi ve TtBH-A1 geninin dizi analizinin yapilmasidir. Dallanmig Marmaris
bugdayinin 28 kromozoma sahip oldugu ve Triticum turgidum convar. compositum (L.f.) Filat. tiiriine
ait oldugu belirlendi. Ayrica, TtBH-A1 geni dallanmis bugday DNA sindan PZR ile gogaltildi ve dizi
analizi yapildi. Yapilan dizi analizleri daha 6nceki galigmalarla karsilastirildi ve dallanmis Marmaris
bugdayinin Miracle dallanmis bugdayi ile ayni allele sahip oldugu bulundu.

Anahtar Kelimeler: Dallanmis bugday, kromozom, verim, TtBH-A1 geni.
Giris

Bugday Bitkisi

Bugday (Triticum ssp.) ilk kez kiiltiire alindigi zamanlardan beri insanlar i¢in en 6nemli kalori ve
besin kaynaklarindan biridir. Bugday tanesi yiiksek oranda karbonhidrat (% 70), protein (% 12), su
(%12), yaglar (% 2), baz1 vitaminler ve mineralleri (%2) ve lif yapilarini (% 2) icermektedir (USDA).
Ekmeklik bugdayin (2N=6X=42=AABBDD, Triticum aestivum L.) ve makarnalik bugdayn
(2N=4X=28=AABB, Triticum turgidum durum L.) diinyada ekimi yapilmaktadir. Yazlik ve kislik
gesitler mevcuttur. Kishk cesitler 2 — 10 °C arasinda vernelizasyona ihtiya¢ duymaktadir (Chouard,
1960; Pugsley, 1971; Semenov ve Halford, 2009).
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Kok, koleopil, yapraklar, govde ve basak bugdayn ana kisimlaridir. Cimlenmesi i¢in % 40 nem
yeterli olmakla birlikte ekimi yapildiginda suyu emerek hizlica ¢imlenme islemi baslamaktadir (Evans
ve ark., 1975). Kok gelisiminden sonra ilk yapraklar olusur ve bunu gévdenin olusumu izlemektedir.
Son gelisen yaprak bayrak yaprak olarak adlandirilir ve bitkinin fotosentez kapasitesi i¢in oldukca
onemlidir (White ve Edvards, 2008). Bugday bitkisinin govdesi, basak olarak adlandirilan ve tiirden
tiire farkli sayilarda basakgik sayisina sahip basak yapisi ile sonlanir (Allison ve Daynard 1976; Kirby
ve Appleyard 1984; Rawson 1971; Rahman ve Wilson, 1978). Uzerinde nod ve internodlara sahip
basak ekseni (rakiz) basagin ana yapisini olusturur. Basakc¢iklar iki yanda bulunan nodlar iizerinde
gelisir ve basakeik ekseni (rakila) olarak adlandirilan yapilar ile bugday basagina baglanirlar. Bugday
basaginin ilk taslagi olan apeks bitki gelisiminin 4 veya 5 yaprakli asamasinda olusmaya baglar
(Kirby, 1988; Kirby ve Appleyard, 1987; Hay ve Kirby, 1991). Basak¢ik olusumu, 6énce basagin orta
kisminda baslar ve iki yonlii olarak yukar1 ve asagi dogru ug basakgik olusana kadar devam eder. Ug
basake¢ik gelisimi basakeik sayisi icin anahtar role sahiptir ve bugday genotipine gore degismektedir.
Uc basakcik olusumu tamamlandiginda 20 — 30 arasinda basak¢ik basak iizerinde gelismektedir
(Allison ve Daynard, 1976; Kirby ve Appleyard, 1984). Basakc¢ik yapisina ait olan kavuzlar (glumma),
ic kavuzlar (lemma) ve kavuzcuklar (palea) basak gelisimi ile birlikte farklilasmalarim
siirdiirmektedir. Basak¢ik meristeminin ¢i¢cek meristemine farklilasmasi sonucu birincil, ikincil ve
merkezi ¢igekler gelismektedir. Her ¢icek 3 stamen ve 1 ovaryum igermektedir (Kirby, 1988; Kirby ve
Appleyard, 1987; Hay ve Kirby, 1991). Basak gelisimi govde uzmasiyla devam eder ve tozlasmadan
once bayrak yapragin iginde goriinmektedir (Krumm ve ark., 1990). Bugday, ¢ogunlukla kendine
dollenen bir bitkidir (Martin ve ark., 1967). Tohumlar déllenmeden sonra biiyiir ve olgunlagsmasini
devam ettirmektedir. Olgunlasma tamamlandiginda basak sari — kahverengine dondikten sonra
tohumlar hasat edilmektedir (Hanft ve Wych, 1982). Yaklasik olarak bugdaym ekiminden hasadina
gecen siire yazlik cesitler icin 6 ayken kislik cesitler i¢in daha uzun siirmektedir (White ve Edvards,
2008).

Bugday Uretimi

Diinyada bugday tiretimi yillara gore degismekle birlikte 2014 yilinda 729 milyon ton iiretilmistir.
Cin 126 milyon ton ile en fazla iiretimi yapan iilke olmustur. Tiirkiye ise ayn1 yil 19 milyon ton
bugday tiretimi gerceklestirmistir. Diinyada ortalama bugday verimi 3289 kg/ha iken iilkemizde 2429
kg/ha olarak gerceklesmistir (FAO). TUIK verilerine goére 2015 yilinda da 22 milyon ton bugday
iretilmis ve verim 2890 kg/ha olarak gerceklesmistir. Goriildiigii gibi iilkemizde ki bugday verimi
diinya ortalamasimin altinda bulunmaktadir. Verim potansiyeli yiiksek yeni gesitlerin gelistirilerek
tescil edilmesi ve tarim arazileri icin dogru cesitlerin secilmesi bugday veriminin ve iiretiminin
artmasina yardimer olacaktir. Klasik 1slah yontemlerinin modern biyoteknolojik yoOntemler ile
kullanilmasi bu problemin ¢6ziilmesine ve bugday veriminin artmasina yardimeci olacaktir.

Bugday Verimi

Basak boyu, basak¢ik sayisi, tane sayisi ve boyutu bugday verimini dogrudan etkileyen
parametrelerdir. Bugday basak yapisi genleri bugday verimini artirmak igin yapilan arastirmalarda
olduke¢a 6nemli bir role sahiptirler. Bagsagin tohum tiretim kapasitesi verim i¢in smirlayici bir faktordiir
(Miralles ve Slafer, 2007). Bir basagin sahip oldugu tane sayisini artirmak bugday verimine dogrudan
katki sunacaktir. Normal sartlar altinda bir basak, basak ekseninde her iki yonde bulunan bir nod
tizerinde sadece bir basake¢ik tagimaktadir. Bir nod iizerinde birden fazla basakg¢iga sahip basaklarda
anomali goriiniir ve bu fenotip ekstra basakcik (SS, supernumerary spikelet) veya dallanmis basakgik
anomalisi olarak adlandirilir (Martinek ve Bednar, 1998).

Tetraploid genotipe sahip olan “Miracle bugday1” (T. Turgidum convar.compositum (L.f.) Filat.)
oldukea fazla dallannmis basak¢ik yapisi ile dallanmamus tetraploid bugdaylara gére daha yiiksek verim
potansiyeline sahiptir (Poursarebani ve ark., 2015). Dallanmis basak yapisinin durum bugdayinda
¢ekinik branched head (bh) geni tarafindan kontrol edildigi bulunmustur (Sharman, 1944; Pennell ve
Halloran, 1983). Dallanmis basak fenotipleri ekmeklik bugday mutant populasyonunda gézlemlenmis
ve tane sayisinin 100 ile 160 arasinda degistigi belirtilmistir (Rana, 1960). Ekstra basak¢ik (SS)
fenotipini kontrol eden genin 2A kromozomunun kisa kolunda bulundugu rapor edilmistir (Klindworth
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etal., 1990). Yine aym c¢alismada 2D kromozomunun da ekstra basak¢ik fenotipi i¢in giiglii
engelleyici gen bolgesi tasidigi belirtilmistir. Bagka bir c¢alismada da bh geni haritalanmis ve
kromozom 2A nin sentromer bolgesine 8.5 cM + 2.1 ¢cM uzaklikta oldugu bulunmustur (Klindworth ve
ark., 1997). Mikrosatelit markdorleri kullanilarak ekmeklik bugdayda ekstra basakgik geninin
kromozom 2D de c¢ekinik olarak haritalanmis ve mutant mrs (multi row spikelet) fenotipi
gozlemlenmistir. Ekmeklik bugdayda bulunan Mrsl geninin makarnalik bugdayda ki bh geninin
ortologu oldugu belirtilmistir (Dobrovolskaya ve ark., 2009). Branched head D.1 geninde olusan
mutasyon ekmeklik bugday basaklarinda ekstra basak¢iga sebep oldugu ortaya konarak basak¢igin
taban kisminda floral meristem aktivitesi yerine lateral meristem olusumu gézlenmis ve mutant bagak
taslaklarinin morfolojik incelemelerinde olusan ekstra basak¢iklarin bu lateral meristemden olustugu
rapor edilmistir (Dobrovolskaya ve ark., 2014). Dallanmis basak yapilarina sahip olan “Miracle
bugday1” ve “Compositum arpa” da dallanmis yapinin genetik arka plan1 gosterilmis ve bh geni ile
arpada dallanmis basak olusumuna sebep olan compositum 2 (com2) geninin ortologu oldugu rapor
edilmistir. “Miracle bugdayi”nda bh geninin korunmus bolgesinde ki DNA baglanma bolgelerinden
birinde ortaya c¢ikan tek amino asit farklilasmasiyla (96nc1 amino asit olan 16sin proline g¢evrilmis,
L96P) makarnalik bugdayda dallanmis basak olusumu gerceklesmis ve sonu¢ olarak daha fazla
basak¢ik tretilmis ve bir basakta ki verimin arttigi bildirilmistir (Poursarebani ve ark., 2015).
Marmaris yoresinde tespit edilen dallanmis yapida ki bugdayin da dallanmamis yapiya sahip
bugdaylardan daha yiiksek verim potansiyeline sahip oldugu bildirilmistir (Battal ve ark., 2018).

Bu calismanimn amaci, Marmaris yoresinde bulunan dallanmis yapida ki bugdaymn (Resim 1)
kromozom sayiminin yapilmasi ve TtBH-A1 geninin dizi analizinin yapilmasidir.

.

Resim 1. Marmaris yt')resinde yetisen dallanmis bugday.
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Materyal ve Metot

Kimyasallar .
Bu arastirmada Sigma-Aldrich (Almanya), Duchefa (Hollanda), Isolab (Tirkiye), Carlo-Erba
(Fransa) ve Thermo Fisher Scientific markalarina ait kimyasallar ve kitler kullanilmustir.

Techizatlar

Thermo Fisher Scientific PCR cihazi (Arktik) ve Bio-rad T100 PCR cihazi kullanilmistir. Thermo
ve Bio-rad firmalarina ait agaroz jel elektroforez tanklari ve gii¢ kaynaklari, Leica DM 500, Leica ICC
SOHD kamera ve UVP jel goriintiileme sistemleri kullanilmistir. Bunlarin yaninda, buz makinasi, derin
dondurucu, etiiv, hassas terazi, santrifiijj gibi laboratuvar cihazlar1 da bu arastirma kapsaminda
kullanilmustir.

Kromezom Sayumi Yapilmasi

Marmaris yoresinde tespit edilen dallanmis basak yapisina sahip olan “Marmaris No:1”,
adlandirilmistir. Kromozom sayimi meristematik dokular kullanilarak yapilmistir. Bitkilerin kok uglari
kromozom sayimi yapilmasi i¢in kullanilan dokularin basinda gelmektedir. Bu amagla 6nce bitkiler
petri kutularinda ¢imlendirilmistir.

Bitki Materyallerinin Cimlendirilmesi

Kromozom sayimi i¢in Marmaris No:1 bugday1 ve Miracle bugday1 ¢imlendirilmistir. Bugdaylar
%70 etil alkolle yiizey sterilizasyonu yapildiktan sonra petri kutulari i¢inde oda sicakliginda
¢imlendirilmistir.

Koklerin Izolasyonu ve Kromozomlarin Boyanmasi

Kromozomlarin elde edilmesinde kullanilan metodlar tiirler ve arastiricilara gore az ¢ok farkliliklar
gostermesine ragmen hepsinde ortak olan metot ilk islem, tespit, hidroliz ve boyamadir (Darlington ve
La Cour, 1969). Kromozom sayilarinin belirlenmesi i¢in Martin ve arkadaslarinin (2011) metodu
kullanilmastir.

Cimlendirme sonucunda 1-1.5 cm’ye ulasan kok uglar1 sabah 05:00-06:00 ile aksam 15:00-17:00
saatleri arasinda alinmis, 8-hidroksikinolin ¢ozeltisi igerisinde, +4 °C’de 16-17 saat 6n isleme tabi
tutulmustur. Onislem sonrasinda Farmer ¢ozeltisi (3:1, etilalkol-glasiyal asetik asit) ile 24 saat tespit
edilmistir. Kok uglar1 preparat hazirlanmasi ve incelenmesi asamalarinda kullanilmak iizere, % 70’lik
alkolde buzdolabinda +4 °C’de depolanmustir. Alkolden gikarilan kok uglari birka¢ kez musluk suyu
ile yikandiktan sonra 1 N HCI igerisinde 60 °C’ye ayarli etiivde, 15 dakika sicak hidroliz yapildi.
Hidroliz islemi sonras1 kok uglar1 1- 1.5 saat kadar % 2’lik aseto-orsein’de boyandi. Boyadan ¢ikarilan
kok uclar1 5 dakika kadar saf suda bekletildikten sonra ezme islemi i¢in lam iizerine alind1 ve tizerine
% 45’lik asetik asit damlatilarak ezme islemi yapildi. Ezme preparasyonda iyi Ozellikte olan
preparatlar alkol buhari degis-tokus yontemi ile devamli hale getirildi. Boyanan Marmaris No:1 ve
Miracle bugdaylarinin kromozomlar1 mikroskop yardimryla sayildi.

TtBH-A1 Geninin Dizi Analizi

DNA Izolasyonu

Cimlendirilen dallanmig Marmaris No:1 ve dallanmamis Kronos bugdaylarinin TtBh-Al geninin
¢ogaltmak i¢cin DNA izolasyonu yapildi. Ciinkii, dallanmis basak yapisina sahip bitkilerin TtBH-A1
geninde ki tek niikleotid farklilagsmasiyla olusan tek amino asit farklilagsmasiyla (L96P) bu fenotipe
sahip olduklari rapor edilmistir (Poursarebani et.al., 2015). DNA izolasyonu CTAB (setil trimetil
amonyum bromid) kullanilarak yapildi. Bitkiler ii¢ veya dort yaprakli asamadayken DNA izolasyonu
icin yapraklardan o6rnekler alinip s1v1 azot kullanilarak ezilen bitkilerden DNA izolasyon yapildi.

TtBH-A1 Geni Igin Polimer Zincir Reaksiyonu

fleri primer olarak 5’GCTAGGCGGGAGCAGTAGTA3’ ve geri primer olarak
5’GTGGGCACAGCAGACCAC3’ oligoniikleotidleri 1011b¢ uzunlukta ki genin ¢ogaltilmasi igin
kullanilmasinin yaninda yeni primer tasarimlart yapildi ve test edildi (Tablo 1). Genin ¢ogaltilmasi
icin PZR sartlar1 optimize edildi. PZR iiriinlerinin dogrulanmasi icin Bsrl restriksiyon enzimi
kullanildi. Elde edilen PZR iirtinleri ve restriksiyon iiriinleri agaroz jel elektroforezinde kosturularak
degerlendirildi. Dogrulanan PZR iirtinleri DNA dizilemesi yapildi. Dallanan basak yapis1 fenotipi
DNA dizi analizi ile karsilastirilarak tek amino asit farklilagsmasinin fenotipe etkisi degerlendirildi.
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Tablo 1. TtBH-AL genini ¢ogaltmak i¢in kullanilan primer dizileri.

Adi Baz Dizisi 5'-3" Tm (°C) GC (%)
Marm_F_1 GCTAGGCGGGAGCAGTAGTA 61 60
Marm_F_2 CCTCAGAGCTCAAGCTAGGCG 64 62
Marm_F_3 CTCATCCACAGTGCTCTCACT 60 52
Marm_R_1 GTGGGCACAGCAGACCAC 61 67
Marm _R_2 GCTAGGGCACCGAAACAACA 59 55

Bulgular ve Tartisma

Marmaris Dallanmis Bugdayinin Kromozom Sayimi
Bitkiler ¢imlendirilmis, kromozom analizi i¢in kok uglar1 izole edilmistir. Dallanmis Marmaris
No:1 bugday1 (Resim 2. A) ve Miracle bugday1 (Resim 2. B) i¢in kromozom sayimi yapilmistir. Her
iki bugdaym da 28 kromozoma sahip oldugu bulunmustur. Ekmeklik bugdayin
(2N=6X=42=AABBDD, Triticum aestivum L.) ve makarnalik bugdayin (2N=4X=28=AABB,
Triticum turgidum durum L.) diinyada ekimi yapilmaktadir. (Chouard, 1960; Pugsley, 1971; Semenov
ve Halford, 2009). Yapilan kromozom sayimina gére Marmaris No:1 bugdaymin 28 kromozomuna
sahip oldugu bulundu. 28 kormozomlu bugdaylar tetraploid olmakla birikte A ve B genomlarini
icerirler. Tetraploid bugdaylar arasinda dallanmis basak yapisina sahip bugdaylar Triticum turgidum
convar. compositum (L.f.) Filat. tiirine aittirler. Triticum cinsinde dallanmis yapiya sahip tek tiir
Triticum turgidum convar. compositum (L.f.) Filat. tiirtidiir. Dolayisiyla, dallannig bugday basagi
fenotipine sahip ve tetraploid olan Marmaris No:1 bugdaymin Triticum turgidum
convar. compositum (L.f.) Filat. tiirtine ait oldugu sonucuna varilmustir.
1?5."?(::-

q AN :
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Resim 2. Dallanmis Marmaris kromozom sayisi (A) ve dallanmis Miracle bugday1 kromozom sayisi (B).

TtBH-A1 Geninin Dizi Analizi

Bitkiler ¢imlendirilmis ve taze yapraklari DNA izolasyonu i¢in kullanilmistir. Sivi azot yardimiyla
ezilen bitkiler -20 derecede saklanmislardir. DNA izolasyonu i¢in CTAB DNA izolasyon yontemi
kullanilmustir. izole edilen DNA 6rnekleri agaroz jelde kosturulmus ve degerlendirilmistir (Resim 3).

Resim 3. Izole edilen DNA larin agaroz jel elektroforezde kosturulmas.
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Izole edilen DNA 6rnekleri 1/10 oraninda seyreltilerek TtBH-AL geninin PZR ile ¢ogaltilmast igin
kullanilmistir. Tasarlanan ileri ve geri primerlerin kombinasyonu, SM betaine ve %5 DMSO test
edilmistir. Ayrica, gradient PCR yapilarak optimum primer baglanma sicakligi belirlendi. Sonuglar
degerlendirildiginde, Marm-F2 ve Marm-R2 primerlerinin betaine varliginda 60°C de 1125 beg
uzunlugunda PZR iiriiniinii vererek TtBH-Al genini ¢ogalttigi belirlendi (Resim 4). Cogaltilan gen
iriinleri Bsrl enzimi ile kesilerek dogrulandi (Resim 5).

Resim 4. TtBH-A1 geninin PZR optimizayonu.

(M: Markor; A: Marm-F2 ve Marm-R1, Betain, 56,1°C; B: Marm-F2 ve Marm-R2, Betain, 56,1°C; C: Marm-F2 ve
Marm-R1, DMSO, 56,1°C; D: Marm-F2 ve Marm-R2, DMSO, 56,1°C; E: Marm-F2 ve Marm-R1, Betain, 58°C; F: Marm-F2
ve Marm-R2, Betain, 58°C; G: Marm-F2 ve Marm-R1, DMSO, 58°C; H: Marm-F2 ve Marm-R2, DMSO, 58°C; I: Marm-F2

ve Marm-R1, Betain, 59,6°C; J: Marm-F2 ve Marm-R2, Betain, 59,6°C; K: Marm-F2 ve Marm-R1, DMSO, 59,6°C; L:
Marm-F2 ve Marm-R2, DMSO, 59,6°C; N: Marm-F2 ve Marm-R1, Betain, 60°C; O: Marm-F2 ve Marm-R2, Betain, 60°C;
P: Marm-F2 ve Marm-R1, DMSO, 60°C; R: Marm-F2 ve Marm-R2, DMSO, 60°C)

Resim 5. TtBH-A1 geninin Bsrl ile kesimi.
(M: Markoér; A ve C: Marm-F2 ve Marm-R1; B ve D: Marm-F2 ve Marm-R2; E, F, G ve H Bsrl enzimiyle kesilmis PZR
artinleri; A, B, E ve F Marmaris No:1 DNA; C, D, G ve H Kronos DNA)

Cogaltilan gen iiriinlerinin dizi analizi yapildi. Sonuglar Vector NTI programi kullanilarak
degerlendirildi. Sonuglara gore, dallanmamis 287inci pozisyondaki timin niikleotidinin dallanmis
bugdayda sitozin niikleotidinin bulundugu belirlenmistir (T287C). Bununla birlikte, dallanmamus
Kronos bugdayinm TtBH-A1 proteininde 961nc1 pozisyonunda bulunan 16sin amino asidinin Marmaris
No:1 bugdayinda prolin amino asidine cevrildigi belirlenmistir. Tetraploid genotipe sahip olan
“Miracle bugdayr” (T. Turgidum convar.compositum (L.f.) Filat.) olduk¢a fazla dallanmis basakg¢ik
yapisi ile dallanmamis tetraploid bugdaylara gore daha yiiksek verim potansiyeline sahiptir
(Poursarebani ve ark., 2015). Dallanmis basak yapisinin durum bugdayinda ¢ekinik branched head
(bh) geni tarafindan kontrol edildigi bulunmustur (Sharman, 1944; Pennell ve Halloran, 1983).
Dallanmis basak yapilarina sahip olan “Miracle bugday1” ve “Compositum arpa” da dallanmig yapinin
genetik arka plami gosterilmis ve bh geni ile arpada dallanmis basak olusumuna sebep olan
compositum 2 (com2) geninin ortologu oldugu rapor edilmistir. “Miracle bugdayi”nda bh geninin
korunmus bolgesinde ki DNA baglanma bolgelerinden birinde ortaya c¢ikan tek amino asit
farklilasmasiyla (96nc1 amino asit olan 16sin proline ¢evrilmis, L96P) makarnalik bugdayda dallanmis
basak olusumu gerceklesmis ve sonug olarak daha fazla basakeik iiretilmis ve bir basakta ki verimin
arttigi bildirilmisticr (Poursarebani ve ark., 2015). Dallanmis Marmaris No:1 bugdayinin ve
dallanmamis Kronos bugdayinin TtBH-A1 genleri PZR ile ¢ogaltilmis ve DNA dizi analizi yapildi.
Sonuglara gore; Marmaris No:1 bugdayinin Miracle bugday: ile ayni allele sahip oldugu bulundu.
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TtBH-ALl geninin kodladig1 proteinin 96nc1 pozisyonunda ki 10sin amino asiti prolin amino asitine
dontigmiistiir. Poursarebani ve arkadaglarinin raporuna goére (2015) dallanmis basak yapisina sahip
bugdaylarin TtBH-A1 geninde ki baz degisiminin dallanmis basak yapisina sebep oldugu bildirilmistir.

Sonug olarak, dallanmis basak yapisina sahip olan Marmaris No:1 bugdayinin 28 kromozoma sahip
oldugu ve TtBH-Al geninde basak tane tiretimi sinirlamasini ortadan kaldirarak daha fazla sayida
basakeik ve tohum iiretimine sebep olan niikleotid degisimine sahip oldugu anlasilmaktadir.
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Determination Of Leaf Area In Some Grape Varieties And Vine Rootstock

Adem Yagei, Seda Sucu, Namik Yildiz

Tokat Gaziosmanpasa University Faculty of Agriculture Department of Horticulture, Tokat-TURKEY

Abstract

The amount and area of the leaves should be at an optimum level in order to maintain the product
quality and not to adversely affect the vine growth. Because carbohydrates, which are essential for
omca and are mostly stored in fruit and wood, are formed by leaves after photosynthesis. Leaf area can
be used in many areas. Among these, photosynthesis capacity and plant growth rate may. Various
tools and methods (planimetry, leaf area meter, width-product, weight-area calculation, image
processing programs, etc.) are used in determining leaf area. In this study, 3 American grape
rootstocks (SBB, 110 R, 1103 P) and 5 grapes (Alphonse L., Italia, M.Palieri, Y. inci and Narince)
were used as material. 20 shoots with 15-25 nodules were taken from the rootstocks and varieties of
the omca and the leaves were photocopied according to the order of the knot. The actual field values
of the leaves were measured with a planimeter. Leaf stem and leaf width and length of the leaves were
also measured. Regression analysis was performed between leaf stem, leaf blade width and length, leaf
blade x length values and real area. As a result, it was determined how much leaf area is in a shoot
according to the varieties and which node gives the closest value according to the average leaf area.

Key Words: Grape, Leaf area
Baz1 Uziim Cesitlerinde Ve Asma Anaclarinda Yaprak Alaninin Belirlenmesi

Ozet

Asma gelisiminin olumsuz etkilenmemesi ve liriin kalitesinin devami igin yaprak miktar1 ve
alanmin optimum diizeyde bulunmasi gerekmektedir. Ciinkii omca i¢in gerekli olan ve cogunlugu
meyve ve odun kisminda depolanan karbonhidratlar, fotosentez sonrasi yapraklar araciligi ile
olugmaktadir. Yaprak alani bir¢ok alanda kullanilabilmektedir. Bunlarin basinda fotosentez kapasitesi
ve bitki biliylime orani gelebilir. Yaprak alami belirlemede c¢esitli aletlerden ve yoOntemlerden
(planimetre, yaprak alani 6lger, en-boy ¢arpimi, agirlik-alan hesabi, goriintiili isleme programlari vb)
yararlanilmaktadir. Bu ¢aligmada materyal olarak 3 adet amerikan asma anaci (5BB, 110 R, 1103 P)
ile 5 adet (Alphonse L., Italia, M.Palieri, Y.Incisi ve Narince) iiziim cesidi kullanilmistir. Anag¢ ve
cesitlere ait omgalardan 15-25 bogumlu 20 adet siirgiin alinmig ve bogum sirasina gore yapraklarin
fotokopileri c¢ekilmistir. Yapraklarin gercek alan degerleri planimetre ile Olciilmiistiir. Ayrica
yapraklarm yaprak sapi ile ayanin genislik ve uzunluklar1 da dl¢iilmiistiir. Yaprak sapi, aya genislik ve
uzunluklari ile aya x uzunluk degerleri ve gercek alan arasinda regresyon analizi yapilmistir. Sonugta
cesitlere gore bir siirgiinde ne kadar yaprak alan1 oldugu, ortalama yaprak alanina gére en yakin degeri
hangi bogumdaki yapragin verdigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Asma, Yaprak alani,
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Determination of Lentil Seed Size and Shape Properties by Using Image Analysis
Techniques

Songiil Giirsoy*
!Department of Agriculture Mach. and Tech. Engn., Agriculture Faculty, Dicle University, Diyarbakir, Turkey

Abstract

Image processing and analysis techniques have been applied increasingly for seed quality
evaluation as well as many agricultural areas in recent years. In this study, the size and shape
properties of lentil seeds were evaluated by using image processing and analysis method on digital
photography. Projected area, perimeter, maximum diameter (MaxFeret), minimum diameter
(MinFeret) and shape factor of seeds were measured using SmartGrain image analysis software. Also,
major diameter and minor diameters of seeds was measured by caliper, and projected area, perimeter,
shape factor of seeds were calculated by mean seed diameter. The mean, maximum, minimum,
standard deviation, variation coefficient and relative error of image analysis and experimental data
were calculated in MS Excel. The relative error of image analysis and experimental data was very high
due to shading of some seeds. The results of this study showed that Dijital image acquisition was very
important because shade significantly affects the results of image analysis.

Key Words: Seed, Image analysis, Size, Projected area
Introduction

The morphology and physical properties of seeds such as color, size, and shape are very important
parameters for quality control in seed production, plant identification and classification. They reflect
genetic, physiological, and ecological components and affects yield, quality, and market price. Also,
their knowledge is essential for the proper design of equipment such as cleaning, sorting and
separation, and for the modeling of drying, storage and ventilation (Kachru et al., 1994; Al-Mahasneh
and Rababah, 2007). The manual determination of seed size and shape in a seed mass is a labor- and
time-consuming method. Also, it cannot also represent seed stock and can destroy seed.

In the recent years, machine vision systems have been developed for analyzing and sorting plant
products (e.g., seeds, fruits, or vegetables). The seed images captured by various methods such as
CCD-camera, flatbed scanner, X-ray scanning, or NMR imaging is processed and analyzed by means
of digital image processing techniques on computer. Image processing is a method to perform some
operations on an image, in order to get an enhanced image or to extract some useful information from
it. For example, edges may be enhanced or the noise reduced. Image processing is often used to
prepare images prior to analysis. Image analysis is a computer-based process of extracting quantitative
information from images. The process begins with the input of an image and ends with the output of
numerical data. This distinguishes it from image processing where both input and output are in the
form of an image (Flook, 2003). In summary, fundamental approach in image analysis technique is
acquisition of data (shape, size, color etc.) via any image acquisition device followed by analysis of
these data using suitable computer software (Dell’ Aquila, 2004).

One of the most important issues required in developing image processing and analysis systems is
to analyze an image accurately and quickly. Therefore, several imaging methods have been developed
so far. Tanabata et al. (2012) developed SmartGrain software for high-throughput measurement of
seed shape. This software used a new image analysis method to reduce the time taken in the
preparation of seeds and in image capture. Outlines of seeds were automatically recognized from
digital images, and several shape parameters, such as seed length, width, area, and perimeter length,
were calculated. They also performed a quantitative trait locus (QTL) analysis for rice to validate the
software. The authors stated that SmartGrain could accurately recognize seed not only of rice but also
of several other species, including Arabidopsis and the software was free to researchers. ImageJ is
general purpose image analysis software that is freely available, and has been used to analyses seed
shape and size parameters in a range of plant species including wheat, rice and Arabidopsis (Abramoff
et al., 2004).

/96

Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology
Tark Tarim - Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi
International Peer-Rey | Journul | ISSN: 2148-127X
WWwW.aen ience.com
Turkish Scicnce o shoology (TST)




1" International Congress of the Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology

— s | UR|AF 2019

Tahir et al. (2007) investigated the color, the morphology and the textural features of cereal grain
due to the change in moisture content of the kernels by using image analysis. Color images of
individual kernels and bulk samples of three grain types were acquired using a machine vision system.
They used a high resolution color camera (Pixelink, model PLA634, Ottawa, Canada) with a Firewire
(IEEE 1394) interface to acquire grain images. Firathigil-Durmus et al. (2010) determined the seed
sizes (projected area, equivalent diameter, length, width etc.) of bean and lentil varieties by using a
customized personal computer-based digital image analysis system LUCIA (Laboratory Universal
Computer Image Analysis) version 3.52 software (Laboratory Imaging Co., Czech Republic) using
low-noise CCD Cohu 2252 camera connected with object lenses with magnification of 2.5 and 0.5 in
series. Mirzabe et al. (2017) used the digital image processing, consisted of a camera with 3X IS lens
capable of filming up to 120 frames per second (fps) and 12.1 megapixels, four white colored
fluorescent lamps (32 W), USB connection, and a laptop computer equipped with MATLAB R2012a
software package, to investigate effect of the moisture content on gravimetrical and frictional
properties of the cucumber seeds and kernels. Mandal et al. (2012) developed a low-cost method for
quick determination of seed physical dimensions by using a flatbed document scanner and MATLAB
software and compared the seed dimensions determined by image analysis with manual method. They
stated that the developed method of image analysis can be effectively used for seed size determination.

The objective of this study is to determine the size and shape properties of lentil seeds (projected
area, perimeter, maximum diameter, minimum diameter and shape factor of seeds) using SmartGrain
image processing software and to compare the seed dimensions determined by image analysis with
manual method.

Materials and Methods

Seed Samples

Seeds of Firat-87 red lentil variety were used for the determination of seed dimension and shape
properties. Seeds were collected from the seed lots of Dicle University Agriculture Faculty Seed Unit.
Seed moisture content was 11.5% (dry basis). Twenty seeds were randomly selected from the samples
for determination of seed dimensions by manual and image analysis methods. A vernier calliper with
least count of 0.001 mm was used to determine length and width of seeds manually. Lentil commonly
have the the disc-shaped seeds about 4-6 mm in diameter (Fig.1). However, the shape of the seeds
may not be completely round. Also, Firatligil-Durmus et al. (2008) defined lentil seeds as an oblate
spheroid or two sphere segments (Fig. 1). In Figure 1, L is signified as length; W, width; a, half of
equivalent diameter; h, half of thickness.

(a) (b) (©)
Figure 1. Shape of scanned lentil seeds (a); Oblate spheroid (b); Sphere segment (c)

Image Analysis

A document scanner, desktop computer (Intel ® Core ™ i3 CPU) and freeware image analysis
software are used to determine the size and shape properties of lentil seeds. The twenty seeds were
scanned as TIFF (tagged image file format) file and 300 dpi with no colour adjustment by the HP
scanjet (model # M1132MFP) document scanner in order to take images of the seeds. After saved the
scanned image, cropping was applied by microsoft office 2010 picture manager. The captured images
were analysed using the SmartGrain software developed by Tanabata et al. (2012). SmartGrain
software can measure multiple parameters in addition to area. Having detected the outline of each
seed, it calculates seed projected area (AS), perimeter length (PL), length (L), width (W), circularity
(CS), length to-width ratio (LWR), intersection of length and width (IS), center of gravity (CG), and
distance between IS and CG (Fig. 2).
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A, Image of grains on scanner. Red arrow indicates a pedicel. B, Recognition of grains by SmartGrain. C, Grain shape
parameters: AS, within red line; PL, red line; CS, from red line; L, yellow line; W, green line; IS, white circle; CG, red circle.
D, Algorithm for image analysis and measurement of seed shape profiles.

Figure 3 shows the scanned lentil seed for SmartGrain input (A) and SmartGrain output
highlighting segmented grains as determined by the software (B). SmartGrain recognized the seeds
except four seeds due to shading of some seeds in the images (Fig. 3) and calculated the seed shape
parameters. After then, the measured data were exported as *.csv in MS Excel and the mean,
maximum, minimum, standard deviation, variation coefficient and relative error of image analysis and
experimental data were calculated.

e & o™ S
O...::. @aﬁgq
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X L & o ¢
(A) (B)
Figure 3. Examples of SmartGrain input and output. Scanned lentil seed for SmartGrain input (A).
SmartGrain output highlighting segmented grains as determined by the software (B).

Results and Discussion

The mean values, the standard deviation and the range of seed geometric properties are
summarized in Table 1. The mean maximum feret size in manual and image analysis methods was
5.06 mm and 6.10 mm, respectively. The mean value of maximum feret determined by the image
analysis method exceeded the manual data within 16.87%. This increase in the max.feret could be
resulted from shading of some seeds. Software considered the shades to the max feret size. The mean
min feret size of lentil seeds in image analysis was 10.36% higher than manual method. Also, the the
max.feret to min feret rate in image analysis method was 8.89% higher than manual method. The
mean projected area was determined as 25.30 mm? by image analysis method.

The standard deviation values were also comparable in both methods. Difference in standard
deviation values in the two methods was the highest for the maximum feret size (0.3) and lowest for
the the max.feret to min feret rate (0.0025), showing that the standard deviation in the image analysis
method was higher than that in the manual method. The standard deviation values for image analysis
method was commonly similar to those reported for baby corn, corn, pigeon pea, soybean and paddy
by Mandal et al (2012). Shahin and Symons (2005) indicated that the scanner based image analysis
method can be used as an alternative method to sieving for sizing peas, soybeans, and chickpeas with
minimal effect on accuracy in comparison with the sieving method. However, in this study, the
shading of some seeds during scanning negatively affected the results of image analysis. Therefore, it
is one of the most important issues to be removed background shadows in image analysis.
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Table 1. Dimension of lentil seeds determined by manual and image analysis method

Geometrical Manual Image analysis Relative error,
properties method method %
Mean (mm) 5.06 6.10
Range (mm) 5.52-4.32 4.68-7.26
MaxFeret SD (mm) 035 0.65 16.87
CV (%) 14.46 9.40
Mean (mm) 4.95 5.53
. Range (mm) 5.47-4.22 5.97-4.42
MinFeret SD (mm) 0.39 0.42 10.36
CV (%) 12.62 13.10
Mean (mm?) - 25.30
Range (mm?) - 29.94-15.62
ALE SD (mm?) i 3.95 -
CV (%) - 6.40
Mean (mm) - 20.95
Perimeter Range (mm) - 25.62-15.69
SD (mm) - 2.56
CV (%) - 8.16
Mean (-) 1.00 1.10
: Range (-) 1.06-0.90 1.24-1.02
Length to width SD () 0.035 0.06 8.89
CV (%) 28.64 18.42
Mean (mm) - 0.73
. . Range (mm) - 0.85-0.51
Circularity SD (mm) i 0.096 -
CV (%) - 7.59

Range: minimum — maximum value; SD — standard deviation; CV— coefficient of variance

In conclusion, the results of this study showed that the mean value of maximum feret determined
by the image analysis method exceeded the manual data by 16.87% due to shading of some seeds. It is
recommended to study the software in more detail to maximize contrast at the border of each seed and
to minimize reflection and shadow.
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Abstract

Origin of South and Central America, especially Brazil, peppers which came to Istanbul before and
after the 16th century, which is stated to spread to other parts of Turkey. Tokat, Turkey, with lots of
vegetables and fruit varieties can be grown and significant wealth is one of the provinces. Tokat native
pepper; It can be distinguished from other varieties with characteristics of thin skin, fruit flesh thin,
suitable for frying and drying, three nose structure, is a kind of pepper that has Tokat. It is a product
especially sought after by the local people and consumers who know the taste. Local varieties and
local seeds belonging to a cultivated plant that farmers have been breeding by selection in accordance
with their tastes and adapting to the region they are in during the growing periods of production are
under significant threat. Thousands of varieties have vanished as a result of limited control of seed in
the world and low national consciousness. Failure to preserve local seeds destroys biodiversity,
increases dependence on foreign sources, and makes agricultural production dependent on chemicals.
With the deterioration of the seed, the products lose their nutritious and protective properties, and the
food we eat loses its flavor and diversity. In recent years, consumers' perception of food, confidence,
flavor and variety has changed, while interest in local and regional products has increased. The
concepts of local varieties and local products include features, reputation, attitudes and patterns that
consumers attribute to the products of a particular region. In this study; The determination of the
image of Tokat native pepper, which is a local variety and which can only be produced in the
properties of Tokat region, the effect of the properties of the product on the purchase and the tendency
to pay more price for this product were examined. The study was carried out with 272 consumers in
the central district of Tokat province in May 2018. The questionnaires were aimed at household
consumption and were conducted with any of the adults in the family. 86% of consumers prefer
especially local variety and 75% prefer Tokat native pepper for special taste and flavor. It was
determined that 80% of the consumers want to pay extra for the domestic pepper of Tokat. 87% of
consumers who want to pay extra, 25% to 200% stated that they can pay a significant price difference.

Key Words: Local seed, Local variety, Tokat Indigenous Pepper, Request for Overpayment, Consumer
preference.

Tokat ili Merkez Ilcede Yerel Uriin Tiike"tim Tercihinin Belirlenmesi
(Tokat Yerli Biberi Ornegi)

Ozet

Orijini Giiney ve Orta Amerika, 6zellikle Brezilya, olan biberin 16. Yiizyildan &nce Istanbul’a
geldigi ve sonra Tiirkiye'nin diger bolgelerine yayildigi belirtilmektedir. Tokat Tiirkiye’nin bircok
sebze ve meyvenin yetistirilebildigi ve onemli g¢esit zenginligine sahip illerinden biridir. Tokat yerli
biberi; ozellikleri ile diger cesitlerden ayirt edilebilen ince kabuklu, meyve eti ince, kizartmaya ve
kurutmaya uygun, ti¢ burun yapisinda, Tokat’a mal olmus bir biber ¢esididir. Piyasaya ¢iktig1 andan
itibaren yerel halk tarafindan ve tadimi bilen tiiketicilerce Ozellikle aranan bir iirlindiir. Ciftgilerin
stiregelen tireticilik donemleri boyunca, begenileri dogrultusunda seleksiyonla islah ettikleri ve
bulunduklar1 yoreye uyum saglamis olan bir kiiltiir bitkisine ait yerel gesitler ve yerel tohumlar
giintimiizde onemli tehdit altindadir. Diinyada tohumun kontroliiniin sinirli elde toplanmasi ve diisiik
ulusal biling sonucu binlerce ¢esit yok olmustur. Yerel tohumlarin korunamamasi biyogesitliligi yok
etmekte, disa bagimliligi artirmakta, tarimsal iiretimi kimyasallara bagimli hale getirmektedir.
Tohumun bozulmasiyla iiriinler besleyici ve koruyucu 6zelliklerini yitirmekte, yediklerimiz lezzetini
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ve cesitliligini kaybetmektedir. Son donemlerde tiiketicilerin gidalarla ilgili giiven, lezzet ve cesitlilige
bakislar1 degisirken yerel ve yoresel tirtinlere ilgi artmaktadir. Yerel gesit ve yoresel iiriin kavramlari,
tiikketicilerin belirli bir yorenin {riinlerine atfettigi ozellik, itibar, tutum ve kaliplar1 igerir. Bu
calismada; yerel bir gesit olan ve yalnizca Tokat yoresinde, sahip oldugu ozelliklerde iiretilebilen,
Tokat yerli biberine iliskin imajin belirlenmesi, satin almada iirtiniin 6zelliklerinin etkisi ve bu tiriine
daha fazla fiyat 6deme egilimi incelenmistir. Calisma, 2018 yili1 mayis haziran aylarinda, Tokat ili
merkez ilgede 272 tiiketiciyle yiiriitiilmiistiir. Anketler hane halki tiiketimine yonelik olup, ailedeki
yetiskinlerden herhangi biri ile yapilmustir. Tiiketicilerin % 86’sinin ozellikle yerel ¢esidi tercih
ettigini ve % 75°1 Tokat yerli biberini 6zel tat ve lezzeti, i¢in tercih ettigini belirtmistir. Tiiketicilerin
% 80’inin Tokat yerli biberine fazladan 6deme isteginde olduklar tespit edilmistir. Fazladan 6deme
isteginde olan tiiketicilerin % 87’si, % 25 ile % 200 gibi Onemli oranlarda fiyat farki
odeyebileceklerini belirtmistir.

Anahtar kelimeler: Yerel tohum, Yerel cesit, Tokat Yerli Biberi, Fazladan Odeme fsteg’i, Tiiketici
tercihi
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Greenhouse Vegetable Production in Antalya Province
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Abstract

The agricultural sector is of strategic importance with its ability to meet food needs, supply raw
materials to industry, create employment and provide export revenue. At the same time, this sector has
a sensitive and special structure that is significantly affected by natural, economic, social, cultural,
political and technological risks. Agricultural production risks are mainly classified as production risk
arising from nature and marketing risk arising from the market, as well as technological risk, human
risk and social risks. Although different measures are taken in enterprises for these risks and
uncertainties, the limitation of natural factors continues. Insurance is one of the most important
measures to prevent the decline in income caused by natural disasters. Producers' attitudes and
behaviors to combat risks and uncertainties through insurance are also closely related to the level of
income, the extent of investment in production activity, the level of knowledge and commitment to the
traditional structure. Farmers who have insufficient savings and investment opportunities in Turkey,
they behave reluctant to take out insurance with the effect of traditional structures. One of the
obstacles for farmers to take out agricultural insurance as a risk management strategy is the level of
knowledge and awareness of farmers. In this research, the sources of production and marketing risk
and risk management strategies in the greenhouse vegetable production enterprises in Antalya are
examined. In addition, the opinions of producers about agricultural insurance were given in this study.
The primary source of the study was the data obtained from the questionnaires applied in 50 farms in
the greenhouses of the central districts of Antalya. The survey was conducted in 2018 and the data
were evaluated in SPSS program.

Key Words: Production, Marketing, Risk management, Risk sources, Antalya,

Antalya ilinde Serada Sebze Uretiminde Uretim ve Pazarlama Riski Yonetim Stratejilerinin
Belirlenmesi

Ozet

Tarim sektorii, gida ihtiyacin1 karsilama, sanayiye hammadde temini, istihdam yaratma ve ihracat
geliri saglama oOzelligi ile stratejik onem tagimaktadir. Ayni1 zamanda bu sektér dogal, ekonomik,
sosyal, kiiltiirel, siyasi ve teknolojik risklerden de onemli Olgiide etkilenen hassas ve o6zel bir
yapidadir. Tarimsal tiretim riskleri temelde dogadan kaynaklanan iiretim riski ve piyasadan
kaynaklanan pazarlama riski seklinde siniflandirilmakta, bunun yaninda teknolojik risk, insan kaynakli
risk ve sosyal risklerde soz konusu edilmektedir. Bu risk ve belirsizlikler igin isletmelerde farkli
onlemler alinmaya calisilsa da 6zellikle dogal faktorlerin sinirlayiciligi devam etmektedir. Dogal
afetler kaynakli gelir diisiisiinii engellemeye yonelik tedbirlerin basinda ise sigorta gelmektedir.
Sigorta yoluyla risk ve belirsizliklere karsi miicadele etme konusunda iireticilerin tutum ve
davraniglart: gelir seviyesi, liretim faaliyetine yapilan yatirimin 0lgiisii, bilgi diizeyi ve geleneksel
yapiya baglilikla da yakindan ilgilidir. Turkiye’de yetersiz tasarruf ve yatirim olanaklarina sahip
ciftciler, geleneksel yapmin da etkisiyle sigorta yaptirma konusunda ¢ekimser davranmaktadirlar.
Ciftcilerin bir risk yonetimi stratejisi olarak tarim sigortasi yaptirmalarinin 6niindeki engellerden bir
tanesi de ciftcilerin bu konuda sahip oldugu bilgi ve biling diizeyidir. Bu arastirmada, Antalya’da
serada sebze iiretim faaliyetine yer veren isletmelerde iiretim ve pazarlama riski kaynaklar ile risk
yonetimi stratejileri incelenmistir. Ayrica ¢alismada ireticilerin tarim sigortasi konusundaki
goriislerine yerverilmistir.Caligmanin birincil kaynagini Antalya ilinin Merkez ilgelerine ait kdylerde
serada sebze tretimine yerveren 50 adet isletmede uygulanan anketlerden elde edilen veriler
olusturmustur. Anket uygulamasi1 2018 yilinda yapilmis olup, elde edilen veriler SPSS programinda
degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Uretim, Pazarlama, Risk yonetimi, Risk kaynaklari, Antalya,

/4 103

Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology
Tark Tarm - Gida Bilir
International Peer-Rey
www.agn

Turkish Scicnce o

3-127X

dsgience.com
fechnology (TST)



1" International Congress of the Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology
Turiar 2019

Giris

Tiirkiye’de tarim sektorii, niifusun gida maddeleri gereksinimini karsilamasi, tarima dayali
sanayinin hammadde kaynagini olusturmasi, belli bir kesime isttihdam olanagi saglamasi, disa
bagimhligin 6nlenmesi ve odemeler dengesi iizerinde onemli etkilerinin olmasi gibi nedenlerle,
ekonomide stratejik rol ve islevini korumayi siirdiirmektedir (Karaca ve ark., 2010).

Tarimsal iiretimde; {tretim, pazar, finansman, teknoloji, politika ve iklim kosullarindan
kaynaklanan risk ve belirsizlikler s6z konusudur. Uriin i¢in uygun olan zamanda yagisin olmamasi,
iiriin fiyatlarinin {irlin satisindan sonra artmasi, gerekli zamanda yeterli isgiicii bulunamamasi, tarimsal
ara¢ ve gereglerin beklenmeyen durumlarda arizalanmasi, hitkiimet politikalarindaki degisiklikler ve
benzeri faktorler risk ve belirsizligi ortaya ¢ikarmaktadir. Uretim kararlari, iklim kosullari, verim ve
fiyatgibi cok sayidaki degiskenin gelecege iliskin degerlerinin tahminine dayanmaktadir. Kisinin
kontroliinde olmayan veya tam olarak kontrol edemedigi ¢cok sayidaki olaylar ve degisiklikleri tahmin
etmenin giicliigli nedeniyle beklenen sonug elde edilmeyebilmekte, bu da tarimsal gelirin yildan yila
onemli farkliliklar gostermesine neden olmaktadir. Bu nedenle tarimda gelecege yonelik isletmecilik
kararlarinda risk ve belirsizligin dikkate alinmasi 6zel bir onem tagimaktadir (Saner ve ark., 2015).
Tarimsal tiretimin devamlilig icin, iirtin fiyatlarinin ve ciftci gelirlerinin istikrarin1 saglamak iizere
risk yonetimi stratejilerinden biri olan tarim sigortasi uygulamasi gerekmektedir (Akcadz ve ark.,
2006).

Tiirkiye’de tarim isletmelerinin biiyiik bir kismi kiiciik ve orta 6lgeklidir. Bunlarin risklere karsi
dayanma gii¢lerinin zayif oldugu ve yatinm harcamalar1 i¢in yeterli gelirleri saglayamadiklari
bilinmektedir. Tiirkiye’de tarim sigortasinin gelistirilmek istenmesinin en onemli nedeni; sektoriin
karsilastigi, tam olarak olus zamani ve biiyiikliigii tahmin edilemeyen risklerin olusturdugu kayiplarin
sozlesme kosullar1 ¢ergevesinde tazmin edilmesidir. Boylece iiretici gelirlerinde istikrar saglanmakta,
iireticinin modern iiretim teknikleri ve yatirimlara yonelmesi tesvik edilmekte, teknoloji transferi ve
kullanimin1 gelistirmede bir arag olarak, bitkisel ve hayvansal tiretimde girdilerin istenen diizeyde
kullanilmasinda diizenleyici bir rol oynamaktadir. Ayrica sigorta karsilikli yardimlasmaya dayali bir
organizasyon oldugundan, toplumsal gelismeye de katkida bulunmakta ve primler diger kesimler i¢in
finansman kaynagi olusturmaktadir (Ttimer E., 2004).

Tarimsal tiretimde risk analizi, risk yonetimi ve tarim sigortast konularinda ulusal ve uluslararasi
diizeyde caligmalar bulunmaktadir. Foguesatto ve Machado (2017), Brezilya’da tarim ve hayvancilik
faaliyetlerinde 72 tarim isletmesinde risk kaynaklar1 ve risk yonetimi stratejilerini arastirmistir. Bishu
ve ark. (2016), Northern Ethiopia’da siit sigircilig1 isletmelerinde risk kaynaklar1 ve risk yonetimi
stratejileri konusunda iiretici algilarini belirlemek amaciyla 356 iireticiye anket uygulamiglardir. Agir
ve ark. (2015), calismalarinda agik alanda cilek iiretiminde risk algilarmi ve risk yonetim stratejilerini
belirlemislerdir. Palinkas ve Szekely (2008), tarimsal iiretim iizerinde etkili risk faktorlerinin 6nemini
aciklamglardir. Tasc1 ve ark. (2014), Ankara, Corum ve Kayseri illerinde giftcilerin risk yonetimi ve
tarim sigortast konusunda egilimlerini belirlemeye calistiklar1 aragtirmada 355 fireticiye anket
uygulamislardir. Karamiirsel ve ark. (2014), Isparta ilinde bitkisel iiretim sigortasi yaptiran 57 ve
bitkisel iiretim sigortasi yaptirmayan 61 isletmede fireticilere anket uygulayarak tarim sigortasina
yonelik goriislerini ortaya koymaya ¢alismislardir. Pezikoglu ve ark. (2012), galismalarinda tarimsal
iretimde ortaya c¢ikan dogal afetlere yonelik bitkisel iriin sigortasi uygulamarina {ireticilerin
yaklasimlarini arastirmiglardir.

Bu aragtirmada Antalya ilinde serada sebze liretimine yer veren isletmelerde liretim ve pazarlama
riski kaynaklari, risk yonetimi stratejileri ve tarim sigortasia yonelik iiretici goriislerinin belirlenmesi
amaglanmustir. Bu amagla incelenen isletmelerde sosyo-ekonomik 6zellikler, tiretim ve pazarlama riski
kaynaklari, bu risklere karsi uygulanabilecek risk yoOnetimi stratejileri, iireticilerin tarim sigortasi
yaptirma durumu, tarim sigortasi hakkinda bilgi diizeyi vb. konular incelenmistir.

Materyal ve Metot

Calismada, birincil ve ikincil kaynaklardan elde edilen veriler kullanilmustir. Calismanin birincil
kaynagini 2018 yilinda Antalya ilinin Merkez il¢elerine ait koylerde, serada sebze iiretimine yer veren
50 isletmede tireticilere uygulanan anketlerden elde edilen veriler olusturmustur. Ulusal ve uluslararasi
alanda yapilmis benzer calismalar, konu ile ilgili kurum ve kuruluslarin rapor ve kayitlari ise
calismada kullanilan ikincil kaynaklardir.
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Arastirmada yer alan isletmelerde goriisiilen iireticilerin tamami erkektir ve iireticilerin ortalama
yast 50,68 ol‘arak bulunmustur. Goriisiilen iireticilerin %36’s1 ilkokul, %32’si ortaokul, %32’si de lise
mezunudur. [sletmelerde iireticilerin tarimsal faaliyetle ilgili deneyim siiresi ise ortalama olarak 21,92

yil olarak belirlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1: Incelenen Isletmelerde Ureticilerin Demografik Yapisi
Table 1: Demographic Structure of Farmers in Investigated Farms

| Kisi (%)
Egitim Durumu
Ilkokul mezunu 18 36,0
Ortaokul mezunu 16 32,0
Lise mezunu 16 32,0
Toplam 50 100,0
Deneyim Siiresi (Y1)

Ortalama deneyim siiresi
Minimum deneyim siiresi
Maksimum deneyim siiresi
Ortalama Yas1

21,92
8
40
50,68

Risk Kaynaklari ve Risk Yonetimi Stratejileri

Arastirma kapsaminda incelenen isletmelerde fireticilerin risk kaynaklarina yonelik goriisleri
incelenmis elde edilen veriler Cizelge 2 ve Cizelge 3’de verilmistir. Ureticilerin iiretim riski
kaynaklarinin en basinda bitki hastaliklarindan dolay1 verim diistikliigii (1,22) gelirken bunu sirasiyla
bitki zararlilarindan dolay1 verim diistikligi (1,30), iiriin verimlerindeki degisiklikler (1,36) ve yagisin
gereginden fazla olmasi (1,38) izlemektedir. Analiz laboratuvarlarimin yetersizligi (2,60), toprak
kaymasi (2,36) ve is boliimiiniin olmamasi (2,32) daha az onemli goriilen risk kaynaklari arasinda yer

almaktadir (Cizelge 2).

Cizelge 2: Uretim Riski Kaynaklar: (N=50)
Table 2: Sources of Production Risks (N=50)

O SS 1 2 3 4 5 Toplam
Bitki Hastaliklarindan Dolay1 Verim Diistikligii 1,22 0,648 84,0 14,0 - - 2,0 100,0
Bitki Zararlilarindan Dolay1 Verim Diistikliigi 1,30 0,735 80,0 14,0 4,0 - 2,0 100,0
Uriin Verimlerindeki Degisiklikler 1,36 0631 72,0 20,0 8,0 - - 100,0
Yagisin Gereginden Fazla Olmasi 1,38 0,779 740 180 6,0 2,0 - 100,0
Yagisin Yetersiz Olmast 1,40 0,755 70,0 24,0 4,0 - 2,0 100,0
Don Olay1 1,40 0,755 74,0 14,0 10,0 2,0 - 100,0
Iklim Kosullarinda Meydana Gelen Degisiklikler 152 0,788 64,0 220 120 2,0 - 100,0
Uretim Planlamasinin Olmasi 1,58 1,108 74,0 8,0 6,0 10,0 2,0 100,0
Yabanci Isgﬁcﬁ Bulmada Karsilasilan Giigliikler 1,58 0,949 68,0 10,0 20,0 - 2,0 100,0
Tarimsal Alet Ve Makinelerin Yetersizligi 1,66 0847 56,0 240 180 2,0 - 100,0
Alet Makine Yetersizligi 1,66 0871 56,0 26,0 14,0 4,0 - 100,0
Uretim Yontemi Ile Tlgili Bilgi Eksikligi 168 0978 580 240 120 40 20 1000
Isletme Olgeginin Kiiciik Olmas1 1,74 1,046 580 220 80 120 - 100,0
Sozlesmeli Uretimin Olmamasi 1,74 1139 600 200 120 20 6,0 100,0
Avrazi Fiyatlarindaki Degisiklikler 1,78 1,093 56,0 220 140 40 40 100,0
Hirsi1zlik 1,78 1,200 620 16,0 8,0 10,0 4,0 100,0
Isletmecilerin Teknik Bilgi Eksikligi 192 1275 56,0 180 10,0 10,0 6,0 100,0
Sel Nedeniyle Uriiniin Zarar Gérmesi 1,96 1,428 600 12,0 14,0 - 14,0 100,0
Hasat Sirasinda Meydana Gelen Uriin Kayiplari 1,98 1,115 440 280 180 60 4,0 100,0
Yangm Nedeniyle Uriiniin Zarar Gérmesi 2,12 1409 50,0 180 140 6,0 120 1000
Is Boliimiiniin Olmamast 2,32 1,268 40,0 12,0 28,0 16,0 4,0 100,0
Toprak Kaymast 236 1535 420 240 80 80 180 1000
Analiz Laboratuvarlarinin Yetersizligi (Hastalik, 260 1399 260 300 180 100 160 1000

Zararli, Kalint1 Vb. Igin)

O: Ortalama, SS: Standart sapma, *Olgek : 1: Cok 6nemli, 2: Onemli, 3: Nétr, 4:Kismen 6nemsiz, 5:Hi¢ énemli degil
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Pazarlama ve fiyat riski kaynaklarinda Treticiler tarafinda en Onemli goriilenler; triinlerin
fiyatlarindaki degisiklikler (1,32), iiriinlerin pazar garantisinin olmamasi (1,44) ve pazara uygun cesit
ve kalitede iiriin yetistirememe (1,58) olarak belirlenirken; muhafazada (depolamada) karsilasilan
sorunlar (3,46), paketlemede karsilagilan sorunlar (3,44) ve tasimada karsilasilan sorunlar (3,10) daha
az 6nemli goriilen risk kaynaklar1 olarak belirlenmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3: Pazarlama ve Fiyat Riski Kaynaklar: (N=50)
Table 3: Marketing and Price Risk Resources (N=50)

0 SS 1 2 3 4 5 Toplam

Uriinlerin F iyatlarindaki Degisiklikler 1,32 0512 70,0 28,0 2,0 - - 100,0
Uriinlerin Pazar Garantisinin Olmamast 1,44 0907 74,0 160 40 4,0 2,0 100,0
Pazara  Uygun  Cesit Ve Kalitede Urlin | 4 55 ga35 6209 200 160 20 - 1000
Yetistirememe

Pazar Hakkinda Bilgi Sahibi Olmama 1,76 0,893 50,0 28,0 180 4,0 - 100,0
Toptanci Halinde Alt Yap1 Eksikliginin Olmast 1,86 1,125 50,0 28,0 140 2,0 6,0 100,0
Pazarlama Ve Satis Konusunda Bilgi Eksikligi 2,00 0,968 42,0 20,0 34,0 4,0 - 100,0
Satis Yerine Uzaklik 240 1,212 280 280 280 80 8,0 100,0
Soguk Hava Deposu Yetersizligi 284 159 32,0 120 220 80 26,0 1000
Tasimada Karsilasilan Sorunlar 3,10 1,403 14,0 22,0 320 40 280 1000
Paketlemede Karsilasilan Sorunlar 3,44 1500 16,0 12,0 22,0 120 380 100,0
Muhafazada (Depolamada) Karsilagilan Sorunlar 346 1473 16,0 80 280 10,0 380 100,0

O: Ortalama, SS: Standart sapma, *Olgek : 1: Cok 6nemli, 2: Onemli, 3: Nétr, 4:Kismen énemsiz, 5:Hi¢ 6nemli degil

Antalya ilinde serada sebze iiretiminde ireticilerin karsilastiklar1 tiretim ve pazarlama riskine
yonelik uyguladiklar1 risk yonetimi stratejileri Cizelge 4 ve Cizelge 5°de verilmistir. Uretim riski
yonetim stratejilerinde en onemli goriilenler miimkiin oldugunca en diisiik maliyetle liretim yapmak
(1,06) ve hastaliklara karsi ilagla miicadele yapmak (1,16) olarak belirlenmistir. Calisanlarin sigortali
olmasi (2,38) ve isletme arazisinin biiyiitme (1,92) daha az 6nemli iretim riski yonetim stratejisi
olarak belirlenmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4: Uretim Riski Yonetim Stratejileri (N=50)
Table 4: Production Risk Management Strategies (N=50)

O SS 1 2 3 4 5 Toplam

y;rinkmllll(n Oldugunca En Diisiik Maliyetle Uretim 106 0239 940 6,0 ) ) ) 100,0
Hastahklara Karsi Hac;la Miicadele Yapmak 1,16 0,421 86,0 120 2,0 - - 100,0
Isle‘gmede Cesitlendirme Yapmak (Birden Cok 120 0638 860 12,0 i i 2.0 100,0
Ceside Yer Vermek)

I__slgtmede Farklilastirma Yapmak (Birden Cok 120 0670 880 80 20 _ 20 1000
Urline Yer Vermek)

Sézlesmeli Uretim Yapmak (Pazarlama, Uretim) 1,24 0555 82,0 12,0 6,0 - - 100,0
Bolgesel Uretim Planlamas1 Yapmak 1,28 0,833 84,0 12,0 - - 4.0 100,0
Tarimsal Girdilere yénelik Destekler Artirilmali 1,36 1,005 86,0 4,0 20 40 4,0 100,0
Geg:_m_ls Donem Uriin Fiyatlann Hakkinda Bilgi 142 0810 700 240 20 20 20 100,0
Sahibi Olmak

Arazi Toplulastirmasi Yapmak 148 0,952 70,0 220 20 20 4,0 100,0
Uriin Sigortasi Yaptirmak 1,70 0,952 520 340 10,0 - 4.0 100,0
Tarim Danigsmaniyla Calismak 1,74 1,337 720 6,0 6,0 80 8,0 100,0
Isletme Arazisini Kiiciiltmek 1,84 1,037 440 400 10,0 - 6,0 100,0
Isletme Arazisini Biiyiitmek 1,92 1275 520 260 100 20 10,0 100,0
Calisanlarin Sigortali Olmasi 238 1,193 34,0 12,0 420 6,0 6,0 100,0

O: Ortalama, SS: Standart sapma, *Olgek : 1: Cok 6nemli, 2: Onemli, 3: Nétr, 4:Kismen 6nemsiz, 5:Hi¢ 6nemli degil

Pazarlama ve fiyat riski yonetim stratejilerinden en 6nemli goriilenler sézlesmeli liretim yapmak
(1,24), triiniin satilacag1 pazar hakkinda bilgi sahibi olmak (1,32) ve ge¢mis donem {irlin fiyatlari
hakkinda bilgi sahibi olmak (1,42) olarak belirlenirken iirtinii isleyerek satmak (2,74), kooperatife iiye
olmak (2,52) ve muhafaza olanaklarini iyilestirmek (2,20) daha az onemli pazarlama ve fiyat riski
yonetim stratejileri olarak belirlenmistir (Cizelge 5).
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Cizelge 5: Pazarlama ve Fiyat Riski Yonetim Stratejileri (N=50)
Table 5: Marketing and Price Risk Management Strategies

©) SS 1 2 3 4 5 Toplam

Sozlesmeli Uretim Yapmak (Pazarlama, Uretim) 1,24 0555 820 120 6,0 - - 100,0
gi‘:]lqrgi(n Satilacagi Pazar Hakkinda Bilgi Sahibi 132 0620 760 160 80 ) ) 100,0
Geg:_m_ls Donem Uriin Fiyatlarn Hakkinda Bilgi 142 0810 700 240 20 20 20 100,0
Sahibi Olmak

Uriin Satislarin1 Zamana Yaymak 156 1,072 740 80 80 80 20 100,0
Tasima/Ulasim Olanaklarini Tyilestirmek 1,86 0,880 40,0 40,0 14,0 6,0 - 100,0
Muhafaza Olanaklarii Iyilestirmek 2,20 0,880 26,0 320 380 4,0 - 100,0
Kooperatife Uye Olmak 252 1593 42,0 14,0 140 10,0 20,0 100,0
Uriinii Isleyerek Satmak 2,74 1700 380 140 140 40 30,0 100,0

O: Ortalama, SS: Standart sapma,

Tarim Sigortasina Yonelik Uretici Goriigleri

Arastirma kapsaminda goriisiilen {iireticilerin tarim sigortasina yonelik goriisleri bu boliimde
incelenmistir. Ureticilerin %32,0’si malm/iiriiniin/gelirin garantisidir derken bunu sirasiyla; devletin
afet zararinin bir kismini karsilamasi (%28,0), afet zararinin bir kisminin sigorta sirketleri ve devlet
disinda kuruluslarca karsilanmasi (%26,0) ve afetlerin zararlarindan olumsuz etkilenmemek i¢in alinan
onlemdir yanitlari izlemistir (Cizelge6).

Cizelge 6:Incelenen Isletmelerde Ureticilerin Tarim Sigortast Tanimi ile Ilgili Bilgi Diizeyi
Table 6: Knowledge Level of Agricultural Insurance Definition of Producers in Investigated Farms

Kisi %

Malin/Uriiniin/Gelirin garantisidir. 16 32,0
Afetlerin zararlarindan olumsuz etkilenmemek i¢in alinan dnlemdir. 7 14,0
Devletin afet zararmin bir kismin1 karsilamasidir. 14 28,0
Afet zararimin  bir kismmin  sigorta sirketleri ve devlet disinda

13 26,0
kuruluslarcakarsilanmasidir.
Toplam 50 100,00

Aragtirma kapsaminda incelenen isletmelerde son 5 yilda diizenli olarak tarim sigortasi yaptiran
ireticiler %30 iken tarim sigortasi yaptirmayan iireticiler %70 olarak belirlenmistir.Tarim sigortasi
yaptiran 15 ireticiden %93,3’1i sera sigortast yaptirirken %6,7’si bitkisel iirlin sigortast yaptirdigi
bulunmustur. Ureticilerin %56’smin tarim sigortasini 2005 yilindan duyduklarim belirlenmis ve
iireticilerin %34’ii koye gelen sigorta sirketi elemanlarindan duyduklarini belirtmistir. Ureticilerin
%34 {iniin tarim sigortas1 hakkinda bilgisini oldugu bulunmustur. incelenen isletmelerdeki iireticilerin
%68’1 devletin sigorta poligesinin %50’sini karsilamasi durumunda sigorta yaptirabileceklerini
belirtmistir. Ureticilerin %44’{iniin tarim sigortas1 yaptirmasinda devlet destegi etkili olurken
%56’s1n1n ise devlet desteginin etkili olmadigi bulunmustur (Cizelge 7).

Arastirma kapsamindaki iireticilerin %48’ gelecekte sigorta yaptirmayr diisiiniirken %52’si
gelecekte sigorta yaptirmayi diislinmedigini bulunmustur. Aragtirma kapsamindaki {ireticilerin
%30’unun yakin cevresinde tarim sigortasi ile ilgili toplanti yapilirken %68’inin c¢evresinde
bilgilendirme toplantis1 yapilmamis %2’sinin ise konu ile bilgisinin bulunmadigi bulunmustur.
Ureticilerin %24’ii tarim sigortasi ile ilgili yapilan bilgilendirme toplantisina katildigi bulunmustur.
Dogal afet sonucunda zarara ugrayan ireticilerin %38’ ininugradigi zarar1 cepten karsiladigi,
%]16’simin  zararimi tarim sigortasinin  karsiladigi ve %2’sinin ugradigi zarart karsilayamadigi
bulunmustur. Buna karsin iireticilerin %44 tiniin dogal afet nedeniyle bir zarara ugramadigi
belirlenmistir (Cizelge 7).

Arastirma kapsamindaki tarim sigortasi yaptiran 15 iireticinin tarim sigortasi yaptirma nedenlerinin
en basinda tiriinii garantiye almak (1,0), geliri garantiye almak (1,0), tarimsal tiretimi gelistirmek (1,0)
ve afet zararimin karsilanmasi ve magdur olmamak (1,0) gelmektedir. Basin haberleri (2,93) ve Ziraat

Bankasindan ciftci kart1 alma olanagi (2,06) ise daha az 6nemli nedenler olarak bulunmustur (Cizelge
8).
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Cizelge 7: Incelenen Isletmelerde Ureticilerin Tarim Sigortast Yaptirma Durumu
Table 7: Producers' Agricultural Insurance Status in the Investigated Farms

| Kisi %
Son 5 yilda diizenli olarak (her y1l) tarim sigortasi yaptirdimiz mi?
Evet 15 30,0
Hayir 35 70,0
Toplam 50 100,0
Evet ise hangi sigorta tiiriinii yaptirdiniz ? (N=15)
Bitkisel {iriin sigortasi 1 6,7
Sera sigortasi 14 93,3
Toplam 15 100,0
Tarim sigortasm ilk ne zaman duydunuz ?
2005 yilindan 6nce 1 2,0
2005 yilinda 6 12,0
2005 yilindan sonra 28 56,0
Hatirlamiyorum 15 30,0
Toplam 50 100,0
Tarim sigortasini ilk nereden duydunuz ?
Televizyon/ Radyo 17 34,0
Kdoye gelen sigorta sirketi elemanlarindan 17 34,0
Tarim il/ ilge miidiirliigiinden 10 20,0
Tarim danismanindan 3 2,0
Komsu/ Arkadas/ Akrabadan 2 4,0
Hatirlamiyorum 1 2,0
Toplam 50 100,0
Devlet sigorta policesinin %50’sini karsilarsa sigorta yaptirir misiniz ?
Evet 34 68,0
Hayir 16 32,0
Toplam 50 100,00
Devlet destekli tarim sigortasi hakkinda bilginiz var m ?
Evet 17 34,0
Hayir 33 66,0
Toplam 50 100,00
Tarim Sigortas1 Yaptirmamzda Devlet Destegi Etkili Oldu Mu / Olur Mu?
Evet 22 44,0
Hayir 28 56,0
Toplam 50 100,00
Gelecekte Sigorta Yaptirmayi Diisiiniiyor Musunuz?
Evet 24 48,0
Hayir 26 52,0
Toplam 50 100,0
Tarim Sigortast Ile Ilgili Yakin Cevrede Bilgilendirme Toplantisi Yapildi Mi?
Evet 15 30,0
Hayir 34 68,0
Bilmiyor 1 2,0
Toplam 50 100,00
Tarim Sigortasi fle Tlgili Yapilan Bilgilendirme Toplantisina Katildiniz Mia?
Evet 12 24,0
Hayir 38 76,0
Toplam 50 100,0
Karsilastiginiz Dogal Afet/Zarar Sonucunda, Zararimmizi Nereden Karsiladimiz?
Cepten karsiladim. 19 38,0
Kargilayamadim. 1 2,0
Sigorta karsiladi. 8 16,0
Dogal afet zararina ugramadim. 22 44,0
Toplam 50 100,00
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Cizelge 8: Incelenen Isletmelerde Ureticilerin Tarim Sigortast Yaptirma Nedenleri (N=15)
Table 8: Reasons for Agricultural Insurance of Producers in the Investigated Farms(N=50)

0 SS 1 2 3 4 5 Toplam

Uriinii garanti altina almak 1,00 0,000 100,0 - - - - 100,0
Geliri garanti altina almak 1,00 0,000 100,0 - - - - 100,0
Tarimsal iiretimi gelistirmek 1,00 0,000 100,0 - - - - 100,0
Afet zararmm karsilanmasi ve magdur | 1,00 0,000 100,0 - - - - 100,0
olmamak

Sirekli afet riskinin olmasi 1,13 0,516 93,33 - 6,67 - - 100,0
Devlet desteginin olmasi 1,53 1,407 86,67 - - - 13,33 100,0
Sigorta yaptiranlarin kazanimlarini gérmem 1,53 1,187 80,00 - 13,33 - 6,67 100,0
Sigorta yaptiranlara alet makine aliminda | 1,86 1,125 53,34 20,00 13,33 13,33 - 100,0
saglanan vade

Tanidiklarimin yaptirmasi 1,93 1,279 53,34 20,00 1334 6,66 6,66 100,0
Ziraat Bankasindan ¢iftgi kart1 alma olanagi 206 1,279 5334 6,66 20,00 20,00 - 100,0
Basin haberleri 293 1,486 20,00 26,64 13,33 20,00 20,00 100,0

O: Ortalama, SS: Standart sapma, *Olgek: 1: Cok énemli, 2: Onemli, 3:Nétr, 4:Kismen énemsiz, 5:Hi¢ énemli degil

Aragtirma kapsaminda tarim sigortasi yaptirmayan 35 freticinin tarim sigortasi yaptirmama
nedenleri arasinda gelir diizensizligi ve yetersizligi (1,0), primlerin yiiksek olmasi (1,02) ve maliyetin
yiiksek olmasi (1,17) 6nemli bulunurken dini nedenler (2,94), arazilerin tapu ve hisse problemleri
(2,71) ve sigorta sirketlerine gecmiste duyulan giivensizlik (2,51) daha az 6nemli olarak bulunmustur

(Cizelge 9).

Cizelge 9: Incelenen Isletmelerde Ureticilerin Tarum Sigortasi Yaptirmama Nedenleri (N=35)
Table 9: Reasons for not Taking Agricultural Insurance of Producers in the Investigated Farms

O] S5 1 2 3 4 5 Toplam
Gelirin diizensizligi ve yetersizligi 1,00 0,000 100,0 - - - - 100,0
Primlerin yiiksek olmasi 1,02 0,169 97,14 2,86 - - - 100,0
Maliyetin yiiksek olmasi 1,17 0,382 82,86 17,14 - - - 100,0
Sigorta primlerinin gereksiz bir masraf | 1,28 0,572 77,14 17,14 572 - - 100,0
olarak diistiniilmesi
Zararlarimin 6denecegine inanmiyorum . 11,40 0553 62,86 34,28 2,86 - - 100,0
Zararin 0denmesinde zorluklarla | 1,48 0,817 6857 17,14 1143 2,86 - 100,0
karsilagilmast
Arazilerin yeterli biiyiikliikte olmamasi 151 0,950 6857 200 5,71 2,86 2,86 100,0
Sigorta konusunda yeterli bilgiye sahip | 1,60 0,847 62,86 14,29 2285 - - 100,0
degilim.
Tevekkiil ettim ne olacaksa olur. 1,74 1,120 60,0 571 571 5,71 14,28 100,0
Cevremde olumsuz Ornekler var. 251 1,421 37,14 14,28 17,14 22,86 8,57 100,0
Sigorta  sirketlerine  ge¢miste  duyulan | 251 1,578 42,86 11,43 14,28 14,29 17,14 100,0
giivensizlik
Arazilerin tapu ve hisse problemleri 2,71 1582 31,43 20,0 20,0 2,86 2571 1000
Dini nedenler 294 1,714 2857 22,86 11,43 - 37,14 100,0

O: Ortalama, SS: Standart sapma, *Olcek: 1: Cok 6nemli, 2: Onemli, 3:Nétr, 4:Kismen 6nemsiz, 5:Hi¢ 6nemli degil

Arastirma kapsamindaki tarim sigortasi yaptiran ireticilerin karsilastiklar1 sorunlarin en basinda
muafiyet oranlarinin yiiksekligi (1,06) ve police kesim zamaninin uygunsuzlugu (1,06) gelirken,
sigorta kapsaminin yeterli olmamasi (1,80) ve hasar 6demelerinin zamaninda yapilmamasi (1,53) daha
az onemli olarak bulunmustur (Cizelge 10).
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Cizelge 10: Incelenen Isletmelerde Ureticilerin Tarim Sigortasi Yaptirirken Karsilastiklar: Sorunlar
Table 10: Problems Encountered by Agricultural Insurance in the Investigated Farms

0 SS 1 2 3 4 5 Toplam
Muafiyet oranlarinin yiiksekligi 1,06 0,258 93,3 6,7 - - - 100,0
Polige kesim zamaninin uygunsuzlugu 1,06 0,258 933 6,7 - - - 100,0
Uretici beyaninin dikkate alinmamasi 1,13 0,351 86,7 13,3 - - - 100,0
Sigorta teminatlarinin yetersizligi 1,20 0,414 800 200 - - - 100,0
Eksper zamaninda gelmiyor 1,26 0,593 800 133 6,7 - - 100,0
Primlerin yiiksek olmasi 1,26 0,593 800 133 6,7 - - 100,0
Yetersiz devlet destegi 1,33 0,723 80,0 6,7 133 - - 100,0
Hasar tespitinin diizgiin ve zamaninda yapilmamasi 1,40 0,736 73,3 13,3 13,3 - - 100,0
Hasar bedellerinin ger¢ekei hesaplanmamasi 1,53 0,915 66,7 20,0 6,7 6,7 - 100,0
Hasar 6demelerinin zamaninda yapilmamasi 153 0,743 60,0 26,7 13,3 - - 100,0
Sigorta kapsami yeterli degil 1,80 1,014 60,0 - 40,0 - - 100,0

O: Ortalama, SS: Standart sapma, *Olgek: 1: Cok 6nemli, 2: Onemli, 3:Nétr, 4:Kismen nemsiz, 5:Hi¢ 6nemli degil

Arastirma kapsamindaki koylerde tarim sigortasi yaptirmayi olumsuz etkileyen en énemli etkenler
hasar bedelinin 6denecegine dair stiphe (1,26), gelir yetersizligi ve prim yiiksekligi (1,28) ve sigorta
aliskanliginin olmayist (1,32) olarak bulunmustur. Arazilerin hisseli olusu (2,70) daha az 6nemli
bulunmustur (Cizelge 11).

Cizelge 11: Incelenen Isletmelerde Ureticilere Gore Koyde Tarim Sigortast Yaptirmayr Olumsuz
Etkileyen Konular (N=50)

Table 11: Issues Affecting Agricultural Insurance in the Village According to Producers in
Investigated Enterprises (N=50)

O SS 1 2 3 4 5 Toplam
Hasar bedelinin 6denecegine dair siiphe 1,26 0,486 76,0 22,0 2,0 - - 100,0
Gelir yetersizligi ve prim yiiksekligi 1,28 0,701 820 120 2,0 40 - 100,0
Sigorta aligkanliklarinin olmayisi 1,32 0,712 78,0 16,0 2,0 40 - 100,0
Ekspertizin dogru yapilmadig: stiphesi 134 0,626 740 180 80 - - 100,0
Uriinde hasar yapan riski karsilamamasi 1,46 0,787 66,0 26,0 6,0 - 2,0 100,0
Egitim diizeyinin diisiik olmasi 166 1,153 66,0 18,0 6,0 40 6,0 100,0
Arazilerin hisseli olusu 270 1403 240 26,0 240 8,0 18,0 100,0

O: Ortalama, SS: Standart sapma, *Olgek: 1: Cok énemli, 2: Onemli, 3:Nétr, 4:Kismen 6nemsiz, 5:Hi¢ 6nemli degil

Arastirma kapsamindaki iireticilerin tarim sigortasi yaptiracagi/tarim sigortasi yaptirmaya devam
etmeye yardimci goriilen en 6nemli etken devlet desteginin artmasi (1,04), primlerin diismesi (1,08) ve
gelirlerinin yiikselmesi (1,08) bulunurken sigorta yaptirmamayi diisiinenler (3,14) daha az Onemli
bulunmustur (Cizelge 12).

Cizelge 12: Incelenen Isletmelerde Ureticilerin Hangi Sartlar Saglandiginda  Sigorta
Yaptiracagi/Sigorta Yaptirmaya Devam Edecegi (N=50)

Table 12: Producers will Obtain Insurance Under Which Conditions in the Investigated Farms
(N=50)

@) SS 1 2 3 4 5 Toplam
Devlet destegi artarsa 1,04 0,197 96,0 4,0 - - - 100,0
Primler Diiserse 1,08 0,340 940 4,0 2,0 - - 100,0
Gelirim yiikselirse 1,12 0,385 90,0 8,0 2,0 - - 100,0
Yeterli bilgim olursa 1,20 0534 86,0 8,0 6,0 - - 100,0
Sigorta Sirketlerine giivenim olusursa 122 0545 840 10,0 6,0 - - 100,0
Sigorta yaptirmam 3,14 1398 180 10,0 30,0 16,0 22,0 100,0

O: Ortalama, SS: Standart sapma, *Olgek: 1: Cok 6nemli, 2: Onemli, 3:Nétr, 4:Kismen dnemsiz, 5:Hi¢ 6nemli degil
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Arastirma kapsamindaki {iireticilerin sigorta teminat1 kapsaminda alinmasi gereken en 6nemli risk
kaynaklar1 hastalik (1,36) ve kuraklik (1,54) belirlenirken yabani hayvan zarar (2,46) daha az 6nemli
olarak belirlenmistir (Cizelge 13).

Cizelge 13: Incelenen Isletmelerde Ureticilere Gére Sigorta Teminati Kapsamina Alinmas: Gereken
Riskler (N=50)

Table 13: Risks to be Covered by Insurance Coverage According to Producers in the Investigated
Farms

@] SS 1 2 3 4 5 Toplam
Hirsizlik 1,98 1,392 58,0 14,0 10,0 8,0 10,0 100,0
Kalite 1,70 1,216 66,0 16,0 8,0 2,0 8,0 100,0
Kuraklik 1,54 1,215 80,0 4,0 6,0 2,0 8,0 100,0
Hastalik 1,36 1,045 86,0 6,0 - 2,0 6,0 100,0
Yabani hayvan zarar1 2,46 1,692 48,0 14,0 6,0 8,0 24,0 100,0

O: Ortalama, SS: Standart sapma, *Olgek: 1: Cok 6nemli, 2: Onemli, 3:Nétr, 4:Kismen 6nemsiz, 5:Hi¢ 6nemli degil

Arastirma kapsamindaki iireticilerin tarim sigortasi uygulamalar1 konusunda sigorta sirketlerinden
beklentilerinin basinda uygun hasar tespiti yapilmasi (1,12), iiretici beyanlarmin dikkate almmasi
(1,24) ve hasar tespitinin zamaninda yapilmasi (1,26) gelirken bilgilendirme ve tanitim yapilmasi
(1,54) daha az 6nemli bulunmustur (Cizelge 14).

Cizelge 14: Incelenen Isletmelerde Ureticilerin Tarim Sigortasi Uygulamalar: Konusunda Sigorta
SirketlerindenBeklentileri (N=50)

Table 14: Expectations of Producers from Agricultural Companies about Agricultural Insurance
Practices in the Investigated Farms

0 S5 1 2 3 4 5 Toplam
Uygun hasar tespiti yapilmali 1,12 0,385 90,0 8,0 2,0 - - 100,0
Beyanim dikkate alinmali 124 0476 780 200 2,0 - - 100,0
Hasar tespitinin zamaninda yapilmasi 126 0486 76,0 220 2,0 - - 100,0
Hasar tespitinin dogru bir sekilde yapilmasi 1,30 0505 72,0 260 2,0 - - 100,0
Hasarlarda Muafiyet orani kaldirilmali 1,36 0,662 740 16,0 10,0 - - 100,0
Sigorta kapsami genisletilmeli 1,40 0,638 680 240 38,0 - - 100,0
Hasar tespitinde tarafsiz davranilmasi 1,44 0611 620 32,0 6,0 - - 100,0
Sigorta konusunda bizi bilgilendirsinler. 1,46 0,676 640 260 100 - - 100,0
Eksper sorununun ¢6ziilmesi 1,48 0908 72,0 140 0,0 20 2,0 100,0
Tonaj1 normal gostersinler 152 0838 640 240 100 - 2,0 100,0
Bilgilendirme ve Tanitim Yapmali 154 0838 64,0 220 100 40 - 100,0

O: Ortalama, SS: Standart sapma, *Olgek: 1: Cok 6nemli, 2: Onemli, 3:Nétr, 4:Kismen 6nemsiz, 5:Hi¢ 6nemli degil

Ureticilerin tarim sigortas1 uygulamalar1 konusunda devletten beklentilerinin basinda primlerin
diriilmesi (1,12) ve sigorta kapsaminin genisletilmesi (1,20) gelirken CKS zorunlulugunun
kaldirilmasi daha az 6nemli bulunmustur (Cizelge 15).

Bu calismada Antalya ilinde serada sebze iiretim faaliyetine yerveren isletmelerde iiretim ve
pazarlama riski kaynaklari, risk yonetimi stratejileri, Uireticilerin tarim sigortasi ile ilgili goriisleri
incelenmistir. Arastirma kapsaminda incelenen igletmelerde anket uygulamasi sonucu elde edilen
veriler degerlendirmistir. Incelenen isletmelerde bitki hastalik ve zararlilarindan dolay1 yasanan verim
diistikligii, yagislarin olumsuz etkileri, don olayinin yaganmasi, yabanci isgiicii bulmada karsilagilan
sorunlar firetim riskleri arasinda en onemlileridir. Serada sebze iiretiminde tireticileri pazara yonelik
riskler de etkilemektedir. Arastirma alaninda iiriin fiyatlarindaki degisiklikler, pazar garantisinin
olmamasi, pazara uygun kalitede {irlin tiretilememesi pazar hakkinda treticinin bilgi sahibi olmamasi
ve toptanci halindeki alt yap1 eksiklikleri tireticileri etkileyen 6nemli pazarlama riskleri olarak ortaya
ciknustir. Ureticiler iiretim ve pazarlama risklerine karst maliyeti diisiirmek, ilagh miicadele yapmak,
cesitlendirme yapmak, sézlesmeli tiretim yapmak, pazar hakkinda bilgi sahibi olmak vb. stratejilerle
bu risklerle basa ¢ikabileceklerini ifade etmislerdir.

/111

Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology
Turk Tarmm - Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi
Internationsl Peer-Revie mul | ISSN: 2148-127X
WOWW,
Furkish Scienc

lsgs .'1

LS ~Lom
and Technology (TST)



1" International Congress of the Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology
Turiar 2019

Cizelge 15: Incelenen Isletmelerde Ureticilerin Tarim Sigortas: Uygulamalar: Konusunda Devletten
Beklentileri (N=50)
Table 15: Expectations of Producers from State about Agriculturallnsurance Practices in the
Investigated Farms

0 SS 1 2 3 4 5 Toplam

Primlerin diistiriilmesi 1,12 0,435 92,0 40 40 - - 100,0
Eksperler denetlemeli 1,18 0,437 84,0 140 20 - - 100,0
Sigorta kapsaminin genisletilmesi 1,20 0,534 860 80 60 - - 100,0
Hasar muafiyet oranlar1 kaldirilmali 1,20 0,571 86,0 100 20 20 - 100,0
Cifteiyi bilgilendirsin 1,24 0517 80,0 16,0 40 - - 100,0
Sigorta konusunda tanitimlar artirilsin 1,26 0,599 82,0 10,0 8,0 - - 100,0
Devlet destegi ve sigortanin devam etmesi 1,26 0564 80,0 14,0 6,0 - - 100,0
Sigorta Sirketleri denetlenmeli 1,28 0,607 80,0 12,0 8,0 - - 100,0
Devlet desteginin artirilmast 1,28 0,671 82,0 10,0 6,0 20 - 100,0
Muafiyet oranlarinin diigiiriillmesi 1,32 058 740 200 6,0 - - 100,0
Biirokratik islemleri azaltmali 154 0,787 580 340 60 - 2,0 100,0
Tapu sorununun (hazine ve hisseli arazi sorunu) | 1,58 0,949 66,0 180 80 8,0 - 100,0
¢oziilmesi

CKS zorunlulugunun kaldirilmasi 2,14 1195 420 180 30,0 4,0 6,0 1000

O: Ortalama, SS: Standart sapma, *Olgek: 1: Cok énemli, 2: Onemli, 3:Nétr, 4:Kismen énemsiz, 5:Hi¢ énemli degil

Aragtirma alaninda serada sebze iiretimine yer veren isletmelerde iireticilerin ¢ogunlugunun tarim
sigortast yaptirmadigi, tarim sigortasi konusunda bilgi eksikliginin oldugu ve devlet destegi hakkinda
bilgi sahibi olmadigi belirlenmistir. Tarim sigortasi iiriin ve geliri garanti altina almak, afetler
karsisinda magdur olmamak ve tarimsal iiretimi gelistirmek gibi nedenlerle yaptirilmigtir. Sigorta
yaptirmama nedenleri ise gelirin diisiik olmasi, primlerin yiiksek olmasi, maliyeti artirmasi, zararin
Odenecegine inanilmamasi, arazinin yeterli biiyiikliikte olmamasi ve bilgi eksikligidir. Tarim sigortasi
ile ilgili olarak muafiyet oranlarinin yiiksekligi, police kesim zamaninin uygunsuzlugu, tretici
beyaninin dikkate alinmamasi, eksperler ile yasanan sorunlar, yetersiz devlet destegi ve hasar
O0demelerinde sorun yasanmaktadir. Bu aragtirmada Tiirkiye’de tarim sigortasi sisteminin basarili
olabilmesi igin Ozellikler kiiciik Olgekli isletmelerde Treticilerin bilgilendirilmesi, sigorta
uygulamalarinda damismanlik sisteminin olmasi, sigorta sirketleri ve eksperlerin denetlenmesi ve
devlet desteginin devam etmesi gibi 6nemli sonuglar elde edilmistir.
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Abstract

Exogenous salicylic acid applications have been applied to many cultivated plants under different
stress conditions and it has been positive in most of these plants. In this study, the effects of salt stress
and different doses of salicylic acid applied in carrot seeds which are an important culture plant were
investigated. 100, 150 and 200 mM salt stress was applied to 3 different carrot cultivars (black, orange
and yellow) in this study. Vegetative growth criteria such as shoot length (cm), root length (cm), leaf
width (cm), leaf length (cm), plant fresh and dry weights (g) decreased starting from 100 mM salt
concentration on all cultivars. In the case of 150 mM salt added medium, this decrease was well
marked and there was no germination of yellow carrot cultivar at this concentration. In the result of
these findings obtained from the first part of the study, it was determined that the most sensitive
cultivar to salt were yellow, orange and black varieties respectively. Among these cultivars, 4 different
salicylic acids (SA) treatments (0.25, 0.50, 0.75, 1 mM) were applied to the black carrot cultivar which
had the best germination in 150 mM saline conditions. As a result of SA application, it was
determined that salicylic acid had a positive effect on germination parameters in black carrot although
it had an inhibitory effect on vegetative growth parameters. In saline conditions, all salicylic acid
applications increased germination compared to control in black carrot and especially 0,50 mM
application gave the best results.

Key Words: Daucus carota L., Carrot, Germination, Salt stress, Salicylic acid

Havuc (Daucus carota L.) Cesitlerinin Tuza Tolerans Diizeylerinin ve Tuzlu Kosullarda Salisilik
Asit Uygulamasinin Cimlenme Parametrelerine Etkisinin Belirlenmesi

Ozet

Eksojen salisilik asit uygulamalar1 farkl: stres kosullar altinda pek ¢ok kiiltiir bitkisine uygulanmis
olup, bu bitkilerin biiyiik kisminda olumlu sonu¢ vermistir. Bu ¢alismada énemli bir kiiltiir bitkisi olan
havue bitkisinde tuz stresinin ve bu kosullarda uygulanan farkli salisilik asit dozlarimin etkileri
arastirilmigtir. Calismada siyah, turuncu ve sart olmak iizere 3 farkli havug ¢esidine 100, 150 ve 200
MM tuz stresi uygulanmistir. Tim ¢esitlerde 100 mM’dan itibaren siirgiin uzunlugu (cm), kok
uzunlugu (cm), yaprak genisligi (cm), yaprak uzunlugu (cm), bitki yas ve kuru agirliklarn (g)
azalmistir. 150 mM tuz eklenmis ortamlarda ise bu diislis iyice belirginlesmis olup bu
konsantrasyonda sar1 havug ¢esidinde hi¢ ¢cimlenme olmamistir. Caligmanin ilk kismindan elde edilen
bu bulgular 1s1iginda tuza en hassas c¢esidin sirasiyla sari, turuncu ve siyah cesitler oldugu
belirlenmistir. Bu gesitler i¢inden tuzlu kosullarda en iyi ¢imlenme gostermis olan siyah havug
cesidine, esik degeri olarak belirlenmis 150 mM’ lik tuz kosullarinda 0,25; 0,50; 0,75; 1 mM olmak
tizere 4 farkh salisilik asit (SA) uygulamasi yapilmistir. Caligma sonucunda salisilik asidin siyah
havucun vejetatif biiyiime parametreleri iizerinde inhibe edici etkisi olmasina ragmen, ¢imlenme
parametreleri iizerinde oldukc¢a olumlu etki yaptig1 belirlenmistir. Siyah havugcta tuzlu kosullarda tiim
salisilik asit uygulamalari kontrole kiyasla ¢imlenmeyi arttirmis olup, 0,50 mM’ ik uygulama en iyi
sonucu vermistir.

Anahtar Kelimeler: Daucus carota L., Havug, Kuraklik stresi, Salisilik asit, Vejetatif gelisim
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Giris

Cevre kosullari, bitki gelisim evrelerinin tiimiinde oldugu gibi, bitkilerde hayat dongiisiiniin dnemli
bir asamasini olusturan c¢imlenme Tlizerinde de etkili olmaktadir. Tarimsal iiretimde fide elde
edilebilmesi, kiiltiirii yapilan bitki tohumlarinin ¢cimlenme yeterliliklerine bagli olup, kiiltiir bitkilerinin
farkli kosullarda hizl1 ve homojen ¢imlenme kabiliyetinde olmasi, iireticiler tarafindan talep edilen bir
ozelliktir. Kokeiigiin tohum kabugundan c¢ikmasi ile baslayan cimlenme siireci, diger cevresel
faktorlerden oldugu gibi, tuzlu kosullardan da etkilenmekte ve konsantrasyon artisina bagli olarak
¢imlenme parametrelerinde diisiis goriilmektedir. Artan tuz konsantrasyonlar1 ¢gimlenme oranlari gibi
cimlenme siiresini de etkileyen bir abiyotik stres faktordiir (Foolad ve ark., 2007; Khan ve ark., 2000;
Coopland ve Mcdonald, 1995; Rahman ve ark., 2008, Turhan ve Seniz 2010). Tuz yogunluguna bagh
olarak tohumun topraktan su emilimi azalmakta ve bu durum ¢imlenmeyi zorlastirarak ¢imlenme
stirelerinin uzamasina ve ¢imlenen tohum sayisinda ciddi anlamda kayiplara neden olmaktadir (Misra
ve Dwivedi, 2004; Lauchli ve Grattan, 2007; Almansouri ve ark., 2001). Tuzun ¢imlenme iizerindeki
negatif etkileri bitki tiiriine bagh olarak farklilik gostermekte olup, havu¢ ¢imlenme asamasinda tuza
olduk¢a hassas bir bitkidir (Gibberd ve ark., 2002; Torech ve Thompson, 1993; Schmidhalter ve
Oertli, 1991). Tuzlu Kosullara oldukga duyarli olan havucun da dahil oldugu bir¢ok sebze tiir,
icerigindeki tuz orani degisebilen diisiik kaliteli yer alti sulari ile sulanmaktadir. Verim ve kalitede
diisiise neden olan bu olumsuzluklari gidermek i¢in alinabilecek bazi 6nlemler bulunmaktadir (Turhan
ve ark., 2018). Gerek olumsuz cevre kosullari, gerekse tohumdan kaynaklanan internal faktorler
nedeniyle cimlenme giicliigli goriilen bazi sebze tohumlarinda ¢imlenme oranlarimi arttirmak ve
homojen c¢ikis saglamak i¢in ekim Oncesi yapilan bazi uygulamalar bulunmaktadir. Bu
uygulamalardan biri de tohumlarin bitki biiyiime diizenleyicileri ile muamele edilmesidir (Afzal ve
ark., 2006; Hartman ve ark., 1990; Hilhorst ve ark., 1992; Yildiz ve ark., 2006). Tuz stresinin
cimlenme iizerinde yarattig1 olumsuz etkilerin, bitkilerin endojen hormon seviyelerinde diisiisle ilgili
oldugu konusunda goriisler bulunmaktadir. Bununla ilgili olarak ekim dncesi bazi sebze tohumlarinin
bitki biiyiime diizenleyicileri ile muamele edilmesinin, tohumun ¢imlenme performansini arttirdigi,
cimlenme siiresini kisalttigt ve tarlada stres kosullarinda verim ve kalitede artis sagladig
bildirilmektedir (Debez ve ark., 2001; Halmer, 2004). Endojen bir bitki biiylime diizenleyicisi olan
salisilik asit ¢cimlenme de dahil olmak iizere pek ¢ok metabolik olayda etkili olup, biyotik ve abiyotik
stres kosullarinda bitkilerin bazi proteinleri iiretmesini indiikleyerek stres kosullarina tolerans
saglamaktadir (Jin ve ark., 2000; Cutt ve Klessig, 1992). Stres kosullari altinda yapilan salisilik asit
uygulamalari, bitkinin farkli gelisim evrelerinde genellikle yapraktan piiskiirtme seklinde
uygulanmaktadir. Tohumlarin salisilik asitte bekletilmesi seklinde yapilan hormonal 6n uygulamalarla
ilgili aragtirmalar daha sinirh sayida olup, bu uygulamalardan bazilar1 bugday (Afzal ve ark., 2006) ve
turpta (Jasim ve ark., 2016) yapilmstir.

Bu ¢alismada iilkemizde de gokga tiiketilen sebzeler arasinda yer alan, 6nemli bir kiiltiir bitkisi olan
havug bitkisinin farkli ¢esitlerinin tuza tolerans diizeyleri ve tuzlu kosullarda farkli salisilik asit
dozlarmin ¢imlenme ve vejetatif gelisim parametreleri izerine olan etkileri aragtirilmigtir.

Materyal ve Metot

Materyal

Ticari bir firmadan satin alinan siyah, turuncu ve sar1 renkli ti¢ farkli havug (Daucus carota L.)
cesidi bitki materyali olarak kullanilmigtir. Tuz stresi NaCl’ iin 100, 150 ve 200 mM’ hk
konsantrasyonlari ile olusturulmus; hormonal 6n uygulama 0.25, 0.50, 0.75, 1 mM salisilik asit (SA)
ile yapilmustir.

Metot

Cimlenme Parametrelerinin Hesaplanmasi

Calisma iki asamali olarak planlanmis olup her deneme 3 tekrarli ve tekrar basina 15 tohum
kullanilarak yapilmustir. ilk asamada cesitlerin tuza tolerans diizeylerini belirlemek amaciyla tohumlar,
petri kaplarina yerlestirilen ¢ift katl kurutma kagitlarinin tizerine konmustur. Tuz stresi olusturmak
amaciyla NaCl’ iin 100, 150 ve 200 mM’ lik konsantrasyonlar1 hazirlanmis ve tohumlarin {izerine esit
miktarda ilave edilmistir. Kontrol bitkilerine ayn1 miktarda distile su eklenmistir. Petri kaplar1 24+1°C
sicaklik ve tamamen karanlik kosullarda ¢imlenmeye birakilmigtir. Denemeyi takip eden giinlerde
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cimlenen tohum sayilan giinliik olarak kayit edilmis ve deneme sonunda ¢imlenme yiizdesi, ¢cimlenme
hiz1 (indeksi) ve siiresi hesaplanmistir Cimlenme testleri ISTA kurallar1 uygulanarak 14 giinde
tamamlanmistir (ISTA, 2007).

Cimlenme yiizdesi (%) = Cimlenen tohum sayisi / Petri kaplarina konulan toplam tohum sayis1 X
100 (Gosh vd. 2014)

Cimlenme hiz1 (indeksi): Ci=Xn/d

Cl= Cimlenme indeksi

n: d giiniinde elde edilen normal fide sayisi

d: Testin baglangicindan itibaren sayilan giinler (Copeland ve McDonald, 2001; Sivritepe, 2012).

Ortalama ¢imlenme siiresi (OCS): Asagidaki formiile gére hesaplanmustir

OCS=XDy/%n

Formiilde, D= testin baslangicindan itibaren sayilan giinler, n = D giiniinde ¢imlenen tohum sayisi
(Ellis ve Roberts, 1981; Sivritepe, 2012).

Vejetatif Parametrelerin Elde Edilmesi

Radikulanin testadan ¢ikmasi ¢imlenme i¢in baz alinmig ve ¢imlenme gergeklestikten sonra
denemeler 16/8 saat aydinlik/karanlik fotoperiyota sahip ayni sicaklik derecesindeki bitki biiyiitme
odasinda siirdiiriilmiistiir. Deneme siiresince filtre kagitlarimin kuruma durumu goz Oniinde
bulundurularak gerekli oldugunda tohumlar1 islatacak miktarda sivi ilavesi yapilmistir. Vejetatif
parametreler icin denemeler 21 giin siirdiiriilmiis olup bu siire sonunda ¢imlenen bitkilerde siirgiin
uzunlugu (cm), kok uzunlugu (cm), yaprak genisligi (cm), yaprak uzunlugu (cm), bitki yas ve kuru
agirliklar (g) ol¢iilmiistiir.

Salisilik Asitin Farkli Dozlarinin Tuzlu Kosullarinda Bitkiye Uygulanmasi

Tuzlu kosullarda ¢imlenme ve vejetatif biiyiime iizerine farkli salisilik asit dozlarinin etkisinin
belirlenmesi amaciyla yapilan denemelerde tohumlar 24 saat siiresince, 0,25; 0,50; 0,75, 1 mM’ lik SA
solusyonlarinda bekletilmis olup, bu asamanin diger tiim deneyleri ilk asama deneylerine benzer
kosullarda yiirtitiilmiistiir.

Verilerin Analizi

Her iki asamada elde edilen veriler MINITAB 17 paket programi ile istatistik degerlendirmeye tabi
tutulmus olup, vejetatif biiylime parametrelerinin degerlendirilmesi varyans analizi ile yapilmis ve
farkliliklar Tukey testi ile saptanmustir.

Bulgular ve Tartisma

Farkl Tuz Konsantrasyonlarinin Havug Cesitlerinin Cimlenme Parametreleri Uzerine Etkisi

Onemli bir kiiltiir bitkisi olan havug tuza duyarl bir sebzedir (Gibberd ve ark., 2002). Bitki
yetistiriciliginin ilk asamasi tohumdan fide elde etmektir. Bu nedenle tohumlarin ¢imlenme
kabiliyetleri olduk¢a 6nemli olup, tuzun da aralarinda bulundugu abiyotik stres faktorleri ¢imlenme
tizerinde olumsuz etki yaratmaktadir. Bu ¢alismada da 100, 150, 200 mM tuz stresi uygulanmus siyah,
sar1 ve turuncu havug cesitlerinin ¢imlenmelerinin tuzlu kosullardan olumsuz etkilendigi tespit
edilmistir. Artan tuz konsantrasyonlarina bagli olarak her ii¢ ¢esitte de ¢gimlenme yiizdeleri diismiis, bu
diisiis ozellikle sar1 havug ¢esidini ¢ok etkilemis ve 150 mM” lik tuz uygulamasindan itibaren artan tuz
konsantrasyonlari ¢imlenmeyi tiimiiyle inhibe etmistir (Sekil 1).

Benzer sekilde tuz uygulamasi ortalama ¢imlenme siiresini de etkilemis, siyah ve turuncu havug
cesitlerinde yaklasik 6 giin olan ¢imlenme siireleri tuz konsantrasyonundaki artisa bagli olarak
uzamistir. Tuza en hassas ¢esit olarak belirlenmis sar1 havu¢ ¢esidinde ise 100 mM’ dan itibaren
¢imlenme azalmis ve 150 mM’ dan itibaren tamamen durmustur (Sekil 2).

Cimlenme hizlar1 da benzer sekilde tuzdan etkilenmis ve 100 mM’ dan itibaren her ii¢ ¢esit icin
¢imlenme hizi bir diisiis gostermis ve sar1 havug ¢esidinde 150 mM’ dan sonra tamamen durmustur
(Sekil 3).
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Cimlenme yiizdeleri

Kontrol 150mM 200mM

TUrUNCU s S3r

Sekil 1. Farkli tuz konsantrasyonlarinda havug gesitlerinin ¢imlenme yiizdeleri

Ortalama gimlenme sureleri

Kontrol 100mM 150mM 200mM

SIYAHH TURUNCU H ew=SARI H

Sekil 2. Farkli havug gesitlerinin tuzlu kosullarda ¢imlenme siireleri

Ortalama gimlenme hizlari

\

Kontrol 100mM 150mM

SIVAHH TURUNCU H e SARTH

Sekil 3. Artan tuz konsantrasyonlarinda havug ¢esitlerinin ¢gimlenme hizlarindaki degisim
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Bu sonuglara dayali olarak tuza en hassas ¢esidin sari, en dayanikli ¢esidin ise siyah havug oldugu
belirlenmistir. Farkli havug cesitlerinin renkleri, icerdikleri karotenid pigmentlerinden kaynaklanmakta
olup (Rouseff ve Nagy, 1994), Turhan ve ark. (2018) tuzlu kosullarda yetistirilen havuglarin -karoten
miktarinin  tuzlu kosullardan olumlu etkilendigini bildirmektedir. Renk skalasi acisindan
degerlendirildiginde bu calismada kullanilan siyah havu¢ ¢esidinin igermis oldugu B-karoten ve
antosiyanin gibi antioksidan pigment miktarlarinin, turuncu ve sar1 havug gesitlerine gore daha fazla
oldugu goz ontinde bulundurulursa, tuza en dayanikli ¢esidin siyah havug olmasinin bu durumla iliskili
oldugu disiliniilmektedir. Tuza tolerans bakimindan en dayaniksiz ¢esit olan sar1 havug, renk agisindan
kantitatif olarak degerlendirildiginde, en az B-karoten igeren gesit oldugu goriilmektedir. Bu bulgudan
hareketle oOzellikle tuzlu topraklarda veya sulama suyunun tuzlu oldugu bolgelerde, havug
yetistiriciligi igin, siyah havug ¢esidinin kullanilmas: tireticilere tavsiye edilebilir.

Havug Cesitlerinin Vejetatif Biiyiime Parametreleri Uzerine Farkl Tuz Konsantrasyonlarimin Etkisi

Tuz stresi kosullarinda, gesit ve uygulamalarla vejetatif biiyiime degerleri arasindaki varyans
analizi sonuglar1 incelendiginde incelenen tiim parametreler arasinda interaksiyon oldugu tespit
edilmistir (P < 0.01) (Tablo 1).

Tablo 1. Ug farkli havug cesidinin tuzlu ortamda vejetatif bilyiime degerleri arasindaki varyans analizi

Varyasyon kaynag df GU KU YU YG Y A KA
Ce$it 2 *k *%k *k *k *k *%k
Uygulama 3 ke wk *k e *ok ok
Cesit*Uygulama 6 = ** *k Hk Hok *ok

GU: Govde uzunlugu, KU: K6k uzunlugu, YG: Yaprak genisligi, YU: Yaprak uzunlugu, YA: Yas agirlik, KA: Kuru agirlik,
** Onemli (Significant

Tuzlu kosullar ¢imlenme oran, siire ve hizi gibi; vejetatif biliylime tizerinde de olumsuz etki
yaratmistir. Cimlenme parametrelerinde oldugu gibi vejetatif biiyiime 6zellikleri bakimindan da sari
havug ¢esidi tuza en hassas, siyah ise toleransi en yiliksek g¢esit olarak belirlenmistir. Tiim g¢esitlerde
artan tuz konsantrasyonuna bagli olarak govde, kok, yaprak uzunluklari, yaprak genisligi, yas ve kuru
agirliklar azalmis, 6zellikle 150 mM’lik tuz uygulamasi degerlerin tiimiinde ¢ok belirgin bir diisiisle
sonuclanmistir (Tablo 2). Sar1 havug cesidinde ise bu konsantrasyon biiyiime ve gelismeyi tamamen
inhibe etmistir.

Tablo 2. Farkl Tuz Konsantrasyonlarinin Havug Cesitlerinin Vejetatif Bilyiime Parametreleri Uzerine Etkisi

Cegit Uygulama Gov Uzun. Kok Uzun. Yap Uzun. Yap Gen. Yas Ag. Kuru Ag.
Kontrol 11,02 a 6,02 a 0,17 a 1,72 a 1,79a 0,0074 a
Siyah 100 mM 6,92 b 3,22b 0,12 b 1,37b 150b 0,0046 b
150 mM 2,23 ¢C 0,72 c 0,00 0,00 141c 0,0029 ¢
200 mM 1,64c 0,48 c 0,00 0,00 0,94d 0,0015 d
Kontrol 8,50 a 4,94 a 0,15a 2,12 a 1,14 a 0,0200 a
Turuncu 100 mM 6,17 b 3,61b 0,13 a 182b 0,94 b 0,0139 b
150 mM 181c 0,40 c 0,00 0,00 0,83¢c 0,0052 ¢
200 mM 0,82c 0,28 ¢ 0,00 0,00 0,63d 0,0023 d
Kontrol 4,89 a 2,94 a 1,28 a 0,96 a 0,89 a 0,0060 a
Sari 100 mM 2,67b 0,40 b 0,07b 0,33 b 0,57 b 0,0039 b
150 mM 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
200 mM 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

* Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda % 1 diizeyinde fark vardir.

Tuza hassas bir bitki olarak smiflandirilan havucun sulama suyundaki tuzluluk sinirinin 20 mM
olmas1 gerektigi ve bu diizeyin iizerindeki tuz konsantrasyonlarinin sulama suyunda bulunmasinin
verim ve kalitede kayiplara neden olacagi bildirilmektedir (Turhan ve ark., 2018). Bu c¢alismada
kullanilan tuz konsantrasyonlari ise belirtilen degerlerin oldukea iizerinde olmasina ragmen, ¢esitlerde
tuzlu ortamlarda da c¢imlenme olmus, vejetatif gelisim goriilmiis fakat artan tuz konsantrasyonu
ozellikle sar1 havug c¢esidinde oldukea toksik etki yapmustir. Abiyotik stres faktorlerinin bitki biiyiime
ve gelisiminde yol agtigi gerilemeler goz oOniinde bulunduruldugunda, stres kosullarindan en az
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etkilenen ¢esitlerin ortaya ¢ikarilmasinin gittikce artan diinya niifusunun besin ihtiyacinin karsilanmasi
acisindan bir zorunluluk oldugu diistiniilmektedir. Bu amacla miimkiin oldugu kadar c¢ok cesidin
taranmasi, 6zellikle tarimi1 yapilan diger tiim bitki tiirlerinde oldugu gibi, kislik sebzeler iginde tiiketim
agisindan 6nem arz eden havug bitkisinde de olduk¢a 6nemlidir.

Salisilik Asit Uygulamasinin Havug Cesitlerinin Cimlenme Parametreleri Uzerine Etkisi

Diger stres faktorlerinde oldugu gibi, tuz stresinde de dayanikliligin belirlenmesi i¢in tohumlarin
tuzlu ortamda petrilerde ¢imlendirilmesi, kisa siirede dayanikli tiir ve gesitlerin belirlenmesi agisindan
oldukca pratik ve hizli bir yontemdir. Ciinkii ¢imlenmede goriilen farkliliklar cesitlerin tolerans
diizeylerinin belirlenmesi agsamasinda yapilacak ilk ve basit islem olarak diigiiniilmektedir (Jana ve
Slinkard, 1976; Kantar ve Elkoca 2013; Saxena ve ark., 1994). Bu ¢alismanin ilk kisminda, tuz
konsantrasyonunun artisina bagli olarak tiim ¢esitlerin ¢imlenme parametrelerinin  diistiigii
goriilmiistiir. Eksojen salisilik asit uygulamalari in vivo ortamda oldugu gibi, 6zellikle antioksidant
enzimler iizerinde diizenleme yaparak, abiyotik stres kosullarina tolerans saglamaktadir (He ve ark.,
2002). Uygulanan tiim salisilik asit dozlar1 kontrol bitkilerine kiyasla ¢imlenme ylizdesi agisindan
olumlu etki yapmis ve ¢imlenme oranlarinda en iyi artis saglayan doz 0,50 mM olarak belirlenmistir
(Sekil 4). Cimlenme siireleri agisindan incelendiginde SA uygulamalarinin ¢imlenme siirelerini
kontrol bitkilerine kiyasla biraz arttirdigi goriilmekle birlikte, sonu¢ olarak daha fazla tohumun
¢cimlenmesini saglamis olmasinin uygulama agisindan olumlu oldugu diistintilmektedir.

Siyah havug SA uygulamasi sonucu
¢imlenme parametreleri

Cimlenme ylizdesi Cimlenme siiresi Cimlenme hizi

* Kentrol * 025mM = 0.50mM  * 0,75mM

Sekil 4. Tuz stresi kosullarinda uygulanan SA dozlarimin siyah havug ¢esidinin ¢gimlenme
parametrelerine etkisi.

Bu arastirmada, calisilan gesitler i¢inde tuz stresi kosullarinda en iyi ¢cimlenme gostermis olan siyah
havug cesidi seciler