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ONSOZ

Tiirkiye Tohumcular Birligi (TURKTOB) ile Nigde Omer Halisdemir Universitesi
Ayhan Sahenk Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi tarafindan 10-13 Eylil 2018
tarihlerinde, Nigde’de Uluslararas: Katilimli Tiirkiye 6. Tohumculuk Kongresi’ni diizenlemis
olmaktan biiyiik onur ve kivang duyuyoruz.

Bitkisel iiretimin baslangic materyali olan tohum, fidan, fide, yumru, sogan gibi tim
bitki ¢ogaltim materyallerinin ortak ismi olarak kullanilan tohumluk, verimli ve kaliteli bir
bitkisel tiretimin 6n kosuludur. Son yillarda genetik ve tarim teknolojilerindeki hizli gelismeler,
tohumculuk sektoriinde Onemli degisimlerin yasanmasina neden olmustur. Gliniimiizde
tohumluk, sadece tarimsal bir girdi degil ayn1 zamanda teknoloji kullanilarak elde edilen,
yiiksek ekonomik degere sahip, stirdiiriilebilir gida liretimi i¢in stratejik dneme sahip bir iiriin
haline gelmistir. Bitki 1slahi, genetik ve tohum teknolojilerine daha fazla yatirim yapan iilkeler
tohumculuk alaninda kiiresel gii¢ler haline gelirken, bu alanlara gerekli onemi vermeyen
tilkelerin tohumda disa bagimliligi artmis, gida tretiminin siirdiiriilebilirligi tehdit altina
girmistir. Ulkemizde 2006 yilinda 5553 Sayili Tohumculuk Kanununun yiiriirliige girmesinden
sonra tohumculuk sektdriinde 6nemli gelismeler olmus, 6zellikle son on yilda yerli tohumluk
iiretimine verilen desteklerin de artmasi ile sektor hizli bir gelisme siirecine girmistir. Bugiin
geldigimiz noktada Tiirkiye yillik bir milyon tona ulasan sertifikali tohumluk tiretimi ile kiiresel
Ol¢ekte dnemli bir aktdr olma yolunda ilerlemektedir. Ulusal tohumculuk sektoriimiiziin 2023
yil1 hedefi yillik 1,5 milyon ton sertifikali tohumluk iiretimine ulasmaktir. Ulkemizde bu hedefe
ulagsmak icin gerekli potansiyel bulunmakla birlikte, bu potansiyelin gercege
doniistiiriilebilmesi i¢in tohumculuk alaninda daha fazla bilgi iiretimi, Ar-Ge ve kalifiye insan
kaynagina ihtiya¢ oldugu asikardir.

Kongremiz, bitki 1slah1 ve genetigi, tohumculukta biyoteknoloji kullanimi, tohumluk
teknolojileri, tohumculukta iiretim stireclerinin iyilestirilmesi, sertifikasyon sistemleri,
tohumluk pazarlamasi, 1slah¢t haklar1 ve etik gibi tohumculuk sektoriinii ilgilendiren tim
konular ele almistir. Kongreye, Tirkiye’den 23 tiniversite, 12 kamu arastirma kurumu, 9 6zel
sektor kurulusu ile TURKTOB, TSUAB ve TODAB gibi 3 tohumculuk ¢at1 kurulusundan
toplam 180 kisi katilim gostermistir. Ayrica 9 farkl lilkeden 18 arastirict kongreye istirak
etmistir. Ug giin boyunca iilkemiz tohumculuk sektorii igin dnem arz eden konularda, bes tanesi
yabanci bilim insanlar1 olmak iizere, davetli konusmacilar tarafindan 12 adet ¢agril1 bildiri ve
15 paralel oturumda 74 sézlIii bildiri sunulmus, ayrica 32 adet poster bildiri yer almistir. Kongre
kapsaminda 6zel sektor temsilcileri ve akademisyenlerin katilimiyla “Tohumculukta teknoloji
kullanim1 ve Tiirkiye’deki uygulamalar” konusunda bir de panel diizenlenmistir. Uluslararasi
katilim sayesinde sadece iilkemizde degil farkl iilkelerde yapilan calismalar1 da takip etme
sansimiz olmustur.

Kongreyi basta TURKTOB olmak iizere TSUAB ve TODAB gibi tohumculuk cat:
kuruluglar1 en {ist diizeyde sahiplenmis ve destek vermislerdir. Burada her ii¢ birligimizin de
basta yonetim kurulu baskanlar1 olmak iizere tiim yonetim kurulu iiyelerine sonsuz
tesekkiirlerimi iletmek istiyorum. Tarim ve Orman Bakanligina bagli, Tarimsal Arastirmalar ve
Politikalar Genel Miidiirliigii, Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigii Tohumculuk Daire Baskanlig,
Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi Miidiirliigii Kongrenin her asamasinda bizlere
destek vermislerdir. Ayni1 sekilde Nigde ili de bu kongreyi en iist diizeyde sahiplenmis ve destek
vermistir. Desteklerinden dolay1 basta Nigde Valimiz Sayin Yilmaz Simsek olmak tlizere, Nigde
Belediye Baskanimiz Saym Rifat Ozkan’a, Nigde Kiiltiir ve Turizm Il Miidiirii Sayin Basri
Akdemir’e, Patates Arastirma Enstitlisii Miidiiri Saymn Ugur Pirlak’a siikranlarimi arz
ediyorum. Bilim Kurulu {yeleri, Kongreye gonderilen 150°ye yakin bildiriyi titizlikle
inceleyerek bugiinkii programin olusmasina katki vermiglerdir. Kongremize sponsor olarak
destek veren 0Ozel sektor kuruluslar1 Progen Tohum, Yiksel Tohum ve May Tohum’a



tesekkiirlerimizi ifade ediyoruz. Son olarak, yaptigimiz tiim etkinliklerde oldugu gibi destegini
her zaman arkamizda hissettigimiz, kongrenin basarili bir sekilde diizenlenebilmesi i¢in
tiniversitenin tim imkanlarin1 seferber eden saymm Rektoriimiiz Prof.Dr. Muhsin Kar’a,
tiniversitemiz ¢alisanlarina, kongre hazirlik stlirecinde gece gilindliz fedakarca c¢alisan
ogrencilerimize ve diizenleme kurulu tiyelerine tesekkiirlerimi sunuyorum.

Tiirkiye tohumculuk sektdriiniin ¢at1 kurulusu TURKTOB ile birlikte diizenledigimiz,
uluslararas1 katilimli ve tohumculuk alaninda tilkemizdeki en genis kapsamli bilimsel etkinlik
olan kongremize gostermis oldugunuz ilgi ve alaka i¢in hepinize tesekkiirii borg biliriz.

Prof.Dr. Mehmet Emin CALISKAN
Diizenleme Kurulu Baskam
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KONGRE DEGERLENDIRMESI

Nigde Omer Halisdemir Universitesi ev sahipliginde 10-13 Eyliil 2018 tarihleri arasinda
Nigde’de diizenlenen Tiirkiye 6. Tohumculuk Kongresi’nin sonunda Kapanis Oturumu
diizenlenerek Kongrenin genel degerlendirmesi yapilmis, bundan sonraki kongreler igin
oneriler tartigilmistir. Moderatorliigiinii Kongre Diizenleme Kurulu Bagkan1 Prof. Dr. Mehmet
Emin Caligkan’in yaptig1 Kapanis Oturumuna, Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dekani
Prof. Dr. Ugur Bilgili, Konya Gida ve Tarim Universitesi Tarim ve Doga Bilimleri Fakiiltesi
Dekani Prof. Dr. H. Ozkan Sivritepe, Ege Universitesi Tohumculuk Arastirma Merkezi
Miidiirii Prof. Dr. Hiilya Ilbi, Atatiirk Universitesi 6gretim iiyesi Prof. Dr. Kemalettin Kara ve
Tiirkiye Tohumcular Birligi Genel Sekreteri Dr. Muhtesem Torun konusmaci olarak
katilmislardir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda, Tiirkiye Tohumculuk Kongresinin yapisi
ve organizasyonlarina yonelik asagidaki tavsiye kararlart alinmistir:

1) Kongrede bildirilerin tohum yetistiriciligi, tohum fizyolojisi, ¢esit 1slah1 ve
adaptasyonu gibi konularda yogunlastigi, tohum teknolojileri, tohumluk muhafaza ve
pazarlama, 1slah¢1 haklar1 ve etik gibi konularda bildiri sayisinin yok veya ¢ok az
oldugu goriilmiistiir. Ayn1 sekilde fide ve fidan gibi tohumculuk sektoriiniin ana
faaliyet alanlarinda  bildirilerin  olmamast  6nemli  bir  eksiklik  olarak
degerlendirilmistir. Gelecek kongrelerde tohumculuk sektoriinii ilgilendiren farkl
konularda bildirilerin olmasina gayret gosterilmeli, belirlenecek giincel konularda
cagrili bildirilerin davet edilmesi yararli olacaktir.

2) Tohumculuk kongrenin hedeflenen amaglarina ulasabilmesi igin tohumculuk
sektoriiniin tiim paydaslarimin katilminin (Bakanlik, {niversite ve 06zel sektor)
saglanmas1 biliylik Onem tasimaktadir. Bu nedenle gelecek kongrelerde tiim
paydaslarin daha fazla katilmini saglayacak mekanizmalarin gelistirilmesi yararl
olacaktir. Kongre diizenleme asamasinda her ii¢ paydas grubu temsilcilerinin birlikte
caligarak, tohumculuk sektorii agisindan stratejik 6neme sahip konularin belirlenmesi
saglanmalidir. Yurtdisindan davet edilecek konugmacilarin da bu stratejik konulara
yonelik olmas1 daha yararli olacaktir.

3) Ozel sektor tarafindan yapilan Ar-Ge faaliyetlerinin sonuglarmi da bu tip kongrelerde
sunulmasi, akademik camia ile 6zel sektdr isbirliginin artmasi agisindan yararh
olacaktir. Kongrede sunulan bildirilerin daha ¢ok akademik icerikli olmasi 6zel
sektoriin 1lgi géstermemesine neden olmaktadir.

4) Ozel sektoriin katilimini artirmaya yonelik olarak tohumculuk birlikleri (TURKTOB,
TSUAB, vb.) iiyelerini tesvik mekanizmas1 olusturmalidir. Ornegin TSUAB her yil
belirli sayida {yesinin URGE toplantilarina katilim bedellerini 6demektedir.
Tohumculuk kongreleri i¢in de ilgili birlikler belirli sayida iiyesinin katilim bedellerini
uistlenirse, 6zel sektor katilimi artacaktir.

5) Son donemlerde kamuoyunda, 6zellikle uzman olmayan kisilerce, tohum/tohumculuk
konusunda (hibrit tohum kullanimi, GDO’lu tohum vb.) son derece yanlis ve



6)

7)

8)

9)

spekiilatif agiklamalar/yorumlar yapilmaktadir. Gergekle oOrtlismeyen bu tip
aciklamalar sektore zarar vermektedir. Tohumculuk konusunda ¢alisan uzmanlarin ve
sektor temsilcisi olan kurumlarin kamuoyunu bilgilendirme adina daha fazla
aciklamalar yapmalar1 gerekmektedir.

Kongrenin uluslararasi katilimli olarak devam etmesi uygun olacaktir. Ancak Ingilizce
sunularin bir oturumda birlestirilerek ¢eviri hizmetinin sunulmasi yararl olacaktir.

Aynm1 anda ¢ok sayida paralel oturumun olmasi katilimcilarin birgok bildiriyi
dinleyememesine neden olmaktadir. Paralel oturum sayis1 azaltilmasi uygun olacaktir.

Tohumculuk kongrelerinin 3 yilda bir diizenli olarak yapilmasi uygun olacaktir.
Kongre organizasyonunun her seferinde bir {iniversite tarafindan iistlenilmesi ancak
Tiirkiye Tohumcular Birligi’nin de diizenleme kurulunda aktif olarak yer almasi
yararlt olacaktir.

Gelecek kongrelerde geng arastiricilarin ve 6grencilerin katilimini tesvik etmek {izere
bir destek/burs sistemi olusturulmalidi. TURKTOB veya alt birlikler bu konuda
sponsorluk yapabilir.

10) Kapanig Oturumunda bir sonraki kongrenin nerede yapilacagi konusunda oylama

yapilmistir. Ege Universitesi, Sirnak Universitesi ve Igdir Universitesinin
organizasyonu i¢in aday oldugu Tiirkiye 7. Tohumculuk Kongresinin, 2021 yilindan
Igdir Universitesi ev sahipliginde Igdir’da yapilmasina karar verilmistir.
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CAGRILI BILDIRILER

TOHUMCULUK SEKTORU ULUSAL STRATEJI PLANI

Muhtesem TORUN

Tiirkiye Tohumcular Birligi, Ankara

0z

1920’11 yillarda baslayan kamu agirlikli tohumculuk faaliyetlerinde, 1980 yilindan itibaren ve 6zellikle
2004 yilinda 5042 sayili Yeni Bitki Cesitlerine Ait Islah¢i Haklarinin Korunmasma iliskin Kanun ve 2006
yilinda ise 5553 sayili Tohumculuk Kanunu’nun ¢ikarilmasi ile 6zel sektdr agirlik kazanmis ve ¢ok 6nemli
geligsmeler saglanmustir.

Tohumculuk Kanunu ile birlikte 2008 yilinda 7 alt birlik ile bir st birlik olarak Tiirkiye Tohumcular
Birligi (TURKTOB) kurulmustur. Birliklerin gayreti ile paydaslar arasinda bilgi, tecriibe, imkanlar ve
problemler paylasilmis, bu sayede is birligi gelismis ve sektére onemli bir katki saglamistir. Alt birliklerin
Temmuz 2017 itibartyla toplam iiye sayis1 46.786’ya ulagmustir.

Bu geligsmelere paralel olarak tescil ettirilen cesit sayist Haziran 2017°de 7947’ye ulasmis, tohumluk
iiretim miktarlar1 da artarak 2017 yili itibartyla 1.049.361 ton sertifikali tohumluk, 238.381.000 milyon adet
meyve-asma ve ¢ilek fidani, 4 milyar adet sebze fidesi ve 1,6 milyar adet siis bitkisi iiretilmistir.

Uretim miktarlarindaki bu olumlu gelismeler ticarete de yansimus ve 2017 yilinda dis ticaret hacmi 522.4
milyon dolar , ihracatin ithalati karsilama oran1 ise %93 olmustur.

Bu gelismenin devam ettirilebilmesi i¢in ¢alismalarin daha planli bir sekilde yiiriitiilmesi gerektigi
diistincesiyle 5 yillik bir Stratejik Plan hazirlanmigtir. Planda yonetisim, AR-GE ve yenilikgilik, rekabet¢ilik ve
yasal ve kamusal diizenlemeler olmak iizere 4 miidahale alani belirlenmis ve bu alanlarda toplam 107 tedbir ve
321 eylem Onerisi gelistirilmistir.

Sonu¢ olarak; kurumsal kapasitenin arttirtlmasi, kaliteli ve yeterli sertifikali tohumluk tiretiminin
saglanmasi, AR-GE altyapisinin gelistirilmesi, marka cesitlerin gelistirilmesi, ihracat imkanlarinin ve
rekabeteiligin artirilmasi ve biitiin bunlarin yapilabilmesi i¢in gerekli yasal diizenlemelerin gergeklestirilmesi
hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: seeds, TURKTOB, strategic plan

ABSTRACT

In the public based seed business which began in the years of 1920, provided very significant
improvements since 1980 and especially with the entering into force of Plant Breder's Rights Law No. 5042 in
2004. and Seed Law No. 5553 in 2006.

Turkish Seed Union and seven sub-union has been established in 2008 under Seed Law. With the efforts
of the unions, information, experiences, opportunities and problems were shared, so that the cooperation has
been improved and made important contribution to the industry. As of July 2017, the total number of members
reached 46.786.

In parallel with these developments the number of varieties registered also reached to 7947 in June
2017, certified seed production was increased and reached, 1,049,361 tonnes, 238 381 000 million pieces of fruit
vine and strawberry seedlings, 4 billion pieces of vegetable seedlings and 1,6 billion pieces of ornamental plants
is produced in 2017.

These positive developments in production were also reflected in trade and foreign trade volume
reached to 22.4 million dollars in 2017, while export-import ratio was 93%. With the idea that more work should
be carried out in a planned manner in order to continueto have this development, a 5-year Strategic Plan has been
prepared. Four intervention areas such as governance, R & D and innovation, competitiveness, legal and
institutional arrangements, has been identified and a total of 107 measures and 321 proposals for action has been
developed in these areas. As a result; it is aimed to improve institutional capacity, ensure the quality and enough
certified seed production, develope R & D in frastructure, develop brand varieties, develop export opportunities,
increase competitiveness and make the necessary legal arrangements.

Keywords: seedling, TURKTOB, stratejik plan



Tohumculugun Tarihsel Gelisimi Ve Tiirkiye Tohumcular Birligi

Cumhuriyetimizin kurulusundan itibaren 1960’11 yillara kadar daha ziyade geleneksel
tedarik dedigimiz sistem agirliklt olmustur. 1925 yilinda farkli ekolojik bolgelerde tohum
1slah istasyonlar1 kurulmustur. 1926 yilinda ilk defa anaglik pancar tohumlugu ithal edilmistir.
1950 yilinda Devlet Uretme Ciftlikleri tohumluk iiretimi ile gorevlendirilmistir. 1961 yilinda
ise ilk 6zel tohumculuk sirketi kurulmustur.

1963 yilinda 308 sayili Tohumculuk Kanunu’nun ¢ikmasiyla iretim ve tedarik
sisteminde kamu agirlikli bir sisteme ge¢ilmis ve 1980 yilina kadar bu sistem devam etmistir.

Tiirkiye 1980°1i yillardanitibaren tohumculuk politikalarinda kokli degisiklere
yonelmistir. 1982 yilinda cesit tescilini kolaylastiran diizenlemeler yapilmistir. Ozel
sirketlerin kendi tohumluklarinin fiyatlarini belirlemesine izin verilmistir. 1984 yilinda 6zel
sirketlerinin tohumluk ithalatinive ihracatini kolaylastirict diizenlemeler yapilmistir.

Bu yillardan itibaren tohumluk {iretim ve tedarik sisteminde 6zel sektoriin agirlig
artmaya baslamistir. 2004 yilinda 5042 Sayili Yeni Bitki Cesitlerine Ait Islah¢1 Haklarinin
Korunmasma iliskin Kanun, 2006 yilinda ise 5553 Sayili Tohumculuk Kanunu’nun
cikarilmasi ile birlikte sektoriin 6nii agilmis ve tohumluk {iretimi ve ticaretinde ¢cok Oonemli
gelismeler saglanmustir.

Tohumculuk Kanunu ile; bitkisel iiretimde verim ve kaliteyi yiikseltmek, tohumluklara
kalite giivencesi saglamak, tohumluk iiretim ve ticareti ile ilgili diizenlemeleri yapmak ve
tohumculuk sektoriinlin yeniden yapilandirilmast ve gelistirilmesi i¢in gerekli olan
diizenlemeleri gergeklestirmek amaciyla faaliyet alanina gore 7 adet alt birlik ve bunlarin {ist
birligi olarak Tiirkiye Tohumcular Birligi olusturulmustur.

Alt birlikler, tohumculuk sektoriiniin gelistirilmesi ile sektorde faaliyet gosteren gergek
veya tilizel kisiler arasinda mesleki dayanisma saglayarak mesleki faaliyetleri kolaylastirmak,
tohumculuk faaliyetinde bulunanlarin ekonomik ve sosyal haklarinin korunmasini saglamak
ve mevzuatla verilen gorevleri yerine getirmek amaciyla bitki 1slahgilari, fidan treticileri,fide
ireticileri, sls bitkileri tireticileri, tohum dagiticilari, tohum sanayicileri ve iireticileri, tohum
yetistiricileri ve tohumculukla ilgili diger konularla istigal eden en az yedi gergek veya tiizel
kisi tarafindan faaliyet konularina gére kurulan, tiizel kisilige sahip kamu kurumu niteliginde
meslek kuruluslaridir.

Tablo 1. Alt Birliklerin Uye sayilari (Temmuz 2017)

Alt Birlik Adi Uye Sayist
Bitki Islahg¢ilart Alt Birligi 298
Fidan Ureticileri Alt Birligi 779
Fide Ureticileri Alt Birligi 143
Siis Bitkileri Ureticileri Alt Birligi 664
Tohum Dagiticilart Alt Birligi 6.581
Tohum Sanayicileri ve tireticileri Alt Birligi 851
Tohum Yetistiricileri Alt Birligi 37.470

TOPLAM 46.786

Tiirkiye Tohumcular Birligi; alt birlikler arasindaki isbirligi ve dayanismayr temin
etmek, tohumculuk sektoriiniin gelistirilmesi ile sektorde faaliyet gosterenler arasinda mesleki
dayanigsma saglamak ve mevzuatla verilen gorevleri yerine getirmek amaciyla alt birliklerce
kurulan, tiizel kisilige sahip, kamu kurumu niteliginde meslek st kurulusudur. Birligin
kurulusundan sonra alt birlikler, birlige tiye olmak zorundadir.




Birlikler iiyelerinden gelen sorunlari, degerlendirip, analiz edip ¢0ziim Onerileri
gelistirerek bunlar1 bakanliga ve ilgili mercilere sunarlar ve bu suretle diizeltici ve onleyici
faaliyetlerin baglamasini saglayip sorunun biiyiimeden ¢oziimiine biiyiik katki saglarlar.

Tohumculugun mevcut durumu

Tablo 2. Tohumculuk Sektériinde Uretim Miktarlari

2017
Tohum (ton) 1.049.361
Fidan (adet) 238.381.000
Meyve 101.892.000
Asma 3.622.000
Cilek 132.866.000
Fide (adet) 4.000.000.000
Siis bitkileri (adet) 1.619.027.841
Kesme cicekler 1.050.584.960
I¢ mekan siis bitkileri 56.049.665
Dis mekan siis bitkileri 490.559.391
Cicek soganlari 21.833.825
Tablo 3. Tohumculuk Sektoriiniin Dig Piyasalardaki Durumu (Milyon $)
Tohum Fidan Sis Bitkileri Toplam
2015 | 2016 | 2017 | 2015 | 2016 | 2017 | 2015 | 2016 | 2017 | 2015 | 2016 | 2017
ithalat 202 | 202 | 185 5,4 4,3 25| 813 | 87,2 | 83.0|288,7|293,5| 270,5
ihracat 115 | 153 | 136 97| 274 | 306 | 77,4| 81,6 | 8552021 262 | 251,9
Hacim 318 | 355 | 321 | 15,1 | 31,7 | 33.1 | 158,7 | 168,8 | 168.5 | 491,8 | 555,5 | 522,4
Dis
Ticaret -87 | -49 -49 43| 23,1| 28.1| -39 | -5,6 25| -866| -31,5| -18,6
Dengesi
Karsttama | ;| 76| 73| 179| 637|1224| 95| 94| 103| 70| 89| 931
orani %

Ocak 2018 itibariyla tarla bitkilerinde 65 tiirde 2.776, sebzelerde 40 tiirde 3.795,
meyve ve asmada 45 tiirde 1.145 olmak iizere toplam 7.940 tescilli ¢esit sayisina ulagilmistir.
Ayrica 31 tiirde 224 meyve anaci tescil edilmistir. 7 adet tescilli siis bitkisi ¢esidi vardir.

Tescilli gesitlerin %70°1 6zel sektor, %27°si kamu arastirma enstitiilerine ve %3 de
liniversitelere aittir.

Tohumculuk Sektorii Ulusal Strateji Plam

Sektordeki bu olumlu gelismelerin devam edebilmesi ve sektoriin gelisimine katkida
bulunmasi diisiincesiyle TUBITAK'a bagli Tiirkiye Sanayi Sevk ve Idare Enstitiisii
(TUSSIDE) ile Tohumculuk Sektorii Ulusal Strateji Plan1 hazirlanmistir.

Proje ile; Tohumculuk sektoriinde tiim paydaslarda farkindalik yaratarak temeli
saglam stratejiler olusturulmasi ve sektoriin deger zincirinde yer alan tiim kesimler ile kamu




kurum ve kuruluslari, tiniversiteler ve birlikler gibi iiretici orgiitlerini iceren yapinin Tiirkiye
Tohumcular Birligi onciiliigiinde organize bir sekilde oOrgiitlenmesi ve rekabet¢iliginin
arttirilmasi hedeflenmistir.

Proje yedi adet temel is paketinden olusmustur. Bunlar sektoriin incelenmesi (kaynak
taramasi), saha ¢alismasi, anket ¢aligmasi, SWOT c¢alistaylari, rekabetcilik ve ihtiyag analizi
calistaylari, strateji gelistirme ve mantiksal ¢ergceve ¢alistaylar1 ve stratejik eylem planlarinin
hazirlanmasidir.

Icerisinde yogun bir faaliyet takvimi yer alan projenin yonetisim yapis olusturulurken
yararlanict TURKTOB ve yiiriitiicii TUSSIDE arasinda etkili koordinasyon ve is birliginin
saglanmasi amaci ile proje yiiriitiiciileri atanmustir. Iki taraf arasindaki iletisim proje
yiirlitiictileri tizerinden saglanmistir.

Buna ek olarak TURKTOB Proje Ekibi ve TUSSIDE Proje Ekibine teknik konularda
destek saglamasi amaci ile akademisyenler, birlik ve paydas kurumlarin temsilcilerinin
katilimi ile 29 kisilik teknik komite olusturulmustur.

Kaynak tarama caligmasi (literatiir arastirmasi) kapsaminda oOncelikle diinya ve
Tiirkiye’de ki mevzuat incelenmistir. Bu siirecte Tiirkiye’de tohumculuk sektdriine yonelik
kanunlar, yonetmelikler ve Tiirkiye’yi ilgilendiren uluslararasi protokoller, sdzlesmeler ve
direktifler ile tohumculuk sektorii ile iliskili 10. Kalkinma Plani, 2013 - 2017 GTHB Stratejik
Plani, Hiikiimet Programi, Ulusal Bilim, Teknoloji ve Yenilik Stratejisi, Sanayi Strateji
Belgesi gibi pek ¢ok iist politika belgesi ele alinmistir. Buna ek olarak strateji gelistirme
stirecine katkida bulunmasi amaci ile yurt disindaki iilkelerin sektorde izledigi politika ve
stratejiler de incelenmeye calisilmistir.

Saha caligmalarinda sektoriin rekabet giiclinlin ortaya konulmasi amaciyla her birlikten
en az 7 liye olmak iizere toplam 66 firma/yetistirici ile goriisme gerceklestirilmistir. Birlik
tiyeleri ile yapilan goriismelere ek olarak sektoriin paydaslari ile de goriistilmustiir.

Anket calismalar1 kapsaminda ise Birlik iriin ve hizmetleri hakkinda {iyelerin goriis ve
onerilerini almak amaci ile toplam 271 tliyeye ulasilmistir.

Bu proje kapsaminda siirecin her asamasina entegre edilmis, sektordeki tiim
oyunculart stratejik plan hazirlanmasina dahil etmek amaci ile tasarlanmis Mevcut Durum
Analizi Calistaylan gerceklestirilmistir.

Calistaylarin ¢iktilar1 teknik komite toplantilarinda degerlendirilmis ve nihai hale
getirilmistir. Gerek saha ¢aligmalarindan gerekse calistaylardan elde edilen sonuglar, Strateji
Gelistirme calismalarma girdi olusturmustur. TURKTOB’un ve her bir alt birligin
paydaslariyla gergeklestirilen ¢alismalarda, sektoriin mevcut durumundan yola ¢ikilarak ne tiir
eylemlerin gelecekte hayata gegirebilecegi gruplar halinde tartisilmistir. Olusturulan Taslak
Stratejik Eylem Planlar1 hem Teknik Komite hem de Strateji Gelistirme Calistaylarinda
katilimcilar tarafindan tekrar gozden gegirilmis, performans gostergeleri ve zaman plam
belirlenmis ve son olarak sektoriin vizyon ifadeleri olusturulmustur.

Tohumculuk sektérii icin “Gida Giivenilirligini On Planda Tutan Siirdiiriilebilir ve
Uluslararas1 Diizeyde Rekabet¢i Bir Tohumculuk Sektorii” vizyon ifadesi belirlenmistir.

Belirlenen 4 miidahale alaninda (Yonetisim, AR-GE ve Yenilikgilik, Rekabetgilik ve
Yasal ve Kamusal Diizenlemeler) tiim birlikler i¢in toplam 107 tedbir ve 321 eylem &nerisi
gelistirilmistir. Bunlarin tiimiinii burada vermek imkansiz oldugundan sadece her miidahale
alaninda bir tedbir ve eylem Onerisini 6rnek olarak verilmistir.

Bu planda belirlenen vizyona ulasabilmek icin; birliklerin ve iiyelerin kurumsal
kapasitelerinin arttirilmasi, kaliteli ve yeterli sertifikali tohumluk iiretiminin saglanmasi,
AR-GE altyapisinin gelistirilmesi, marka c¢esitlerin gelistirilmesi, ihracat imkanlarinin
gelistirilmesi, rekabetciligin artirilmasi ve biitlin bunlarin yapilabilmesi i¢in gerekli yasal
diizenlemelerin gergeklestirilmesi hedeflenmistir.



Tablo 4. Tohumculuk Sektorii Ulusal Strateji Eylem Plani

Sorumlu ilgili kurum

Agiklama

Eylem Onerileri Siire

Kurum(lar)

kuruluglar

Alt Birliklerin zaman zaman degisik konularda tyelerine
" yonelik egitim ihtiyaci ortaya ¢ikmaktadir. Bu egitimleri
Sekt dasl
s ektor paY ?s ‘arl Tim sektoriin egitim Alt Birlikler, | her alt birligin kendisi yapmasi zaman ve maddi kayba yol
arasindaki bilgi L . RETT .
@ avlasim. iletisim ihtiyaglarinin TOB, acmaktadir. Birden fazla alt birligi ilgilendiren konularda
= \’:e‘i, Ijirli“’inins belirlenmesi ve bunlarin TURKTOB Universitele | egitim faaliyetlerinin  koordinasyonunun yapilmasina
5 artlfllmasgl alt birliklerle birlikte r, Arastirma | ihtiyag vardir. TURKTOB catisi altinda alt birliklerle
> (Devam) uygulanmasi Kuruluslar | birlikte tohumculuk sektéri galisanlarina yonelik bir
program  dahilinde  diizenli  egitim  programlari
olusturulacaktir.
A
R
G
E
v
Toh luk sektérinun ihti g hum kalitesi
€ Tohumculuk sektériine .0 ymcguv € tor!.m.un I. tiyag duy.t.:iu%u.to u.m. ?IteSI'
X . bitki saglig ve bitki biyoteknoloji Unitelerini iceren
- hizmet verecek akredite TOB )
Y | Sektoriin Ar-Ge . . . testlerin  hizli  ve uluslararasi standartlara uygun
olmus merkezi bir - Universite N e
E | altyapisinin TURKTOB - yapilmasini saglayacak laboratuvara ihtiyag
- L. . laboratuvarin Alt Birlikler - [ .
N | gl¢lendirilmesi olusturulmas: TUBITAK bulunmaktadir. TURKTOB ilgili kurum ve kuruluslarla is
i s birligi yaparak tiim sektortin kullanacagr bagimsiz,
L akredite bir laboratuvarinin kurulmasini saglayacaktir
i
K
¢
|
L
i
K
Rutin denetimler ve bitki pasaportu denetimleri daha sik
yapilmali, tohumluk kontrol6rlerinin yetkileri
” arttinlmalidir. Yapilacak mevzuat diizenlemeleri ile etkin
:g Uretim ve Kayit digi Gretim ve piyasa denetiminin yapilmasi, bu denetimlerde birlik
= | pazarlamada ticaretin daha siki TOB TURKTOB, | veya ilgili alt birlik yetkililerinin yer almasinin saglanmasi
g haksiz rekabetin denetlenmesi Alt Birlikler |icin ¢alisma vyapilacaktir. S6z konusu denetimlerin
i | onlenmesi siklagtirilmasi icin TURKTOB girisimlerde bulunacaktir
« Piyasada Uretim ve satis yapan herkesin etik kurallara
uymalari igin gerekli tedbirlerin alinmasi yoniinde ¢aba
sarf edilecektir.
Tohumculuk sektori strekli gelisen ve dinamik bir sektor
oldugundan mevzuat da ihtiyaca goére gincellenmeli ve
= . revize edilmelidir.
3 w Tohumculuk 5553 Sayili Tohumculuk Kanunun bazi maddelerinin esnek ve yoruma agik olmasi
E E sektoriine yonelik | Kanunu'nun ve bu TURKTOB dolayisiyla farkli anlama ve uygulamalara yol agmaktadir.
i ; kanun ve alt Kanuna dayali olan ikincil TOB ve Alt Bu kapsamda ilgili kanun maddelerinin yeniden revize
2 & mevzuatin mevzuatin revize Birlikler edilmesi gerekir.
S E glincellenmesi edilmesi ikincil mevzuatlarda ise; giiniimiiz sartlarina, teknik ve
§ hukuki gelismelere uygun revizyonlar yapilmahdir. S6z
konusu degisikliklerin yapilmasi icin TURKTOB gerekli
girisimlerde bulunacaktir.
KAYNAKCA

Tiirkiye Tohumcular Birligi (Temmuz 2018). Tohumculuk Sektér Raporu. Ankara.

Tiirkiye Tohumcular Birligi (Temmuz 2016). Tohumculuk Sektorii Strateji Plani. Ankara.
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PLANT BREEDERS RIGHTS IN POTATOES, IMPORTANCE AND
IMPLICATIONS IN EU INCLUDING FARM SAVED SEEDS (FSS)

Geert STARING
Breeders Trust S.A., Brussels, Belgium

Breeders Trust N.V. was established in 2008 en is owned by 10 prominent European
seed potato breeding companies aiming to stop infringements of Plant Breeders’ Rights (PBR)
and illegalities in the international seed potato sector. Breeders Trust spends a lot of time by
informing the entire seed potato chain about the purpose of their activities. Besides that,
Breeders Trust also provides the supervisory authorities with (uninvited) assistance for
enforcement by detecting and disclosing violations of the relevant laws and infringements of
PBR. If worst comes to worst Breeders trust is not afraid to take matters to court. In various
EU countries there are lawyers on daily basis active working for Breeders Trust’ interests.
Since this season 2012, Breeders Trust is also responsible for collecting Farm Saved Seed
royalties for seed potatoes in Belgium on behalf of its shareholders.

Statement Geert Staring director Breeders Trust: Without innovation, no future. But
innovation requires a lot of money. The development of a new potato breed for instance, takes
at least 10 years and costs up to 3 million euro’s! A new variety, protected with Plant
Breeders’ Rights has better characteristics and is the best guarantee to provide humanity with
healthy food in future.

Illegality, breach of contract and infringement on PBR can occur throughout the whole
potato chain, not just with producers but also with traders or even processors. “Therefore,
Breeders Trust invests in contacts throughout the whole international potato value chain in EU
countries and nowadays more and more also outside the EU in countries which undersigned
the UPOV convention. One of the main reasons Breeders Trust was established was the fact
there is a lot of ignorance on the phytosanitary regulations and PBR legislation. So, the first
step is communication, which means education and convincing stakeholders that payment of
licences is required and important. Breeders have the legislator behind them like in Turkey the
Law no. 5042. In the most important EU potato countries, nowadays all potato farmers can be
considered as professionals. They cannot hide behind ignorance. So, if a farmer with a large
acreage is caught, then, if needed, Breeders Trust is not reluctant to bring such an infringer
(the undeterred) to court in order to set an example.

It is of utmost importance that Breeders Trust builds a network all over the EU in
order to have close contacts with Inspection Services, FSS collecting agencies, Anti-Fraud
Authorities and Food Safety Authorities. By bringing concrete infringements cases to their
attention, we help enforcers and ensure that the topics ‘Plant Breeders’ Rights’ and ‘illegal
activities’ which disturb the market and carry high phytosanitary risks, remain on their
agenda.”

“In the past few years, Breeders Trust frequently became front page news in Western
Europe because of won court cases against PBR infringers and of course we continue with
that. But we are most proud on working to improve the system like working together in
Turkey in TURKTOB and BISAB. In the ideal world legislation would not be necessary.
Everyone would understand that licenses for growing PBR protected varieties must be met
and that PBR infringements and illegalities are unacceptable. In the real world, in addition to
explanation and giving information, enforcement will be required to keep everyone in line
based on the UPOV convention and derived from that, the national legislation.

The most common types of infringements and illegalities in potatoes in the EU are:

- Producing and/or trading ware potatoes for seeds;
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- Multiplication without the consent of the variety owner of a PBR protected variety;

- Trading with forged certificates;

- Abuse of Farm Saved Seeds.

Farm Saved Seeds (FSS) means that a farmer has the right to keep a part of his harvest of
a PBR protected variety behind and plants that the next season again on his own farm holding.
Selling / trading of PBR protected seeds is not allowed without the consent of the variety
owner. The farmer who replants a PBR protected variety is obliged to pay a so-called
equitable remuneration (which is 50% of the usual license fee) to the variety owner. In most
EU countries collecting agencies are established to collect this money and forward it to the
respective breeder. As explained earlier, it is of utmost importance that enforcement is an
essential part of the collecting activities of such an agency.

Some EU countries are more developed than others with respect to PBR legislation,
implementation and enforcement. Even within Europe, there are large differences in effect.
The good news is that slowly but surely it is moving in the right direction. For example, in
France growers some years ago finally reached an agreement with the Farmer Unions on the
collection of Farm Saved Seed (FSS) royalties. Another example: in Belgium, Breeders Trust
was in 2011 appointed to collect the equitable remunerations of Farm Saved Seeds. The FSS
declarations take place via the website: www.hoevepootgoed.be and good agreements with
the farmers’ unions have been made concerning the annual FSS collection and also
enforcement takes place in a way that not only the good guys pay.

Generally spoken, in case of alleged infringements or illegalities, there are 3 options:
give a warning and try to settle with a friendly settlement; start a civil action which can be
quite expensive and long lasting but the advantage that the lead lays in your own hands; or we
hand over the files to the designated authorities who might consider to start a penal action.
Unfortunately, in the latter, generally spoken, the legislature doesn’t really facilitate breeders
since penalties are too often insufficient deterrent to stop infringing of notorious offenders.
On the other hand, Breeders Trust is optimistic that through continuous communication and
information and occasionally litigation, infringement damage is pushed back and the breeder
gets enough space to continue to focus fully on breeding.”

Positive is also that it is clearly visible that in the EU the current generation of farmers
is very much aware of their position as raw material producers. They form a vital link in the
food chain! They also realize that without processors, without traders, without retail but also
without breeders, a successful production is pointless. In a modern mature potato value chain,
one is dependent on the other. But one also strengthens the other. Short-term thinking does
not fit in there. Of course, there will always remain outlaws who only listen when they are
treated harshly. Breeders Trust acts firmly against them, in the interest of the whole sector.

So, farmers in and outside the EU have direct interest in planting the best quality seed
potatoes, they are very much aware that a successful harvest starts with planting reliable
propagation material with the best characteristics. The use of Farm Saved Seeds is basically
legally allowed but a fair share must be paid to the breeder/variety owner. Breeders Trust is
motivated in working out a system, on behalf of its EU Shareholders who are active in
Turkey, in good cooperation together with local breeders, producers and traders organisations
like TURKTOB and BISAB but also the Governmental Authorities in Turkey to come in near
future to a, for all direct involved stakeholders, acceptable implementation of royalty
collection of Plant Breeders’ Rights including the implementation of a credible enforcement
system.



http://www.hoevepootgoed.be/
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USING MULTISPECTRAL IMAGING FOR SEED QUALITY
ASSESSMENT

Birte BOELT

Aarhus University, Department of Agroecology, Flakkebjerg, Forsagsvej 1, 4200 Slagelse, Denmark
bb@agro.au.dk

ABSTRACT

New methods for seed quality assessment emerge with increasing technological possibilities and
computer power. Multi- and hyperspectral imaging and analysis of the generated data are examples of these
developments. The light sources, cameras and computers for such systems are readily available and relatively
affordable. This opens a wide array of potential applications in seed quality assessment and testing at different
levels as well as research opportunities that before were only possible for a few very specialized institutions. The
given examples of the possible use of multispectral imaging in seed quality assessment proves that this
technology providesopportunities to the seed community.

INTRODUCTION

Seed quality assessment is usually a very time consuming job. Therefore exploring the
possibilities to introduce new methods, which may provide improvements on these aspects as
well as additional information on seed quality parameters are of great interest. Multispectral
imaging is a new technology with the potential to improve the speed of testing and further it
will allow for the reproducibility of traditional tests within and between laboratories.
Traditional features like seed size, shape and color are extracted from images captured at the
different wavelengths and further multispectral imaging provides information of structure and
other features from the seed surface. These features provide a new opportunity of determining
seed quality parameters such as morphological and biochemical characteristics of the seed
coat.

Images of an object exposed to light of different wavelengths can be obtained by digital
cameras. In general, digital cameras capture three different images: A red, a green and a blue
(RGB) color image by using three different sensors (for red, green and blue light). The
combination of these images produces a color picture. When images of for example green
seeds are captured by such a camera, the sensors will detect the greencolor because green
light waves are reflected by the seeds, whereas blue and red light waves are absorbed.

In multispectral (or hyperspectral) imaging the sequential exposure of the object to light
of different wavelengths provides further information about topographical texture, spectral
texture and gloss. An example of this is the possibility to distinguish between the presence of
chlorophyll a and b by the use of specific wavelengths in the region of 400-500 and 600-700
nm, which would not be detected in the traditional color image (RGB). A spectral image
primarily provides information on properties originating in the surface chemistry and
structure. In multispectral imaging several images are captured at selected wavelengths bands;
each represents an individual wavelength (depending on the selected light sources and optical
filters). An example of such a measurement/measuring device is shown in Figure 1.
Hyperspectral imaging deals with several images that cover a complete spectral range with a
specific interval between each wavelength. Current multispectral imaging systems will
typically use LEDs (light emitting diodes) as light sources with a wavelength band of 10-25
nm width, whereas hyperspectral systems use broadband light sources covering the full
spectral range and then separate the wavelength on the camera side, e.g. using a diffraction
grating.
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Figure 1. Example of a multispectral imaging tool (a), consisting of an array of LED light ources providinglight
of 19 different wavelengths that illuminate he seed sample The whole set-up is placed inside a sphere to
achievehomogenous illumination. Thus, the camera takes19 greyscale images with a spatial resolution of 2056 x
2056 pixels. This instrument, the VideometerLab has a vibrator which feeds seeds onto a conveyor belt.

Hyperspectral imaging is of interest from a research perspective to increase the
knowledge about selecting wavelengths that can be used in quality testing, but the extra
spectral information often comes as a trade-off of spatial resolution, dynamic range and/or
speed of acquisition. By using multispectral imaging it is possible to apply only those bands
which are valuable in discriminating between the required traits of the seed.

Advances resulting from the use of a system in which selected frequencies of
wavelengths are employed (by e.g. LED as in Figure 1) are the opportunities to determine the
presence of specific biochemical compounds in or on the surface of the seed, fungi or
seedling. These may be different pigments, wax, chlorophyll or fatty acids. Furthermore,
capturing of images by use of near infrared (NIR) wavelengths gives the opportunities to
separate on features that cannot be done visually like lipids, proteins and carbohydrates.

The potential of multispectral imaging in seed quality assessment in particular forthose
components associated with surface structure and chemical composition, seed color,
morphology and sizewas recently reviewed (Boelt et al., 2018). In the following, examples of
the use of the spectral imaging in seed quality assessment is given.

Seed health

Spinach (Spinacia oleracea L) is an important leafy vegetable for both industry and
thefresh market, and recently the product “baby leaf salad” has been introduced. Vegetables
used for baby leaf salads are sown with high seed rates producing a very dense stand.
However, the microclimate of these dense standsfavours the development of various diseases
(Corellet al., 1994), and hence the focus on the prevalence of seed-borne diseases is
increasing. Moreover, propagules of soil-borne diseases can survive in the soil and infect
crops succeeding spinach such as lettuce.

Common pathogenic fungi on spinach seed lots are Verticillium dahlia Kleb,
Fusarium oxysporium f.sp. spinacia W.C. Snyder and H.N. Hansen and the two leaf spot
diseases Stemphylium botryosum Wallrand Cladosporium variable (Cooke) G.A. De Vries
(Ellis, 1971; Melouk, 1992; Windels, 1992). Further non-pathogenic isolates of
Cladosporium, Verticillium and Fusarium can also be found. Alternaria alternata Keissler
(Ellis, 1971) is also commonly found on the seed and it may interfere with the evaluation of
other fungi.

A new approach to use a multispectral vision system for identifying surface properties
of different fungal infections has been tested in spinach (Spinacia oleracea L.) at Aarhus
University. Our study demonstrates that multispectral imaging with wave lengths ranging
from 395-970 nm can be used to distinguish between uninfected spinach seeds and seeds
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infected with Verticillium spp., Fusarium spp., Stemphylium botryosum, Cladosporium spp.
and Alternaria alternate (Olesen et al., 20119. Analytical separation based on mean pixel
intensity, Canonical Discriminant Analysis (CDA) and classification by Jefferies-Matusita
(JM) distance illustrates that a combination of Near Infrared Spectra (NIR) and Visual Spectra
(VIS) is able to identify uninfected seeds from infected seeds ranging from 80-100% (Figure
2). Classification using only NIR gave a separation of 26-88% between uninfected and
Fusarium spp. infected seeds. Alternaria alternata and Fusarium spp. could be distinguished
from each other and from Cladosporium spp., Verticillium spp. and Stemphyliumspp.
Separation of Cladosporium spp., Verticillium spp.and Stemphyliumspp. needs further
development before practical application.
'!-'a Alternariaspp. artam Stermphyliumspp.

i d Clodospornium spp.

/ 450nm

Pixel intensity

Number of pixels

Figure 2. The number of pixels by pixel intensity in multispectral images captures in the visible (450 nm) and
near infrared spectra (870 nm) of six groups of spinach seed (a.Alternaria alternata, b.Fusarium spp.,
c.Stemphylium, d.Cladosporium spp., e.Verticillium spp. and f. uninfected seeds). From Seed Science and
Technology 39, 140-150.

Purity

In Europe, the number of pesticides registered for use in agriculture is decreasing
rapidly. With the decreasing number of registered herbicides it becomes increasingly more
difficult to control weeds and other crop species in the field while the quality standards in
seed production are maintained or even increased. This situation emphasizes the need for
reliable methods to determine purity and seeds of other species during processing.
Traditionally this is a very time consuming and difficult test as illustrated in Figure 3, where
seed of spinach is illustrated together with seeds of three weed species, which are difficult to
clean-out during seed processing as well as in the field during weed control.

Spinach

s

A
Galium aparine

‘Gulbsis tetrahit

Fallopia convolvulus

Figure 3. Seed of spinach and three weed species, which are difficult to clean-out during seed processing.
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Preliminary data from a collaborative project carried out within the Danish seed
industry shows that based on multispectral imaging seeds from weed species (Fallopia
convolvulus, Galeopsistetrahit, Galiumaparine) could be distinguished from spinach with an
accuracy from 98,2-99,7% (Hartelius, pers. comm.)

Multispectral imaging has also been demonstrated as a tool for genetic purity
determination in tomato (Shrestha et al., 2015), where eleven varieties/accessions were
classified with an accuracy between 100 and 86%. This aspect was further employed in
genebank management,where 20 diverse rice varieties were classified with 93% accuracy
(Hansen et al., 2015).

Germination

Castor (Ricinus communis L.) is a significant non-edible oil crop, considered a vital
industrial raw material. The seeds are available at low cost, the plant tolerates adverse weather
conditions and it can grow on marginal lands not suitable for food crops. Seed quality is very
important to optimize plant growth and yield production on farms. Rapid and uniform
germination and subsequent seedling development and crop establishment are important
factors influencing yield potential as the plant has limited ability to compensate for low plant
densities. Knowledge regarding seed vigour and viability is therefore significant to optimizing
a future profitable production of castor.

A study was conducted where 120 seeds were divided based on visual characters into
three classes: yellow, grey and black seeds. Thereafter, images at 19 different wave lengths
ranging from 375-970 nm were captured of all seeds.

The results illustrate how multispectral imaging technology can be employed for
prediction of viable castor seeds, based on seed coat colour (Olesen et al., 2015). All seeds
that visually were sorted as yellow could be determined as dead in the tetrazolium test and a
variation of viability was observed within the grey and black seeds. A supervised
classification model, based on nCDA transformation between viable and dead seeds, was built
and tested on a new set of seeds. Here the prediction of viable and dead seeds resulted in 96%
correct classified seeds, and confirm the potential of using multispectral vision technology in
seed quality testing. The benefit of using multispectral imaging in comparison to instruments
such as single seed NIR or IR, is the possibility to measure the multiple components by
reflection from both visual and NIR wave lengths. Hence, information of many valuable seed
quality traits can be extracted in one single measurement e.g., seed size, colour, viability,
physical purity and seed health.

at colour cla:
Row Yellow Black

ey

Figure 4. Overview of seeds divided into three classes based on visual colour of seed coat:yellow, grey and
black. Row (A) shows RGB images of the intact seeds; (B) is imagestransformed by nCDA to divide dead and
viable seeds (intact seeds); (C) is RGB images ofcut seeds; (D) is images transformed by nCDA to divide dead
and viable seeds (based oncut seeds) and (E) is RGB images taken after the cut seeds has been immersed in
tetrazolium. From Sensors 2015, 15, 4592-4604; doi:10.3390/s150204592.
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SEED LONGEVITY: THE MAINTENANCE OF SEED
PHYSIOLOGICAL QUALITY
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Aarhus University, Department of Agroecology, Slagelse, Denmark
fiona.hay@agro.au.dk

ABSTRACT

Understanding seed longevity is important to anyone involved in producing, storage, trading and using
seeds, included seed genebanks and commercial seed companies. The length of time that seeds retain the ability
to germinate upon removal from storage increases as the moisture content and temperature of storage decreases
(within reasonable limits), but also depends on the initial quality (potential longevity) of the seeds. Two factors
that determine potential longevity are the maturity of the seeds are harvested and how the seeds are dried after
harvest. The rate of decline in seed vigour precedes loss in ability to germinate (e.g. field emergence cf.
laboratory germination). Hence, if seed longevity is increased, the length of time that seeds have high vigour also
increases.

Why is seed longevity relevant?

Seed longevity should be a trait of interest to anyone involved in producing, storing,
trading and using seeds. Seed longevity is particularly important for seed genebanks where
the aim is to conserve diverse plant species (for example, the Millennium Seed Bank
Partnership led by the Royal Botanic Gardens Kew) or to conserve agrobiodiversity (for
example, the international genebanks of the CGIAR) long into the future, but it is also
important for seed companies. This is becauseseeds that are harvested with high potential seed
longevity are likely to both have high vigour to start with and to maintain high levels of
vigour for longer.

Seed longevity can be defined as the length of time (period, p) over which the
germinability of a sample of seeds will remain above a critical level during storage. The
critical level will vary depending on the species and context. For example, many genebanks
have a viability standard of 85% (FAO, 2014), while commercial seed lots may not be
saleable if viability is below 80 or 85%, depending on the national regulations for the crop.
Seed longevity is usually talked about in relation to orthodox seeds which tolerate drying to
low moisture content — the majority of crop and horticultural species — and for seeds held in a
controlled environment with respect to seed moisture content, temperature and gaseous
environment.

Modelling seed longevity depending on the storage conditions

Any seed lot is made up of individual seeds. When a seed lot is first placed into
storage, all the individual seeds should be viable and able to germinate quickly. But, during
storage, each individual seed will start to show signs of ageing until it loses the ability to
germinate. Because there might be slight variation in the physiological age of each seed at the
start of storage or the rate of ageing within each seed might vary, the time when seeds lose the
ability to germinate will vary. So, early on, the whole seed lot may show fast, uniform
germination, but as the storage period increases, if seeds are removed from storage and set to
germinate, the speed of germination will slow, germination will be less uniform, the number
of germinating seeds will decrease and there may be abnormal germinants. Finally, none of
the seeds will be able to germinate (Figure 1).

13


mailto:fiona.hay@agro.au.dk

Uluslararas: Katilimli Tiirkiye 6. Tohumculuk Kongresi, 10-13 Eyliil 2018, Nigde
The Turkey 6. Seed Congress with Internatial Participation, 10-13 September 2018, Nigde

\
\
\
\
\
\
\
N
\

100% fast, 60-70% slow, | 40-50% slow, 20-30%
uniform uneven sporadic germination, 0%
! germination i abnormals I

Figure 1. Seed lots comprise individual seeds which will lose the ability to germinate (when the green bar
becomes red), at different times during storage. Before the loss of ability to germinate, the seeds may show other
signs of ageing: slower, less uniform germination and abnormal seedlings.

We can see the variation between the individual seeds in the time when they lose the
ability to germinate if we plot a survival curve. This is done by placing a seed lot, i.e. a
population of individual seeds, into a controlled storage environment (moisture content and
temperature) and taking samples out after different periods of storage for a germination test. If
we then plot the germination (%) against the storage period, we expect to see a survival curve
that is sigmoidal, indicating that few seeds die early on, the rate of seed death then accelerates
and then, again slows down (Figure 2). This is because the frequency of seed deaths over time
follows a normal distribution. There are two parameters that determine the shape of the
normal distribution: the mean and the standard deviation. The mean is the time when there is
50% germination (pso) and the standard deviation (o) quantifies the seed-to-seed variation in
the time to seed death under those particular storage conditions. Using probit analysis of the
storage period and germination data, we can fit the normal distribution and hence estimate
these parameters, and indeed any critical viability level that might be of interest. The pso is
often used to compare the longevity of different seed lots under the same storage conditions;
pss, When there is 85% germination, may be more relevant for genebanks with a viability
standard of 85%; in other situations, a higher critical level may be more useful, e.g. pgo Or pes,
or perhaps, the time when most of the seeds are dead, e.g. ps or p1.
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Figure 2. Seed survival curve showing the relationship between ability to germinate and storage period, and the
corresponding normal distribution of seed deaths over time. Also shown are the times when ability to germinate
reaches 95% (the p95), 85% (p85), 50% (p50) and 5% (p5).

To maximize the longevity of a seed lot, it is important to store the seeds at low
moisture content and temperature; this slows down the rate of seed deaths over time, thereby
increasing the standard deviation of the normal distribution and hence, the critical p values
(figure 3). This is why seed genebanks aim to store seeds at low moisture content, typically 3-
7% (fresh weight basis) depending on the species, and temperature (2-4°C for medium-term
storage and -20°C forlong-term storage), in hermetically-sealed containers (Kameswara Rao
et al., 2006; FAO, 2014).

P, =60.5d; 6 =26d

the ability to germinate
o o o o
o o o o
o o = =
S (== N o

Proportion of seeds losing

0 =28L5d; o =121d
Psy = 1044.5 d; o = 449 d

Germination (%)

Period in storage (years)

Figure 3. Predicted survival curves and the corresponding probability density function of the normal distribution
of seed deaths over time for seeds of Lactuca sativa L. stored at various combinations of moisture content and
temperature. The initial viability was set at 99%. Predictions were made using the viability tool in the Seed
Information Database of the Royal Botanic Gardens Kew (2018) using the viability constants of Ellis et al.
(1988).
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How to maximize the potential longevity of a seed lot before storage

In order to maximize the potential longevity of a seed lot that is to be stored, it is
essential to have high initial viability — a longer lag before viability starts to decline (figure 4).

100

80

60

40

Germination (%)

20

Storage period

Figure 4. Survival curves to illustrate how improving the initial quality of the seeds increases the length of time
before viability starts to decline.

One of the most critical factors that influences the initial viability is the maturity of the
seeds when they are harvested. In a developing cohort of seeds, most of the individual seeds
have the ability to germinate both ‘fresh’ (upon removal from the maternal plant) and after
drying (i.e. the seeds are desiccation tolerant), soon after the cohort reaches mass maturity
(Hay and Probert, 1995), the time when the seeds first reach maximum seed dry weight (Pieta
Filho and Ellis, 1991). However, seed longevity continues to increase even after all the seeds
are desiccation tolerant. Hence, for species that would shatter and disperse their seeds, it is
recommended to harvest the seeds as close as possible to the point of natural dispersal, to
have seeds with high potential longevity (Hay and Probert, 2013). If it is not possible to
harvest seeds close to this point and seeds have to be harvested earlier, then a drying treatment
that simulates what the seeds might experience in situ may allow late maturation processes to
continue, resulting in improvements in potential longevity (Probert et al., 2007).

The situation may be different for domesticated, shatter-resistant crop species, which
retain the seeds on the plant until harvest. Such seeds may have already equilibrated with the
ambient temperature and humidity in the field, and fluctuate as those ambient conditions
fluctuate day-to-day and at night. As such the seed moisture content may vary, but at times
reach levels where there is rapid seed ageing. Delayed harvest may therefore lead to declines
in potential longevity, as for example see in wheat (Yadav and Ellis, 2016). In contrast, in
rice, it has been found that the seeds may not ever dry in the field due to the high humidity of
the environment; seeds are typically harvested at moisture contents as high as 22-24%,
regardless of the period (days) after mass maturity. For rice seeds harvested at >16.5%
moisture content, as indicated above, drying the seeds at a temperature that is perhaps closer
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to what they might experience in situ resulted in very significant improvements in the
longevity of the seeds in subsequent storage experiments (Whitehouse et al., 2018).

The link between longevity and vigour

As indicated previously, at the start of storage, ideally a seed lot will have high
viability and all the seeds will germinate quickly and uniformly. During storage, the seed lot
will start to show signs of ageing: germination will become less uniform and generally slower
and there may be abnormal germinants (Figure 1). That is, there is a decline in the
physiological quality of the seeds before the decline in seed viability; this might be seen if we
were comparing the survival curve for normal germination with that of normal-plus-abnormal
germination, or for field emergence with that of laboratory germination (Figure 5).

100 +
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Figure 5. The effect of storage on the decline in germination under laboratory conditions and in the field.

This was very clearly illustrated by Bradford et al. (1993). These authors aged lettuce
seeds at 10% moisture content and 40°C for different periods of time up to 12.1667 days and
then determined germination progress curves, recording both normal and abnormal
germination. Seed germination became slower the longer the seeds had been aged, and the
proportion of abnormal seedlings increased.

Because the ‘survival curve’ for ageing symptoms is shifted to earlier storage periods
compared with the curve of viability, if the potential longevity of a seed lot is maximized
before storage, the seed lot should have high seed vigour at the start of storage and it should
take longer for vigour to decline. In the future, if we can use molecular markers for seed
longevity in breeding programmes, it may be possible to have improved viability and vigour
of seed lots that are ultimately planted for food production.
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SEED TECHNOLOGY FOR FARMER AND INDUSTRY PROSPERITY

Irfan AFZAL
Seed Physiology Lab, Department of Agronomy, University of Agriculture, Faisalabad, Pakistan

ABSTRACT

Good quality seed has significant potential of increasing on-farm productivity and enhancing food
security. Improving access to good quality seed is crucial for farmers and industry. Seeds must have high
genetic, physical and physiological quality when deliver to farmers. All steps in the breeding, production,
conditioning, storage, packaging and distribution process should focus on ensuring that the end users receive a
product that is physically and physiologically pure without any disease. Seed production practices must preserve
varietal genetic quality and maximize seed physiological quality. For that isolation of seed crops and harvesting
at proper seed maturity are very important. Postharvest cleaning and conditioning processes also maintain seed
lot quality by removing trash, other crop species and weed seeds. During processing, physical and physiological
seed enhancements can improve seed performance. Seed drying and storage conditions are critical for
maintaining and delivering high seed quality. It can be concluded that every step in variety development, seed
production, conditioning and storage is critical for high seed quality, which is crucial for farmer prosperity and
food security.

Keywords: variety development, seed production, conditioning, storage, food security

INTRODUCTION

Climate change and burgeoning population are major risks for food security. By 2050,
the world’s population will increase up to 9.1 billion (34% higher than today) and the grain
production would be increased upto 50% to feed the increasing population (FAO, 2009).
Many households in developing nations are exposed to the potential of becoming food
insecure due to unavailability or accessibility of seed. The majority of these people are largely
dependent for their food security upon resource-poor smallholder farmers in developing or
emerging economies. These smallholders depend on informal seed systems for 75-90% of
their food crop cultivation. Thus, food security is linked to seed insecurity, which undermines
subsequent production (McGuire and Sperling, 2011). Availability of good quality seed of
improved varieties at affordable prices to the farmers is highly important for increasing the
agricultural production. Farmers who have weak access to high yielding varieties, may switch
to lower yielding open pollinated varieties. It is often assumed that the health and physical
quality of seed in local systems is poor than formally certified seed while private companies
are selling seed of high value and high price, which is not affordable by resource poor
farmers.

Seed is the crucial element in any seed industry and marketing so it should be of higher
quality and vigor that ensures high agricultural production. High quality seeds with improved
vigor contribute nearly 30% of the total production (Ellis, 2004). For sustainable agricultural
growth and food security, production of quality seed always remained at top priority. A
continuous quality seed supply is required to meet the demand of the small farmers who are
the key players in increasing crop production. High-quality seed ensures adequate plant
populations with reasonable seeding rates under a range of field conditions. High quality seed
is ensured at the time of planting if seed maintains its quality during seed production and at
the time of harvesting, processing and storage (Egli et al., 2005).
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Seed is an agricultural commodity that is raised and harvested under optimum
conditions and processed with state of the art technologies to maximize its viability and
subsequent crop productivity. Every stage of seed production from field selection to
harvesting and then processing to seed storage are crucial for the quality management of seed.
Seed quality is dictated by its germination, physical (inert matter, chaff, dirt and soil particles)
and biological contaminations (presence of weed and other crop seeds, seed borne diseases
and insects). Seed production system of major field crops varies with the mode of
reproduction and pollination system, which affects their genetic stability. A suitable
environment for quality seed production is very important. In many parts of the world, the
production of vegetables, forage grasses and legumes were shifted from one location to other
location. Commercial seed production requires specialized thorough industry with established
technology aspect is required. High quality seed production is the main objective of
producers.

All steps in the breeding, production, conditioning, treatment, storage, packaging and
distribution process should focus on ensuring that the end users receive a product, which is
genetically, physically and physiologically pure. Thus, pure seed is produced as the result of
continual improvement and selection. Good quality seed has significant potential of
increasing on-farm productivity and enhancing food security but seed production is a
challenging under global environmental change. Quality seed delivery system is the
successful applications of both plant breeding and seed production principles and practices.
There is a dire need to increase the capacity for improved seed production, multiplication and
distribution to better supply farmers with high quality seed that enables them to respond to
changing environmental conditions and market demands.

Breeding and commercial seed production

Seed production practices must preserve varietal genetic quality and maximize seed
physiological quality. Breeders should include seed quality traits by following advanced
breeding technologies and must be transferred to farmers via seeds. Good quality seed may be
genetically pure and free from all kinds of contaminations such as seed of other varieties of
same species, seed of other species, and weeds. Stray plants of same and other species,
noxious weeds, and pollen contaminations are the common factors causing genetic impurity in
the field while seed admixtures due to poor handling during seed processing causes genetic
impurity of the seed. Clean field and proper isolation distance from other varieties of same
and other species are vital to avoid genetic contaminations. Seed crops must be harvested at
appropriate moisture contents, which is critical for maintenance of seed quality. The
successful application of various practices of seed production such as maintenance of proper
isolation distance, rouging off type plants, controlling of weeds and other plants allow
maintaining the genetic makeup of seed fixed by plant breeders. Proper maintenance of
genetic purity of a crop seed ensures high quality seeds with high yield, ultimate desire of the
farmer.
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Seed conditioning

Postharvest cleaning and separation can improve seed lot quality by removing low
quality seeds and contaminants. For maintenance of seed physical quality, foreign material,
weeds and other crop seeds are removed. Seeds are further graded on the basis of size and
shape. Advanced sorting technologies based on size, shape, color and chlorophyll etc. were
used to upgrade the physical quality of seeds during processing. Without proper cleaning risk
of pest infestation increases along with undesirable color and taste of grains. Almost 4% of
postharvest losses are due to cleaning operation (Kumar and Kalita, 2017). Grading of seeds
is done on the basis of quality of seed lot and emergence rate, because, it is proved economic.
Generally, it is considered that large seeds and small seeds possess 85% and 72% emergence
rate respectively. Similarly, large seeds proved vigorous and healthy than small seeds.

Treatments and enhancements

Seed film coating, pelleting and priming are globally practiced seed treatments used
with objectives to enhance plantability, distribution, germination and storage of seeds (Afzal
et al., 2016). These techniques aim to apply adhesive films, fungicides, insecticides, growth
promoters and biological agents. Seed coating is carrier of chemical materials to support
seedling growth. Seed coating demands uniform application of inert material over the seed
surface. This also helps to protect the seed from soil and seed borne pathogens.

Seed drying and storage

Drying and maintaining low moisture contents are the most critical factors for extending
seed quality and storage life. Seed quality is very sensitive to the ambient relative humidity of
the air, which determines seed moisture content. All seed drying methods are based on the
principle of establishment of moisture gradient from seed to the air. So, it is necessary that
relative humidity of air used for drying should be below then the moisture in seed.

Hermetic storage is the most commonly adopting technology that enables the farmers
to have pest and chemical free storage (Afzal et al., 2017; Kumar and Kalita, 2017). Hermetic
storage creates an oxygen depleted environment for insect’s growth and automated modified
atmosphere for increased carbon dioxide. Seed storage at elevated relative humidity and
moisture leads to fungal and insect growth along with aflatoxins production. In this situation
dry chain technology in a major solution of solving all above problems (Bradford et al.,
2018). This technology involves the drying of seeds and other commodities (cereals, pulses
and nuts) after harvest as soon as possible. After drying to suitable moisture level, seeds are
stored in hermetic sealed packaging material to preserve this commodity at initial moisture
level until used. No large infrastructure or energy investment is required for the maintenance
of this dry chain as compared to cold chain technology in which continuous refrigeration in
ware house, trucks and markets are required. Implementation of dry chain is good option for
improving food security, nutritional value, and health both in human and animals (Afzal et al.,
2016).
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CONCLUSION

Every step in variety development, seed production, conditioning and storage is
critical for high seed quality. Seed quality must be maintained during production and storage.
Isolation distance and harvesting at proper seed maturity maintain high genetic and
physiological quality during seed production. Consequently, after harvesting seed quality can
be procured for subsequent planting following improved drying and storage modules that
ascertain a milestone towards seed security. Advancements in post-harvest handling have
introduced technologies that could consolidate precision with simplicity, output with
efficiency and mobility with capacity and bring improvements in the seed world. High quality
seed is critical for farmer and industry prosperity, which ultimately ensures food security.
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TURKIYE YUKSEKOGRETIMINDE TOHUMCULUK EGITiMi

Ibrahim DUMAN
Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii, izmir

0z

1948 yilinda tilkemizde ilk Ziraat Fakiiltesi ile baglayan sektore yonelik tohumculuk egitimi giiniimiizde
mevcut toplam 40 Ziraat, Tarim/Ziraat ve Doga bilimleri ile Tarim Bilimleri ve Teknolojileri fakiiltelerinin ilgili
boliimlerinde siirdiirilmektedir. Bu egitim giiniimiizde lisans ve lisansiistii egitim olmak {izere 2 agsamada ve
farkli iniversitelere bagli Meslek Yiiksek Okullarinin (MYO) Tohum Teknolojileri Programlarinda
stirdiiriilmektedir. Ancak hem fakiiltelerin ilgili bolimlerindeki hem de MYO’mn ilgili programlarindaki
tohumculuk egitiminin sektor ihtiyaglarini tam anlami ile karsilayip karsilamadigi gegmisten giiniimiize
tartigtlmaktadir. Iste bu caliymada giiniimiiz yiiksekogretimine bagli MYO (6n lisans) ile fakiiltelerin ilgili
boliimlerindeki lisans ve lisansiistii agamalarindaki egitim siirecinde yer alan “tohumculuk igerikli dersler”
irdelenmistir. Elde edilen verilerin degerlendirilmesi ile, oncelikle sektor talepleri dikkate alindiginda MYO
tohumculuk programlarindaki egitimin ara eleman niteligindeki teknikerler icin genelde vyeterli oldugu
belirlenmistir. Buna karsilik fakiiltelerin ilgili boliimlerindeki egitim programinda yer alan tohumculuk
derslerinin ve uygulama saatlerinin yetersiz oldugu ortaya konmustur. Ancak hem MYO’larinda hem de lisans
programlarindaki staj dénem ve siirelerinin de tohumculuk egitimi i¢in genelde yetersiz kaldigi belirlenmistir.
Diger yandan tiniversitelerin ilgili Ana Bilim Dallarinda yiiriitiilen lisansiistii egitimde ise tohumculukta uzman
yetistirmeye yonelik ilgili derslerin uygulama saatlerinin artirilmas: halinde oldukca yeterli oldugu saptanmistir.
Anahtar Kelimeler: tohumculuk, egitim, 6n lisans, lisans, lisansiistii

HIGHER EDUCATION ON SEEDING MATERIAL IN TURKEY

ABSTRACT

Seed material training for the seed sector started for the first time at the Agricultural Faculty in our
country in 1948, which is now continuing in the relevant departments of a total of 40 Agricultural Faculties,
Agricultural and Natural Sciences, and Agricultural Sciences and Technologies Faculties. This education is
carried out in 2 stages at the Seed Technology Programs of Vocational Schools of different universities as
undergraduate and graduate program. However, whether seeding material education in the relevant departments
of the faculties as well as in the relevant programs of the Vocational Schools fully meet the sectoral needs is
being discussed from the past to the present. In this study, courses containing subjects on seeding material, given
at the education process at the undergraduate and graduate levels in the related departments of the faculties and
the Vocational High Schools have been examined. As a result of the evaluation of the obtained data, it is
determined that the education in VVocational High Schools seed programs is generally sufficient for technicians.
On the other hand, it was revealed that the seed classes and practice hours in the related departments of the
faculties were insufficient. However, it has been determined that the practical training period and duration in
both Vocational High Schools and undergraduate programs are generally insufficient for seeding material
training. On the other hand, it is found out that in the graduate education conducted in the related fields of
universities, the relevant courses for expert training in seed production are quite sufficient if the practice hours
are increased.
Keywords: seeding material, education, undergraduate, graduate, upper graduate

GIRIS

Tiirkiye’de tarim Ggretiminin baslangici ¢ok eski tarihlere uzanmaktadir. Bu tarihlere
bagli yapilan arastirmalarda ilk “Tarim Yiiksekokulu’nun 1846 yilinda Istanbul-Yesilkdy
Ayamama Ciftligi’nde kuruldugu belirtilmektedir. Bu okulun devaminda da 1891 yilinda
“Halkali Yiiksek Ziraat Okulu” agilmistir. Halkali Yiiksek Ziraat Okulu 1928 yilina kadar

egitim ve 6gretimini siirdirmiistiir. Tiirkiye Cumhuriyeti’nin kurulusu ile birlikte 1930 yilinda
ise “Ankara Yiiksek Ziraat Okulu” agilmig, bu okul 1933 yilinda da “Yiiksek Ziraat
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Enstitiisii’ne dondstiirilmistiir. Enstitii 1946 yilinda ¢ikarilan 4936 sayili yasa ile kurulan
Ankara Universitesi biinyesine 1948 yilinda dahil edilerek iilkemizdeki ilk Ziraat Fakiiltesi’ne
doniistiiriilmiistiir (Ciftgi, 2012). Ilk Ziraat Fakiiltesi kurulusuna kadar gecen bu siirecte
yukarida adi gegen Tarimsal egitim birimlerinde 6grencilere verilen “Tohumculuk egitimi”
konusunda yeterli bilgiye ulasilamamustir.

1948 yilindan itibaren Yiiksekogretimde “Tohumculuk Egitimi” de ilk kurulan Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi ile baslamistir. 1955 yilina kadar Tiirkiye’de tek Ziraat Fakiiltesi
olarak egitimini siirdiiren Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesini daha sonra siras1 ile Ege
(1955), Atatiirk (1957) ve Cukurova (1967) Universiteleri Ziraat Fakiilteleri izlemistir
(Yagcioglu, 2006). Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi destegi ile kurulan bu {iniversitelerde
de “Tohumculuk Egitimi” benzer sekilde siirdiirilmistiir. Ad1 gegen bu fakiiltelerdeki egitim
1978 yilina kadar 5 yil siireli gergeklesmis olup “Ziraat Yiiksek Miihendisi” tinvani ile mezun
olacak adaylara gereken biitiin tohumculuk egitimi lisans diizeyinde aktarilmistir. 1978
yilindan sonra ise iilkemiz egitiminde yer alan Ziraat Fakiilteleri 4 yillik lisans egitimine
donerek uzmanlik egitimine imkan taniyan lisansiistii egitimi (Yiiksek Lisans ve Doktora)
asamasina gecilmistir. Bu donemden sonra 4 yillik lisans diizeyinde de “tohumculuk
egitimi”ne yer verilirken gergek egitim lisansiistii diizeyde verilmeye baslanmistir. Yiiksek
lisans (2 yil) ve doktora (5-6 yil) asamalarinda tohumculukta uzman olmak isteyen adaylara
tiim imkanlar sunulmaya baslamistir (Sénmez ve Oztas, 2000; Ciftci, 2016).

ULKEMIiZ TOHUMCULUK SEKTORUNDEKI GELISMELER

Ulkemizdeki sistemli tohumculuk faaliyetleri, Tiirkiye Cumhuriyeti ilan1 ile birlikte
(1925-1930) arastirma enstitiileri ve tohum 1slah istasyonlarinin kurulmasiyla baslamistir.
1925 yili ile birlikte kurulan “Tohum 1slah ve {iretme istasyonlar1” ile ilk tohum iiretim ve
arastirma caligmalari baglamistir. 1950 yilinda agilan “YesilkOy Zirai Arastirma Enstitiisii ile
de tohumculuk arastirmalari hizlanmistir. Yerli bir¢ok sebze ¢esidi de bu enstitiide
gelistirilerek tohum iiretimi gerceklestirilmistir. Yine 1950 yilinda Devlet Uretme Ciftlikleri
tohumluk tretimi ile gorevlendirilmistir. Ancak 1960’11 yillara kadar bu alanda saglanan
gelismeler bazi tiirlerde cesit gelistirme cabalar1 ve sinirli miktarda tohumluk {iretiminden
oteye gidememistir. Ancak 1963 yilinda “Tohumluklarin Tescil, Kontrol ve Sertifikasyonu”
hakkindaki 308 Sayili Kanunun yiiriirlige girmesi ile iilkemiz tohumculugunda yeni bir
donem baslamistir. Bu kanunla birlikte Tarim Bakanlig: cesit tescili, tohumluk sertifikasyonu,
tohum kalite kontrolii ve pazarlama ile tohumluk iiretimi ve dagitimi konularinda 6nemli
gorevler ustlenmistir. Diger anlamda, 308 sayili Tohumculuk Yasas: ile iilkemiz tohum
sektorlii biiyilk bir ivme kazanmis olup oOzellikle tohum sektoriinde calisacak “Ziraat
Miihendisleri” yetistirilmesi giindeme gelmis, sektor “Tohumculuk egitimli” Ziraat Miihendisi
talep etmeye baslamistir (Elgi, 1985; Karahan, 2017).

1980 yilindan itibaren {ilkemizde Tarim Bakanligi tohumculuk politikalarinda énemli
degisiklere giderek cesit tescilini kolaylastiran diizenlemeler yapmustir. Ozellikle de 1984
yilinda 6zel kuruluslarin tohum ithalatim1 kolaylastirici diizenlemeler yapilarak tohumluk
tedarik sisteminde 6zel sektdriin agirliginin artmasi saglanmistir. Ayrica yurtdist merkezli
onemli tohum kuruluslar1 da tilkemizde tohum ticareti yapmaya baslamistir. Bu donem ile
birlikte de sektor yeterli “Tohumculuk Egitimi” almis Ziraat Miithendislerini istihdam etmeyi
tercih eder konuma gelmistir. 2006 yilinda yiiriirliige giren 5553 sayili “Tohumculuk
Kanunu’nun” ¢ikarilmasi ile birlikte ise sektoriin Onii agilmis ve tohumluk iretimi ve
ticaretinde oOnemli gelismeler saglanmistir. Bu kanun kapsaminda kurulan “Tiirkiye
Tohumecular Birligi” ve bagl “Alt Birlikleri”n faaliyetleri ile tohumculuk sektoriinde kendini
1yl yetistirmis ¢ok sayida Ziraat Miithendisi istthdami saglanmistir (Bagc1 ve Yilmaz, 2016).
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Giiniimiizde de oncelikle 6zel tohum kuruluslarinin bilinyelerinde ¢alistiracaklar “Ziraat
Miihendislerinde” aradiklar1 kriterler goz Oniine alindiginda bugilin Yiiksek Ogretimde
uygulanan “Tohumculuk Egitimi” 6nem tagimaktadir.

TOHUMCULUK EGIiTiMi

Giiniimiiz Yiiksekogretimindeki “Tohumculuk Egitimi” Onlisans (Meslek Yiiksek
Okullar1), Lisans ve Lisansiistii asamalarinda verilmektedir. Meslek Yiiksek Okullari
iilkemizde 1995°1i yillarda kurulmaya baslamistir. On lisans asamasinda sektdre ara eleman
kazandirilmasi amagli egitime baslayan bu okullarda agilan “Tohumculuk Programlari” da

tohumculuk sektoriine ara eleman yetistirilmesi amaclh egitim vermeye baslamistir Akdemir
ve ark. 2002).

Tiirkiye Yiiksekogretimindeki 206 adet Universitede 30 adet Ziraat Fakiiltesi, 7 adet
Tarim/Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, 3 adet de Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi
olmak {tizere toplam 40 adet fakiiltede tarim egitimi verildigi goriilmektedir. Konya Gida ve
Tarim Universitesi Tarim ve Doga Bilimleri Fakiiltesi 6zel statiide tarimsal egitim veren tek
ozel tiniversite ve fakiilte konumundadir (Cizelge 1).

Yiiksekogretimde “Tohumculuk Egitimi” agirlikli olarak Ziraat ile Tarim/Ziraat ve
Doga Bilimleri Fakiiltelerinin Tarla Bitkileri ve Bahge Bitkileri boliimlerinde verilmektedir.
Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltelerinin de Bitkisel Uretim ve Teknolojileri ile
Tarimsal Genetik Boliimlerinde tohumculuk egitimi  verilmektedir. Konu uzmani
yetistirilmesi amagli egitim veren Lisansiistii asamasinda ise tiim fakiilte ve ilgili boliimlerde
yiiksek lisans ve doktora agsamalarinda detayli tohumculuk egitimi verildigi belirlenmistir.

Cizelgel. YiiksekOgretim programinda tarimsal egitim veren {iniversite ve fakiilteler
Universite Fakiilte
Adnan Menderes, Ahi Evran, Akdeniz, Ankara, Atatiirk, Bing6l, Bozok,
Cukurova, Dicle, Ege, Erciyes, Gazi Osmanpasa, Harran, Igdir, Indnii,
Mustafa Kemal, Namik Kemal, Ondokuz Mayis, Onsekiz Mart, Onyedi Ziraat Fakiiltesi
Eyliil, Ordu, Osman Gazi, Selcuk, Siirt, Siilleyman Demirel, Siit¢ii Imam,
Sirnak, Uludag, Yedi Aralik ve Yiiziincii Y1l Universitelerinde,
Bolu Abant izzet Baysal, Diizce, Kocaeli, Recep Tayyip Erdogan, Seyh
Edebali ve Usak Universitelerinde,

Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi

Konya Gida ve Tarim Universitesi * Tarim ve Doga Bilimleri Fakiiltesi*
Adiyaman, Nigde Omer Halisdemir (Ayhan Sahenk Tarim Bilimleri ve
Teknolojileri Fakiiltesi), Mugla Sitki Kogman (Fethiye)
Universitelerinde,

*(zel iiniversite ve fakiilte, http://www.yok.gov.tr/web

Tarim Bilimleri ve Teknolojileri
Fakiiltesi

Giiniimiizdeki tohumculuk egitimi, genel olarak On lisans egitimi (Meslek Yiiksek Okullart),
Lisans egitimi (Fakiilteler), Lisansiistii egitimi (Enstitiiler) ve bu ti¢ kuruma alt yap1 destegi
veren Uygulama ve Arastirma Merkezleri’nde gergeklestirilmektedir.

Onlisans Egitiminde Tohumculuk Egitimi

Glinimiiz Yiksekogretiminde yer alan Meslek Yiiksek Okullart (MYQO) 1995’1l
yillarda kurulmaya baslamistir. On lisans egitimi seklinde ve genelde sektorlere “ara eleman”
kazandirilmasi amacl agilan bu okullarin “Tohumculuk Programlari” da 6zellikle tohumculuk
sektoriine ara eleman yetistirilmesi amagl egitim vermektedir. Bu programlar aslinda dogru
diistiniilerek uygulamaya gegirilmis programlardir. Ancak uygulamada elbette ki sorunlar
yasanmistir ve yasanmaktadir. Gilinlimiizde 5 farkli {iniversiteye bagli Meslek Yiiksek
Okulunda, “Tohumculuk Teknolojileri Programi” mevcuttur (Cizelge 2). 1995°1i yillardan
giinlimiize farkl tiniversitelere bagl tohumculuk programlar1 agilmis ve ilerleyen yillarda ise
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kapatilmistir. Giliniimiizde de bu degisim halen siirmektedir. Bu degisimde ise 6grenci
tercihleri biiyiik rol oynamaktadir.

Cizelge 2. Giinlimiizde tohumculuk programi mevcut olan ve egitim verilen Meslek Yiiksek Okullar1 ve bagh
olduklari iiniversiteler (http://www.yok.gov.tr/web)

Universite Meslek Yiiksek Okulu Program adi

Ahi Evran Universitesi Cicekdagt MYO Tohumculuk Teknolojisi Programi
Artuklu Universitesi Kiziltepe MYO Tohumculuk Teknolojisi Programi
Dicle Universitesi Tarim MYO Tohumculuk Teknolojisi Programi
Ege Universitesi Odemis MYO Tohumculuk Teknolojisi Programi
Uludag Universitesi Mustafakemalpasa MYO Tohumculuk Teknolojisi Programi

Cizelge 2’de verilen programlarin ders programlari incelendiginde programda yer alan
derslerin teorik ve uygulama saatlerinin tohumculuk konusunda yetistirilmesi planlanan ara
elemanlar igin genelde yeterli oldugu goriilmektedir. Bu okullarda Tohumluk Bilim ve
Teknolojisi, Tahillarda, Tibbi bitkilerde, Sebzelerde, Endiistri bitkilerinde, Siis bitkilerinde,
Yem bitkilerinde, baklagillerde tohum iiretimi, Tohumculuk Kontrol ve Sertifikasyonu, Tohum
hastalik ve zararlilari, Tohumluk isleme ve depolama ile Tohumculukta karantina islemleri
basta olmak iizere temel derslerin adaylara aktarildigi goriilmektedir. Bu derslerin uygulama
saatlerinin de yeterli oldugu belirlenmistir.

Lisans egitiminde tohumculuk egitimi

Glinlimiizde toplam 40 adet Ziraat, Tarim Bilimleri ve Teknolojileri, Ziraat/Tarim ve
Doga Bilimleri Fakiiltelerinin Lisans programlarinda genelde “Tohum {iretimi ile Tohum
bilimi ve teknolojisi” agirlikli dersler verilmektedir. Baz1 Fakiiltelerde ise daha 6zel igerikli
derslere yer verildigi goriilmektedir. Yiiksekogretimde agirlikli “Tohumculuk Egitimi” Ziraat
Fakiiltelerinin Tarla Bitkileri ve Bahge Bitkileri boliimlerinde verilmektedir.

Tarla bitkileri boliimiinde agirlikli olarak, Tohum Biyolojisi/Fizyolojisi, Tohum Bilimi ve
Teknolojisi, Uretim Teknikleri, Tohumluk Kontrol/Tescil ve Sertifikasyonu agirlikli derslerin,
Bahge bitkileri boliimlerinde de benzer sekilde, Tohum Bilimi ve Teknolojisi, Sebze Tohumu
Uretim (hibrit/standart) Teknikleri, Tohumluk Kontrol/Tescil ve Sertifikasyonu, Tohum
Depolama ve Isleme gibi derslerin verildigi belirlenmistir. Ancak her iki boliimde de verilen
bu derslerin teorik saat agirlikli oldugu, uygulama saatlerinin yetersiz oldugu goriilmektedir.

Tarim ve Doga Bilimleri Fakiiltelerinde de bu boliimlere benzer dersler verilirken,
Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltelerinin Bitkisel Uretim ve Teknolojileri bdliimiinde,
Tohum, Fide ve Fidan Uretim Teknikleri ve Optimizasyonu ile Tohum Patolojisi dersleri,
Tarimsal Genetik Miihendisligi boliimiinde de Tohum Bilimi ve Teknolojisi ile Tohum
Uretim Teknikleri dersleri verilmektedir. Bu boliim derslerinin uygulama saat igerikleri ise
yeterli bulunmustur. Diger yandan Abant Izzet Baysal Universitesi Ziraat ve Doga Bilimleri
Fakiiltesi, ilk olarak actigi “Tohum Bilimi ve Teknolojisi” boliimiine 2018-2019 egitim yili
icin ayirdigr 15 o6grencilik kontenjanina Yiiksekogretim Kurumu’nun ilgili karar1 geregi
boliimii ilk 3 igerisinde kazanan dgrencilere 4 yillik egitim siiresince 12 ay karsiliksiz 700,00
TL burs verilecegini ilan etmesine ragmen 2018-2019 Ogretim yili i¢in ancak 6 kisi
yerlesmistir.
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Lisansiistii Egitimde Tohumculuk Egitimi

Lisans egitiminde verilen “Tohum iiretimi, Tohum Teknolojisi, kalite kriterlerinin
yonetimi” igerikli dersler glinimiiz kosullarinda ne kadar yeterli olmaktadir? Tabi Ki
tartisilmaktadir. Bu nedenledir ki giiniimiizde bu eksiklik Lisansiistii Egitim programlari ile
biiyiik oranda giderilmeye calisilmaktadir. Bu anlamda Lisans egitiminde yer alan fakiiltelerin
Ana Bilim Dallarinda ve bazi Cok Disiplinli Ana bilim dallarmda “Tohum Uretimi ve Tohum
Teknolojileri” konularinda uzman yetistirme amaclh Lisansiistii egitim programlari, 1981-82
yil1 sonrast baglamis olup giiniimiizde de biiyiik ¢apta gelisme gostererek devam etmektedir.

Lisans egitimlerinde oldugu gibi Lisansiistli egitimlerde de agirlikli egitimin Tarla ve
Bahge Bitkileri boliimlerinde siirdiirtildiigii goriilmektedir.

Tarla Bitkileri Ana Bilim dalinda, Tohumluk Teknigi, Tohumluk Bilim Teknolojisi,
Tarla Bitkilerinde Tohumluk Uretim Teknikleri, Bugdaygil, Yem Bitkileri, Endiistri Bitkileri,
Yag Bitkileri, Yemeklik Dane Baklagiller Tohum Uretim Teknikleri, Tohumluk Kontrol ve
Sertifikasyonu ve Tohum Depolama vb. dersler uygulamali verilmektedir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Universitelerin Tarla Bitkileri Anabilim Dalinda yer alan énemli bazi tohumculuk konulu lisansiistii
dersleri (http://www.yok.gov.tr/web)

Dersler Universiteler

Tohum Fizyolojisi, Tohum Bilimi, Tohumluk Teknigi, Ege, Ankara, Ondokuz Mayis, Uludag, Yiiziinciiyil,
Tohumluk Bilim Teknolojisi, Tarla Bitkilerinde Akdeniz, Siileyman Demirel, Dicle, Onsekiz Mart,
Tohumluk Uretim Teknikleri ve Teknolojisi Bingol, Inonii, Siirt Universiteleri

Yem Bitkileri Tohumculugu, Yem Bitkilerinde Ege, Ondokuz Mayis, Namik Kemal, Akdeniz,
Tohumluk Uretim Teknolojisi, Yem Bitkileri Dicle, Bingol, [nénii, Erciyes, Adnan Menderes

Tohumculugu ve Ekolojisi, Bugdaygil Yem Bitkilerinde | Universiteleri
Tohum Yetistirme Teknik Esaslari
Tahillarda Tohumluk Uretim Teknolojisi, Tahillarda Ege, Ondokuz Mayis, Akdeniz, Onsekiz Mart,
Cesit Muhafaza ve Tohumculuk, Serin Iklim Tahillarinda | Inénii, Ahi Evran Universiteleri

Tohumculuk
Tohumculuk Mevzuati, Tarla Bitkilerinde Ekim Oncesi Ege, Cukurova, Siileyman Demirel, Bingél, Inéni,
Tohum Uygulamalari, Endiistri Bitkilerinde Tohumluk Selguk, Ahi Evran Universiteleri

Uretim Teknolojisi, Seker Pancar1 Tohumculugu ve
Tohumluk Uretimi, Tohumluk Patates Yetistiriciligi
Yag Bitkileri Tohumluk Uretimi ve Teknolojisi,Yagh Bingo6l, Selcuk, Siirt, Namik Kemal, Dicle, Adnan
Tohum Teknolojisi, Geleneksel ve Organik Tohumluk Menderes, Ahi Evran Universiteleri

Teknolojisi, Tarla Bitkilerinde Tohumluk Tescil ve
Sertifikasyonu

Yemeklik Dane Baklagillerde Tohumluk Uretim Ekoloji | Dicle, Ahi Evran Universiteleri
ve Teknolojisi, Yemeklik Dane Baklagiller Tohumculugu
ve Depolama Teknikleri

Bahge Bitkileri ABD’de de, Tohum Biyolojisi/Fizyolojisi, Sebze Tohum Teknolojisi,
Sebzelerde Tohum Uretim Teknikleri, Sebze Tohumluklarinda Tescil/Kontrol ve
Sertifikasyon, Tohum Depolama, Standart ve Hibrit Sebze Tohum Uretimi, Sebze
Tohumlarinda Kalite Kontrol Yontemleri ile Kalite Iyilestirici Uygulamalar vb. dersler
uygulama agirlikli islenmektedir (Cizelge 4). Lisansiistii egitiminde Bitki Koruma ABD’de
Tohum Patolojisi ve Tohum Kaynak/: Viral, Bakteriyel ve Fungal Hastaliklar dersleri de
ogrencilere verilmektedir.

Ayrica giiniimiizde yukarida belirtilen Ana bilim dallar1 yaninda baz1 Cok Disiplinli
Ana Bilim Dallarinda da egitim siirdiiriilmektedir. Ornegin, “Tohumculuk Egitimi” amagclh
Tiirkiye’de ilk olarak 2015 yilinda kurulan ve egitime baslayan Ege Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiistine bagli “Tohumluk Bilimi ve Teknolojisi ABD’nda”, Cesit Gelistirme, Tohum
Uretim ve Teknolojileri ile Ingilizce egitim veren Bitki Genomu (Plant Genomics and
Improvement) programlarinda egitim stirdiiriillmektedir.
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Arastirma-Uygulama Merkezleri ve Tohumculuk Egitimi

Ulkemiz Yiiksekdgretim programlarindaki tohumculuk egitimine yiiriittiigii AR-GE
projeleri, kurs ve calistay benzeri faaliyetler ile destek veren “Arastirma ve Uygulama
Merkezleri” de mevcuttur. Bu merkezlerden E.U Tohum Teknolojisi Uygulama ve Arastirma
Merkezi (TOTEM) hem Tohum teknolojileri konularinda yiiriittiigiic AR-GE faaliyetleri ile
hem de giiclii alt yap1 destegi ile E.U Ziraat Fakiiltesi Lisans egitiminde ve E.U. Fen Bilimleri
Enstitiisii Tohumluk Bilimi ve Teknolojisi ABD egitimlerine destek saglamaktadir. Benzer
sekilde “Selcuk Universitesi Bitki Islah1 ve Tohumculuk Teknolojileri Uygulama ve
Arastirma Merkezi” ile Akdeniz Universitesi “Tohumculuk ve Tarimsal Biyoteknoloji
Aragtirma ve Uygulama Merkezi” de benzer amagl destekleri saglamaktadir.

Cizelge 4. Universitelerin Bahge Bitkileri Anabilim Dalinda yer alan énemli baz1 tohumculuk konulu lisansiistii

dersleri (http://www.yok.gov.tr/web)

Dersler

Universiteler

Sebze Tohumculuk Teknigi, Sebze Tohum Teknolojisinin Temel
Esaslar, leri Sebze Tohumculugu, Sebzelerde Tohum Uretimi ve
Teknolojisi, Sebze Tohumculugu ve Cogaltma Teknikleri,
Sebzecilikte Tohum ve Fide Yetistirme Teknikleri

Ankara, Ondokuz Maysis, Uludag, Akdeniz,
Dicle, Onsekiz Mart, Erciyes Universiteleri

Sebze Tohumluklarinin Kontrol ve Sertifikasyonu, Sebzecilikte
Tohumluk ve Sertifikasyonu

Ankara, Ondokuz Maysis, Uludag,
Yiiziinciiy1l, Erciyes, Adnan Menderes
Universiteleri

Tohum Depolamanin Temel ilkeler, Sebze Tohumu Muhafaza
Teknikler

Ege, Ondokuz May1s,Namik Kemal
Universitesi

Tohum Biyolojisi, Tohum Fizyolojisi, Bah¢e Bitkilerinde Tohum
Fizyolojisi

].E_ge, Ankara, Uludag, Erciyes, Ordu, [nénii
Universiteleri

Standart ve F1 Hibrit Tohumculuk Teknigi,

Ankara, Uludag, inonii Universiteleri

Sebze Tohumlarinda Kalite Kontrol Yontemleri ve Depolama,
Sebze Tohumlarinda Kalite Kontrol Yontemleri

Ege, Namik Kemal, Ordu Universiteleri

Organik Tohum ve Fide Uretimi

Ege Universitesi

Tohum Uygulamalari, Sebzecilikte Tohum Kaplama Teknikleri,

Ege, Ankara Universiteleri

Tohumlarda Kalite Iyilestirici Uygulamalar

DEGERLENDIRME

Giiniimiiz Yiiksekogretim kurumlarmin On lisans, Lisans ve Lisansiistii asamalarinda
uygulanan tohumculuk egitimi programlarinda yer alan egitim bilgilerinin genel olarak
degerlendirmesi yapildiginda, On lisans diizeyinde (MYQO) verilen derslerin genelde, Tohum
Uretimi, (Tahil, Yem bitkisi, Endiistri bitkileri...vb), Tohum Teknolojisi, (kalite dzellikleri,
depolama, hijyen vb.), Tescil ve Sertifikasyon ile Tohum Pazarlama, agirlikli oldugu
anlagilmaktadir. Bu programlarda yer verilen ders+uygulama oranlarinin (%80 ve iizeri
uygulamali) ve staj siirelerinin giintimiiz kosullar1 igin yeterli oldugu goriilmektedir. Ancak bu
programlar i¢in ayrica donem igerisinde staj uygulanabilir mi? Tartisilmalidir.

Lisans programlarinda verilen derslerin hem teorik hem de uygulama saatlerinin
yetersiz oldugu anlasilmistir. Soyle ki; Tarla Bitkileri Boliimii Lisans Programinda, 17 ayri
fakiiltede, Tohum Uretim ve Teknolojileri, 9 fakiiltede Tohumluk Tescil ve Sertifikasyonu,
Tohum Uretim Teknikleri (Tahil, baklagil, yem bitkileri, endiistri bitkileri, tibbi bitkiler vb.)
ile Tohum Biyolojisi ve Fizyolojisi derslerinin verildigi belirlenmistir. Ancak ders+uygulama
oranlarinin giiniimiiz kosullar1 i¢in yetersiz (%70 ve iizeri uygulamasiz ders) oldugu ortaya
konmustur.

Bahge Bitkileri Boliimii Lisans Programinda ise, 15 ayr fakiiltede, Sebze Tohumculugu,
10 ayn1 Fakiiltede, Tohum Bilimi ve Teknolojileri, Tohumluk Tescil ve Sertifikasyonu ile bazi
fakiiltelerde de Tohum depolama ile Standart ve Hibrit Sebze Tohum Uretim Teknikleri
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derslerinin  verildigi goriilmektedir. Yine Bahge Bitkileri BoOlimii egitiminde de
ders+uygulama oranlarinin yetersiz (%70 ve lizeri uygulamasiz dersler) oldugu belirlenmistir.
Diger yandan her iki boliimiin staj siiresi ve donemi incelendiginde ise, staj donem ve
stirelerinin  fakiiltelere gore farkli oldugu saptanmistir. Bu bdliimlerde yapilan staj
uygulamalarinin “tohum sektoriinde” yapilma zorunlulugu olmadig1 i¢in de sektoér disindaki
uygulamalar tohumculuk anlaminda yararli olmamaktadir. Bu boliimlerde mutlaka yil i¢i staj
yapilmasi ya da 2 yil yaz stajinin olmasinda yarar goriilmektedir. En Onemlisi de staj
programinda tohum sektdriiniin mutlaka yer almas;, TURKTOB ile isbirligi yapilarak tohum
iireten/isleyen kuruluslarda staj yapilmasi i¢in anlasma saglanmalidir.

Lisansiistii egitim programlarinda verilen dersler degerlendirildiginde ise, hem Tarla
Bitkileri, hem de Bahge Bitkileri ABD programlarinda yer alan derslerin “konu uzmanlhigi”
icin oldukca yeterli oldugu goriilmektedir. Bu konuda uzmanlik yapmak isteyen adaylarin
se¢im yapacagi dersler ile kendilerine yeterli donanim saglayabilecekleri anlasilmaktadir.
Ancak bu programlarda yer alan ders+uygulama oranlarinin ise giiniimiiz egitim kosullar1 igin
yine yetersiz (%50-60 ve tizeri uygulamasiz dersler) oldugu saptanmistir. Bahge Bitkileri
ABD’nda, Tohum Biyolojisi/Fizyolojisi, Sebze Tohum Uretim ve Teknolojisi, Sebze Tohumu
Tescil, Kontrol ve Sertifikasyonu, Tohum Depolama, Standart ve Hibrit Sebze Tohum Uretimi,
Sebze Tohumlarinda Kalite Kontrol Yontemleri, Ekim Oncesi Tohum Uygulamalar: Ve
Organik Tohum Uretimi dersleri ¢ogu {iniversite ABD programlarinda yer almaktadir. Benzer
sekilde Tarla Bitkileri ABD’nda da Tohum ve Tohumluk Fizyolojisi, Tohum Bilimi ve
Teknolojisi, Tarla Bitkilerinde Tohum Uretim Teknikleri, Yem bitkilerinde, Tahilarda,
Endiistri Bitkilerinde, Yag Bitkilerinde, Yemeklik Dane Baklagillerde Tohum Uretimi ve
Teknolojileri, Tohumculuk Mevzuati, Tohumluk Tescil ve Sertifikasyonu, Melez Tohum
Uretimi ve Tohumluk Patates Yetistiriciligi dersleri yine pek ¢ok programda yer almaktadir.
Diger yandan ¢ogu tiniversitenin Bitki Koruma ABD programinda yer alan Tohum Patolojisi
ve Tohum Kékenli Fungal ve Bakteriyel Hastaliklar dersleri de konu uzmanhigr ig¢in ¢ok
yararli dersler olarak dikkat cekmistir.

ONERILER VE SONUC

Yiiksekogretim tohumculuk egitim programlar: genelde degerlendirildiginde, biitiin
egitim asamalarinda ders+uygulama oranlarmin dengelenmesi, staj siire ve donemlerinin
yeniden diizenlenmesi, 6n lisans ve lisans egitimi i¢in burs tesvigi ile sektor i¢in faydal
eleman vyetistirilmesine ilginin artirtilmas;, TURKTOB ile Universiteler arasinda protokol
(aragtirma+egitim-+staj) yapilmasi, Ege Universitesi'ndeki gibi ¢ok disiplinli Tohumculuk
ABD programlarinin acilmasi, Arastirma ve Uygulama Merkezleri ile isbirligi (Arastirma,
ders, uygulama, proje vb.) yapilmasi, Bitki Koruma ve Bitki Besleme Boliimleri basta olmak
iizere ilgili bolimlerin sektér sorunlarma yardimci olacak ders ya da dersler ile destek
vermeleri yararli olacaktir. Bu anlamda, 1slah ve ¢esit gelistirme konularini iyi bilen, yabanci
dil ve biyoteknoloji donanimi olan, AR-GE ve girisimcilik kiiltiiri olan, lisansiistii egitimli
konu uzmanlari yetistirilmesi sektoriin beklentileri igerisindedir.

Sonug olarak, {liniversitelerin egitim programlar1 ¢er¢cevesinde tohumculuk konusunda
uzman yetistirilmesinde ¢ok 6nemli rol aldig: bilinmektedir. Ancak sektoriin istedigi diizeyde
donatilmis konu uzmanlarina ihtiyag oldugu da asikardir. Bu nedenle sektor ile tiniversitelerin
ilgili bolim uzmanlarmin bir araya gelerek egitim asamalarmin tiimiinde gereken etkili
diizenlemeleri yapmalarinda biiyiik yarar vardir.
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Tarla Bitkileri

PATATESTE KLASIK VE AEROFONIK SISTEMDE URETILEN
FARKLI iRILIKTEKI MINI YUMRULARIN TARLA KOSULLARINDA
BUYUME VE VERIM PERFORMANSLARININ KARSILASTIRILMASI

Sevgi CALISKAN', Ramazan ilhan AYTEKIN?, Caner YAVUZ?, Ayten Kiibra
YAGIZ?, Mehmet Emin CALISKAN?

INigde Omer Halisdemir Universitesi, Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi, Bitkisel Uretim ve
Teknolojileri Boliimii, Nigde

Nigde Omer Halisdemir Universitesi, Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi, Tarimsal Genetik
Miihendisligi Bolimii, Nigde

0z

Patateste Siiper Elit kademe tohumluk olarak, ¢ogunlukla sera kosullarinda torf ve perlit (veya
vermikulit) iceren ortamda elde edilen mini yumrular kullanilmaktadir. Yaygin kullanimi nedeniyle “klasik mini
yumru iiretim sistemi” olarak isimlendirilen bu sistemde bitki bagina yumru sayis1 2-8 arasinda degismektedir.
Son yillarda mini yumru iiretiminde yeni bir yaklasim olarak “Aeroponik Mini Yumru Uretim Sistemi”nin
kullanim1 konusunda calismalar artmigtir. Aeroponik sistemde torf, perlit, kum vb. kat1 yetistirme ortamlar1
yerine bitkilerin kokleri asagida kalacak sekilde 6zel yetistirme ortamlarma dikilerek, makro ve mikro besin
elementleri i¢eren soliisyon kdok bdlgesine piiskiirtiilerek mini yumru iiretimi gergeklestirilmektedir. Bu sistemde
bitki bagina yumru sayisi 5-20 kat kadar artirilabilmektedir. Bununla birlikte bugiine kadar klasik ve aeroponik
sistemde iretilen tohumluk mini yumrularin tarla kosullarindaki performanslarinin karsilagtirilmasina yonelik
herhangi bir ¢alisma yapilmamustir. Bu g¢alisma, iki patates cesidinde (Hermes ve Sante) serada klasik ve
aeroponik sistemde tretilen farkli irilikteki (>20, 10-20, 5-10 ve <5 mm) mini yumrularin tarla kosullarindaki
biiyiime ve verim performanslarini karsilagtirmak amaciyla yiirtitiilmiistiir.

Calisma sonucunda, ortalama yumru verimi klasik sistemde 2787.5 kg/da, aeroponik sistemde ise
2736.8 kg/da olarak gerceklesmis ve yumru verimi agisindan iiretim sistemleri arasinda 6nemli bir fark olmadigt
tespit edilmistir. Aynmi sekilde denemede kullanilan gesitler arasinda da istatistiksel anlamda 6nemli bir farklilik
tespit edilmemistir (Hermes 2726.3 kg/da,Sante 2798.1 kg/da). Bununla birlikte her iki ¢esitte de mini yumru
irilikleri toplam yumru verimini énemli derecede etkilemis ve yumru iriliginin artmasi ile toplam yumru verimi
degerleri de 6nemli derecede artmustir. Sonug olarak klasik ve aeroponik sistemde iiretilen mini yumrularin tarla
performanslar1 arasinda 6nemli bir farklilik olmamasi nedeniyle, patateste tohumluk mini yumru tretimi
amaciyla aerofonik sistemin de rahatlikla kullanilabilecegi goriilmiistiir. Bununla birlikte bu konuda daha kesin
bir sonuca varabilmek i¢in ¢alismanin en az iki y1l daha yiiriitiilmesi yararli olacaktir.
Anahtar Kelimeler: Solanum tuberosum L., tohumluk, topraksiz tarim, yumru verimi

COMPORISON OF GROWTH AND YIELD PERFORMANCE OF
DIFFERENT SIZE POTATO MINITUBERS PRODUCED CLASSIC AND
AEROPHONIC SYSTEM UNDER FIELD CONDITIONS

ABSTRACT

Mostly mini tubers, are produced under greenhouse conditions by using peat and perlite (or
vermiculite), are used to get super elite potato seed tubers. In this system, called as classic mini tuber production
system due to its widespread use, the number of tubers per plant varies between 2-8. In recent years, studies on
’the aerophonics mini tubers production system’, which is a new technique in production of mini tubers, have
been increased. In aerophonics system, the roots of the plants are feed by spraying of a solution containing
macro and micronutrition in a special cultivation environment instead of using solid growth medium like peat,
perlite, sandetc. By this system number of mini tubers per plant can be increased 5-20 times than classic system.
Nevertheless, no studies have been conducted to compare the performance of seed mini tubers produced in
classical and aeroponic systems under field conditions. The aim of the study was to compare the growth and
yield performance of mini tubers at different sizes (> 20, 10-20, 5-10 and <5 mm) produced in classical and
aeroponic system in two potato cultivars (Hermes and Sante) under field conditions.
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As a result of the study, the averagetuber yield was 2787.5 kg / da in the classical system and 2736.8
kg/da in the aeroponic system and it was found that there was no significant difference between the production
systems in terms of tuber yield. Similarly, no statistically significant difference was found between the varieties
used in the trial (Hermes 2726.3 kg/da,Sante 2798.1 kg/da). However, the size of the mini tubers in both
cultivars significantly affected the total tuber yield and the total tuber yield increased significantly with the
increase in the size of the tuber. As a result, since there is no significant difference between field performances
of minitubers produced by both classical and aeroponic system; thus, it is seen that aerophonic system can be
used easily in order to produce seed minituber in potato. However, it would be useful to carry out the study for at
least two more years in order to reach a more precise conclusion.

Keywords: Solanum tuberosum L., seed potato production, soilless agriculture, tuber yield

GIRIS

Patates (Solanumtuberosum L.) ticari anlamda yumrular ile vejetatif yolla ¢ogaltilan bir
bitkidir. Bu durum hastalik ve zararlilarin tohumla daha kolay tasinmasina ve tohumluk
kalitesinin daha hizli bozulmasina neden olmaktadir. Bu nedenle tohumluk iiretim sistemi
diger bitkilere gore farklilik gdstermektedir. Giiniimiizde tohumluk patates iiretiminde s6z
sahibi {ilkelerde tohumluk yumru iiretiminde baslangi¢ materyali olarak mini yumrular
kullanilmaktadir (Struik, 2007; vanLoon, 2007; Caliskan ve ark., 2010; Wrobel, 2014;
Rykaczewska, 2016). Bu nedenle mini yumru {iretiminin herhangi bir agsamasinda verimliligin
artirtlmas1 ve/veya maliyetin diisiiriilmesi, nihai {irtin olan sertifikali tohumlugun iiretim
miktart ve maliyetini 6nemli Olclide etkilemektedir. Mini yumru iiretimi icin genelde
meristem kiiltiirii ile hastaliksiz bitkicikler tiretilmekte, bubitkicikler steril ortamda (in vitro)
bogum kiiltiirii ile ¢cogaltilmakta ve daha sonra bitkiciklerden farkli yontemlerle mini yumru
iretimi yapilmaktadir. Doku kiiltiirii ile elde edilen bitkiciklerin sera kosullarinda
toprak+kum, torf, torft+perlit, torf+vermiculitvb igeren saksi, kasa veya fide yastiklarinda
yetistirilmesiyle mini yumru iiretimi halen diinyada en yaygin kullanilan yontemdir (vanLoon,
2007; Millam ve Sharma, 2007). Bu yontemde birim alana dikilen bitki sayis1 50-180 arasinda
degismektedir. Bu durum, doku kiiltiriinde c¢ok fazla sayida bitki {retilmesini
gerektirdiginden iiretim maliyeti artmaktadir. Ayrica bu yontemde bitki basina elde edilen
yumru sayisinin az olmasi (2-8 yumru/bitki) da {retim maliyetinin artmasina neden
olmaktadir. Son yillarda birim alandaki mini yumru sayisinin artirilmasi ve tiretim maliyetinin
azaltilmasi agisindan bir topraksiz kiiltiir olan aeroponik yontemin kullanimi yayginlagsmaya
baglamistir. Aeroponik yontem, kok ve stolon bolgesine belirli aralilarla sisleme seklinde
besin maddesi igeren su plskiirtiillmesi esasina dayanmaktadir. Yapilan caligmalar patateste
tohumluk mini yumru {iiretiminde gerek birim alandan hasat edilen yumru sayis1 gerekse
yumru saglig1 agisindan topraksiz uygulamalar igerisinde en etkili yontemin aeroponik sistem
oldugunu gostermistir (Ritter ve ark., 2001; Farran ve Mingo-Castel, 2006; Factor ve
ark.,2007; Chiipanthenga ve ark., 2012). Bu yontem, bitkilere zarar vermeden ayni1 bitkiden
birden fazla hasat yapilmasina ve bdylece hem bitki basina hem de birim alandan geleneksel
sistemegore 2-2.5 kat daha fazla yumru alinmasina olanak saglamaktadir (Farran ve Mingo-
Castel, 2006;Factor ve ark., 2007; Millam ve Sharma, 2007; Otazu, 2010). Bununla birlikte
bugiine kadar klasik ve aeroponik sistemde iiretilen tohumluk mini yumrularin tohumluk
degeri ve tarla kosullarindaki performanslarmin karsilastirilmasina yonelik herhangi bir
calisma yapilmamustir.

Bu ¢aligma, iki patates ¢esidinde (Hermes ve Sante) serada klasik ve aeroponik sistemde
uretilen farkli irilikteki(>20, 10-20, 5-10 ve <5 mm) mini yumrularin tarla
kosullarindakibiiylime ve verim performanslarini karsilastirmak amaciyla yiirtitiilmiistiir.
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MATERYAL VE YONTEM

Calisma, Nigde Omer Halisdemir Universitesi Tarim Bilimleri ve Teknolojileri
Fakiiltesi Doku Kiiltiiri Laboratuvari, Arastirma ve Uygulama Seras1 ile Uygulama
Arazisinde yiiriitilmistiir. Calisma, mini yumru tretimi ve tarla denemeleri olmak {izere
temel iki calismadan olusmustur.

Mini yumru iiretimi

Calismada, meristem Kkiiltiiriinden elde edilen viriissiiz Hermes ve Sante c¢esitleri
kullanilmistir. Klasik sistemle mini yumru {iretimi igin laboratuvar ortaminda in vitro
bitkilerin ¢ogaltimi islemi gergeklestirilmistir. Doku kiiltiiriinde, in vitro olarak, ¢ogaltilan
bitkiciklerin koklerindeki besi ortami su yardimiyla yikanmis ve topraga aktarilmistir.
Topraga aktarmak i¢in hazirlanan ortamlar yerden 1 m yiikseklikteki ve 20x100x80 cm
(derinlikxenxboy) boyutlarindaki galvanizli sacdan iretilmis yataklar kullanilmistir.
Aeroponik sistemle mini yumru iiretiminde derinlik, en ve boyu 100x100x800 cm olan profil
demirden masalar kullanilmistir. Doku kiiltiiriindeki bitkiler aecroponik sisteme aktarilmadan
once toprakli sisteme sasirtilmistir. 3 hafta kadar toprakta koklenmeleri saglandiktan sonra
aeroponik sisteme aktarilmiglardir. Klasik ve aeroponik sistemde hasat edilen farkli irilikteki
yumrular dort farkli smifta gruplandirilmis (>20, 10-20, 5-10 ve <5 mm)ve caligmanin
materyalini olusturmustur. Klasik ve aeroponik sistemden hasat edilen tohumluk mini
yumrular nem kontrollii depoda (4°C) muhafaza edilmistir.

Tarla denemeleri

Calisma, 2016 yili Mayis ve Ekim aylar1 arasinda Nigde Omer Halisdemir Universitesi
Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi Bitkisel Uretim ve Teknolojileri Béliimii Arastirma
ve Uygulama Alani’nda yiiriitilmiistiir. Deneme alani topraklart (0-30 cm derinlikte), killi-
tinlt biinyeye sahip olup, kuvvetli alkali karakterde (pH 8.18) ve orta organik madde igerigine
(%2,05) sahiptir. Denemelerin yiiriitiildiigii Nigde ili genel 6zellikleri itibariyle karasal iklim
kusag icerisinde yer almakta olup, denemelerin yliriitiildiigii donemler igerisinde ortalama
sicakliklar, 12.4°C (Ekim) ile 24.0°C (Agustos); ortalama nispi nem degerleri ise %63,8
(Mayis) ile %40.1 (Temmuz-Agustos) arasinda degisim gostermistir. Calismada yetigsme
stiresi boyunca 133.4 mm yagis gerceklesmistir.

Deneme, boliinen boliinmils parseller deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak
kurulup yiirtitiilmiistiir. Deneme alaninda 6n bitki ¢avdar olup, 6n bitkinin hasadindan sonra,
toprak 25-30 cm derinliginde islenmistir. Dikim Oncesi kiiltivator ile ikinci bir toprak islemesi
yapilmis ve arkasindan patates dikim makinesi ile dikim yapilacak sirtlar olusturulmustur.
Dikim oncesi 60 kg N-P-K/da oraninda (15 + 15 + 15) kompoze giibre
uygulanmistir.Calismada, %46 oraninda azot igeren ilire formundaki azotlu giibre, ¢ikistan
sonra ve yumru olusum doneminde olmak iizere dekara saf olarak 18 kg gelecek sekilde
uygulanmistir. Denemede tohumluk yumru dikimleri 26 Mayis tarihinde, 6 metre
uzunlugunda 70 x 30 cm (sira arasi ve sira lizeri) aralikli ve her sirada 20 yumru olacak
sekilde, 4 siradan olusan parsellere 15-18 cm derinlige gelecek sekilde el ile yapilmustir.
Denemenin hasadi, 14 Ekim tarihinde el capalar1 kullanilarak yapilmis olup, her parselin
kenarinda bulunan siralar ile orta iki siranin uglarinda bulunan ocaklar kenar tesiri olarak
birakilmaistir.

Calismada, bitki ¢ikis siiresi (giin), bitki boyu (cm), ocakbasina sap sayisi (adet/ocak),
ocakbagina ortalama yumru agirligi (g), yumrusiniflamasi (%), kuru madde orani (%) ile
yumru verimi (kg/da) gibi 6zellikler incelenmistir.
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BULGULAR VE TARTISMA

Klasik ve aeroponik sistemde firetilen farkli irilikteki patates yumrularmin tarla
kosullarinda ¢ikis siiresi, bitki boyu, ocak basina sap sayisi, ortalama yumru agirhigi, ocak
basina yumru sayisi,birinci, ikinci ve liglincii sinif yumru orani, kuru madde oran1 ve yumru
verimi tizerine etkileri agisindan elde edilen ortalama degerler Tablo 1 ve 2’de verilmistir.

Tablo 1. Klasik ve aeroponik sistemde fiiretilen farkl irilikteki mini yumrularin tarla kosullarinda ¢ikig siiresi

ve bazi biiyiime 6zellikleri.

Cikag siiresi | Bitki boyu | Ocak bagina sap | Ortalama yumru Yumru
(giin) (cm) sayist agirhg sayi1si
(adet/hitki) (9) (adet/ocak)
Cesit
Hermes 31.3 415 1.9 10.7 4.7
Sante 29.0 34.9 1.7 10.6 4.8
Uygulama
Aeroponik 33.0a 41.3a 1.8 10.8 4.7
Klasik 27.3b 35.1b 1.8 10.6 4.7
Yumru biiyiikliigii
<5 mm 34.0a 37.3 13D 10.0b 4.4c
5-10 mm 31.1b 415 15b 10.5 ab 4.6 bc
10-20 mm 28.9b 37.7 20a 10.9 ab 4.8b
>20 mm 26.7¢C 36.3 24 a 11.3a 5.1a
Cesit (A) 60.8 520.1 0.52 0.19 0.02
Uygulama (B) 385.3** 456.3** 0.02 0.86 0.01
Yumru bityiikligii (C) 117.4** 61.6 2.91** 3.97* 1.17**
AXB 14.1 1541.3** 1.02 0.06 0.04
AxC 1.1 97.6 0.08 0.06 0.02
BxC 4.8 341.9 0.13 0.35 0.00
AxBxC 2.8 189.6 0.13 0.43 0.01
DK (%) 8.57 31.82 30.84 11.50 6.09

Ay siitun igerisinde farkli harfle gosterilen degerler Duncan testine gore %5 diizeyinde farklidir.
*:p <0.05, **: p <0.01

Calisma sonucunda, %350 cikis siiresi klasik sistemde 27.3 giin aeroponik sistemde ise
33.0 giin olarak gergeklesmis ve ¢ikis siiresi agisindan {iretim sistemleri arasinda énemli bir
farkliligin oldugu tespit edilmistir. %50 ¢ikis siiresi bakimindan iki sistem arasinda yaklasik 6
ginliik bir fark olusmustur. Denemede kullanilan gesitler arasinda istatistiksel anlamda
onemli bir farklilik tespit edilmemis olmakla birlikte Sante ¢esidi Hermes cesidine gore
yaklagik 3 giin daha erken siirede %50 c¢ikis saglamistir (Hermes 31.3 giin, Sante 29.0 giin).
Calismamizda, farkli ortamlarda yetistirilen Hermes ve Sante cesitlerine ait farkli irilikteki
yumrularin tarla kosullarinda ¢ikis siireleri farkli olmus ve istatistiki olarak %1 seviyesinde
onemli bulunmustur. Tarla kosullarinda %50 cikislar 26.7 giin ( >20 mm) ile 34.0 giin (<5
mm) arasinda tamamlanmistir (Tablo 1). Dikimde kullanilan biiyiik yumrular kiigiik
yumrulara gore daha erken siirede toprak yiizeyine ¢ikis saglamis ve kiigiik yumrularin ¢ikis
stiresi ortalama olarak 7 giin gecikmistir. Ranalli ve ark. (1994) mini yumrularin tarla
kosullarinda 15 giinde %50 ¢ikis oranina sahip olduklarini bildirmislerdir. Farran ve Mingo-
Castel (2006) aeroponik sistemden elde edilen mini yumrularin tarla kosullarinda %100
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cikislarinin  hidrofonik sistemden elde edilen mini
tamamlandigin bildirmislerdir.

Klasik ve aeroponik sistemden elde edilen mini yumrular tarla kosullarinda yaklasik
140 giin sonra hasat olgunluguna ulagmistir. Caligmada, bitki boyu mini yumrularin elde
edildigi ortama gore farklilik gostermis ve aeroponik sistemden elde edilen mini yumrular
tarla kosullarinda daha uzun boylu bitkilerin elde edilmesini saglamistir. Denemede kullanilan
cesitler arasinda bitki boyu agisindan istatistiksel anlamda 6nemli bir farklilik tespit
edilmemistir. Dikimde kullanilan mini yumru biiyikligii verime etkili parametreler {izerine
onemli etkiye sahip olmustur. Patates mini yumru biiylikliigli ocak basina sap sayisi, yumru
sayis1 ve tek yumru agirlig lizerine etkisi dnemli olmus; mini yumru biiyiikligi arttikca bitki
basina sap sayisi, ocak basima yumru sayisi ve tek yumru agirhig artmistir. Bitki basina sap
sayisi, yumru sayisi ve tek yumru agirligi ¢esit ve mini yumrularin elde edildigi ortamdan
etkilenmemistir (Tablo 1). Struik ve Lommen (1994) mini yumru biiylikligiiniin bitki bagina
sap sayisi lizerine etkili oldugunu; 1-2 g biyiikliigiindeki mini yumrularin bitki bagina 1.2 ile
4.2 adet sap olusturdugunu bildirmislerdir. Otroshy ve Struik (2008) ana yumru
bliylikliigiiniin 35-45 mm’den 55-65 mm artmasi ile bitki basina sap sayisinin 3.1’den 3.8’¢
yiikseldigini bildirmislerdir. Calismamizda en yiiksek bitki basina sap sayisi, yumru sayist ve
yumru agirligi en biiyiik mini yumrularin (>20 mm) kullanildig1 uygulamadan elde edilmistir.
Denemede kiiciik mini yumrulardan elde edilen diisiik bitki gelisimi ozellikle vejetatif
gelismenin erken donemlerinde mini yumru rezervlerinin diisiik miktarlarda olmasindan
kaynakli olabilir (Farran ve Mingo-Cartel, 2006).

Tablo 2. Klasik ve aeroponik sistemde tiretilen farkli irilikteki mini yumrularin tarla kosullarinda verim ve bazi
kalite ozellikleri.

yumrulardan daha kisa siirede

Birinci smif Ikinci ssmf | Ucgiincii siif | Kuru madde | Yumru verimi
yumru orani | yumruorani | yumru orani (%) (kg/da)
(>45 mm) (25-45 mm) (<25 mm)

Cesit

Hermes 77.6 18.0 4.4 21.1 2726.3

Sante 76.8 18.1 5.1 20.1 2798.0
Uygulama

Aeroponik 77.4 175 51la 20.8 2736.8

Klasik 77.1 18.6 43b 20.5 2787.5
Yumru biiyiikligii

<5 mm 71.1c 21.3a 7.6a 20.7 2414.9c

5-10 mm 77.0b 18.5b 4.6b 20.7 2593.1c

10-20 mm 79.3ab 16.9bc 3.9bc 20.7 2857.8b

>20 mm 81.6a 15.6¢ 2.9c 20.4 3182.8a
Cesit (A) 8.2 0.2 5.8 12.4 61854.0
Uygulama (B) 0.9 13.2 7.2* 0.7 30774.2
Yumru biyiikligii (C) 242.1** 73.9%* 49.3** 0.2 1341218**
AxB 0.2 1.9 0.9 3.9 18168.1
AxC 2.3 1.8 5.3 1.1 32533.5
BxC 2.0 1.4 1.2 0.1 18050.8
AxBxC 0.7 0.7 11 1.2 43151
DK (%) 4.43 16.05 30.50 4.32 9.59

Ay siitun igerisinde farkli harfle gosterilen degerler Duncan testine gore %5 diizeyinde farklidir.
*:p <0.05, **: p <0.01
Calismamizda, yumru biyiikliklerinin dagilimi  kullanilan mini  yumrularin

biiyiikliiklerinden 6nemli derecede etkilenmistir. Denemede biiyiik mini yumrulardan yetisen
bitkilerin daha biiylik yumru iiretme egiliminde olduklar1 belirlenmistir. Denemede kullanilan
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ana mini yumrularin biiyiikliiklerinin artmasina bagl olarak birinci sinif yumru orani1 énemli
derecede artmistir (Tablo 2). En kiigiik yumrularin kullanildigr (<5 mm) uygulamadan elde
edilen birinci sinif yumru oran1 %71.1 iken, bu oran biiyiik yumrularin (>20 mm) kullanildig1
uygulamada %81.8’eyiikselmistir. Ancak, ikinci ve tglincii sinif yumru oranlari birinci sinif
yumru oranlarinin tersi bir egilim gdstermis, mini yumru irilikleri artttkca bu degerler
azalmistir. iki farkli yontemle iiretilen mini yumrular tarla kosullarinda, her iki gesitte de
benzer sonuglar vermis ve mini yumru boyutunun artmasina bagh olarak birinci sinif yumru
oranlar1 artmis, ikinci ve {iglincli sinif yumru oranlar1 azalmistir (Sekil 1). Bu durum vejetatif
biiytime ile iliskili olup, artan sap sayis1 biiyiik yumrularin yiizdesini de arttirmistir. Farran ve
Mingo-Castel (2006) 20-28 mm’den biiyiik yumrularin %76 oraninda 28 mm’den daha biiyiik
yumrular  olusturdugunu  bildirmiglerdir. Patates yumru veriminde mini yumru
biiytikliiklerinin 6nemi, diger baz1 yazarlar tarafindan da belirtilmistir (Struik, 2007, Radouani
ve Lauer, 2015). Kuru madde agisindan iiretim sistemleri, ¢esitler ve yumru irilikleri arasinda
onemli farkliliklar tespit edilmemistir (Tablo 2). Patateste yumru verimi yetistirme kosullarina
ve kullanilan ¢eside baglidir. Calisgma sonucunda,ortalama yumru verimi Kklasik sistemde
2787.5 kg/da,aeroponik sistemde ise 2736.8 kg/da olarak gergeklesmis ve yumru verimi
acisindan liretim sistemleri arasinda dnemli bir fark olmadig: tespit edilmistir. Ayn1 sekilde
denemede kullanilan ¢esitler arasinda da istatistiksel anlamda 6nemli bir farklilik tespit
edilmemistir (Hermes 2726.3 kg/da,Sante 2798.1 kg/da). Bununla birlikte her iki gesitte de
mini yumru irilikleri toplam yumru verimini 6nemli derecede etkilemis ve yumru iriliginin
artmasi ile toplam yumru verimi degerleri de dnemli derecede artmistir. En yiiksek yumru
verimi dikimde en biiyiik yumrularin (>20 mm) kullanildig1 uygulamadan (3182.8 kg/da) elde
edilirken, en az yumru verimi dikimde en kiiciik yumrularin (<5 mm) kullanildig1
uygulamadan (2414.9 kg/da) elde edilmistir (Sekil 2).Bu sonuglar, Rykaczewska(2016)
tarafindan yapilan ¢alisma ile benzerlik gostermektedir.

E>45 @25-45 O<25 EB>45 [E25-45 [0O<25
100,0 100,0
80,0 80,0
60,0 60,0
40,0 40,0
20,0 20,0
0,0 0,0
2 8 8 0 2 ] R L 2 8 ’8 ¥ 2 ] R
g A g A h g A h o A
Geleneksel Aeroponik Geleneksel Aeroponik
HERMES SANTE

Sekil 1. Klasik ve aeroponik sistemde iiretilen farkli irilikteki mini yumrularin tarla kosullarindaki siniflama
dagilim
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Sekil 2. Klasik ve aeroponik sistemde iiretilen farkli irilikteki mini yumrularin tarla Kosullarindaki verim
degerleri

Sonu¢ olarak, klasik ve aeroponik sistemden elde edilen mini yumrularin tarla
kosullarinda biiylime ve verim bakimindan farkliliklarin olmadigi, bu nedenle klasik sisteme
gore birim alandan 2-2.5 kat daha fazla mini yumru alinmasini saglayan aeroponik sistemin
patates temel tohumluk iiretiminde uygun bir sistem olabilecegi ayrica, aeroponik ve klasik
sistemde tiretilen mini yumrularda yumru biiyiikliiklerinin tarla kosullarinda bitki biiylimesi
ve verim lizerine onemli derecede etkili oldugu, dikimde kullanilan mini yumru irilikleri
arttikga verim ve verim parametrelerinin arttig1 sonucuna varilmistir.
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FARKLI IRILIKTEKI ELIT TOHUMLUK YUMRULARDAN
ORIJINAL TOHUMLUK YUMRULARIN URETILMESI

Giingor YILMAZ!, Yasin B. KARAN?, Sazive DOKULEN!?, Muhammet TATLI?

Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tokat

0z

Bu arastirmada, Basgiftlik Beyazi patates ¢esidinin orijinal tohumluk firetimine, elit tohumluk
yumrularin tretildigi yerler, irilikleri ve dikim sikliklarinin etkileri incelenmistir. Calisma 2015 yilinda Tokat-
Artova (1200 m) sartlarinda yapilmigtir. Deneme tesadiif bloklarinda boliinen bolinmiis parseller deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiirtitiilmiistiir. Ana parsellerde tohumluk yumrularin iiretildigi yerler, alt
parsellerde tohumluk yumrularin irilikleri (10, 20, 30, 40 ve 70 g), alt-alt parsellerde ise metrekareye dikilen
tohumluk yumru sayilar1 (6, 8 ve 10 adet/m?) yerlestirilmistir. Dikim islemi sira aras1 70 cm olacak sekilde
28.04.2015 tarihinde yapilmistir. Arastirmada, ¢ikis orani, ana sap sayisi, ocak basina yumru sayisi, yumru
verimi, ortalama yumru agirlig1 ve ocak basina yumru verimi gibi dzellikler incelenmistir. Alinan bulgulara gore;
elit yumrularin tiil sera sartlarinda iiretilmesi, tohumluk yumru iriliginin 70 g civarinda olmasi ve sik dikim (10
yumru/m?) yapilmasinin, orijinal tohumluk yumru iiretimi icin daha uygun oldugu sonucuna varilmistir
Anahtar Kelimeler: patates, dikim sikligi, tohumluk patates tiretimi, yumru iriligi, orijinal tohumluk

THE PRODUCTION OF ORIGINALLY SEED TUBERS FROM
DIFFERENT SEED TUBER SIZE
OF ELITE POTATO SEEDS

ABSTRACT

In this study, the effects of the seedling production in the original seedling class of the Bas¢iftlik white
potato cultivar, the locations where the elite seedlings were produced, the density of the seedlings and the
rowspace were investigated. The study was carried out in Tokat-Artova (1200 m) conditions in 2015. The
experiment was established in the randomized complete block in a splitplot design with three replications.Plants
where the seeds are produced in the main plots, seedlings in the subplots (10, 20, 30, 40 and 70 g) and seedlings
in the sub-plots are planned to be 6, 8 and 10 plots per squaremeter. The planting process was carried out on
28.04.2015. The characteristics such as emergencerate, number of main stem, number of tubersperhil, average
tuber weight and tuber yield were investigated. According to findings; the production of elite seed tubersunder
net greenhouse conditions has resulted in the fact that the seed tuberused is around 70 g and that planting space
(10 tubers / m?) is moresuitable for original seed tuber production
Keywords: potato, planting space, seed tuber size, seed potato production, originally seeds

GIRIS

Patates, diinyada karbonhidrat kaynagi olarak kullanilan ana iirtinlerden biridir. Son
yillarda sanayide kullanimu gittik¢e artmaktadir. Patates yetistiriciliginde birim alandaki bitki
sayisi, Uretilen yumru sayisi,yumru iriligini ve yumru verimini etkiledigi gibi, iiretim
maliyetini de etkilemektedir (Allen, 1978). Tohumluk yumru iriligine bagl birim alandaki ana
sap sayis1 patateste bitki sikliginin olugsmasinda etkili olan faktorlerden biridir. Birim alandaki
sap sayist arttikca, yumru sayis1 da artmakta, saplar arasindaki rekabetnedeniyle de yumru
irilikleri azalmaktadir (Wurr, 1974). Ozkaynak ve Samanci (2005), farkli patates cesitlerine
ait iki farkli mini yumru biiyiikliigii (11.0-15.0 g ve 2.0- 4.0 g) grubundaki yumrularn tarla
sartlarinda karsilastirmiglardir. Arastirma sonucu orta irilikteki mini yumrular (11.0-15.0 g)
daha kii¢iik mini yumrulara (2.0-4.0 g) gore daha fazla sayida ana sap, daha fazla yumru ve
daha yiiksek yumru vermislerdir. Wurr (1974), ii¢ tohumluk yumru iriligi (kii¢iik: 29-32 mm,
orta: 35-41 mm ve biiyiik: 48-54 mm) ve ii¢ sira {izeri mesafesinin (15.2, 30.5 ve 61.0 cm) iki
patates cesidinde verim ve yumru iriligi lizerine etkilerini incelemis, elde edilen yumru
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sayisinin, tohumluk yumru iriliginin artisiyla birlikte artarken, seyrek dikimde azaldigini, orta
ve biiyilk yumrularin kiiclik yumrulara gore daha yiiksek verim verdigini, sira iizeri sikligi
acisindan ise en yiiksek verimin 15.2 ¢cm, en diisiik verimin ise 61.0 cm’den elde edildigini
bildirmiglerdir. Sekhon ve Singh (1985), tohumluk patates iiretimi agisindan en uygun
tohumluk orani ve sap yogunlugunu belirlemek amaciyla, kiigiik yumrular1 (17-21 gr), 10, 12,
15 ve 20 cm, orta yumrular1 (50-60 gr), 12, 15, 20 ve 30 cm sira iizeri sikliklarda dikmisler;
optimum mesafesinin kiicik yumrular i¢in 12 cm, orta yumrular i¢in ise 20 cm olarak
bulduklarini; tohumluk yumru veriminin toplam optimum sap sayisina bagli oldugunu ve
optimum sap sayisinin kii¢iik tohumluklar igin 32.5-34.1/m?ve orta irilikteki tohumluklar igin
27.1-35.3/m? arasinda bulundugunu ve toplam tohumluk smifina giren yumru sayisinin, sap
sayisinin artigiyla birlikte yiikseldigini bildirerek, kiigiik tohumluklarmn (17-21 g) 12 cm
siklikta dikilmelerini onermislerdir.

Tohumluk yumru iiretiminde kullanilacak temel tohumluklarin, hangi ortamlarda
cogaltilacaklar1 kadar, hangi irilikteki yumrunun, hangi siklikta dikilmesi durumunda daha
fazla sayida tohumluk yumruya déniiseceginin bilinmesi 6nemlidir. Cogaltilmaya konu olan
temel tohumluk yumrular her zaman ayni irilikte olmamaktadir. Bu tip tohumluklarin irilikleri
iiretildigi yer ve sartlara gore 10-120 g’ a kadar degisebilmektedir. Bu yiizden farkli irilikteki
yumrularin optimum c¢ogalma oranin1 saglayacak sartlarin olusturulmasi gerekir. Bu
caligmanin amaci; tiil sera ve agik alan olmak lizere iki farkli ortamda ¢ogaltilan, Basgiftlik
Beyazi patates ¢esidine ait elit yumrularin iriligi (10, 20, 30, 40 ve 70 g) ve dikim sikliginin
(6, 8 ve 10 adet yumru/ m?) orijinal tohumluk iiretimine etkilerinin incelenmesidir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma, 2015 yilinda Tokat-Artova kosullarinda Tesadiif Bloklarinda Boliinen
Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak Basciftlik Beyazi cesidi
kullanilarak yiiriitiilmistiir.Dikim, Mayis’in ilk haftasinda sira arast 70 cm, sira tizeri farkl
sikliklarda olacak sekilde yapilmistir. Ana parsellerde tohumluk yumrularin iretildikleri
yerler (agik alan ve tiil sera), alt parsellerde yumru irilikleri (10, 20, 30, 40 ve 70 g), alt-alt
parsellerde ise metrekareye yumru sayilar1 (6, 8 ve 10 yumru/m?) yerlestirilmistir. Buna gére,
dikimde sira {izeri mesafeler sirasiyla 23, 17 ve 14 cm seklinde olmus, her parselde 6 m
uzunlugunda 4 sira (16.8 m?) yer almistir. Denemede dekara 20 kg N, 10 kg K20 ve 10 kg
P2Os kullanilmistir. Cikis1 takiben gerekli bakim islemleri eksiksiz yapilmig, hasat,
30.09.2015 tarihinde gergeklestirilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgular Tesadif
Bloklarinda Boéliinen Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore varyans analizine tabi
tutulmustur (Diizgiinesvd., 1987).

BULGULAR VE TARTISMA

Cikis orani ve ana sap sayilari

Yapilan ¢alisma sonucunda, farkli dikim sikliklar1 ve farkli irilikteki yumrularin ¢ikis
oranlar1 ve ana sap sayilar1 Cizelgel.’de verilmistir. Tohumluk yumrularin ¢ikis siiresine etkili
olan baglica faktorler iklim faktorleri ile yumrularin fizyolojik 6zellikleridir (Mani ve ark.,
2014). Tohumluk yumru iriliginin artis1 ile ¢ikis stiresinin kisaldigini belirten arastiricilar
(Verma ve Grewal 1983) bulunmaktadir. Tiil sera ve agik alanda iiretilmis olan tohumluk
yumrular dikkate alindiginda, deneme ortalamasi bakiminda tiil sera ortaminda tiretilmis olan
tohumluk yumrularin ¢ikis oran1 % 92.5 iken, acik alandan gelen tohumluk yumrularin ¢ikis
orant % 88.1 olmustur. Yumru iriliklerine gére gore ¢ikis oranlarmin %79.3-95.6 arasinda
oldugu, ¢ikis orani en diisiik olan yumrularin en kiiglik (10 g), ¢ikis orani en yiiksek olan
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yumrular ise 30 g agirliginda ve tiil sera ortaminda {iretilen tohumluk yumrular oldugu
belirlenmistir. En diisiik oranda (%84.8) ¢ikis yapan yumrularin, agik alanda iiretilen ve en sik
dikilenler (10 yumru/m?) oldugu, seyrek dikimde (6 yumru/m?)cikis oram1 %98.3 olarak
belirlenmistir.

Cizelge 1. Patateste tiil sera ve agik alanda tiretilen elit yamrularin irilik sikliklarinin,
orijinal yumrularin ¢ikis orani ve ana sap sayilarina etkileri

Tohumluk | Dikilen Tiil Sera Acik Alan Tiil Sera Acik Alan
Yurrjru Yumru , Cikis Oram Cikis Oram Ana Sap Ana Sap
Iriligi (g) Sayisi/m (%) (%) sayis1/m? sayis/m?
6 97.9 ab 87.5 b-h 24 | f 26 |ef
8 87.5 b-h 70.3 | 25 | ef 3.0 |cf
10 10 85.0 d-h 80.0 H 2.8 | cf 3.2 | cf
Ortalama | 90.1 AB 79.3 C 26 | CD 2.9 BCD
6 93.8 a-g 91.4 a-g 2.6 | ef 25 | ef
8 90.6 a-h 93.7 a-g 2.8 | def 24 | f
20 10 888 |ah | 850 d-h |32 |cf 24 | f
Ortalama | 91.1 AB 90.0 AB 29 | BCD 24 | D
6 100.0 a 97.9 Ab 3.2 | cf 29 | cf
8 96.9 abc 87.5 b-h 3.3 | b-f 29 | cf
30 10 90.0 a-h 86.3 c-h 3.1 | cf 29 | cf
Ortalama | 95.6 A 90.6 AB 3.2 | BC 29 | BCD
6 100.0 a 95.8 a-d 3.2 |cf 30 |cf
40 8 93.8 a-g 90.6 a-h 3.6 | b-f 31 |cf
10 83.8 fgh 90.0 a-h 3.7 | b-f 3.6 | b-f
Ortalama | 92.5 AB 92.1 AB 35 | B 3.2 BC
6 100.0 a 87.5 b-h 4.2 | abc 39 | b-e
20 8 84.4 e-h 95.3 a-e 45 | ab 3.9 | bcd
10 95.0 a-f 82.5 Gh 52 | a 53 | a
Ortalama | 93.1 AB 88.4 B 46 | A 44 | A
Genel Ortalama 92.5 88.1 3.3 3.1

Til sera ve acik alanda iiretilmis olan tohumluk yumrular dikkate alindiginda, deneme
ortalamasi bakiminda tiil sera ortaminda iiretilmis olan tohumluk yumrularin ana sap sayist
3.3 adet iken, agik alanda gelenler 3.1 adet olmustur (Cizelgel). Tiil sera ortaminda {iretilen
tohumluk yumrularin, acik alanda iiretilenlere gore ana sap sayis1 bakiminda daha nitelikli
oldugu goriilmiistiir. Tohumluk yumru iriliklerine gore ana sap sayisinin da degistigi, bu
degisimin 2.4-4.6 adet arasinda oldugu, ana sap sayis1 en diisiik olan yumrularin en kiiciik (10
g), ana sap sayisi en yiiksek olan yumrular ise 70 g agirliginda ve tiil sera ortaminda tiretilen
yumrular oldugu belirlenmistir. Bir diger faktor olan dikim siklig1 veya metrekareye dikilen
tohumluk yumru sayisinin da ana sap sayist iizerinde etkili oldugu, buna gore ana sap
sayisinin 2.9-3.6 adet arasinda degistigi (Cizelge 1) belirlenmistir.

Yumru sayisi/ocak ve ortalama yumru agirhgi (g)

Tiil sera ve acik alanda iiretilmis olan tohumluk yumrular dikkate alindiginda, deneme
ortalamast bakiminda tiil sera ortaminda iiretilmis olan tohumluk yumrularin ocak basina
yumru sayist 11.1 iken, acik alandan gelen tohumluk yumrularin ocak basina yumru sayis1 9.5
olmustur (Cizelge 2). Tohumluk yumru iriliklerinin ocak basina yumru sayisina etkileri
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farklilik gostermis, bu degisim 7.2-13.7 adet arasinda olmustur. Ocak basimma yumru sayisi
daha az olanlar 20 g, daha fazla olanlar ise 70 g agirhigindaki ve tiil sera ortaminda iiretilen
tohumluk yumrulardan alinmistir.

Aragtirmada incelenen bir diger faktor olan dikim sikligi veya metrekareye dikilen
tohumluk yumru sayisinin da ocak basina yumru sayisi lizerinde etkili oldugu, buna gore ocak
basma yumru sayisinin 8.6-11.7 arasinda degistigi goriilmiistiir (Cizelge 2). En diisiik sayida
ocak bagina yumru sayisi tohumluk yumrularin acgik alanda iiretilen ve en sik dikilen (10
yumru/m?) durumdan alindigi, aksine seyrek dikim olan (6 yumru/m?) uygulamasinda ise
daha fazla sayida yumru (11.7 adet) alinmistir. Tohumluk yumru iriliginin artis1 da olusan
yumru sayisini arttirmigtir.

Cizelge 2. Patateste tiil sera ve agik alanda tiretilen elit yamrularin irilik ve sikliklarinin,
orijinal yumrularin sayisi ve ortalama agirligina etkileri

Tohumluk Dikilen Tl Sera Acik Alan Tl Sera Acik Alan
Yumru Iriligi | Yumru Yumru Say | Yumru Say | Ort.Yumru Ort.Yumru
(9) Say1si/m? (adet)/Ocak (adet)/Ocak Agirhig (g) Agirhig (g)
6 9.7 e-j 8.9 0-k 57.1 a-e 65.0 abc
10 8 8.9 g-k 8.0 ljk 54.5 a-e 58.2 a-d
10 8.4 h-k 8.8 h-k 50.6 cde 42.6 e
Ortalama | 9.0 CD 8.6 DE 54.1 A 55.2
6 10.1 d-j 9.2 f-j 65.9 ab 55.7 a-e
8 10.7 d-j 6.1 K 54.5 a-e 59.4 a-d
20 10 10.5 d-j 6.2 K 50.6 cde 64.8 abc
Ortalama | 10.4 BC 7.2 E 57.0 A 60.0
6 10.5 d-j 10.2 d-j 66.4 a 66.9 a
8 12.4 b-e 10.6 d-j 52.4 a-e 56.9 a-e
30 10 8.4 h-k 7.8 JKk 59.3 a-d 58.6 a-d
Ortalama | 10.4 BC 9.5 CD 59.4 A 60.8
6 12.8 a-d 12.2 b-f 59.9 a-d 59.0 a-d
8 11.4 b-h 9.7 e-j 56.7 a-e 66.7 a
40 10 11.2 c-h 9.6 e-j 54.1 a-e 52.9 a-e
Ortalama | 11.8 B 105 BC 56.9 A 59.5
6 15.5 A 14.1 Ab 49.4 de 55.1 a-e
20 8 13.8 Abc 10.9 Cc-1 58.7 a-d 53.5 a-e
10 11.9 b-g 10.6 d-j 51.3 b-e 58.2 a-d
Ortalama | 13.7 A 11.9 B 53.1 A 55.6
Genel Ortalama 111 9.5 56.1 58.2

Tohumluk yumru iriliklerinin ortalama yumru agirligi lizerine etkileri incelendiginde;
yumru iriliklerine gore ortalama yumru agirliklarinin degistigi (53.1-60.8 g) goriilmiistiir.
Dikim siklig1 veya metrekareye dikilen tohumluk yumru sayisinin da ortalama yumru agirligi
tizerinde etkili oldugu, buna goére ortalama yumru agirliginin 53.2-60.3 g arasinda degistigi,
ortalama yumru agirhigr daha diisiik olan yumrularin tiil sera ortaminda iiretilen ve en sik
dikilen (10 yumru/m?) durumdan alindig, seyrek dikim olan 6 yumru/m? uygulamasindan ise
ortalama yumru agirligi daha yiiksek yumrular alinmistir. Sik dikimlerde metrekaredeki
yumru sayist artmakta irilikler ise azalmaktadir. Negi ve ark. (1995) ile Arslanoglu ve Atakisi
(1997) gibi arastiricilar tohumluk yumru iriligi arttikca, ortalama yumru agirhi§inin da
arttigini, Bremner ve Taha (1966) ile Szlavik ve Caesar (1989) gibi arastiricilar ise azaldigini
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bildirmislerdir. Ortalama yumru agirhigmin artisinda, tretim ortamimin elverisliligi,
verimliligi, patates bitkilerinin fotosentez kapasitesi, gece-giindiiz sicaklik farki ve vejetasyon
stiresinin de énemli oldugu Yilmaz (1999) tarafindan bildirilmistir.

Dekara ve ocak basina yumru verimi

Tiil sera ve acik alanda iiretilmis olan tohumluk yumrular dikkate alindiginda, tiil sera
ortaminda tretilmis olan tohumluk yumrularin, yumru verimi 4439.3 kg iken, agik alandan
gelen tohumluk yumrularin verimi 3760.7 kg/da olmustur (Cizelge 3). Burada tiil sera
ortaminda TUretilen tohumluk yumrularin acgik alanda {iretilenlere goére yumru verimi
bakimindan daha nitelikli oldugu, agik alandaki hastalik ve zararlilar basta olmak {izere
biyiotik ve abiyotik bazi ¢evre faktorlerinin tohumluk {iretimini tiil sera sartlaria gore daha
olumsuz etkiledigi, aksine tiil sera sartlarinda 6zellikle vektor bocekler basta olmak iizere bazi
zararhilar ile diger faktorler agisindan daha elverisli bir ortam oldugundan tohumluk
yumrularin daha nitelikli oldugu gorilmiistiir. Tohumluk yumru iriliklerinin yumru verime
etkileri incelendiginde; dekara yumru veriminin 2883.3-5253.3 kg arasinda degistigi, yumru
verimi en diislik olanlarin en kii¢lik (10 g), yumru verimi yiiksek olanlar ise 70 g agirliginda
ve tiil sera ortaminda iiretilen tohumluklardan alindig1 belirlenmistir.

Cizelge 3. Patateste tiil sera ve agik alanda tiretilen elit yumrularin irilik ve sikliklarinin,
orijinal yumrularin dekara ve ocak bagina yumru verimleri

Tohumluk Dikilen Yumru | Tiil Sera Acik Alan Tiil Sera Acik Alan
é{)]mru Iriligi Saytsi/m® Yumru Verimi (kg/da) | Yumru Verimi (kg/da) Yumru Yumru
Verimi/Ocak Verimi/Ocak
(g/ocak) (g/ocak)
6 3266.3 g-k 3082.5 h-k 555.3 d-k 577.8 d-j
10 8 3350.0 g-k 25725 K 485.7 h-n 460.7 j-n
10 3570.0 f-k 2995.0 ljk 4239 k-n 3748 mn
Ortalama | 3395.4 D 2883.3 D 488.3 D 4711 D
6 3752.5 e-j 2752.5 Jk 667.7 b-e 502.3 g-m
20 8 4055.0 c-h 2676.3 K 568.4 d-j 356.2 n
10 47475 b-e 3406.3 g-k 530.6 e-l 402.4 Imn
Ortalama | 4185.0 C 2945.0 D 588.9 C 420.3 D
6 4176.3 c-g 3961.3 d-1 696.0 a-d 674.9 bed
30 8 5042.5 a-d 4243.8 c-g 653.5 b-f 604.6 c-1
10 4500.0 b-f 3986.3 d-1 515.9 f-l 464.1 1-n
Ortalama | 4572.9 BC 4063.8 C 621.8 BC 581.2 C
6 4561.3 b-f 4296.9 c-g 762.3 ab 726.0 abc
40 8 4715.0 b-e 4665.0 b-e 631.4 b-g 643.5 b-g
10 5092.5 abc 4580.0 b-f 609.2 c-h 509.1 g-m
Ortalama | 4789.6 AB 4514.0 BC 667.6 AB 626.2 BC
6 45775 b-f 4016.3 c-1 762.9 ab 765.0 ab
70 8 5377.5 ab 42775 c-g 818.6 a 560.6 d-k
10 5805.0 a 4898.8 a-d 611.1 c-h 598.5 C-j
Ortalama | 5253.3 A 4397.5 BC 730.9 A 641.4 BC
Genel Ortalama 4439.3 3760.7 619.5 548.0

Dikim siklig1 veya metrekareye dikilen tohumluk yumru sayisinin da yumru verimi
tizerinde etkili oldugu, buna gbére yumru veriminin 3621.9-4743 kg arasinda degistigi
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goriilmiistiir (Cizelge 3). Seyrek dikilen (6 yumru/m?) durumdan daha diisiik, sik dikim olan
10 yumru/m? uygulamasindan ise daha yiiksek (4743 kg/da) verim alinmustir. Dikim
aralifinin genislemesiyle, ocaklar arasi rekabetin azalmasi sonucu ocak verimleri yiikselmis,
ancak dekara toplam ocak sayisinin azalmasi nedeniyle de verimlerde azalmalar olmustur.
Patates yetistiriciliginde, birim alandan elde edilecek yumru verimi, her bir ocagin tek basina
verimine baglidir. Christ (1986)ve Yilmaz (1995) ocak basina elde edilecek yumru veriminin,
ocak basina yumru sayis1 ve ortalama yumru agirhiginin ortaklasa bir fonksiyonu oldugunu,
bildirmisglerdir. Tiil sera ve agik alanda {iretilmis olan tohumluk yumrular dikkate alindiginda;
til sera ortaminda tretilmis olan tohumluk yumrularin ocak basina yumru verimi 619.5 g
iken, acik alandan gelen tohumluk yumrularin ocak basina yumru verimi 548.0 g olmustur.
Dikim siklig1 veya metrekareye dikilen tohumluk yumru sayisinin da ocak basina yumru
verimi tizerinde etkili oldugu, buna gore ocak basina yumru verimi 469.8-688.9 g arasinda
degistigi gorilmustiir (Cizelge 3). En diisiik verimin agik alandan gelen ve sik dikilen (10
yumru/m?) durumdan alindig1, aksine seyrek dikilenlerin (6 yumru/m?) ise ocak basina yumru
verimi 688.9 g olmustur.

Elde edilen bulgular 6zetlendiginde; orijinal tohumluk sinifinin kaynagi olan elit
tohumluklarin tiil sera ve kontrollii sartlarda iiretilmesinin, agik alanda {iiretilmesine gore
yumru verimi ve ¢ogalma bakimindan daha elverisli oldugu ortaya g¢ikmustir. Orijinal
tohumluklarin kaynagi olan elit tohumluk yumrularin iriliginin, 10-70 g arasinda olmasi
durumunda tohumluk yumru olarak kullanilabileceklerini, ancak 70 g’a dogru arttik¢a ocak
basmma yumru sayist ve orijinal tohumluk yumru veriminde artis oldugu belirlenmistir.
Metrekareye dikim siklig1 arttikca (6,8,10 yumru/m?) ocak basina yumru sayisinin azalmasina
karsilik dekardan kaldirilan yumru veriminin arttig1 belirlenmistir. Bu arastirmada, orijinal
tohumluk yumru iiretiminde metrekareye 10, dekara ise 10000 yumru dikimi 6nerilmistir.
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GIBBERELLIK ASIT VE MALEIK HYDRAZIDE
UYGULAMALARININ TOHUMLUK PATATES (Solanum tuberosum L.)
URETIMIi VE YUMRULARIN DORMANSI SURESI UZERINE ETKISi

Tahsin KARADOGAN?, Arif SANLIY, Mustafa KILINC?

Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi, Isparta

074

Isparta ekolojik kosullarinda 2012 ve 2013 yilinda yapilan bu arastirmada; dikimden once farkl
dozlardaki Gibberellik Asit (GAs) (tohumluk patates yumrularina) ve hasattan 6nce Maleik Hidrazid (MH)
(hasattan 1.5 ay Once patates bitkisinin yesil aksamina) uygulamalarinin patatesin verimi ile tohumlarin dormant
kalma siireleri irdelenmistir. GAs uygulamalar1 ocak bagina yumru sayist ve dekara yumru veriminini artirirken,
MH uygulamalar1 azaltmistir. GAs ve MH uygulamalarinin birlikte yapilmasi ile dekara tohumluk yumru
veriminin arttif1 belirlenmistir. GAs uygulamalari yumrularin depolama devresinde dormant kalma siiresini
kisaltirken, MH uygulamalar1 ise artirmustir. Sadece MH uygulamasi yapilan bitkilerden alinan yumrularda
depolama devresi sonunda dormansinin tamamen kirilmadigi ve bu nedenle MH’in tohumluk yumru tretiminde
kullaniminin riskli oldugu belirlenmistir. Calismada GA3 ile muamele edilen yumrulardan gelisen bitkilere 2000
ppm ve daha diisiik dozlarda yapilan MH uygulamalari ile hem tohumluk yumru veriminin artirilabilecegi hem
de yumrularin depoda bir sonraki dikim zamanina kadar dormant kalabicegi anlagilmistir.
Anahtar Kelimeler: patates, verim, gibberellik asit, maleik hidrazid, dormansi periyodu

EFFECTS OF GIBBERELLIC ACID AND MALEIC HYDRAZIDE
TREATMENTS ON SEED POTATO (Solanum tuberosum L.)
PRODUCTION AND DORMANCY PERIOD OF TUBERS

ABSTRACT

This research was conducted in 2012 and 2013 in Isparta ecological conditions to determinate of the
effects of different doses of Gibberellic Acid (GA3) (presowing seed tuber application) and pre-harvest Maleic
Hydrazide (MH) (preharvest foliar application) applications on yield and the dormancy period of the potato. GA3
applications increased number of tubers per plant and tuber yield per decare, while MH applications decreased.
GA; and MH applications increased seed sizes tuber yield per decare. GA3 applications shortened dormancy
period of the tubers, while tuber dormancy was broken later with MH applications. MH should not be used in the
non-GA; applied parcels due to the tubers would be remain dormnat in the next planting season. In plants
growing GAs applied tubers MH applications up to 2000 ppm increased the seed sizes tuber yield and prolonged
dormancy period of tubers.
Keywords: potato, yield, gibberellic acid, maleic hydrazide, dormancy period

GIRIS

Patateste verim ve kaliteyi artirmak i¢in farkli agronomik uygulamalarin yaninda
degisik fitohormon uygulamalar1 da yapilmaktadir. Bitkilerin normal gelisiminde ve stres
sartlarina tepkinin olusumunda bitkisel hormonlar olarak adlandirilan fitohormonlar aktif rol
oynamaktadir (Studham ve Macnltosh, 2012). Bitki biliylime ve gelismesinin bitkisel
hormonlarin  farkli  gruplar1 arasindaki denge 1ile saglandigi bilinmektedir. Bu
fitohormonlardan Gibberellik asitin (GA3) patateste birgok ¢esitte yumru dormansisini erken
kirdigin1 ve sap sayisini artirarak yumru sayist ve verimi etkiledigi bir¢ok arastirmaci
tarafindan da bildirilmistir (Struik vd., 1989; Mikitzel, 1993; Rehman vd., 2001; Salimi vd.,
2010). MH, patateste siirgiin gelisiminin engellenmesi amaciyla kullanilan RNA’nin primidin
bazi olan urasil’in izomeridir (Wiltshire and Cobb, 1996). MH, RNA igerisine dahil olarak
mitozda hiicre boliinmesini engellemek suretiyle stirgiin gelisimi tizerine engelleyici etki
gostermektedir (Cremlyn, 1978). MH ksilem ve floem araciligi ile tasinabilmekte, bitki
yapraklaria uygulandiktan sonra diger organlara yayilabilmekte ve aktif gelismenin oldugu
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bolgelerde birikmektedir (Clor vd., 1962; Smith vd., 1979). Siirgiin gelisiminin basaril1 bir
sekilde engellenebilmesi agisindan MH’in uygulama zamanina ve dozuna dikkat edilmesi
gerektigi bildirilmistir (Rakitin vd., 1973). Diger uygulamalardan farkli olarak MH, patates
yapraklarina hasattan yaklagik 2-3 hafta dnce uygulanmaktadir. Geg yapilan uygulamalarda
yumruya tasinan MH miktar1 az olacagindan beklenen etki goriilemeyecegi gibi, erken
yapilan uygulamalarda da ciddi verim kayiplar1 ortaya ¢ikabilmektedir (Wiltshire ve Cobb,
1996).

Konu ile ilgili olarak daha 6nce yapilan arastirmalarda, tohumluk yumru oraninin
arttirilmasina yonelik olarak yapilan GA3z uygulamalarinin hasattan sonra depolama
devresinde yumrularda dormansinin erken kirtlmasina neden oldugu bildirilmistir (Mikitzel,
1993). Bu durum, yumrularin erken yaslanmasina ve dolayisi ile verimde onemli kayiplara
neden olabilmektedir. Patates yumrularinin depolama devresinde dormant durumda kalmasini
saglamak amaciyla degisik uygulamalar yapilmaktadir. Depo devresinde siirgiin gelisiminin
engellenmesi amaciyla chlorpropham (CIPC; isopropyl N-(3-chlorophenylcarbamate)) veya
CIPC/propham (IPC; isopropyl N-phenylcarbamate) karisimi birgok iilkede yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir (Kerstholt vd., 1997; Kleinkopf vd., 2003). Fakat bu kimyasallar yumruda ya
icsel siirgiin olusturmakta ya da yumrunun slirmesini tamamen engellemektedir. Bunun yerine
hasattan dnce depolama siiresinin miimkiin oldugu kadar uzatilabilmesi i¢in bitki biiyiime
diizenleyicilerinden dorminler grubunda yer alan ABA ve MH benzeri kimyasallar
uygulanabilmektedir (Kim vd., 1972; Chase, 1998). Yumruda dormansi siiresi GA3 ve ABA
dengesine bagli olarak degismektedir. Yumrudaki ABA seviyesi diistiigii zaman terazi GAs
lehine donmekte, boylece yumruda dormansi kirilmaktadir.

Bu arastirmada, tohumluk olarak kullanilabilecek yumru oranini arttirmaya yonelik
olarak yumrulara dikim oOncesi farkli konsantrasyonlarda GAz uygulamalarinin ve hasat
sonras1 dormansi siiresinin uzatilmas: amaciyla bitki yapraklarina farkli konsantrasyonlarda
MH uygulamalarinin etkileri belirlenmeye ¢alisilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Calisma, Isparta ekolojik kosullarinda 2012 ve 2013 yillarinda yiiriitilmiistiir.
Denemede dikim materyali olarak yorede yaygin olarak ekimi yapilan Agria patates ¢esidinin
sertifikali tohumluklar1 kullanilmigtir. Tohumluk yumrulara uygulanan GAs (Sigma Aldrich,
CAS no: 77-06-5) ve bitki yapraklarina uygulanan MH (Merck Chemicals, CAS no: 123-33-
1) ticari firmalardan temin edilmistir.

Yontem

Calismada, dikimden 6nce tohumluk yumrulara ve vejetasyon doneminde bitki yesil
aksamina olmak tizere iki farkli bitki biiylime diizenleyicisi uygulamasi yapilmistir.
Tohumluk yumrular (ortalama agirligi 60-80 g) dikimden once 4 farkli GAs dozu (0, 1.5, 3.0
ve 4.5 ppm) ile muamele edilmistir (Mikitzel, 1993). GAz once ¢ok diisiik miktarlarda
(vaklasik 5 ml) %96’lik etil alkol ile ¢oziilmiis, daha sonra saf su igerisinde karistirilarak
istenilen konsantrasyonlarda soliisyonlar hazirlanmistir. Tohumluk yumrular 20 L hacmindeki
kaplar icerisinde farkli konsantrasyonlardaki GAsz soliisyonlarinda 30 dakika siire ile
bekletilmis (Mikitzel, 1993) ve daha sonra saf su ile yikanarak dikim zamanina kadar yaklasik
1 hafta oda sartlarinda kasalar i¢erisinde 6n siirgiinlendirmeye birakilmustir.

Deneme, Tesadiif Bloklar1 Deneme Planinda Faktoriyel Diizenlemeye gore 3 tekerriirlii
olarak kurulmustur. Dikimler Nisan aymnin 2. haftasinda yar1 otomatik dikim makinesi ile 70
cm sira arast ve 30 cm sira iizeri olacak sekilde yapilmistir. Denemede her parsel 6,6 m
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uzunlugunda 4’er siradan olusturulmustur. Arastirmada dikim Oncesi dekara 10 kg saf azot,
fosfor ve potasyum gelecek sekilde 15-15-15 kompoze giibresi uygulanmis; ayrica
tomurcuklanma doneminde iist glibre olarak 20 kg/da amonyum nitrat (%33) giibresi
verilmistir (Sanli ve Karadogan, 2012). Topraki faydali nem %350’ nin altina diistiigli zaman
damlama sulama yontemi ile sulama yapilmistir. Yabanci ot yogunluguna bagl olarak el ile ot
miicadelesi yapilmis, patates bocegi zararinin ekonomik esige geldiginde ilagla miicadele
edilmistir. Bitki yapraklarinin dokiilmeye baslamasindan yaklasik bir ay 6nce (Kaul ve Mehta,
1994) 4 farkli konsantrasyonda MH uygulamasi yapilmistir. Bu amagcla, 10-15 Agustos
tarihleri arasinda 0, 2000, 3000 ve 4000 ppm dozlarinda hazirlanan MH 20 litrelik sirt
atomizeri yardimiyla bitkilerin yesil aksamlarina piiskiirtme seklinde uygulanmistir.

Hasat islemi, bitki yapraklarinin tamamen kurumasindan sonra Eyliil ayinin sonlarinda
yapilmistir. Her parselin kenarlarindaki siralar ile bas ve sonlarindan 1’er ocak kenar tesiri
olarak ayrilmis, ortada kalan 2 sirada gerekli gézlem ve Slglimler yapilmistir. Hasat sirasinda
her parselden rastgele alinan 50 adet yumru ayr1 ayr1 20 litre hacimli plastik kaplar igerisine
konularak 4-6 °C sicakliktaki soguk hava depolarinda yaklasik 6 ay boyunca depolanmustir.

Calisma sonucunda elde edilen veriler SAS (2009) istatistik paket programinda GLM
prosediirii kullanilarak standart varyans analiz tekniginde (ANOVA) analiz edilmis ve
ortalamalar arasindaki farkliliklar DUNCAN c¢oklu karsilagtirma testine gore belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Ocak basina yumru sayisi

GAs uygulamasinda doz artis1 ile ocaktaki yumru sayist arasinda pozitif bir iligki
oldugu, artan MH uygulamasi ile ocak bagina yumru sayisinin azaldigi goriilmistiir (Tablo 1).
GAszuygulamalart ile siiren goz sayisindaki artisa bagli olarak sap sayist ve dolayisi ile yaumru
sayisinda artis gézlenmistir. Bitki biiyiime diizenleyicilerinin engelleyiciler grubunda yer alan
ve herbisit etkisi gosteren MH, bitkilerin erken kurumasma ve buna bagh olarak yeni
yumrular meydana getirememesi ya da yeni olusan yumrularin biiyliyememesine, dolayist ile
ocak basina yumru sayisinin azalmasina neden olmus olabilir. Nitekim daha onceki yapilan
arastirmalarda da ¢alisma ile benzer sonuglar elde edilmistir (Arioglu, 1980; Struik vd., 1989).

Tablo 1: GAs; ve MH uygulamalarina bagli olarak ocaktaki yumru sayis1 ortalamalar1 (adet/ocak)

Uygulamalar MH (ppm) Ortalama
0 2000 3000 4000

0 5.9 5.9 5.7 5.8 58¢
5 15 6.8 6.3 6.2 6.3 6.4b
S
:(; 3.0 7.2 7.2 6.9 6.3 6.9a
O 4.5 7.3 7.1 6.7 6.2 6.8a
Ortalama 6.8a 6.6 a 6.4b 6.1c

F Deger; Gibberellik Asit (GA3): 37.33**, Maleik Hidrazid (MH): 12.86**, GA3x MH: 2.36*, LSD gasxmi=0.47
Dekara yumru verimi

GA:s uygulamalar1 dekara yumru verimini artirmi, uygulama dozlar1 arasinda dekara
yumru verimini bakimimdan 6nemli bir farklilik ortaya ¢ikmamistir. MH uygulamalarinin
herhangi bir uygulama yapilmayan kontrol parsellerine gore yumru verimini diistirdigi
goriilmiistiir. Yapilan uygulamalar sonucunda en yiiksek ortalama dekara yumru veriminin 3.0
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ppm GAz ve 0 ppm MH uygulamasinda (5.018 kg/da) oldugu belirlenirken, en diisiik ortalama
dekara yumru verimi ise 0 ppm GAs ve 4000 ppm MH uygulamalarinin birlikte yapildig
parselerde (4.243 kg/da) gerceklesmistir (Tablo 2).

Tablo 2. GAs ve MH uygulamalarina bagli olarak dekara yumru verimi ortalamalari (kg)

MH (ppm)
Uygulamalar Ortalama
0 2000 3000 4000

0 4514.0 4432.7 4280.7 4243.3 4367.7b

g 1.5 4862.0 4515.3 4396.0 4386.0 4539.8 ab
o

:E" 3.0 5018.0 4644.3 4409.0 4384.7 4614.0a
G}

4.5 4926.0 4680.0 4439.0 4404.7 4612.4 a

Ortalama 4830.0a 4568.1 b 4381.2 b 4354.7 b

F Deger; Gibberellik Asit (GA3): 2.21**, Maleik Hidrazid (MH): 7.92** GAz x MH: 0.

GA3 uygulamalar1 ocakta yumru sayimi artirmig (Tablo 2), buna bagl olarak da GA3
uygulamalarinda yumru verimi daha yiiksek olmustur. Bunun yani sira, tohumluk yumrulara
yapilan GAs uygulamalart yumruda uyanan goz sayisini ve dolayisiyla dal sayisini
arttirmakadir. Daha fazla dala sahip olan bitkilerde bitki bagina fotosentez alaninin daha
yiikksek olmasi ve dolayist ile iiretilen kuru madde miktar1 ve nihayetinde dekara yumru
veriminin artmig olabilecegi diisiiniilmektedir. Konu ile ilgili yapilan ¢alismalarda da GA3
uygulamasi ile yumru veriminin arttig1 belirlenmistir (Javanmardi ve Rasudi, 2017). MH
uygulanan bitkilerde MH’in herbisit etkisine bagli olarak (Wiltshire ve Cobb, 1996)
vejetasyon siiresini kisaltmasi, yumrularin yeterince biliyliyememesine ve dolayisiyla dekara
yumru veriminin diismesine neden olmus olabilir. Ayrica ¢alismada yumru verimi 6zellikle
2000 ppm’in iizerindeki dozlarda azalasi, MH uygulama dozunun belirli bir seviyeyi
gecmemesi gerektigini gostermektedir. Duncan ve Anderson (2006) asir1 derecede erken ve
yliksek dozda yapilan MH uygulamasinin yumru verimini azalttigini, kalin kabuklu ve
sekilsiz yumru gelisimini ise tesvik ettigini belirtmislerdir. Benzer sekilde Blauwer vd. (2012)
patateste dekara yumru veriminin MH uygulamalar1 ile ©6nemli derecede azaldigim
bildirmislerdir.

Dekara tohumluk yumru verimi

GAs uygulama dozundaki artisa paralel olarak tohumluk yumru verimi de artis
gostermistir. Benzer durum MH uygulamalarinda da goriilmiistiir. GAz ve MH’in birlikte
uygulanmasi tohumluk yumru verimini olumlu yonde etkilemis, en yliksek tohumluk yumru
verimi hig¢bir uygulama yapilmayan kontrol parsellerine gore (1795 kg) yaklasik % 30 artis
saglanan 3.0 ve 4.5 ppm GA3 ile 4000 ppm MH uygulamasi yapilan bitkilerden elde edilmistir
(Tablo 3).

GAszuygulamalalari ile birlikte ocak basina yumru sayisinda gerg¢eklesen artis (Tablo 1)
ve fotosentez sonucu iiretilen besin maddelerinin daha fazla yumru arasinda paylagimi
tohumluk o6zellikteki yumru sayisi ve verimini arttirmig olabilir. GA3z ile muamele edilen
yumrularin iiretimde kullanilmasi sonucu tohumluk 6zellikteki yumru sayist ve veriminin
onemli miktarda arttig1 daha o6nce yapilan ¢alismalarda da belirlenmistir (Bishop ve Timm,
1968; Mikitzel, 1993). MH uygulamalarinin vejetasyon siiresini kisaltmasina bagl olarak
olusan yumrularin yeterince biiyiiyemedigi ve bdylece tohumluk yumru veriminin daha
yiiksek oldugu diisiiniilmektedir. Konu ile ilgili olarak Duncan ve Anderson (2006), MH’in
bitkilerin olgunluk doneminden once uygulandiginda biiyik yumru oraninin azaldiginm
bildirmislerdir. Ayn1 arastirmacilar MH’in tiim yumrulara ayn1 anda tasinmadigini ve biiytik
yumrulara taginmanin kiigliklere oranla daha fazla oldugunu vurgulamislardir. MH’in biiyiik
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yumrulara daha fazla tasinmasi bu yumrularda ortaya c¢ikan sekil bozukluklarinin da daha
fazla olmasia ve dolayisiyla yumru irilik dagiliminin tohumluk yumru lehine dénmesine
neden oldugu diisiiniilmektedir. Nitekim arastirmada sekilsiz ve amorf gelisen yumrular
degerlendirmeye alinmamustir.

Tablo 3. GAs ve MH uygulamalarina bagli olarak dekara tohumluk yumru verimi ortalamalari (kg)

MH (ppm)
Uygulamalar Ortalama
0 2000 3000 4000

0 1795.0 1823.7 1966.7 1972.7 1889.5¢

’g 15 1988.7 2055.0 2191.7 2217.0 2113.1b
o

;':5 3.0 2031.7 2181.3 2240.0 2321.3 2193.6ab
o

4.5 2043.0 2197.3 2289.0 2316.0 2211.3a

Ortalama 1964.6¢ 2064.3b 2171.8a 2206.8a

F Deger; Gibberellik Asit (GAa): 21.15**, Maleik Hidrazid (MH): 11.65** GAsx MH: 0.21

Yumrularin dormant kalma siiresi

GAsz uygulanmayan yumrulardan gelisen bitkilere MH uygulamalariin siiren yumru
oranin etkileri Sekil 1°de verilmistir. MH uygulanmayan parsellerden alinan yumrularda
dormansi depolamanin 75. gilinlinde kirilmis ve depolama siiresi boyunca linear artig
gostererek depolama siiresi sonunda tiim yumrular diirgiin vermistir. Bu parsellere MH
uygulamalar1 yapildiginda siirgiin olusumu 15 giin gecikme ile 30 Aralik’ta baslamis,
depolama siiresi sonuna dogru linear bir artis gostermistir. Depolama sonunda siirgiin veren
yumru orant MH uygulama dozundaki artisla birlikte azalmis ve 4000 ppm dozunda
yumrularin sadece %66’sinda dormansi kirilmistir (Sekil 1). GAz uygulanmayan parsellere
MH uygulamas: yapilmasi durumunda, bir sonraki dikim zamaninda silirglin veren yumru
oraninin diisiik olacagi anlagilmistir.

100 1

Lsd: 2.70 EKont ®2000ppm = 3000 ppm ®=4000 ppm

Slrgln veren yumru orani (%)
B Y

15 30 15 30 15 30 15 30 15 1 16 30 15
Ekim Ekim Kasim Kasim Aralikk Aralik Ocak Ocak Subat Mart Mart Mart Nisan

Sekil 1. GA3 (kontrol) x MH uygulamalarinda siirgiin veren yumru oranlari

Tohumluk yumrulara 1.5 ppm GA3s uygulanan parsellerde MH uygulanmayan bitkilerin
yumrularinda dormansi depolamanin 45. giinlinde, 3000 ve {izeri dozlarda MH uygulanan
bitkilerde ise 75. giiniinde kirilmaya baslamistir (Sekil 2). Depolama sonunda MH uygulama
dozlarinin artmasi1 ile birlikte siirglin veren yumru orami azalmig, 2000 ppm MH
uygulamalarinda yumrularin %90’inda dormansi kirilirken, 4000 ppm dozunda bu oran
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%70’in altina inmistir. Tohumluk yumrulara 1.5 ppm GA3 uygulanmas: halinde 2000 ppm
dozuna kadar yapilan MH uygulamalarinin depolama devresinde siirglin veren yumru orani
bakimindan oldukca etkili olabilecegi, daha yiiksek dozlarda yapilacak MH uygulamasinin
slirgiin veren yumru oranini olumsuz etkiledigi goriilmiistiir (Sekil 2).

—
[=]
[=]

Lsd: 2.70 mKont ®2000 ppm =3000 ppm = 4000 ppm

2 8 8

Stirglin veren yumru orani (%)
(=] = [=]

—
o
L

(=
"

15 30 15 30 15 30 15 30 15 1 16 30 15
Ekim Ekim Kasim Kasim Aralikk Aralik Ocak Ocak Subat Mart Mart Mart Nisan

Sekil 2. GA3 (1.5 ppm) x MH uygulamalarinda siirgiin veren yumru oranlari

Tohumluk yumrulara 3.0 ppm GAs uygulanan parsellerde MH uygulanmayan bitkilerin
yumrularinda dormansi depolamanin 45. giliniinde kirilmis ve 165. gilinlinde yumrularin
neredeyse tamaminda siirgiin gelisimi gergeklesmistir. MH uygulanan parsellerde ise
yumrular 60-75 giin siire ile dormant kalmigtir. Depolama devresi sonunda 2000 ppm MH
uygulamalarinda yumrularin %95°1, 4000 ppm uygulamalarinda ise %76’sinda dormansinin
kirildig: tespit edilmistir (Sekil 3).

EKont ®2000 ppm ®3000 ppm = 4000 ppm

Stirglin veren yum
— [ %) Py Lh
o © & © ©

]

15 30 15 30 15 30 15 30 15 1 16 30 15
Ekim Ekim Kasin Kasim Aralik Aralik Ocak Ocak Subat Mart Mart Mart Nisan

Sekil 3. GA3 (3.0 ppm) x MH uygulamalarinda siirgiin veren yumru oranlari

Tohumluk yumrularin 4.5 ppm GAs ile muamele edilmesi halinde dormansinin 45.
glinde kirildigi, bu parsellere 2000 ppm’in iizerinde MH uygulamalarinda ise yumrularn 75
giin siireyle dormant kaldig1 belirlenmistir. MH uygulamasi yapilmayan bitkilerin yumrularin
tamaminda depolamanin 165. giinlinde dormansi kirilirken, depolama devresi sonunda 2000,
3000 ve 4000 ppm MH uygulamalarinda bu oran sirast ile %95, %85 ve %78 olarak
gerceklesmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. GAsz (4.5 ppm) x MH uygulamalarinda siirgiin veren yumru oranlari

Tohumluk yumrulara ve bitki yapraklarina yapilan GAsz uygulamalarinin patates
yumrularinda siirglin gelisimini tesvik ettigi bazi arastirmacilar tarafindan da bildirilmistir
(Carrera vd., 2000; Bechem vd., 2001; Lim vd., 2004; Alexopoulos vd., 2008). Benzer
sekilde, Degebasa (2012) patates yumrularinin GAs ile muamele edilmesi sonucu hasat
sonrast dormansi siiresinin 18-20 giin daha uzun oldugunu bildirmistir. MH’in patateste
siirglin gelisiminin engellenmesi amaciyla kullanildigr bir¢cok arastirmaci tarafindan da
bildirilmistir (Cremlyn, 1978; Smith vd., 1979; Wiltshire and Cobb, 1996; Chase, 1998;
Duncan ve Anderson, 2006; Blauwer vd., 2012). Peddie vd. (1986), patateste hasattan once
farkli donemlerde uyguladiklart MH’in depolama devresi sonunda yumrularda siirgiin
agirhigini uygulama yapilmayan yumrulara gore %64-89 oraninda azalttigini bildirmislerdir.

SONUC

Patateste yumrularin GA3 ile muamele edilmeleri sonucu tohumluk yumru iiretiminin
arttirtlabilecegi, ancak bu uygulama sonucu yumrularda depolama devresinde dormansinin
erken kirildig1 anlasilmistir. MH uygulamari ile hem tohumluk yumru veriminin hem de
depolama devresinde yumrularin dormansi siirelerinin arttirilabilegi, bununla birlikte
depolama devresi sonunda yumrularin bir kisminin hala dormant kaldig1 gozlemlenmistir.

GAs uygulamalarindan kaynaklanan dormansinin erken kirilmast problemi MH
uygulamalar1 ile kismen giderilmistir. Bununla birlikte, GAs uygulamasi yapilmayan
tretimlerde MH’in tek basina uygulanmasimin gerek yumru verimi gerekse depolama
devresinde yumrularin dormasi siirelerine etkileri bakimindan riskli oldugu goriilmiistiir. GA3
uygulanan {iretimlerde MH’in hem yumru verimi hem de depolama devresinde yumrularin
dormansi siiresine gosterdigi olumlu etkinin 6zellikle uygulama zamani ve dozuna baglh
oldugu ve MH’in 2000 ppm’in altinda uygulanmasi gerektigi anlasilmistir. Arastirmadan elde
edilen veriler dikkate alindiginda, patates iliretiminde GA3 ve MH uygulamalarinin uygun doz
ve donemlerde kombine olarak yapilmasi ile tohumluk yumru veriminin ve tohumluk
yumrularin depo kalitesinin iyilestirilebilecegi sonucuna varilmistir.
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PATATES MINI YUMRU URETIMINDE AEROPONIK YETISTIRME
ORTAMININ GELENEKSEL YETISTIRME ORTAMINA GORE
AVANTAJLARI

Tugba (")ZKANl, Ugur PIRLAK!, Abdurrahman CA(}LIl, Levent. A. UNLENENl,
Murat NAMY, Omer GUC!

Patates Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Nigde

0z

Diinyada ve Tiirkiye’de basta tohumluk olmak iizere patates liretim alanlarinin programli bir sekilde
belirlenerek, 6zellikle hastalik ve zararlilarin kontrol altina alinmasi biiyiikk 6nem arz etmektedir. Topraksiz
tarim; Ozellikle toprak kokenli patojenler gibi bazi toprak kaynakli problemlerin yasandig: alanlarda, patates gibi
toprak alt1 organlar1 kullanilan {iriinler i¢in karsimiza alternatif bir iiretim sekli olarak ¢ikmaktadir. Bu ¢alisma
2016-2017 yillar1 arasinda Nigde Patates Arastirma Enstitiisii Miidiirligii arazisinde serada yiiriitiildii. Denemede
olgunlasma siireleri farkli 3 c¢esit; Marabel, Agria, Onaran 2015 patates gesitleri kullanildi.Aeroponik ve
Toprakli Ortam denemeleri 2016 ve 2017 yillarinda tesadiif bloklarda boliinmiis parseller deneme diizeninde 4
tekerriirlii olarak kuruldu. Ana parsellerde yetistirme ortamu alt parsellerde ise dikim siklig1 ve alt-alt parsellerde
cesitler olacak sekilde deneme kuruldu. 10 x 10 cm dikim siklig1 normuna gore 100 adet in vitro bitki ve 20 %20
cm normuna goére de 25 adet in vitro bitki dikildi.Aeroponik yetistirme teknigi ile 10 x 10 cm dikim siklig1
normunda ve Onaran 2015 cesidinden bitki basina mini yumru sayist bakimindan ortalama 28 adet dahayiiksek
bulunmustur. Toprakli yetistirme tekniginde ise Agria ¢esidi ortalama mini yumru agirligi bakimindan yaklagik 9
gr daha yiiksek bulunmustur.Bu ¢aligma ile tohumluk patatesin verim ve verim unsurlari belirlenerek mini yumru
tiretiminde aeroponik yontemin daha avantajli oldugu tespit edilmistir.
Anahtar kelimeler: patates, mini yumru iiretimi, aeroponik, doku kiiltiir

ACCORDING TO THE TRADITIONAL ADVANTAGES OF POTATO
MINI TUBERS GROWING MEDIA PRODUCTION AEROPONIC
GROWING MEDIA

ABSTRACT

Determining a programmatic way of seed potato production areas, including in particular in the World
and Turkey, particularly in the control of pests and diseases is of great importance. Soilless agriculture;
especially in areas where some soil-borneproblemssuch as soil-bornepathogensareexperienced, such as potatoes
are used as an alternative production form for the products used in subsoil bodies.This study was carried out in
the greenhouse of Nigde Potato Research Institute between 2016-2017. 3 different ripening times in the
experiment; Marabel, Agria, Onaran 2015 potato varieties were used. Aeroponic and Soil Environment
experiments were conducted in 2016 and 2017 with 4 replications in randomized blocks. In the main parcels, the
experiment was established in the sub-parcels of cultivation medium with the frequency of planting and varieties
in the sub-sub-plots. According to the norm of 10 x 10 cm planting frequency, 100 in vitro plants and 25 x 20
cm norms and 25 in vitroplants were planted.With the help of aeroponiccultivationtechnique, it was found that
the number of mini tubers per plant was 28, higher than that of. In the grounded cultivation technique, Agria
variety was found to be approximately 9 g higher than the average mini-tuber weight.In this study, yield and
yield components of seed potatoes were determined and aeroponic method was found to be more advantageous
in mini tuber production.
Keywords: potato, mini tuber production, aeroponic, tissue culture
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GIRIS

Patates (Solanum tuberosum L.) zengin besin kompozisyonu ile diinyada giderek
biiyiiyen aglik sorunu ve dengeli beslenme ihtiyacina cevap verebilecek en 6nemli bitkilerin
basinda yer almaktadir ve diinyada, yaklasik 381 milyon ton {iretim miktari ile seker kamisi,
musir, geltik ve bugdayin ardindan en ¢ok iiretimi yapilan bitkidir (Anonymous, 2014).
Diinyada ve Tiirkiye’de basta tohumluk olmak iizere patates iiretim alanlarmin programli bir
sekilde belirlenerek, 6zellikle hastalik ve zararlilarin kontrol altina alinmasi biiylik 6nem arz
etmektedir. Diinyada patateste viral, fungal ve bakteriyel hastalik etmenleri, ortalama % 30-
100 oraninda iirlin kaybina neden olmaktadir (Anonymous, 1992). Aeroponik yetistirme
ortami; Ozellikle toprak kokenli patojenler gibi bazi toprak kaynakli problemlerin yasandigi
alanlarda, patates gibi toprak alti organlar1 kullanilan iirtinler i¢in karsimiza alternatif bir
iiretim sekli olarak ¢ikmaktadir (Resh, 1981; Pares ve ark., 1992).

Aeroponik yetistirme ortamisu, pH, bitki besin elementleri ve sicaklik basta olmak
iizere bitkinin ihtiyag duydugu tim gelisme sartlari optimum seviyede fizyolojik stres
meydana getirmeden saglanabilmektedir (Schnitzler, 2004; Sevik, 2011). Ayrica toprak
yapist, toprak fizigi ve kimyasina bagli olmadan tiretim risklerinin aza indirilmesi patates gibi
toprak alt1 organlari iiretilen iiriinler i¢in son derece dnemlidir. Topraksiz tarim sistemlerinde
bitkilerin kok bolgesinde katyon degisim kapasitesi, su tamponlama kapasitesi, elektriksel
iletkenlik vb. konularda optimum fiziksel kosullar saglanmakta; besin ¢ozeltisiyle, bitkinin
farklh gelisme donemlerinde ve degisen sicaklik, 151k, nem, CO2/0O2 gaz orani kosullarinda da
beslenme optimum diizeyde karsilanabilmektedir (Bozkoylii, 2008).

Aeroponik liretim sistemi diinyada patates mini yumru iiretim alanlarinda, optimum
gelisme sartlarinin saglanmasi yaninda; toprak yapisinin olumsuzluklarindan etkilenilmemesi,
suyun ekonomik kullanilmasi, yilin her mevsimi mini yumru {iretim imkani: sunmasi ile
popiiler hale gelmeye baslamistir.

Bu ¢aligsma ile iilkemizin tohumluk patates ihtiyacini karsilamak amaciyla Aeroponik
yetistirme ortaminin geleneksel yetistirme ortamina gore tohumluk patatesin verim ve verim
unsurlari belirlenerek mini yumru iiretiminde avantajlarinin tespit edilmesi hedeflendi.

MATERYAL VE YONTEM

Bu aragtirma 2016-2017 yillar1 arasinda Nigde Patates Arastirma Enstitiisit Midiirliigi
arazisinde bulunan tam kontrollii serada yiiriitiildii. Sera iki boliimden olusturuldu. Bir
tarafinda aeroponik yetistirme ortami diger tarafinda gelenekselyetistirme ortami olacak
sekilde kuruldu.Denemede olgunlagsma siireleri farkli 3 gesit; Marabel (erkenci), Agria (orta
erkenci), Onaran 2015 (gegci) patates gesitleri kullanildi.

Aeroponik ve geleneksel yetistirme ortam denemeleri tesadiif bloklarda boliinmiis
parseller deneme diizeninde 4 tekerriirlii olarak kuruldu. Ana parsellerde yetistirme ortamu alt
parsellerde ise dikim siklig1 ve alt-alt parsellerde gesitler olacak sekilde kuruldu. Her iki
yetistirme ortaminalO x 10 cm ile 20 x20 cm olacak sekilde dikim siklig1 uygulandi.

Nigde Patates Arastirma Enstitiisii doku kiiltiirii laboratuvarinda cogaltilmis in vitro
bitkiler kullanildi.

Aeroponik yetistirme ortam
Aeroponik sistemde, hasat ve kontrol i¢in agilir kapanir penceresi olan (1 m x 8 m x 1,5
m) kapali masalar kuruldu. Masalar tizerine straforlar yerlestirildi ve dikim sikligina goére

delikler agildi. Her bir kutuya ana besleme borusuna 360° dereceli aeroponik piiskiirtegler
yerlestirildi. Otomatik sisleme, drenaj sistemi ve sogutma sistemi kuruldu.

56



Uluslararast Katilimh Tiirkiye 6. Tohumculuk Kongresi, 10-13 Eyliil 2018, Nigde
The Turkey 6. Seed Congress with Internatial Participation, 10-13 September 2018, Nigde

Aeroponik sistemde doku kiiltiiriinden gelen in vitro bitkiler strafor tizerindeki deliklere
yerlestirildi. Asagidaki Tablo 1’ deki besin soliisyonu bitki gelisme donemi boyunca giindiiz
vakti (08:00 ile 18:00) boyunca 15 dk. ara ile 15 dk. boyunca besin soliisyonu ve gece (18.00
ile 08:00) boyunca 45 dk. ara ile 15 dk. boyunca besin soliisyonu kdklere uygulandi. Giinliik
besin soliisyonun pH’s1 ve EC’si 6l¢iildii.

Tablo 1. Tohumluk patates iiretimi i¢in 500 L besin soliisyonu (Farran ve ark.,2006)

Bitki besin maddesi Miktari
KNO3 252 g
Ca(NO3)2 118 g
KH2PO4 68 g
MgSO4 246
Fe(EDTA) Fe %6 99
Micro (fetrilon) 12

pH 5,7

Geleneksel yetistirme ortami

Geleneksel yetigtirme ortaminda (1 m x 8§ m x 1,5 m) boyutlarinda masalar
yerlestirildi. Yetistirme ortami1 olarak 1:1 perlit torf karigimi kullanildi. Masalar tizerine dikim
sikligina gore in vitro bitkiler ekildi.

Hasat

Aeroponik yontemde toprakli ortam ydntemine gore bitkiler farkli hasat edildi.
Aeroponik yonteminde sirali hasat yapilirken, geleneksel yetistirme ortaminda oluma gore tek
hasat yapildi. Hasat edilen mini yumrular patates depolarinda muhafaza edildi.

BULGULAR VE TARTISMA

Aragtirmada elde edilen veriler varyans analizine tabi tutuldu ve ortalama degerler LSD
testi ile degerlendirildi.

Yetistirme ortamlarin, sikliklarin ve cesitlerinbitki basina mini yumru sayist (adet)
tizerine etkisi %1 ihtimal seviyesinde 6dnemli bulunmustur (Tablo 2). En yiiksek bitki basina
mini yumru sayist aeroponik yetistirme ortaminda 20*20 dikim sikliginda ortalama 26,91a ve
cesit olarak da ONARAN 2015 ortalama 27,2 a olarak tespit edilmistir.

Tablo 2. 2016-2017 yillarina ait bitki bagina mini yumru sayisi

Bitki Basina Mini Yumru Sayisi (adet)
METOT SIKLIK CESITLER
10*10 20*20 AGRIA | MARABEL | ONARAN 2015
AEROPONIK 16,17b | 26,58a | 1951b 18,00 b 26,63 a
GELENEKSEL 3,58¢c 458¢c 3,88¢C 402c 438¢c
Q Genel ortalama 12,73
< cV 16,25
F 19,28 * 17,86 **
LSD 3,71 2,13
AEROPONIK 1550b | 27,25a | 19,13b 17,25¢ 27,75a
GELENEKSEL 3,92d 592¢ 450e 475¢e 550d
~ Genel ortalama 13,15
< cV 0,032
F 1521,0 ** 582,35 **
LSD 0,433 0,438
(**) isaretli F degerleri % 1 ihtimal seviyesinde dnemlidir.
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iizerine etkisi %1 ihtimal seviyesinde énemli bulunmustur (Tablo 3). En yiiksek bitki
bagina mini yumru agirligi aeroponik yetistirme ortaminda 20*20 dikimsikliginda

Yetistirme ortamlarin, sikliklarin ve cesitlerinbitki bagina mini yumru agirlig: (gr)

ortalama 110,09 a ve ¢esit olarak da Agria ortalama 95,8 a tespit edilmistir.

Tablo 3. 2016-2017 yillarina ait bitki bagina mini yumru agirlig

Bitki Basina Mini Yumru Agirhig (gr)

METOT SIKLIK CESITLER
10*10 20*20 | AGRIA | MARABEL | ONARAN 2015
2016 AEROPONIK 66,75b | 11292a | 99,25a 77,88 b 92,38 a
GELENEKSEL 27,17d | 4142c | 36,38¢C 34,00 ¢ 32,50 ¢C
Genel ortalama 62,06
CVv 12,56
F 57,85** 6,87**
LSD 7,26 8,05
2017 AEROPONIK 62,75b | 107,25a | 92,38 a 75,50 ¢ 87,13 b
GELENEKSEL 27,08d | 44,25¢c | 33,88¢e 36,25d 36,88 d
Genel ortalama 60,33
CVv 0,025
F 1222,54 ** 159,892 **
LSD 1,35 1,58

(**) isaretli F degerleri % 1 ihtimal seviyesinde énemlidir.
Yetistirme ortamlarin ve ¢esitlerinortalama mini yumru agirligi (gr) tizerine etkisi 2016

yilinda %1 ihtimal seviyesinde ve 2017 yilinda % 5ihtimal seviyesinde énemli bulunmustur
(Tablo 4). En yiiksek ortalama mini yumru agirligi geleneksel yetistirme ve gesit olarak da
Agria ortalama 8,69 a tespit edilmistir.

Tablo 4. 2016-2017 yillarina ait ortalama mini yumru agirligi (gr)

Ortalama Mini Yumru Agirhg (gr)
CESITLER
METOT .
AGRIA | MARABEL | ONARAN 2015
2016 | AEROPONIK | 4,75d 4,50d 375¢e
GELENEKSEL | 9,25a 8,63 b 7,25¢
Genel ortalama 6,35
CcVv 8,19
F 3,77*
LSD 0,54
2017 | AEROPONIK | 5,03d 4,13 e 3,02 f
GELENEKSEL | 8,13a 7,63b 6,88 c
Genel ortalama 5,79
CcVv 0,05
F 6,23 **
LSD 0,31

(**) isaretli F degerleri % 1 ihtimal seviyesinde, (*) isaretli F degerleri ise % 5 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.

Yetistirme ortami metotlarin, sikliklarm ve cesitlerin m? deki mini yumru sayis1 (adet)

iizerine etkisi %1 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo 5). En yiiksek m? deki mini
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yumru sayisi acroponik yetistirme ortaminda 10*10 dikimsikliginda ve Onaran 2015 gesidi
ortalama 2142,625 a tespit edilmistir.

Tablo 5. m? deki Mini Yumru Sayisi

m2 deki Mini Yumru Sayisi (adet)
% CESITLER
-
METOT X | AGRIA | MARABEL | ONARAN
5 2015
AEROPONIK 10*10|1384,75 b 1293,00 ¢ 2192,75 a
20%20 | 657,75e | 536,25 f 785,00 d
*
GELENEKSEL 10*10| 248,25 h 335,25 ¢g 463,75 f
Q 20*20| 123,251 113,251 113,001
& Genel ortalama 687,19
Ccv 7,26
F 32,43 **
LSD 72,8
AEROPONIK 10*10|1292,50 b | 1247,75 ¢ 209250 a
20*20| 617,50e | 554,00 f 862,75 d
10*10| 280,001 | 365,25h 478,50 g
GELENEKSEL - - -
™~ 20*%20 | 150,25 148,25 j 144,00 j
& Genel ortalama 686,1
cv 0,03
F 123,99 **
LSD 29,43

(**) isaretli F degerleri % 1 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.
SONUCLAR

Aeroponik yetigtirme ortami patates tohumlugu iiretiminin geleneksel yonteme gore
bazi yonlerden ¢ok daha avantajli olup, Tirkiye icin alternatif bir liretim sistemi olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Tiirkiye’de yakin bir gelecekte tohumluk patates iiretimi yapilacak
bolgelerin gittikce daralacagi ve buna bagh olarak hastaliktan ari ve ekonomik bir tohumluk
iretim sisteminin gelistirilmesi ve yayginlastirilmasi yakin gelecekte zaruri goziikmektedir.
Bu baglamda, saglikli, homojen ve istenilen fizyolojik olgunlukta elde edilen miniyumrularin,
tarla kosullarinda elit kademedeiiretimi yapilarak patates dikim bolgelerinde ve iilke
genelinde ele alinmasi son derece onemlidir.

Aeroponik patates liretiminin geleneksel yonteme gore bu sistem bitkisel iiretimde birim
alanda optimum sekilde kullanilmakta olup, birim alanda yetistirilen bitki sayis1 daha fazladir.
Ayrica Aeroponik yetistirme ortaminda iiretim kontrollii kosullarda hastalik ve zararlilarla
miicadelenin kolayligi, biyolojik kontrol imkani saglamaktadir.

Aeroponik Uretim sisteminde bitki koklerinin havalanmasi daha 1iyi optimize
edilebildiginden, patateste daha fazla mini yumru elde edilebilmektedir.

Bu calisma ile Aeroponik yetistirme teknigi ile 10 X 10 cm dikim siklig1 normunda ve

Onaran 2015 ¢esidinden bitki basina mini yumru sayist bakimindan ortalama 28 adet daha
yiiksek bulunmustur. Geleneksel yetistirme tekniginde ise Agria ¢esidi ortalama mini yumru
agirhigi bakimindan yaklasik 9 gr daha yiiksek bulunmustur. Ayrica tohumluk patatesin verim
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ve verim unsurlart belirlenerek mini yumru {iretiminde aeroponik yontemin daha avantajli
oldugu tespit edilmistir.
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ANA URUN VE TURFANDA YETISTiRiCILIGE UYGUN YERLI
PATATES CESITLERININ GELISTIRILMESI

Ercan OZKAYNAK !, Ziibeyir DEVRANZ, Erdem KAHVECI?

Yiiksel Tohum Tarim San. ve Tic. A.S., Antalya
2Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii, Antalya
3M.Y. Genetik Tarim Teknoloji Lab. Tic. Ltd. Sti. Antalya

0z

Tirkiye’de patates pazarinda rekabet edebilecek yerli g¢esit sayisi sinirlidir.Ana iiriin ve turfanda
yetistiricilie uygun, adaptasyon yetenegi iyi, yiiksek verimli, bazi hastaliklara dayanikli {istiin yerli patates
cesitlerinin gelistirilmesi amaciyla, 2008-2017 yillarinda ¢aligmalar yiiriitiilmiistiir. Bu kapsamda farkli genetik
ozelliklere sahip yaklasik 120.000 patates tohumu kullanilmistir. Arastirma Yiiksel Tohum biinyesinde ve iki
TUBITAK/TEYDEB projesi cercevesinde gerceklestirilmistir. Turfanda patates gelistirme calismalar1 Adana,
Hatay, Antalya ve Izmir bolgelerinde; ana iiriin denemeleri ise Antalya, Afyon, Nigde ve Kayseri kosullarinda
ylritilmiistlr. Tescil denemeleri sonucunda turfanda yetistiricilik i¢in 3 gesit aday1, ana iiriin icin 2 ¢esit aday1
tescil edilmistir. Bunlardan Asya, Soylu, Maraton ¢esitleri, PVY’ye dayanikli, orta erkenci, yiiksek verimli ve
kaliteli yemeklik; Cevher ve Demet gesitleri ise yiiksek adaptasyon yetenegine sahip, yemeklik-parmak tiiketime
uygun gesitler olarak gelistirilmistir. Gelistirilen yerli patates ¢esitleri dncelikli olarak Tiirkiye’de saglikli patates
tohumluk ihtiyacinin karsilanmasina biiyliik katki saglayacak ve daha sonra Tiirki Cumhuriyetler, Pakistan,
Cezayir, Misir, Fas gibi iilkelerdeticari olarak degerlendirilebilecektir.
Anahtar kelimeler: islah, patates, verimli, yemeklik-parmak

DEVELOPMENT OF DOMESTIC POTATO CULTIVARS SUITABLE
FOR EARLY AND MAIN SEASON PRODUCTION

ABSTRACT

The domestic potato varieties are limited in the market in Turkey. The studies were carried out to improve
domestic superior potato varieties having good adaptation ability, which are high yielding, resistant to some
diseases and suitable to early and main seasons between 2008 and2017 within the two projects supported by
TUBITAK/TEYDEB in Yiiksel Tohum facilities. Approximately 120.000 potato seeds obtained from crossing
many genotypes were evaluated. The field experiments were conducted in Adana, Hatay and Izmir provinces for
early season, and in Antalya, Afyon, Nigde and Kayseri provinces for main season. At the end of the registration
trials, three candidate varieties for early season and two candidate varieties for main season were registered.
Asya, Soylu and Maratonwere resistant to potato Y viruse (PVY), medium early, high yielding and high quality
fresh market varieties. Cevher and Demet varieties had high adaptation ability and were suitable for fresh and
French fried consumption. These domestic varieties will be allowed using and maintaining large-scale of healthy
potato seedsin Turkey. In addition, they can be exported to some countries such as Morocco, Pakistan, Algeria,
Egypt and other Turkic Republics.
Keywords: breeding, potato, fresh-french fried, yield

GIRIS

Tirkiye’de yillara gére 140-150.000 hektar alanda 4-5 milyon ton patates iiretimi
yapilmaktadir. Ulkemizde patates iiretiminde kullanilan cesitlerin hemen hemen tamami
Avrupa iilkelerinden (Hollanda, Almanya, Fransa vb.) ithal edilmektedir. Ithal patates

tohumlarinin maliyetinin yiiksek olmasi ve yerli ¢esitlerin gelistirilmemis olmasi, Tiirkiye’de
sertifikali  tohumluk kullanimim1 ~ sinirlandirmaktadir. Bu durumda ireticiler kendi
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iirinlerinden aldiklar1 yumrular1 tohumluk olarak kullanarak iiretim yapmakta ve bdylece
patates lretim bolgelerinde hastalik etmenleri ve zararlilarin yayginlasmasia ve ciddi
ekonomik kayiplara sebep olmaktadir.

Patateste temiz 1slah materyalinin olusturulmasi ve g¢esitlerin ¢ogaltilmasinda doku
kiltiiri ile mini yumru {retim yontemleri kullanilmaktadir. Bu yoOntemler saglikli
materyallerin hizli ve yeterli miktarda cogaltilmasma olanak saglamaktadir. Ulkemizde
patates yetistiriciliginde sorun olan bir¢ok hastalik etmeni ve zararli bulunmaktadir. Bu
hastalik etmenleri ve zararlilar liretim bdlgelerine ve yetistiricilik donemine gore degisiklik
gostermektedir. Bunlara kars1 dayanikli veya tolerant g¢esitlerin gelistirilmesi miicadele icin
¢ok onemlidir.

Hastalik etmenlerine ve zararlilara dayanikli patates cesitlerinin gelistirilmesinde
geleneksel 1slah yéntemleri ve molekiiler teknikler birlikte kullanilmaktadir (Ozkaynak ve
ark. 2013). Yiiriitilen TUBITAK-TEYDEP projeleri kapsaminda; yurt ici ve yurt dist
kaynaklardan temin edilen patates cesitleri ve patates Y viriisii (PVY) dayanikli materyaller
ve ileri patates hatlarmi kullanarak; Ulkemiz kosullarmna uygun turfanda ve ana iiriin
kosullarina uygun yerli ¢esitlerin gelistirilmesi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Islah ve seleksiyon

Arastirmada ana iiriin ve turfanda yetistiricilie uygun, adaptasyon yetenegi yiiksek,
yiiksek verimli, hastaliklara dayanikli {istiin yerli patates cesitlerinin gelistirilmesi amaciyla,
2008-2017 wyillarinda c¢aligmalar yiiriitiilmistir. Bu kapsamda melezlemeler sonucunda
gelistirilen farkli genetik Ozelliklere sahip yaklasik 120.000 patates tohumu kullanilmistir.
Patates tohumlarindan sera kosullarinda ilk yumrular alindiktan sonra tarla kosullarinda
seleksiyon calismalar1 yapilmistir. Islah ¢alismalarinda segilen ileri hatlar turfanda kosullar
icin Adana, Izmir, Hatay ve Antalya; ana iiriin i¢in Afyonkarahisar, Nigde, Nevsehir ve
Kayseri kosullarinda denemelere alinarak bdlge performanslari belirlenmistir.

Kiiltiirel uygulamalar ve dlciilen 6zellikler

Arastirmada baslangic ve ileri patates hatlart 30 cm iizeri ve 70 sira arast mesafede
dikilerek denemelere alinmistir. Arastirmada farkli lokasyonlara ve arastirma tarlalarina gore
6/8 kg /da N, 4/5 kg /da P20s ve 8/10 kg / da K20 giibre uygulamasi yapilmistir. Yabanci ot
ve hastalik kontrolleri yapilmigtir. Sulama pratik uygulamalara gore gerceklestirilmistir. Ana
irlin ve turfanda kosullara uygun, istiin 6zellik gosteren ileri hatlar segilirken verim,
agronomik ozellikler, hastalik ve zararlilara dayaniklilik dikkate alinarak se¢im yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Ulkemizde patates tohumlugu ihtiyaci yurt disindan ithal edilen ve iilkemizde tescil
edilen cesitlerle karsilanmaktadir. Kamu ve 6zel sektérde son 10 yilda yapilan yogun
caligmalar sonucunda yerli gesitler gelistirilmeye baslanmistir. Gelistirilen gesitlerin gelecek
10 yilda tohumluk patates ihtiyacini yerli tiretim ile karsilayabilecegi tahmin edilmektedir.
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Yeni bir patates ¢esidi gelistirmek icin 50°nin lizerinde 6zellige (bitki boyu, yaprak sekli,
verim, sap sayisl, yabanci ot ilacina tolerans, hasatta mekanik zarara karsi tepki, viriislere
kars1 yiiksek tolerans, nisasta orani, depoda dormansi siiresi, depolamada indirgen seker orani
vb.) gore se¢im yapilmaktadir (Tekalign ve Hammes, 2005; Slater ve ark., 2017).

Tiirkiye’de patates liretimi temel olarak iki farkli donemde iiretilmektedir. Bunlardan
birincisi, Akdeniz ve Ege kiyilarini i¢ine alan erkenci, turfanda yetistirme sezonudur. Bu
donem ana iiriin sezonuna gore daha kisa bliylime siiresine sahiptir, sicaklik degerleri
diistiktiir ve fotoperiyot kisadir. Erkenci yetistiricilik doneminde dikimler genel olarak aralik-
subat arasinda yapilir, hasatlar ise mayista baslayip haziran ortasina kadar devam eder. ikinci
yetistiricilik donemi ise daha yiiksek verim potansiyeline sahip ve {iretiminin yaklagik
%80’inin yapildigi ana iirlin sezonudur. Bu sezon genelde nisan ay1 ortasinda baslayip en geg
ekim ay1 ortasina kadar devam etmektedir (Carputo ve Frusciante 2011; Caliskan, Onaran ve
Arioglu, 2010).

Yiiksel Tohum 2008 yilindan itibaren patates islahi caligsmalar1 yapmaktadir. Bu
caligmalar sonucunda turfanda ve ana iiriin kosullarina uygun cesit gelistirmek amaciyla 2
adet TUBITAK projesi basariyla tamamlanmistir. Tamamlanan 3110172 nolu projede erkenci
dikim donemine uygun cesitlerin gelistirilmesi, 1140133 nolu projede ise orta erkenci {iretim
bolgesinin %70-80’ini olusturan Nigde, Nevsehir, Afyonkarahisar, Konya, Bolu vb. illerde
Oonemli hastalik etmeni olan Patates Y Virisi (PVY), Patates X Virlisi (PVX) ve
Meloidogynechitwoodi’ye karst dayaniklilik saglayan yerli cesitlerin = gelistirilmesi
hedeflenmistir. Bu calismalar kapsaminda, farkli bolgelerde (Adana, Izmir, Antalya,
Afyonkarahisar, Nigde, Nevsehir, Sivas vb.) yapilan seleksiyon ve bolge adaptasyon
caligmalar1 sonucunda 5 cesit (Soylu, Asya, Maraton, Demet ve Cevher) gelistirilmistir.
Gelistirilen 5 ¢esidin 6zellikleri Tablo 1’de verilmistir.

Tiirkiye’de iiretimde kullanilan cesitlerin tamami yurt disinda gelistirip ililkemizde
adaptasyon ¢alismalar1 sonucunda tescil edilen ¢esitlerdir. Basta Yiiksel Tohum olmak iizere
diger 6zel firmalar ve kamu kurumlar tarafindan gelistirilen yerli c¢esitlerin ontimiizdeki 10
yillik siirede yurt i¢i liretimde genis kapsamli olarak kullanilmasi beklenmektedir. Tiirkiye
patates sektdriiniin en onemli avantaji Akdeniz Ulkeleri, Orta Dogu ve Asya bdlgesi ile
uluslararas1 ticaret yapabilecek bir cografi konuma sahip olmasidir. Dolayisiyla iilke
kosullarma uygun olarak gelistirilen ¢esitler Irak, Romanya, Ukrayna, Tiirki Cumhuriyetler,
Pakistan, Cezayir, Misir ve Fas gibi onemli patates tiretici ve tiiketici lilkelerde de ihracat
potansiyeline sahiptir.

Tablo 1. Yiiksel Tohum tarafindan gelistirilen patates ¢esitleri ve 6zellikleri

Cesit Ad Ozellik

Soylu

Yemeklik patates, orta erkenci, giiclii, yar1 dik, uzun bitki yapisina sahip, adaptasyon yetenegi
yiiksek, oval-uzun oval yumrulu, yumru kabuk ve et rengi sar1, ¢ok verimli, pazarlanabilir yumru
verimi yiiksek, hastaliklara toleransi yiiksek, (PVY, PVX, mildiy6), ortalama verim 5-6 ton/da

Asya

Yemeklik patates, orta erkenci-gecci, giiclii, yar1 dik, uzun bitki yapisina sahip, adaptasyon
yetenegi yiiksek kisa oval yumrulu, yumru kabuk ve et rengi sari, ¢ok verimli, pazarlanabilir
yumru verimi yiiksek, hastaliklara toleransi yiiksek, (PVY, PVX,ve mildiyd), ortalama verim 4-5
ton/da

Maraton

Yemeklik, orta erkenci, gii¢lii bitki yapisina sahip, adaptasyon yetenegi yiiksek, oval-uzun oval
yumrulu, verimli, yumru kabuk ve et rengi sar1, kuru madde orani yiiksek, turfanda ve ana tiriin
doneminde kullanilabilecek bir ¢esit, ortalama verim 4-5 ton/da, hastaliklara tolerans: yiiksek,
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(PVY, PVX, mildiy6)

Cevher Yemeklik-kizartmalik patates, erkenci-orta erkenci, giiglii bitki yapisina sahip, oval- iri yumrulu,
yumru kabuk ve et rengi sar1, kuru madde oranmi yiiksek (%19-21), standart ve kaliteli yumrulara
sahip, yiiksek verimli

Demet Yemeklik-kizartmalik patates ¢esidi, erkenci-orta erkenci, bitki yapist giiglii, oval, uzun oval
standart yumrulara sahip, yumru kabuk ve et rengi sari, kuru madde oramt yiiksek (%20-22),
verimli

SONUC VE ONERILER

2008-2017 wyillar1 arasinda yapilan 1slah c¢alismalarinda 120.000 patates tohumu
kullanilarak cesit 1slahi galismalar1 yapilmistir. Arastirmalar TUBITAK-TEYDEB projeleri
ile desteklenmis ve Tiirkiye kosullarina uygun 5 ticari ¢esit gelistirilmistir. Gelistirilen ve
tescil edilen yerli patates cesitleri Oncelikli olarak Tiirkiye’de saglikli patates tohumluk
ihtiyacinin karsilanmasinda kullanilacak, ilerleyen yillarda ise Tiirki Cumhuriyetler, Pakistan,
Cezayir, Misir, Fas gibi 6nemli patates iiretici tilkelerde ticari olarak degerlendirilebilecektir.
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BAZI PATATES CESITLERININ YUKSEK SICAKLIGA
TOLERANSLARININ in vitro KOSULLARDA BELIRLENMESI

*Abdurrahman CAGLI', Mehmet Emin CALISKAN?

Patates Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Nigde,
2Nigde Omer Halisdemir Universitesi, Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi, Nigde
g ) g
*Sorumlu Yazar: cagli74@hotmail.com

0z

Bu c¢alisma ile bazi patates gesitlerinin yiiksek sicakliga toleranslarinin in vitro kosullarda belirlenmesi
amaclanmigtir. Arasgtirma 2009 ve 2010 yillarinda Nigde Patates Arastirma Enstitiisii Doku Kiiltiirii
laboratuvarinda yapilmis olup; 20 adet patates ¢esidi kullanilmistir. Deneme dort tekerriirlii olarak kurulmustur,
her tekerriirde ¢esitlerden iki adet magenta kullanilmistir. Hazirlanan kiiltiir ortamindan her magentaya 70 ml
konulmustur. Magentalara 5’er adet nod aktarilmistir. Bdylece her uygulama i¢in ¢esitlerden 40’ar adet nod
(bogum) kullanilmistir. Magentalar 23 °C ve 32 °C olmak {izere iki farkli sicaklikta 8 saat karanlik 16 saat 151k
periyodunda, 1200-1300 liix 151k siddeti aydinlatmada 8 hafta siireyle kiiltiire alinarak yumru olusumu ve
biiylimesi izlenmistir. Arastirma sonucunda yapilan veri analizinde nod basina yumru verimi agisindan yiiksek
sicakliktan en fazla etkilenen sirasiyla orta gecei Agria, orta erkenci Tunika ve gecei Anna cesitleri olurken, en
az etkilenen cesitlerin ise orta erkenci Konsul, erkenci Marabel ve yine orta erkenci Giilbaba oldugu tespit
edilmistir. Erkenci ¢esitler yumru verimi agisindan gec¢i ¢esitlere gore erken yumru olusturduklarindan yiiksek
sicakliktan gecci gesitlere gore daha az etkilenmiglerdir.

Anahtar kelimeler: in vitro, mikro yumru, patates, tolerans, yiiksek sicaklik

DETERMINATION OF TOLARENCE OF SOME POTATO VARIATES
TO HIGH TEMPERATURE in vitro CONDITIONS

ABSTRACT

This study was conductedin vitro conditions at the Tissue Culture Laboratory of Nigde Potato Research
Institute to determine tolarence of some potato cultivars to high temperature stres. The microtuber production of
twenty potato cultivars having different origin and maturity period were evaluated under normal (23°C) and high
(32°C) growth temperatures. Firstly, in vitro plantlets of each these plantlents were put into the magentas
containing solid MS medium. Five node cuttings were placed into each magenta. The experiment was laid out in
completely randomized plot design in factorial arrangement with temperature treatments as main plot and
cultivars as subplot. Two magentas per subplot in each replicate were used, thus forty single node cuttings were
used in total for each cultivar at each temperature treatment. Two separate growth chamber were used for two
different temperature treatment, and single node cuttings were cultured during eight weeks period under 8/16
hours (night/day) photoperiod and 1200-1300 luxillumimiation.At the end of culture period, the single node
cuttings were removed from magenta and the data on number of micro tuber per cuttting, avarage microtuber
weight, microtuber weight per cutting, microtuber width, microtuber lenghts and stres tolarence index were
determined. It was found that high temperature stres caused significant decrease in microtuber production and
growth of all cultivars. The microtuber production and growth capacity of all potato cultivars significantly
differed, and all the cultivars also showed different responses to the growth temperature. Our results indicated
that the cultivars Agria, Tunika and Anna are the most sensitive cultivars to the high temperature stress for
microtuber production and growth while the cultivars Konsul, Marabel and Giilbaba are found as the most
tolerant ones.

Keywords: in vitro, microtuber, potato,tolarance, heat stres
GIRIS

Diinyada yaygin olarak kiiltiirii yapilan patates (Solanumtuberosum L.) bir 1liman-serin
iklim bitkisi olup bitki gelisimi ve verimi agisindan optimum sicaklik 17-21 °C arasindadir

(Struik ve Ewing, 1995). Sicakligin optimum degerlerin iizerine ¢ikmasi, patates bitkisinde
yesil aksam gelisimi, kuru madde tretimi ve paylasimi, yumru olusumu ve biiylimesi,
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fotosentez miktari, bitkinin hormon, enzim ve ¢esitli metabolit igerigi gibi sonugta verim ve
kalite olusumunu etkileyen, birbiriyle iliskili bircok farkli fizyolojik islevi 6nemli derecede
etkilemektedir (Levy ve Veilleux, 2007).Patates genotiplerinin yiiksek sicaklikta mikro yumru
olusturabilme yeteneklerinin belirlenmesi amaciyla in vitro kosullarda yapilan ¢aligsmalar, kisa
zaman siiresi igerisinde c¢evre kosullarima bagli kalmaksizin ¢ok sayida genotipin
izlenebilmesine olanak saglamasi acisindan avantaj saglamaktadir. Bu amagla Nowak ve
Colborne (1989) tarafindan yapilan ¢alismada, yiiksek sicakligin ¢esitlere gore degismekle
birlikte tiim gesitlerde mikro yumru olusumunu 6nemli derecede azalttigi belirlenmis ve in
vitro yumru olusturma yeteneginin patates gesitlerinin  sicakliga toleranslarinin
belirlenmesinde kullanilabilecegi ortaya konmustur. Bu ¢alisma ile bazi patates g¢esitlerinin
yiiksek sicakliga toleranslarinin in vitro kosullarda belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Bu calisma Nigde Patates Arastirma Enstitiisii Midiirliigii doku kiiltiirii laboratuvarinda
4 tekrarli olarak yiriitiilmiistiir. Arastirmada farkli orjin, yetisme siiresi ve kullanim tipine
sahip 20 adet patates ¢esidi kullanilmigtir. Denemede kullanilan patates cesitleri ve bazi genel
ozellikleri asagida Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelgel. Projede kullanilan gesitler ve bazi genel dzellikleri

Cesitler Olgunlagsma Grubu | Orijini Kullanim Tipi
Agata Cok erkenci Hollanda | Yemeklik
Marabel Erkenci Almanya [ Yemeklik
Fox Erkenci Almanya | Yemeklik
Carla Erkenci Almanya [ Yemeklik
RussetBurbank | Erkenci ABD Sanayilik
Tanja (1967) Erkenci Hollanda |Yemeklik
Giilbaba Erkenci Macaristan | Yemeklik
ArranPlot Erkenci Ingiltere Yemeklik
Konsul Orta Erkenci Hollanda | Yemeklik
Lotte Orta Erkenci Almanya [ Yemeklik
Tunika Orta Erkenci Almanya | Yemeklik
Anais Orta Erkenci Fransa Yemeklik
Hermes Orta Erkenci Avusturya [ Sanayilik
Arnika Orta Erkenci Almanya | Yemeklik
Provento Orta Geggi Hollanda | Yemeklik
Aurea (588-96-4) | Orta Geggi Fransa Yemeklik
Agria Orta Gegei Almanya | Yemeklik ve
Granola Orta Geggi Almanya | Yemeklik
Van Gogh Orta Gegei Hollanda | Sanayilik
Anna Gegci Irlanda Yemeklik
Yontem

Mikro yumru olusturulmasi amaciyla ilk olarak meristem kiiltiirii yoluyla bitkicikler
elde edilmis, daha sonra bu bitkicikler bogum (nod) kiiltiirii yoluyla ¢ogaltilmis ve
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arastirmanin ana materyali olarak kullanilmistir. 6-7 cm boyunda, 5-6 bogum tasiyan bu
bitkiler steril kabin icerisinde tek bogumlar halinde mikro yumru olusturmasi i¢in kati besin
ortami bulunan magenta igerisine aktarilarak 23 °C ve 32 °C’ de mikro yumru iiretimleri
tesvik edilmistir. Calismada sirastyla meristem, nod kiiltlirii ve mikro yumru {iretim ortami
kullanilmastir.

Kiiltiir ortanu

Bu arastirmada temel ortam olarak Murashige-Skoog’un (1962) inorganik tuzlari,
vitamin ve amino asitler igeren MS ortami kullanilmistir. Ancak kullanilan besi ortami
meristem Kkiiltiirti, nod kiiltiirii ve mikro yumru iiretimi i¢in farkli bliyiime maddeleri ilave
edilerek diizenlenmistir. Bitki biiylime diizenleyicilerinden olan oksinler hiicre gelisimi ve
koklenmeyi tesvik ederken sitokininler de siirgiin olusumunu tesvik etmektedir. Ayrica
Gibberellinlerin de bitkilerde nod aralarini uzatarak siirgiin boylarinin ve gévdenin uzamasini
tesvik etmektedir ( Babaoglu, 2001). Bu nedenle meristem kiiltiirii amaciyla kullanilan ortama
oksin olarak 0,1 mg/lt IAA (Indol-3-Asetik Asit), sitokinin olarak 0,1 mg/ItKinetin ve 0,1
mg/lt GAs ilave edilmistir. Nod kiiltiirii ortaminda ¢elikleri koklendirmek amaciyla 2 mg/It
IBA kulanilmistir. Mikro yumru ortamina siirgiin olusumunu tesvik amaciyla 5 mg/lt BAP ve
500 mg/lt CCC eklenmistir (Hussey ve Stacey, 1984).

Meristem kesitlerinin alinmas:

Cam kaplar (beher, Petri, erlen v.b) pens, bistiiri ve kurutma kagidi aliminyum folyo ile
sarilarak, etiivde 160 °C’de 15-30 dakika bekletilerek sterilize edilmislerdir. 1-1,5 cm
uzunlugundaki patates siirgiinleri steril kesit odasindaki laminar kabin igerisinde sirasiyla
%25’lik NaClO (sodyum hipoklorit) bulunan beherde ii¢ dakika, %70’lik alkol bulunan
beherde ise bes dakika siireyle tutulmus ve daha sonra steril destile su ile calkalanarak
yiizeysel sterilisazyon islemi saglanmigtir. Sterilisazyondan sonra saf su igerisinden steril pens
yardimiyla alman stirglinlerin {izerindeki fazla su kurutma kagidiyla alinmis, binokiiler
mikroskop altinda siirglinlerin yaprak primordiyalar1 uzaklagtirilmis ve meristem ucu
kesilerek steril pens yardimiyla besin ortamina meristemin kesik ylizii ortama yapisacak
sekilde yerlestirilmistir. Tiiplerin agizlar1 pamukla kapatilmig tizerleri aliminyum folyo ile
ortiilmiis ve iklim odasina alinmastir.

Nod kiiltiirii calismalary ve bitki cogaltimi

Meristemden gelisen 5-6 cm boyundaki bitkilerin nod kdltiirii yoluyla c¢ogaltimi
yapilmistir. Bu bitkiler arastirmanin ana materyali olarak kullanilmistir. Bu amagla meristem
bitkicikleri MS ortamina ilaveten 2 mg/It IBA, 6 g/ltagar ve 20 g sakaroz igeren koklendirme
ortaminda hizli ¢ogaltima alinmistir (Yildirim ve Tugay, 2002). Boylece bir bitkicikten 1 ay
icerisinde 3-4 adet yeni bitkicikler elde edilmis, bu islem deneme i¢in yeterli sayida bitki elde
edilinceye kadar siirdiirtilmiistiir.

Mikro yumru iiretimi

Denemede mikro yumru iiretimi amaciyla temel MS ortamina 5 mg/lt BAP ve 500 mg/It
CCC ile 80 g/lt sakaroz ilave edilen mikro yumru iiretim ortami kullanilmistir (Nowak ve
Colborne, 1989). Mikro yumru tiretim denemeleri siirekli 23 °C ve 32 °C sicakliga ayarlanmis
iki ayr1 iklim odasinda yiiriitiilmiistiir. Her iki iklim odasinda da denemeler dort tekerriirlii
olarak kurulmus ve her tekerriirde her cesit i¢in iki adet magenta kullanilmistir. Hazirlanan
kiiltiir ortamindan her magentaya 70 ml konulmus; her magentaya 5’er adet nod aktarilmigtir.
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Boylece her bir sicaklik uygulamasinda her ¢esit igin bir tekerriirde 10, toplamda ise 40
bitkicik (nod) kullanilmistir. Her iki iklim odasinda da (sicaklik uygulamasi) bitkicikler 8 saat
karanlik 16 saat 151k periyodunda, 1200-1300 liix 1sik siddeti aydinlatmada 8 hafta siireyle
kiiltiire alinmistir. Her iki sicaklik ortaminda da denemeye alinan patates cesitleri mikro
yumru iretim amaciyla 8 hafta kiiltiire alinmislar ve bu silire sonunda bitkicikler iklim
odasindan c¢ikartilarak denemde planlanan dl¢timler yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Nod basina yumru sayisi (adet/nod)

Sicaklik, gesitler ve sicaklik x ¢esit interaksiyonunun nod basina mikro yumru sayist
tizerine ¢ok 6nemli (p<0.01) diizeyde etkide bulundugu tespit edilmistir (Cizelge 2). 23 °C’de
tim gesitlerin ortalama mikro yumru sayist 1,03 adet/nod olarak tespit edilirken, 32 °C’de
cesitlerin ortalama mikro yumru sayist yaklasik %42,5 oraninda azalma gostermis ve 0,59
adet/nod olarak belirlenmistir. 23 °C’de nod basina maksimum ti¢ mikro yumru, 32 °C’de ise
nod bagina maksimum iki mikro yumru elde edilmistir. Denemeye alinan gesitlerde 32 °C’de
23 °C’ye gore yumru sayisinda en az azalig sirasiyla orta erkenci Konsul, ¢ok erkenci Agata
ile yine orta erkenci Hermes’te oldugu goriilmektedir. Nod basina ortalama mikro yumru
sayisinda en fazla azalma sirasiyla orta gecei Agria, gecci Anna ve orta gecci Provento
cesitlerinde gerceklesmistir. Genelde gegei cesitler yiiksek sicakliktan daha fazla
etkilenmiglerdir. Bu durum, erkenci c¢esitlerin nispeten daha erken mikro yumru
baglamalarindan kaynaklanmaktadir.

Cizelge 2. Yumru sayisi agisindan ¢esitlerin varyans analiz degerleri

Varyasyon Kaynagi sd Kareler Ort. F Degeri
Cesit 19 0,136 16,849**
Sicaklik 1 7,656 947,165**
Cesit x Sicaklik 19 0,057 6,991**
Hata 120 0,008

LSD(%5) 0,13

DK (%) 11,1

*p<0.05, **p=0.01

Tek yumru agirhgi (mg)

Sicaklik, ¢esitler ve sicaklik x cesit interaksiyonunun tek mikro yumru agirligi iizerine
¢ok onemli (p<0.01) diizeyde etkide bulundugu tespit edilmistir (Cizelge 3). 23 °C’de tiim
cesitlerin ortalama tek mikro yumru agirligi 107,9 mg olarak tespit edilirken, 32 °C’de
ortalama tek mikro yumru agirligt %36,4 oraninda azalma gostermis ve 68,7 mg olarak
belirlenmistir. 23 °C’de maksimum 504,7 mg, minimum 29,5 mg’lik yumru; 32 °C’de ise
maksimum 120,2 mg, minimum ise 9,1 mg’lik yumru elde edilmistir. 23 °C’de denemedeki
cesitlerin ortalama tek mikro yumru agirligi degerleri 48,2 mg ile 180,1 mg arasinda degisim
gostermis; en diisiik deger orta erkenci Konsul ¢esidinden elde edilirken, en yiliksek deger orta
erkenci Lotte ¢esidinden elde edilmistir. 32 °C’de tiim gesitlerin ortalama mikro yumru
agirhigr degerleri onemli derecede azalma gOstermis, ancak azalma orani cesitlere gore
farklilik gostermistir. 32 °C’de en diisiik ortalama tek mikro yumru agirligi degeri 30,6 mg
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orta erkenci Tunika ¢esidinden elde edilirken, en yiiksek deger 117,7 mg ile yine erkenci ¢esit
olan Carla’dan elde edilmistir. Orta gegei Aurea ¢esidi 32 °C’de tek yumru agirliginda en az
azalma gosteren c¢esit olurken, orta gegei Van Gogh ve erkenci Marabel cesitleri Aurea
¢esidinden sonra ortalama mikro yumru agirligl en az azalan gesitler olmuslardir. En fazla
azalma ise gecci Agria ve orta gecci Granola ¢esidinde goriilmiistiir. Erkenci ¢esitlerin daha
agir yumru olusturmalar1 gecci cesitlere gore daha erken yumru olusturmalarindan
kaynaklanmaktadir.

Cizelge 3. Tek yumru agirligi agisindan gesitlerin varyans analiz degerleri

Varyasyon Kaynagi sd Kareler Ort. F Degeri

Cesit 19 5772,49 78,938**
Sicaklik 1 62495,78 854,625**
Cesit x Sicaklik 19 1939,71 26,525**
Hata 120 73,13

LSD(%5) 11,97

DK (%) 9,7

Nod basina mikro yumru verimi (mg/nod)

Yapilan ¢alisma sonucunda, hem sicaklik ve cesitlerin ana etkilerinin hem de sicaklik x
cesit interaksiyonunun nod basina mikro yumru verimi lizerine ¢ok énemli (p<0.01) diizeyde
etkide bulundugu tespit edilmistir (Cizelge4). 23 °C’de tiim ¢esitlerin ortalama mikro yumru
verimi 112,7 mg/nod olarak tespit edilirken, 32 °C’de gesitlerin ortalama mikro yumru verimi
degeri %62,3 oraninda azalarak 42,4 mg/nod olmustur. Denemede kullanilan patates
cesitlerinin iki farkli sicaklikta verdikleri tepkiler oldukg¢a farkli olmus, her iki ortamda da
cesitlerin verim siralamasi énemli diizeyde farklilik gostermistir. 23 °C’de erkenci bir gesit
olan Carla 219,8 mg/nod ile nod basina en yiiksek mikro yumru verimini veren ¢esit olurken,
en diisiik verim ise 40,9 mg ile orta erkenciKonsul ¢esidinden elde edilmistir. 32 °C’de ise en
yiiksek mikro yumru verimini 87,8 mg/nod ile yine Carla ¢esidinin elde edilirken, en diisiik
mikro yumru verimi ise 14,4 mg/nod orta erkenci Tunika ve 15,1 mg/nod ile orta geg¢i Agria
cesitlerinden elde edilmistir. 32 °C’deki nod basina ortalama mikro yumru veriminin 23
°C’dekinod bagina ortalama mikro yumru verimine gére en fazla azalmanin orta gecgi Agria,
orta erkenci Tunika ve gecci Anna cesitlerinde, en diisiik azalmanin ise orta erkenci Konsul,
erkenci bir ¢esit olan Marabel’de ve orta erkenci ¢esit olan Giilbaba’da oldugu goriilmektedir.
Giilbaba ve Konsul gesitleri 23 °C’de de diisiik yumru verimine sahip olduklarindan yiiksek
sicakliktan en az etkilenen cesitlerin basinda yer almislardir. Agria cesidinde ise yiiksek
sicaklik altinda nod basina mikro yumru sayisinin ¢ok azalmasi, diisiik yumru veriminin en
onemli nedeni olmustur.

Cizelge 4. Yumru verimi agisindan ¢esitlerin varyans analiz degerleri

Varyasyon Kaynagi sd Kareler Ort. F Degeri
Cesit 19 8118,1 100,257**
Sicaklik 1 200198,3 2472,391**
Cesit x Sicaklik 19 2908,8 35,923**
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Hata 120 81,0
LSD(%5) 12,6
DK (%) 11,6

*p<0.05, **p<0.01
SONUC VE ONERILER

Bu calisma, bazi patates gesitlerinin in vitro kosullarda yiiksek sicaklikliga tolerans
diizeylerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitilmiistiir. Yapilan istatiksel analizler sonucunda,
caligmada kullanilan farkli kdken ve olgunlagma grubuna sahip 20 patates ¢esidinin, Ol¢iilen
degerler agisindan yiiksek sicakliga tolerans diizeylerinin 6énemli derecede farkli oldugu
belirlenmistir. 32 °C’de gesitlerin nod basina mikro yumru sayisi, tek mikro yumru agirligi,
nod basma mikro yumru verimi iizerine etkili 6zelliklerde 6nemli derecede azalma oldugu
belirlenmistir. Yapilan veri analizinde, 32 °C’deki nod basina ortalama mikro yumru sayisinin
23 °C’deki nod bagina ortalama mikro sayisina gore en az azalma orta erkenci Konsul’de
olmustur. Bu ¢esidi ¢cok erkenci Agata ile yine orta erkenci Hermes izlemistir. Nod basina
ortalama mikro yumru sayisindaki azalma en fazla sirasiyla orta gecci Agria, gecei Anna ve
orta gegci Provento ¢esitlerinde gergeklesmistir. 32 °C’de tiim ¢esitlerin ortalama mikro
yumru agirligi degerleri 6nemli derecede azalma gostermis, ancak azalma orani cesitlere gore
farklilik gostermistir. 32 °C’de en diisiik tek mikro yumru agirligi degeri 30,6 mg orta erkenci
Tunika cesidinden elde edilirken, en yiiksek deger 117,7 mg ile yine erkenci cesit olan
Carla’dan elde edilmistir. Orta geg¢i Aurea ¢esidi 32 °C’de tek yumru agirliginda en az
azalma gosteren cesit olurken, orta gecci Van Gogh ve erkenci Marabel cesitleri Aurea
cesidinden sonra ortalama mikro yumru agirligi en az azalan gesitler olmuslardir. En fazla
azalma ise gegci Agria ve orta geggi Granola ¢esidinde goriilmiistiir.32 °C’deki nod basina
ortalama mikro yumru veriminin 23 °C’dekinod basina ortalama mikro yumru verimine gore
en fazla azalma orta gecgi Agria, orta erkenci Tunika ve gecci Anna cesitlerinde,
gerceklesmistir. En diisiik azalmanin ise orta erkenci Konsul, erkenci bir ¢esit olan Marabel
ve orta erkenci ¢esit olan Giilbaba’da oldugu tespit edilmistir. Agria ¢esidinde yiiksek sicaklik
altinda nod bagina mikro yumru sayisinin ¢ok azalmasi, diisiik mikro yumru veriminin en
onemli nedeni olmustur. Yiiksek sicakliga maruz kalan boélgelerde erkenci gesitlerin tercih
edilmesi yumru verimi ve kalitesi yoniinden biiyiik avantaj saglayacaktir.
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PATATES TOHUMLUGU URETIMINDE ENTEGRE ZARARLI
YONETIMI

Ramazan CANHILAL?, Giilten KACAR AVCI?

'Erciyes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii, Kayseri
2 Patates Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Nigde

0z

Tiirkiye tariminda ¢ok dnemli bir yer tutan patates, genis alanlarda ekilmekte ve insan beslenmesinde
onemli bir yer tutmaktadir. Patates en fazla Orta Anadolu ve Ege bolgelerinde yetistirilmekte ve ekilisi her gegen
yil artmaktadir. Onemli bir endiistri bitkisi olan patateste ekonomik kayiplara yol agan birgok hastalik, zararl ve
yabanciot vardir. Patates bocegi (Leptinotarsa decemlineata Say), patates giivesi (Phthorimaea operculella
Zeller), patates kist nematodlar1 (Globodera rostochiensis Wollenweber ve G. pallida Stone), kok-ur nematodlar
(Meloidogyne spp.), patates mildiyosii (Phtytopthora infestans Mont de Bary) ve patates sigil hastaligi
(Synchytrium endobioticum Schilb) bu kayiplara yol acan ana zararhlardir. Ulkemiz ekonomisi i¢in énemli bir
iiriin olan patatesi daha fazla ve kaliteli olarak iiretebilmek i¢in, zararlilarla miicadele etmek gerekmektedir. Son
yillarda bu miicadele neredeyse tamamen kimyasal olarak yapilmaktadir. Kimyasal miicadelenin insan ve
cevreye olan olumsuz etkileri daha iyi anlasilmaya baslandiktan sonra, alternatif miicadele yontemlerinin arayisi
hizlanmistir. Bu yontemler igerisinde, kimyasal kullanimini hemen hemen sifirlayan Organik veya Ekolojik
tarim yaninda, kimyasal pestisit tiiketimini son ¢are olarak goren ve miimkiin oldugu kadar sinirlandiran, dogaya
ve insan sagligina onem veren, sirdirilebilirligi 6n plana ¢ikaran, bu kapsamda, biyolojik miicadele ve
biyoteknik yontemlere agirlik vererek mevcut miicadele yontemlerini bir uyum igerisinde kullanan Iyi Tarim ve
Entegre Miicadele yoOntemleri gelistirilmistir. Bu makalede, patates zararlilarinin entegre yonetimi
anlatilmaktadir.
Anahtar Kelimeler: Patates, zararlilar, miicadele, Entegre Zararli Yonetimi

INTEGRATED PEST MANAGEMENT IN POTATO SEED
PRODUCTION

ABSTRACT

Potato that has big importance in Turkish agriculture is sown in large areas and important food in the
country. It is produced mostly in Central Anatolia and Aegean Regions and its acreage has been increased for
years. Being an important industrial crop potato has many pests, which cause economic injury. Clorado patoto
beetle Leptinotarsa decemlineata Say; potato tuber moth, Phthorimaea operculella (Zeller); potato cyst
nematodes, Globodera rostochiensis Wollenweber and G. pallida Stone; root-knot nematods, Meloidogyne spp.;
late blight of potato Phtytopthora infestans Mont de Bary, and wart disease of potato, Synchytrium endobioticum
(Schilb.) are the key pests that cause these losses. The management of these pests is needed to be able to increase
the yield and quality in potato production. Nearly all management precautions of the pests are done using
chemical pesticides in recent years. Searching for alternative methods has been increased after the negative
effects of chemicals on human and environment have been perceived. Among these methods, besides Organic or
Ecologic Agriculture, which try to zeroize chemical usage, there are Good Agricultural Practices and Integrated
Pest Management in which all available pest management techniques are harmonized prioritizing biological and
biotechnical pest control methods, and giving importance of human, environment and sustainability. The
chemical usage is last remedy in these systems and is limited as much as possible.
Keywords: Potato, pests, control, Integrated Pest Management
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GIRIS

Patates, iilkemiz tarimi ve ekonomisinde ¢cok énemli bir yere sahiptir. Ulkemizde hemen

hemen her bolgede yetistirilmekle birlikte yogun olarak Orta Anadolu’da %33,8 ve Ege
Bolgesinde %21,9°lik oranla en fazla yetistiriciligi yapilmaktadir (TUIK), 2017
Ekonomik olarak biiyiik 6nem tasiyan patates tohumu iretiminde, birim alandan daha fazla ve
kaliteli ariin elde etmek igin hastalik, zararli ve yabanciotlarla miicadele biiyiik 6nem arz
etmektedir. Secilen ¢esit ne kadar yiiksek verim potansiyeline sahip olursa olsun, kullanilacak
tohumluk saglikli ve istenilen 6zelliklere sahip degilse hedeflenen basariya ulasmak miimkiin
olmayacaktir (Oztiirk ve Polat, 2017).
Patates birim alana en fazla tohumluk kullanilan bitkidir. Bu nedenle tohumluk maliyeti,
iiretimin en bilyiik girdi kalemini olusturmaktadir. Ulkemiz agisindan diisiiniildiigiinde
ekilebilen alanlari, genisletmek miimkiin goériinmedigine goére, bu alanlardan elde edilecek
iriiniin  artirtlmasinda birinci faktoriin kaliteli tohumluk oldugu goriilmektedir. Yiiksek
nitelikli tohumluk kullanimi, verimlilik {izerine diger tarla bitkilerine gore patateste ¢ok daha
fazla etkili olmakta, baz1 durumlarda tohumlugun verime etkisi %90’a kadar ¢ikabilmektedir
(Kara, 2012).

Patates Tohumlugu Uretiminde Entegre Miicadele

IPM ya da kisaca entegre savasim, en basit ve en kisa sekliyle,‘tarimsal savagimda

bilinen tiim yontemleri olabildigince bir arada ve dengeli kullanarak, bitkileri etkin bigimde
hastalik, zararli ve yabanci otlarin etkilerinden korumak, ¢evre ve insan sagligina olumsuz
etkileri en aza indirmek’ bi¢giminde tanimlanabilir (Delen ve vd., 2005).
Ulkemizde, Entegre miicadele ile ilgili temel arastirmalar, 1970 yilinda baslamistir. Kimyasal
ilag tiiketiminin azaltilmasi, zirai micadelenin, agroekosistem ve siirdirilebilir tarimsal
uretimin dikkate alinarak yapilmasi, bir zorunluluk haline gelmistir. Bu baglamda, Biyolojik
miicadele ve biyoteknik yontemler basta olmak iizere, kimyasal miicadeleye alternatif olan
yontemlere ve Entegre miicadeleye 6nem verilmeye baslanmistir. Kimyasal ilaglarin olumsuz
etkilerini azaltmak ve patates hastalik, zararhilari ile ekonomik ve ekolojik bir miicadele
yapabilmek icin 1995 yilinda, “Patates Entegre Miicadele Arastirma, Uygulama ve Egitim
Projesi” uygulamaya konulmustur (TAGEM, 2017).

Bilingsiz ve kontrolsiiz olarak uygulanan kimyasal savagimin getirebilecegi sorunlarin
giderilebilmesi i¢in, kimyasal savasimin bilingli ve kontrollii bir bigimde, entegre savasima
uygun yapilmasi gerekmektedir. Ancak, yapilan incelemeler gostermektedir ki, Tiirkiye’de
kimyasal savasim oldukga bilingsiz ve kontrolsiiz bi¢imde yiirtitiillmektedir (Delen vd., 2005).
En yogun tiiketilen etkili maddeler getirebilecekleri saglik ve ¢evre sorunlart agisindan
incelendiginde, ruhsatli olmayan bitkilerde de kullanildigi goriilmektedir. Pestisit
kullaniminda bitki i¢gin ruhsatli olmayan ilaglarin kullanim1 2008 yilinda en yogun tiiketilen 4.
insektisit olan acetamiprid, US EPA’ya gore diisiik riskli ya da g¢evre dostu bir pestisittir
(Delen vd., 2005). Sebzelerden yalnizca sera domatesi ile karpuza sirasiyla 30g ve 25g
preparat/da dozunda, 3 giin hasat araligiyla onerilmesine karsin (Yiicer, 2009), AB Hizh
Alarm Sistemi verilerine gore, AB iilkelerine 2007 ve 2008 yillarinda giden biberlerde s6z
konusu insektisitin saptanmasi, acetamiprid’in Tirkiye’de Oneri dist kullanimini
gostermektedir.

Modern fungisitlerin ¢evre ve saglik a¢isindan daha diisiik riskte oluslari, hastalik
etmenlerine diisilk dozlarda daha yiiksek etkinlikleri klasik fungisitlere oranla daha iistiin
olmalarma nedendir (De Waard vd.,1993). Bu iistiinliikleri nedeniyle, 2004 yilinda diinyada
tiiketilen fungisitlerin %75’ine yakin bdliimiiniin modern fungisitler olmasina karsin (Kuck ve
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Gisi, 2007). Tirkiye’de tiiketilen fungisitlerin 2004’de % 84’{inii, 2006’da % 85’ini, 2007°de
% 83’1inii ( Delen, 2008 ) klasik fungisitler olugturmustur.

Tiirkiye’de pestisit tiiketimi ozellikle son yillarda 6nemli artiglar gostermistir. Bu
artiglar yani sira bilingsiz ve kontrolsiiz uygulamalar da siirmektedir. Buna karsin, gelismis
iilkelerde 60’11 yillarda ortaya ¢ikan ve 90’1 yillardan sonra da her gecen giin artan saglik ve
¢evre bilinci, kimyasal savasimin giderek daha disiplinli, saglik ve ¢evre agisindan risk
getirmeyecek simirlar i¢ginde yapilmasini zorunlu hale getirmistir (Delen, 2005). Bu makalede
patates tohumluk iiretiminde Onemli olan zararli ve hastaliklarin entegre yoOnetimi
anlatilmistir.

Patates Bocegi (Leptinotarsa decemlineata Say. )

Ornekleme zamani, tarlada patateslerin siirgiin vermeye basladigi dénemden hasada
kadardir. Tarlaya kosegenleri dogrultusunda girilerek ocaklarda patates boceginin yumurta,
larva ve ergini aranarak ornekleme yapilir. Kiigiik alanlarda mekanik miicadele oldukga
etkilidir. Sigircik, serce, karga, bildircin gibi kuslar ve tavuk gibi kiimes hayvanlar: zararlinin
larva ve erginleri ile beslenerek biyolojik miicadeleye katkida bulunmaktadirlar. Anthocoris
sibiricus (Rt.), Adonia variegata (Goeze ), Coccinula quatuordecimpustulata (L.),
Coccinella septempunctata (L.), Chrysoperla cornea, Edovum puttleri Grissel, zararlinin
predatorlerindendir (TAGEM, 2017). Biyolojik savagimin tek basina uygulanmasinin istenen
etkinligi verememesi nedeniyle, bu savasim yonteminin diger savasim yontemleri ve kimyasal
savagimla entegre edilmesi  glinlimiizde giderek 6nem kazanmaya baslamistir (Janisiewicz,
2007). Ekonomik zarar esigi bulunmamasina ragmen, %20 yenik zarari tiriinde bir kayba
neden olmaz. Zararlilarin iiriin kaybina yol agabilme olasiligi var ise, kimyasal savagim
uygulamalar1 zorunlu hale gelir. Bu kosullarda, kimyasal savasgimin baslama zamani ve
kullanilabilecek diisiik riskli pestisitlerin se¢imi ayrica énem kazanmaktadir (Delen, 2006).
Kimyasal miicadele yesil aksam ve tohumluk ilaglamasi olarak yapilir. Yesil aksam
ilaglamasinin miicadele zamaninin tespiti amaciyla ilkbaharda giinliikk ortalama hava sicakligi
14- 15° C’ ye ulastiginda haftada bir goz ile inceleme yapilir. Kimyasal miicadele birinci
dole karsi ilaglama larvanin dordiinci doneminde, ikinci dole karst yapilacak ilaglama
yumurta agiliminin tamamlanmasiyla yapilir (TAGEM, 2017).

Patates Giivesi (Phthorimaea operculella Zeller.)

Ornekleme zamani tarlada; bitki ¢ikisindan hemen sonra baslar hasata kadar devam
eder. Depoda ise yumrular depoya alindiginda baslar, depolama siiresince devam eder.
Depoda yumrular goz ile incelenir. Patates giivesi bulasmalarina engel olmak igin patates
bitkisinde, ¢apalama, bogaz doldurma ve bakim islemlerinin iyi yapilmas: 6nemlidir. Hasat
edilen patatesler tarla kenarinda yigin yapilmadan depoya tasinmahdir. Zararli 10° C’ nin
altinda gelisemediginden patatesler bu sicakhigin altinda emniyetle depolanabilir. Patates
giivesi bitki karantinasi listesinde yer almaktadir. Bracon brevicornis Wesmael, Bracon
gennuensis (Marshall), Bracon nigricans Szepligeti, Bracon (Habrobracon) variegator
Spinola, Diadegma puchripes Kokrijev, Patates giivesi’ nin parazitoitlerindendir. Patates
giivesi’ nin tespiti icin eseysel cekici feromon tuzagi, tarlada patates siirgiinlerinin ¢iktig:
donemde (tuzak/da) yerden 1m yiikseklige asilir ve haftada iki kez kontrol edilir. Depolama
baslangicindan itibaren depoya asilan eseysel gekici tuzak haftalik araliklarla kontrol edilir.
Tuzaga 1 adet ergin yakalandiginda birinci ilaglama, bundan bir ay sonra ikinci ilaglama ve
hasattan 15 giin once tgiinci ilaglama yapilir (TAGEM, 2017).
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Patates Kist Nematodlar: (Globodera rostochiensis Wollenweber G.pallida Stone)

Patates yetistirilecek tarlalardan dikim oncesi toprak 6rnegi alinarak inceleme sonucu
temiz alanlarda dikim yapilmalidir. Uretim sezonunda bodurlasma, calilasma, solgunluk ve
sagliksiz gelisme gozlenen bitkilere oncelik verilerek patates bitkisinin ¢igeklenme baslangici
doneminde iretim alanlarinin %1’ini temsil edecek sekilde toprak ve bitki ornekleri alinr.
Her 20 dekar icin 10 bitki koklenerek, kist varligi yoniinden, kokler topraklar: ile birlikte
incelenir. Hasat sonrasi donemde, biitiin tarlayr temsil edecek sekilde, en az 100 ayn
noktadan, 0-20 c¢cm toprak derinliginden asgari 1500 ml toprak numunesi alinir. Incelemeler
sonunda tarladaki kist yogunlugu tespit edilir. Miicadelesinde sertifikali tohum
kullanilmalidir. Bulasik alanlarda patates, domates ve patlican iiretimi en az 8 yil siire ile
yapilmamalidir. Tuzak bitki (Solanum sisymbriifolium) kullanilarak nematod popiilasyonu
%70-80 oraninda diisirilebilir. Dayanikli patates ¢esitlerinin  kullanilmasina 6zen
gosterilmelidir. Entegre savasim, tek yillik bitkilerde temiz sertifikali tohum kullanimini,
yorenin onemli hastalik ve zararlilarina olabildigince dayanikli ¢esitleri segmeyi ve Onerilen
kiiltiirel, fiziksel ve mekanik Onlemleri almayi gerektirir (Delen, 2006). Pek cok Kkist
nematodlarinda endoparazitik funguslar, yumurta ve disileri enfekte etmekte ve nematod
cogalmasini baski altinda tutmaktadir. Bunlardan bazilart Purpureocillium lilacinum (Thom)
Luangsa-ard, Nematophthora gynophila Kerry and Crump ve Cylindrocarpon destructans
Scholten’ dir. Ulkemizde patateste Patates kist nematodlarr’ na Kkars: kullanilacak herhangi
bir bitki koruma triinii bulunmamaktadir (TAGEM, 2017).

Kok-Ur Nematodlar: (Meloidogyne spp. )

Ornekleme zamani vejetasyon déneminde ve hasat sonrasidir. On dekara kadar olan
arazi pargalarinin zik zak gizilerek 60 ayri noktasindan 0-30 cm derinlikten 1 kg 6rnek alinir.
Toprak 6rnekleri laboratuvarda incelenir. Ornek alma sirasinda toprak sicakligr 15° C’ nin
tizerinde olmalidir. VVejetasyon déneminde bitki koklerinde ve yumrularda belirtilere bakilir.
Hasat sirasinda ve depolardaki yumrularda ur olusumu veya kabuk altindaki belirtiler aranir.
Nematodun goriilmedigi yerlerde temiz tohumluk kullanilmas: énemlidir. Sertifikali tohumluk
iiretiminin yetersiz olmas1 durumunda fireticiler, zorunlu olarak kendi iiriinlerinden ayirdiklar
veya birbirlerinden temin ettikleri patates yumrularini1 tohumluk olarak kullanmaktadirlar. Bu
sekilde kullanimlar verim diislikliigli yaninda, birgok hastalik etmeninin de yayginlagmasina
neden olmakta, patates liretimimizin siirdiiriilebilirligini tehdit edici noktaya gelmesine neden
olmaktadir (Oztiirk, 2017). Patates dikiminden 6nce iiretim yapilacak alanlar ve kullanilacak
iretim materyalinin temiz oldugundan emin olunmalidir. Sulama suyunun nematodla bulasik
olmamasina dikkat edilmelidir. Yilin sicak ve kurak aylarinda topragin 15 giin ara ile 30-40
cm derinlikte en az 2 kere alt ist edilerek islenmesi, nematod yogunlugunu azaltmaktadir.
Hasat sonrasi tarlada yumru ve kok orneklerinin birakilmamas: gerekmektedir. Konukgusu
olmayan bitkilerle 3-4 yillik miinavebe uygulanmahdir. Yabanci otlar ile miicadele
edilmelidir. Patatesin erken dikilmesine ve erkenci ¢esitlerin kullanilmasina 6zen
gosterilmelidir. Dogal dismanlarindan Arthrobotrys conoides Drechsler, A.oligospora
Fresenius, Paecilomyces lilacinus (Thom), P.fumosoroseus Apopka, Verticillium
chlamydosporium Goddard, Trichoderma harzianum Rifai, Verticillium chlamydosporium
Goddard, tespit edilmistir. Entegre savasimin énemli bilesenlerinden olan biyolojik savasimla
ilgili galismalar 1970’lerde artis gostermeye baslayip, giiniimiize degin akademik ¢alismalara
dayali bi¢imde, antagonistlerin ticari olarak lretilmesi diizeyine ulasan boyutlarda gelisme
gostermistir. Kok ur nematodlarr’” nin kimyasal miicadelesinde kullanilacak bitki koruma
arinleri mevcuttur. (TAGEM, 2017).
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Patates Mildiyosii (Phtytopthora infestans Mont de Bary)

Ornekleme zaman1 ¢evrede veya tarlada ilk hastalik belirtileri goriildiigiindedir. Bitkiler
20 cm oldugu zaman, ¢igeklenme doneminde ve hasat 6ncesi diizenli tarla kontrolleri yapilir.
Mildiyo tarlada ocaklar halinde ortaya ¢iktigi donemde, ilk enfeksiyonlarin tespiti igin yesil
aksamda yasl ve alt yapraklarda enfeksiyon belirtileri arastirilir, ilerleyen donemlerde ise
sekonder enfeksiyonlar icin genel olarak tarla kontrolii yapilir. Tarla kontrollerinde bitkilerin
yapragi, govdesi, ¢icek ve dallarinda belirtiler arastirilir. Nemli kosullarda enfekteli
kisimlarda, yapraklarin alt yiizeylerinde fungal tabakanin varhig: da kontrol edilir. Ayrica
tohumluk sertifikal: veya hastaliktan temiz olmalidir. Tiirkiye’de patates tohumculuk sektorii
biliyiik oranda, ithal edilen ana¢ kademe tohumlugun iilke igerisinde bir kez cogaltilarak
pazarlanmas1 seklinde ¢aligmaktadir. Sertifikali tohumluk iiretiminin yetersiz olmast
durumunda ise, ireticiler geri kalan tohumluk ihtiyacini ikinci ve iiglincii kusak tohumlarin
tekrar ¢ogaltilmalar1 yoluyla karsilamaktadirlar. Bu durum, verim diisikligi ile birlikte
bircok hastalik etmeninin kolaylikla yumruya bulagsmasina ve tohumun dejenere olmasina
neden olur (Arioglu, 2004). Ortalama sicakhigin 16°C veya en diisiik sicakligin 10°C, orantih
nemin %80 in iistiinde bulundugu zaman, mildiysniin her yil goriildiigii iiretim alanlarinda
hastalik belirtileri goriilmeden ilaglama yapilmahdir. Optimum kosullarin  bulundugu
hastaligin her yil gorildigi bolgelerin disindaki yetistirme alanlarinda ise, bu kosullar
olustugunda haftada 2-3 kez gozle inceleme yapilir. Cevrede veya tarlada ilk mildiyo
lekelerinin goriilmesi beklenebilir. Ancak bu belirtilerin ¢ok iyi izlenmesi gerekir. Ilk hastalik
belirtileri goriildiigiinde ilaglamaya baslamir. Yagis, yiiksek nem ve sicakligin 25° C’ nin
altinda devam ettigi iklim kosullarinda ilaglamalara devam edilir. Patates mildiyasii ile ilgili
tahmin uyar: ¢alismalari yapilmis bolgelerde bu modellere gore ilaglamaya karar verilir.
Patates mildiyosi kimyasal miicadelesinde kullanilan bitki koruma tiriinleri mevcuttur.

Patates Sigil Hastaligi (Synchytrium endobioticum Schilb.)

Ornekleme hasat esnasinda sokiilen yumru siralar: iizerinde gezilerek sira boyunca ya
da tarlada zik zak hareketi ile yumrular incelenerek yapilir. Dikim 6ncesi yumru kontrolleri
yapilir. Sigil hastaligi agisindan bitkilerin 6zellikle kok bogazinda sigil olusumunun olup
olmadig: kontrol edilir. Sigil hastalig: igin toprak 6rnegi alim: yumru dikiminden 6nce 20 cm
derinlikten alinir. Miicadelesinde patates tretiminde sertifikali tohumluk kullaniimalidir.
Hastalik belirtilerini ve tohumluk kalitesini belirlemek ¢iplak gézle miimkiin olamayacagi igin
dikimde kullanilacak tohumluk yumrularin sertifikali olmast da biiyiik 6nem tasimaktadir
(Oztiirk ve Polat, 2017). Tarlada tek bir bitkide hastalik tespit edildiginde o tarlanin tamami
bulasik kabul edilir, karantina dnlemleri uygulanir. Hastaligin i¢ ve dis karantinada toleransi
sifirdir. Bulasik oldugu belirlenen tarlalarda patates tiretimi ve fide, fidan ve seker pancari,
sogan vb. gibi bitkiler yetistirilmemelidir. Bulasik tarlanin etrafindaki temiz tarlalarda
dayanikl: patates gesitleri yetistirilmelidir. Bulasik tarladan elde edilen yumrular kesinlikle
tohumluk, sofralik ve hayvan yemi olarak kullanilmamali, yakilarak, kaynatilarak veya
bulundugu tarlada derin cukurlara gomiilerek imha edilmelidir. Hasat sonras1 hastaliklarin
engellenmesi lizerinde caligmalar, bir yandan yeni nesil biyolojik ajanlarin belirlenmesi
yaninda, bunlarin etkinliklerini arttirict diger uygulamalarla entegre edilmeye baslanmustir.
Biitiin bunlara ragmen, hasat sonrasi hastaliklarin biyolojik kontrolii diger uygulamalarla
entegre edilerek, ticari olarak uygulanabilir ve kabul edilebilir bir yontem olarak
benimsenmigstir (Janisiewicz, 2007). Bulasik yumrularla beslenen hayvanlarda, sporangia
hayvan Dbagirsaklarinda da canliligint  sirdirebildigi  ve hayvan diskist ile de
yayilabileceginden, hastalikli yumrular ¢ig halde hayvan yemi olarak kullanilmamalidir.
Kimyasal miicadelesi yoktur. Eradikasyon saglanincaya kadar tarlaya patates dikilmez.
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Entegre miicadelede dayanikli gesit ve temiz tohum kullanimi, ekim nobeti, ekim
zamaninit ayarlama, dengeli giibreleme ve sulama, ornekleme ve kontrol yontemleri,
zararlilarin, hastalikli bitki artiklarinin ve yabanciotlarin yok edilmesi, biyoteknik miicadele,
tuzak kullanimi, dogal diismanlarin korunmasi, biyolojik miicadele etmenlerinin kullanimu,
zararl organizmalara miicadele esigine geldiginde ilag uygulanmasi gibi temel uygulamalarin
yerli yerinde kullanimiyla kimyasal uygulamalar onemli oranda azaltilabilir. Ege Bolgesi
seralarinda yiiriitiilen ¢alisma sonucunda, entegre savasim Onlemlerinin uygulandigi seralarda
ilaglamalar % 30 — 100 oraninda azaltilmistir (Yasarakinci vd., 2000). Gerektiginde bilingli ve
kontrolli kimyasal kullanimiyla c¢evre kirliliginin, tarim {iriinii ihracatinin olumsuz
etkilenmesinin oOniine gegilebilir. Bunun igin, tarimsal savasim entegre miicadele i¢inde
yapilarak, pestisitlerden kaynaklanabilecek sorunlar en aza indirilebilir.
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Kok-ur nematodlari, Meloidogyne spp. diinyada kiiltiir bitkilerinde onemli zararlara neden olmaktadir.
Meloidogyne incognita, M. javanica ve M. arenaria, M. chitwoodi Tiirkiye'deki sebze yetistirme alanlarinda en
yaygin ve ekonomik olarak 6nemli kok-ur nematodlaridir. Meloidogyne tiirlerinin konukgu sayisinin gok yiiksek
olmasi (Yaklasik 5500 bitki) miicadelesini zorlastirmaktadir. M.chitwoodi, ciddi hasar potansiyeli nedeniyle
Tiirkiye ve EPPO’da karantina zararlis1 olarak belirlenmistir. Nematod, yumru yilizeyinde siddetli gallenmeye ve
yumru kabugunun altinda nekrotik lekelenmeye neden olur. Bu da taze ve sanayilik patateslerin yumru kalitesini
diigiiriir. M.chitwoodi Tiirkiye’de ilk defa Nigde ili patates alanlarinda yapilan sorveylerdeki yumrulardan tespit
edilmistir. Orta Anadolu Bolgesi ve Nigde ili, iilkemizde patates iiretiminin en fazla yapildigi yerlerdir.
M.chitwoodi &zellikle Nigde ilinde ve diger patates iiretimi yapilan alanlarda yayginhik gostermektedir.
Nematod popiilasyonlarimi azaltmak i¢in iiretim alanlar1 kimyasal olarak fiimige edilmektedir. Tohumluk
maliyeti, tiretimin en bilyiik girdi kalemini olusturmaktadir. M.chitwoodi’ye karsi dayanikli ¢esit gelistirme
yontemleri arastirllmalidir. Bu caligmada zararhimin biyolojisi, irklari, zarari ve miicadele stratejisi lizerinde
durulmustur.

Anahtar Kelimeler: Meloidgoyne chitwoodi, nematod, patates

THE DAMAGE OF ROOT-KNOT NEMATODE (Meloidogyne chitwoodi)
IN SEED POTATO TUBERSAND ITS CONTROL METHODS

ABSTRACT

Root-knot nematodes Meloidgoyne spp. Causes significant damage to cultural plants in the world.
M.incognita, M. javanicaand M. arenaria, M. chitwoodiare the most common and economically important root-
knot nematodes in vegetable growing areas in Turkey. A very wide host range (5,500 plants) of Meloidogyne
species makes the management difficult. Meloidogyne chitwoodi has been designated as an EPPO and Turkey
quarantine pest due to its serious damage potential. The nematode causes severe galling on the surface and
necrotic spotting below the skin of the potato tubers leading to reduction of tuber quality of potatoes to be
consumed fresh or for processing. M.chitwoodi was first detected in Turkey during regional nematode surveys of
potato fields of Nigde Province. Central Anatolia Region and Nigde province are the places where potato
production is made the most in our country. M.chitwoodi is especially prevalent in Nigde Province and the other
potato production areas. Production fields are chemically fumigated to reduce nematode populations. Seed costs
constitute the largest input item in production. M. Chitwoody resistant cultivar development methods should be
investigated. In this study, M. chitwoodi's biology, races, damage and management strategy were emphasized.
Keywords:Meloidogynechitwoodi, nematode, potato

GIRIiS

Tiirkiye yillik 142.883 ha dikim alan1 ve 4,8 milyon tonluk iiretimle diinyanin énemli
patates Ureticisi {ilkelerinden birisidir. Orta Anadolu ve Nigde ili Tiirkiye’de en fazla iiretimin
yapildig1 yerlerdir (TUIK, 2017). Patates genis kullanim alani, yiiksek verim potansiyeli ve
besin degeri nedeniyle diinyada en fazla tiretimi yapilan bitkilerdendir. Esasen bir serin iklim
bitkisi olan ve agirlikli olarak gelismis iilkelerde yetistirilen patates, son on yilda yar1 tropik
ve tropik bolgelere dogru hizli bir yayilma goOstermis, az gelismis ve gelismekte olan
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iilkelerdeki iiretim miktar1 6nemli Ol¢lide artmistir. Patates iiretimi agisindan c¢ok uygun
kosullara sahip olan Tiirkiye’nin hemen her bdlgesinde patates liretilmektedir (Caliskan ve
ark. 2010).

Nematodlarin yaptig1 zararin 6nemi diger hastalik ve zararlilarin yaptig1 zarar kadar
bilinmemektedir. Yapilan uluslararasi1 ¢alismalara dayanarak nematodlardan kaynaklanan
yillik verim kaybinin %12.3 oldugu bu kaybin bazi bitkilerde %?20’lere ulastig1 tespit
edilmistir (Sasser ve Freckman,1987). Patates ¢ok sayida hastalik ve zararlis1 olan bir bitki
olup, tohumluk {iretiminin mutlaka hastaliklardan ari, izole alanlarda yapilmasi
gerekmektedir. Patatesin yumru ile ¢ogaltilmasi nedeniyle yumruda zarar olusturan
nematodlar patates iiretiminde ciddi bir sorun teskil etmektedir. Patates kist nematodlari
(Globodera rostochiensis ve G. pallida), kok-ur nematodlar1 (Meloidogyne spp.) gibi nematod
tirleri patatesin Onemli zararlilaridir (TAGEM  2017). Kok-ur nematodlart bitkilerde
meydana getirdikleri ekonomik zarar seviyesi agisindan bitki paraziti nematodlar igerisinde
ilk sirada yer almaktadirlar (Jones ve ark, 2013). Kok-ur nematodlarinin tiir sayisinin fazla
olmasi ve patates bitkisinin de biiyiik bir familyaya sahip olmasindan dolayr Meloidogyne
cinsine ait tiirler patates icin ciddi kayiplar olugsturmaktadir. Polifag bir zararli olan kok-ur
nematodlart Meloidogyne spp. (Goeldi, 1887) ¢ok genis konukgu dizisine sahiptir. Diinya’da
2009 yilina kadar Meloidogyne cinsine ait 98 tiir tespit edilmistir (Jones ve ark,2013).

M.chitwoodi iilkemizde ilk defa 2007 yilinda Nigde ve Nevsehir’de tespit edilmistir.
Nigde’nin Kiledere, Golciik, Aktas ve Orhanli beldelerinde M.chitwoodi’nin zarar diizeyinin
cok yiiksek oldugu ve yayginlik oranmin sirasiyla %40, %50, %60 ve %80 oldugu
saptanmustir (Ozarslandan ve ark, 2007). M. chitwoodi Dogu Anadolu patates ekilis
alanlarinda mevcuttur (Ozarslandan, 2011). Tespit edildigi iilkelerde patatesin en &nemli
zararlilarindan biri konumunda olan M.chitwoodi’nin iilkemizdeki ilk tespitinden bu yana
gecen kisa siirede yayginligr 4 bolgede toplam 11 ile ulasmis durumdadir. Tespit edildigi
siireden bu yana zararlinin yogunlugu devam etmekte olup iireticiler yogun nematisid
uygulamalariyla patates iiretimine devam etmektedirler.

Konukculari

Meloidogyne cinsinde yer alan tiirler yaklagikolarak 5500 farkli bitki tiiriinde zarar
olusturmaktadirlar (Trudgill ve Blok 2001). M. chitwoodi, kiiltiir bitkileri ve yabanci ot
tiirlerini igeren genis bir konuk¢u dagilimina sahiptir. Patates ve domates ana konukgusu
durumunda iken, arpa, misir, yulaf, seker pancari, bugday ve Poaceae familyasina ait ¢esitli
bitkiler konuk¢usu durumundadir. Brassicaceae, Cucurbitaceae, Fabaceae, Lamiaceae,
Liliaceae, Umbelliferae and Vitaceae familyasina ait birgok bitki zayif ve orta derecede
konuk¢u durumundadirlar (Anonim 2014). Biber ve tiitin M. chitwoodi’nin konuk¢usu
degildir. Konukguluk durumu irklarma gore farklilik gostermektedir. Yonca bitkisi M.
chitwoodi 1rk 2 igin iyi bir konukgu iken, itk 1 i¢in konuk¢u durumunda degildir. Benzer
sekilde, havug bitkisi 1rk 1 i¢in iyi bir konuk¢u iken 1rk 2 i¢in konuk¢u durumunda degildir
(Mojtahedi etal. 1988a).

Biyolojisi

Kok-ur nematodlar1 (Meloidogynespp.)’nin ikinci dénem larvalart ve erkekleri iplik
seklinde, disileri armut veya limon seklinde mikroskobik canlilardir. M.chitwoodi’nin hayat
cemberi uygun kosullarda yaklasik olarak 3-4 haftada gerceklesmektedir. Cogunlukla
partonogenetik olarak iiremekle beraber seksiiel iireme de goriilmektedir (Van der Beek ve
Karssen, 1997). M. Chitwoodi ilk doliinii patates koklerinde gegirirken daha sonraki
dollerinde yumruyu enfekte etmekte ve burada gelismektedir. Bir disi yaklasik olarak 1000
yumurta birakabilmektedir. Konukgu bitki durumuna ve basta sicaklik olmak iizere ¢evresel
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sartlara bagl olmak tizere yilda verdigi dol sayist degismektedir. M. chitwoodi, ilk délini
tamamlamak i¢in 600-800 giin dereceye sonraki dollerini tamamlamak icin ise 500-600 giin
dereceye ihtiya¢c duymaktadir (Pinkerton vd. 1991). Kis1 yumurta veya larva olarak gegiren ve

hava sicakligmin 0°C’nin altinda oldugu dénemlerde canliligmi koruyabilen M. chitwoodi,

gelisimine ise toprak sicakligi 5°C’nin iizerinde oldugunda baslamaktadir (Pinkerton vd.
1991).

Irklan

Kok-ur nematodlarinin 1irklarmin saptanmasi belirli  bitkilerin koklerinde gelisip
gelismedikleri esasina dayanir (Mojtehedi ve ark, 1988). Kok-ur nematodlarina ait bazi
tiirlerinin farkli irklar1 bulunmakta olup, bunlar “Kuzey Carolina Konukc¢u Test Bitkileri”
kullanilarak belirlenmektedir (Hartman ve Sasser 1985). Irklarin ayrimi popiilasyonlarin
havu¢ ve yonca bitkilerindeki iireme durumuna goére yapilmaktadir. Irk-1’in Red Cored
Chantenay ¢esidi havugta g¢ogalirken Thor ¢esidi yoncada zayif ¢ogaldigi, irk-2’nin ise
yoncada ¢ogalirken havugta cogalamadigi ve iki irk arasindaki temel ayrimin bu sekilde
yapilabilecegi bildirilmistir (Mojtahedi et al. 1988a). Her iki irkagisindan da dayanikli olan
Solanum bulbocastanum’da dayanikliligi kirarak g¢ogalabilen irk-1’in patotip-1’i ve 1irk-
2’ninpatotip-1’1 tespit edilmis olup bu patotipler etmenin S. Bulbocastanum ftizerindeki iireme
durumuna gore belirlenmektedir (Mojtahedi et al. 2007).

Tiirkiye’de Kok-ur nematodlarinin irklarinin belirlenmesi konusunda yapilan ¢alismalar
az sayidadir. Ulkemizde ilk kez Nigde ilinde M. chitwoodi 1rk 1, Nevsehir ilinde ise 1rk 1 ve
itk 2 tespit edilmistir (Kagar, 2011). Nigde, Nevsehir ve Aksaray illerinden elde edilen M.
chitwoodi popiilasyonun degerlendirmeye alindig1 ¢alisma sonucunda ise Tiirkiye’de sadece
Mchitwoodi irk-1"in varligi tespit edilmistir (Evlice ve Bayram 2012b).

Zaran

Patates bitkisi yumrusunda nematod beslenmesi ve gelismesi sonucu,yumru kabugu
soyuldugunda altinda goriilebilen disilerin neden oldugu nokta seklinde kahverengi lekeler ve
yumru yiizeyinde galler gibi kalite sorunlarina neden olmaktadir. Yumrunun kabuk yiizeyinde
ve altinda olusan zarar pazarda, kabugun altinda olusan zarar ise islendigi alanlarda
yumrularin kabul edilmemesine neden olmaktadir. Bu zararl patates yumrularina saldirmakta
ve yumrularda sekil bozukluguna sebep olmakta markette pazarlanamamakta cips ve
kizartmada patates kalitesini diisiirmektedir (Ozarslandan, 2011). Patatesin etli kismindaki
nekrotik lekelerin yumrunun %5’ini kaplamasit durumunda dahi yumrular ticari olarak kabul
edilmemektedir (Anonim 2014). Bunun yani sira nematodun zarari sonucu toplam yumru
verimi de azalmaktadir. Diger konukgularindaki ekonomik etkisi ile ilgili ¢cok fazla ¢alisma
bulunmamakla beraber bugday, arpa, yulaf ve misir gibi konukgularda 6nemli oranda zarar
yaptig1 belirlenmistir (Santo ve O’Bannon 1981).

M. chitwoodi’nin belirtileri konukgu bitkiye, popiilasyon yogunluguna ve gevresel
sartlara bagl olarak degisebilmektedir. Toprak {istii belirtileri ¢ok belirgin olamamakla
beraber bitkide degisen derecelerde solgunluk, cansizlik, biiyiime geriligi ve verimde azalma
goriilebilir.Patates yumrular1 iizerinde meydana getirdigi urlar diger kok-ur nematodu
tiirlerine gére daha kiigiiktiir fakat oldukc¢a belirgindir. Ancak bazi durumlarda yogun sekilde
bulasik olan yumrularda dahi yumru yiizeyinde belirti gdstermeyebilmektedir. Yumrunun
kabuk kismi kaldirildiginda etli kisimda parlak, beyaz, armut seklindeki disiler ve/veya
kahverengindeki yumurta paketleri goriilebilmektedir. Patates koklerinde ise yogun bulagmast
durumunda dahi kok-ur nematodlarinin birgok konukg¢usunun koklerinde meydana getirdikleri
urlar goriilmemekte veya ¢ok kiigiik siskinlikler seklinde goriilebilmektedir.
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Diger konukcularinda koklerde galler, kok gelisiminde azalma ve verimde diisme
goriilmektedir. Gal olusumu bir¢ok hububatta goriiliirken arpa ve misira kiyasla bugday ve
yulafta daha belirgindir. Domateste ise bazi ¢esitlerde gal olustururken bazi cesitlerde gal
olusumu gozlenememektedir.

Miicadelesi

M. chitwoodi’ patates tohumlugu iizerinde zarar olusturdugundan ve tohumlukla
zararlinin diger temiz alanlara da bulasma riski bulundugundan miicadele edilmeyi gerektiren
onemli bir nematod tiiridiir. Etmenin, patates tarlasinda iiretim sezonunun basinda 250 gr
toprakta bir ikinci donem larva diizeyinde bulundugunda dahi herhangi bir miicadele
yapilmamasi durumunda patates yumru verim ve kalitesi lizerine etkisi olacagi bildirilmistir
(Ingham et al. 2000). Zararli tohumla tasindigi i¢in bulasik oldugu diisiiniilen yumrular
kesinlikle dikilmemelidir. Oncelikli olarak i¢ karantina tedbirleri uygulanmalidir. M.
chitwoodi popiilasyonunu diisiirmek amaciyla, yesil giibrenin topraga karigtirtlmasi seklinde
yapilan uygulamalarda bazi basarilar elde edilmistir (Mojtahedi vd. 1993a,b). Erkenci patates
cesitlerin kullanilmasi sonucu daha az zarar ve hatta hi¢ zarar gormemis tirlin elde edildigine
dair kayitlar bulunmaktadir (Van Riel1993).

Ulkemizde kok-ur nematodlarmin konukgu araliginin genis olmasi {iriin rotasyonunda
basar1 sansin diisirmektedir. Kok-ur nematodlarinin konukg¢u dagilimlarinin ¢ok genis olmast
miicadelelerini zorlastirmaktadir (Trudgill ve Blok 2001). Diger kok-ur nematodlarina karsi
kullanilan diger kontrol yontemleri M. chitwoodi’ye karsi daha az etkili olmaktadir.
M.chitwoodi bugday, yulaf, arpa ve misirda da iyi tiremektedir. Bu nedenle bu bitkilerden
herhangi biriyle yapilacak miinavebenin bulasik alanlarda popiilasyonu diisiirmek yerine
yiikseltebilmektedir. Ancak etmenin konukgusu olmayan bitkiler popiilasyonu diisiirmek i¢in
rotasyonda kullanilabilir.Ulkemizde bos saha ilaglamasinda kullanilabilecek toprak
fumiganlariim haricinde M. chitwoodi ile miicadelede patates agisindan kullanilabilecek
ruhsatli aktiflerde bulunmaktadir. Patateste M. chitwoodi’ye dayanikli cesitlerin elde
edilmesiyle ilgili bircok ¢alisma yapilmistir (Janssen vd., 1998). Ulkemizde de dayanikl gesit
gelistirme calismalar1 yiriitilmekte fakat ticari anlamda satisa sunulan ¢esit heniiz
bulunmamaktadir.

SONUC VE ONERILER

Kok-ur nematodu tiirii olan M. chitwoodi patateste yumruda zarar olusturmasi ve bu
yumrularinda tohumluk olarak kullanimi sonucu patates yetistiriciligi ciddi anlamda tehdit
altindadir. Patatesin yumru ile vejetatif yolla ¢ogaltilmasi, kok-ur nematodu M. chitwoodi’nin
daha kolay tasinmasina neden olmaktadir. Sertifikali tohumluk tiiretiminin diisiik olmasi
nedeniyle treticiler, zorunlu olarak kendi {iriinlerinden ayirdiklari veya birbirlerinden temin
ettikleri patates yumrularin1 tohumluk olarak kullanmaktadirlar. M. chitwoodi tohumla
tasindig icin Nigde ilinde ve diger illerde de etmeninin de yayginlagsmasina neden olarak,
patates liretimimizin siirdiiriilebilirligini tehdit edici noktaya gelmistir.

Patates ¢ok sayida hastalik ve zararlis1 olan bir bitki olup, tohumluk iiretiminin mutlaka
hastaliklardan ari, izole alanlarda yapilmasi gerekmektedir. Bu nedenle tohumluk patates
iretimine uygun alanlarin belirlenerek 6zel tohumluk {iiretim alani olarak tahsis edilmesi
bliylik 6nem tagimaktadir.

Patates tariminda tohum olarak yumru kullanildigindan bulasik yumrularla dikim
yapilmaya devam ettik¢e lilkemizde zararlinin yayilmasi daha da artmaktadir. B6lgede patates
tariminda kullanilan mevcut patates cesitleriyle yapilan tariminda ciddi verim kayiplar1 vardir.
Etmenin yayilisinin oniine gegilmesi i¢in i¢ karantina yonetmeligine kesinlikle uyulmalidir.
Nigde ilinde zararli ile bulasik alanlarda patates dikimi yapilmadan kimyasal ilaglama
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yapilmaktadir. Zararl ile miicadele i¢in kullanilan ilag maliyeti yiiksek olmasinin yaninda ilag
kalintilar1 uzun vadede siirdiiriilebilir tarrm1 tehdit etmektedir. Ilag kalintilarmin yeralt:
sularina karisarak uzun vadede baliklar1 dahi etkileyecek diizeyde zehirli olmasi bu zararliya
kars1 alternatif yontemler gelistirmeyi zorunlu kilmistir. Entegre miicadele kapsaminda zararli
ile miicadele yapilmas1 gerekmektedir.

Tiirkiye, diinyanin 6nemli patates iireticisi lilkelerinden birisi olmasina ragmen, bugiin
icin ticari iretimde kullanilan zararliya dayanikli oldugu bilinen ticari yerli bir ¢esit
bulunmamaktadir. Ulkemizdeki patates bolgelerinin, iklim ve toprak &zellikleri agisindan
onemli farkliliklar gosterdigi diisliniildiigiinde, bu bolgelere 6zel zararlinin irklarina karsi
dayanikli ¢esit gelistirmeye ihtiyag¢ oldugu goriilmektedir.
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YEREL MERCIMEK GENOTIPLERINDE ERKEN GENERASYON
DONEMINDE TANE VERIMIi VE VERIM KOMPONENTLERI ICIN
SELEKSIYON CALISMALARI

Ufuk KARADAVUT!, Omer SOZEN?

Kirsehir Ahi Evran Univergjtesi, Ziraat Fakiiltesi, Biyometri ve Genetik Anabilim Dali, Kirsehir
%Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Kirsehir

0z

Bu arastirma, 2016 ve 2017 yetistirme sezonunda 31’1 yerel mercimek genotipi ve 3’ii standart cesidi
olmak iizere (Meyveci 2002, Sultan ve Giimrah) 34 adet mercimek genotipi ile Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Tarimsal Arastirma ve Uygulama Deneme Arazisinde iki yil siire ile yiiriitiilmiistiir. Kirsehir Iline bagli 7 ilge ve
bu ilgelere bagli 60 kdyden toplanan mercimek (Lens culinaris Medik) yerel genotiplerinin bitkisel ve tarimsal
ozelliklerini belirlemek ve standart cesitleri gecen yerel mercimek genotiplerini bir sonraki generasyona
tastyabilmek amaciyla yiiriitilen calisma augmented deneme deseninde kurulmustur. Iki yillik arastirma
sonucunda birlestirilmis veriler degerlendirildiginde tiim genotiplerin bitki boyunun 18.2-26.0 cm, ilk bakla
yiiksekliginin 10.8-18.3 cm, bitkide bakla sayisinin 5.5-38.5 adet, bitkide tane sayisinin 6.0-37.5 adet, bitki
basina tane veriminin 1.40-3.5 gr ve 100-tane agirliginin 1.9-4.5 gr arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir.
Verim ve verime etki eden parametreler arasindaki iligkilerin belirlenebilmesi amaciyla yapilan korelasyon
analizi sonucunda bitki basina tane verimi ile ilk bakla yiiksekligi, bitkide bakla ve tane sayisi ile 100 tane
agirligi arasinda olumlu ve énemli iliskiler tespit edilmistir. Iki y1l boyunca gerceklestirilen ekimler sonucunda
31 adet yerel mercimek genotipi icinden 213 adet mercimek tek bitkisi secilerek bir iist generasyona
aktarilmistir. Ileride yapilacak 1slah galigmalarina kaynak teskil etmesi acisindan bu genotiplerin tohumlariin
muhafazasi bu ¢aligma ile giivence altina alinmustir.
Anahtar Kelimeler: mercimek, genotip, seleksiyon, korelasyon, verim

SELECTION STUDIES FOR GRAIN YIELD AND YIELD
COMPONENTS IN EARLY GENERATION PERIODS
IN LOCAL LENTIL GENOTYPES

ABSTRACT

This research was carried out with 34 lentil genotypes, 31 of which were local lentil genotypes and 3 of
them as standard type (Meyveci-2002, Sultan and Gumrah) in 2016 and 2017 growing season. It was continued
for two years in Agricultural Research and Application Experiment Land of Kirsehir Ahi Evran University. The
study was carried out to determine the plant and agricultural characteristics of the local genotypes of lentil (Lens
culinaris Medik) collected from 60 villages of Kirsehir Province and 7 districts. As a result of the two-year
research, plant height were 18.2-26.0 cm for all genotypes, 10.8-18.3 cm for the first pod height, 5.5-38.5 for the
number of pods per plant, 6.0-37.5 for the number of plants per plant, 1.40-3.5 g per plant, and 100 per plant has
been determined between 1.9-4.5 g. As a result of the correlation analysis conducted to determine the
relationships between the yield and the first pod height, the number of pods and the number of pods in the plant
and 100 grain weight positive and significant relationships were determined. As a result of planting for two
years, 213 lentil single plants were selected from 31 local lentil genotypes and transferred to a higher generation.
The preservation of the seeds of these genotypes is ensured by this study in order to be the source of future
improvement studies.
Keywords: lentil, genotype, selection, correlation, yield

GIRIS

Yemeklik tane baklagiller icerisinde yer alan mercimek diger baklagillerde oldugu gibi
insan beslenmesinde ve ekim nobeti uygulamalarinda biiyiik 6neme sahip bitkilerden birisidir.
Mercimek ortalama % 23-31 gibi yiiksek oranda protein oranina sahip olmasi nedeni ile
protein kaynagi olarak her zaman hayvansal proteine en iyi alternatif olarak goriilmiistiir.
Diinya mercimek tretiminin biiyiik bir kismini Karsilayan itilkemizde mercimek, yemeklik
tane baklagiller i¢erisinde nohuttan sonra en genis ekim alanina ve en biiyiik tiretim miktarina
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sahiptir. Son yillarda mercimek ekim ve liretiminde yasanan azalmalara ragmen halen daha
onemini korumaktadir. Ancak bu sekilde devam etmesi durumunda 6niimiizdeki 10 yil i¢inde
iilkemizin diinya mercimek tariminda s6z sahibi olmas1 imkan1 kalmayacaktir. FAO verilerine
gore diinya mercimek ekilis alan1 yaklasik 3.5 milyon ha ve iiretimi ise 3 milyon tondur.
Tiirkiye mercimek ekilis alan1 ve iiretim miktarina bakildiginda kirmizi mercimek 250.000 ha
alanda yetistirilmekte ve 510.000 ton {iriin elde edilmektedir. Verim ise 110 kg/da
civarindadir  (Food Agriculture Organization [FAO], 2014; Tiirkiye Istatistik Kurumu
[TUIK], 2015). Ulkemizde yetistirilen mercimeklerin % 78’ini kirmizi mercimek
olustururken, geri kalan kismii yesil mercimek olusturmaktadir. Yesil mercimekler genel
olarak Orta Anadolu ve Gegit Bolgelerinde yetistirilmektedir. Mercimek soguga ve kuraga
dayanan ve fakir topraklarda yetisebilen bir bitki olmasi nedeniyle ekim nobeti sistemlerinde
basarili bir sekilde yetistirilme olanagi bulabilmektedir.

Mercimek bitkisi sahip oldugu genetik Ozelliklerden dolay1 6zellikle kurak iklim
kosullarina ¢ok iyi uyum saglamakta ve basarili bir sekilde iiretilebildiginden vazgecilmez
kilmaktadir (Lazaro, Ruiz, Rosa ve Martin, 2001). Cokkizgin (2007), yaptig1 ¢calismada dane
veriminin 117 ile 323 kg/da arasinda degisiklik gosterdigini ve varyasyonun g¢ok biiyiik
degisimlere sahip oldugunu belirtmistir. S6zen ve Karadavut (2017) yaptiklar1 ¢alismada
cevre kosullarinin mercimek bitkilerinde genel olarak biitiin 6zelliklerde ciddi varyasyona
sebep olabilme potansiyelinin oldugunu belirtmiglerdir. Karadavut ve ark. (1999), Amik
Ovasi kosullarinda yaptiklari ¢alismada ICARDA’dan temin edilen 24 adet kiigiik taneli
mercimek hattin1 kullanmislardir. Hatlarin dekara verimlerini 43.60-131.16 kg arasinda tespit
etmiglerdir. Baz1 hatlarin verimlerinin Hatay ili ve Tiirkiye ortalamasinin {izerine ¢iktigini
belirtmislerdir. Biger ve ark. (2001), ilerlemis 120 mercimek hatt1 ve 6 cesitte yaptiklar
calismada incelenen Ozellikler yoniinden deneme materyalinde Onemli varyasyonlarin
gozlendigini belirtmiglerdir. Karadavut ve ark. (2001), yaptiklar1 ¢aligmalarinda, 1000 tane
agirlig1 ve hasat indeksi tane verimi ile pozitif korelasyon gosterdigini ve bu iligkinin 1slah
caligmalar1 agisindan dikkate alinmasinin énemli oldugunu belirtmislerdir.

Olumlu taraflarina karsin tarimimdaki verim diisiikliigii nedeni ile kendisine alternatif
olabilecek bitkilere karsi rekabeti az olmaktadir. Ozellikle disaridan gelen mercimegin ¢ok
daha ucuz olmasi nedeni ile Kanada basta olmak {izere pek ¢ok iilkeden mercimek ithal
edilmektedir. Mercimek tarimi1 bakimindan iilkemiz olduk¢a avantajli bir bolgededir. Ancak
bu avantajmi yeterince kullanabildigini sdylemek miimkiin degildir. Ozellikle yiiksek verimli
genotiplerin gelistirilmesine ihtiyag duyulmaktadir. Bu kapsamda yiliksek verimli ve
olumsuzluklara dayanikli yeni genotiplerin gelistirilmesi ve 1slah ¢alismalarina aktarilabilmesi
icin "Kirsehir Ilinden Toplanmis Olan Yerel Yemeklik Tane Baklagil Genotipleri i¢cinden
Bolgeye Uygun Cesit Gelistirme Caligsmalar1’” adli proje gelistirilmistir. Bu ¢alismada
projenin iki yilindan elde edilen mercimek sonuglari sunulmaktadir.

MATERYAL VE YONTEM

Calismada materyal olarak Kirsehir iline bagli 7 ilge ve bu ilcelere bagl 60 kdyden
toplanan mercimek (Lens culinaris Medik) yerel genotipleri kullanilmigtir. Caligma
Augmented deneme deseninde yiiriitilmiistiir. Augmented deneme deseni Ozellikle survey
caligmalarinda materyalin ¢ok olmast durumunda diger deneme desenlerinin basari
durumunun azalmasindan dolayr kullanilmakta ve basarili sonuglar verdiginden burada
uygulanmasi uygun goriilmiistiir. Kontrol olarak ise Meyveci 2002, Sultan ve Giimrah
cesitleri kullanilmustir.

Ekim, 5 cm derinlige markorle ¢iziler acildiktan sonra elle yapilmistir. Sira {izeri
mesafe ise 5 cm olup, her siraya 100 adet tohum atilmaya calisilmistir. Deneme tarlasi
sonbaharda kulakli pullukla 15-20 cm derinlikten ilk isleme, ilkbaharda 8-10 cm derinlikten
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kiiltivator tirmik kombinasyonuyla ikinci toprak islemesi yapilmistir. Ekim 6ncesi topraga 15
kg/da DAP giibresi verilmistir. Yabanci ot kontrolii, ¢iceklenme donemi oncesi ¢apalama ve
elle toplama seklinde yapilmistir. Hasat zamani toplanan bitkilerden rastgele segilen 10
bitkiden dl¢iimler yapilmustir.

Calismada bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi,
100 tane agirhigi ve bitki basina tane verimi 6zellikleri degerlendirilmeye alinmistir. Elde
edilen veriler SPSS 23 V istatistik programinda analiz edilmislerdir. Calismada ¢oklu
karsilagtirma testi olarak DUNCAN kullanilmis ve oOnemlilik derecesi olarak da 0.05
uygulanmustir. Farkliliklarin agik bir sekilde goriilebilmesi i¢in de harflendirme yapilmstir.

BULGULAR VE TARTISMA

Yapilan ¢alisma sonucunda elde edilen bulgular Tablo 1'de verilmistir. Tablo

incelendiginde bitki boyu bakimindan genotiplerin 18.2-26.0 c¢cm arasinda bir degisim
gosterdigi  gozlenmistir. Gozlenen bu varyasyon istatistiksel olarak Onemli olarak
bulunmugtur. Genotipler arasinda gozlenen bu farklilik hatlar ve cesitler arasinda
gozlenmemistir. Bitki boyu olarak hat ortalamasi1 22.7 ¢cm olarak bulunurken gesit ortalamasi
ise 22.9 cm olmus ve ayni grupta yer almiglardir. En uzun bitki boyu 26.0 cm ile M-18
genotipinde gozlenirken bunu 24.4 cm ile M-2 genotipi izlemistir. En diisiik bitki boyu degeri
ise 18.2 ile M-16 genotipinde gozlenmistir. Bitki boyunun kisa olmasi makineli hasadi
zorlastirdigindan istenmeyen bir 6zellik olarak kabul edilmektedir.
Ik bakla yiiksekligi bakimimdan incelendiginde bu 6zellik bakimindan farkliligm oldugu ve
bu farkin istatistiksel olarak énemli oldugu tespit edilmistir. ilk bakla yiiksekligi bakimindan
genotiplerin 10.8-18.3 cm arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Gorildiigi gibi bu
ozellikteki varyasyon olduk¢a genistir. En yiiksek ilk bakla yiiksekligi degerlerine M-29
genotipi sahip olurken bunu 17.9 cm ile M-9 genotipi izlemistir. En disiik ilk bakla
yiiksekligi degeri ise 10.8 cm ile M-25 genotipinde gdzlenmistir. Cesit ve genotiplerin
ortalama ilk bakla yiikseklikleri sirsiyla 15.5 ve 15.4 cm olarak belirlenmistir. Bu farklilik
istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir.

Bitkide bakla sayisi bakimidan incelendiginde genotiplerin 5.5-38.5 adet arasinda
deger aldiklar1 tespit edilmistir. Dikkat edilirse aradaki degisim genisliginin olduk¢a biiyiik
oldugu goriiliir. Elbette bu genislik varyasyonun arttiginin bir gostergesi olarak kabul edilir.
Varyasyonun biiyiimesi de farkliligin arttigini ifade eder. Yapilan analiz sonuglarina gore
genotipler arasindaki farkliligin istatistiksel olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir. En yiiksek
bitkide bakla sayis1 degeri 38.5 adet ile M-25 genotipinde gozlenirken bunu 31.5 adet ile M-5
genotipi izlemistir. En diisiik bitkide bakla sayis1 degeri ise 5.5 adet ile M-30 genotipinde
gozlenmistir. Genotipler ve ¢esitlere ait ortalama bitkide bakla sayist degerleri 21.9 ve 22.2
adet olarak belirlenmistir. Ancak bu farklilik 6nemli bulunmamistir. Burada dikkat edilmesi
gereken sey bitkide bakla sayisinin yiiksekliginden ziyade dolu bakla sayisinin yiiksek
olmasidir. Bos ya da tam olarak olgunlasmamis baklalarin verime bir katkisi olmayacagi
bilinmektedir.

Tablo 1. Genotiplere Ait Bazi Agronomik Ozellikler

Genotip Bitki Boyu i1k Bakla Bitkide Bakla | Bitkide Tane | 100-tane Bitki Basina
No (cm) Yiiksekligi (cm) | Sayisi (adet) | Sayisi (adet) | Agirhigi (g) | Tane Verimi (g)
M-1 22.5ab 17.3ab 31.0b 31.0bc 3.7a 35a
M-2 244 a 15.2 ab 23.0 cd 235 ee 3.0 bc 3.2ab
M-3 19.3 b 12.8 bc 16.5¢ 13.5 gh 2.8 bed 3.0ab
M-4 19.1b 14.4 ab 12.0 fg 14.5 gh 2.6 cd 2.2 bc
M-5 22.4 ab 13.8 ab 31.5hb 29.5 cd 2.9 cde 3.1ab
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M-6 23.0ab 16.5 ab 18.0 de 22.0¢e 3.1bc 3.1ab
M-7 19.1b 11.3¢ 20.5 def 19.5 efg 3.2 be 2.8 ab
M-8 22.5ab 16.7 ab 19.0 ef 155¢g 2.6 cde 2.9 ab
M-9 22.7 ab 17.9 ab 16.0 f 21.0 efg 2.5 cde 2.6 ab
M-10 18.7b 13.3ab 18.0 def 21.5 ef 2.6 cde 2.4 bc
N-11 22.1ab 12.2 be 25.5¢ 19.5 efg 3.4 bc 3.2ab
N-12 22.0ab 17.5ab 21.5d 25.0 de 3.3 bc 2.8 ab
M-13 21.0 ab 16.8 ab 17.0 def 20.5 ef 2.6 cde 2.5ab
N-14 19.8b 12.5bc 245¢ 31.5b 2.2 de 2.5ab
M-15 22.2 ab 12.3 bc 25.5 cd 22.5de 3.1bc 2.6 ab
M-16 18.2b 11.7 bc 23.0 cd 23.0 de 3.0 bc 2.9ab
M-17 19.0b 13.5ab 13.0 fg 11.5h 19e 25ab
M-18 26.0a 14.0 ab 16.5 ef 16.0 fg 2.8 bede 2.6 ab
M-19 20.2b 15.2 ab 14.0f 9.51 2.6 cde 2.4 bc
M-20 209b 14.0 ab 18.5 def 20.5 ef 2.9 bcde 2.6 ab
M-21 20.5b 16.0 ab 20.0 cde 20.0 efg 2.8 bede 2.9 ab
M-22 18.3 b 13.5 ab 21.0 cde 23.0¢e 2.5 cde 2.4 bc
M-23 20.5b 16.5 ab 23.0cd 19.0 ef 3.2 bc 2.2 bc
M-24 25.0a 12.5 bc 27.0 bc 26.0 cd 3.0 bc 3.0ab
M-25 20.3b 10.8 ¢ 385a 35.0a 45a 25ab
M-26 235a 14.5ab 12.0fg 12.0gh 2.6 cde 25ab
M-27 23.3a 15.5 ab 26.5 bc 18.5 efg 3.2hbc 3.1ab
M-28 19.0b 12.2 cc 175 ef 19.0 efg 3.3 hc 2.3 bc
M-29 23.0 ab 18.3 ab 16.5 ef 145h 3.7b l4c
M-30 19.0b 14.0 ab 551 6.0] 2.4 cde 2.3 bc
M-31 21.0b 14.8 ab 22.0cd 20.0 ef 3.0 bed 35a
Glimrah 22.0 ab 12.2 bc 29.0 bc 375a 3.5ab 35a
Meyveci 2002 255a 16.5 ab 31.0b 25.5 de 3.7ab 2.8 ab
Sultan 22.0 ab 16.5 ab 20.0 cde 34.0 ab 3.1bc 2.8 ab
Hat Ortalama 22.7 A 154 A 219A 215A 3.1A 29A
Cesit Ortalama 229 A 155A 222 A 225 A 3.2A 29A

Bitkide tane sayisi degerleri incelendiginde genotiplerin 6.0-37.5 adet arasinda
degisim gosterdigi gozlenmistir. En yiiksek bitkide tane sayis1 degeri Giimrah ¢esidinden elde
edilmistir. Bu ¢esidi 35 adet ile M-25 genotipi izlemistir. En diisiik bitkide tane sayis1 degeri
ise M-30 genotipinde belirlenmistir. Cesitlere ait bitkide tane sayis1 degeri 22.5 adet iken,
genotiplere ait bitkide tane sayis1 degeri ise 21.5 adet olmustur. Ancak bu farklilik 6nemli
bulunmamistir. Bitkide tane sayist verimin durumu hakkinda degerli bilgiler verdiginden
onemli bir karakter olarak kabul edilir. Bitkide tane sayisinin azlig1 veriminde azligini ifade
edeceginden diisiik bitkide tane sayisina sahip olan genotiplerin diger Ozelliklerine de
bakilmak sartiyla degerlendirme disina birakilmasi gerekebilir.

100-tane agirlig1 bakimindan ise varyasyonun yiiksek olmasi nedeni ile istatistiksel
olarak onemli ¢iktig1 goriilmiistiir. 100 tane agirlig1 1.86-4.5 g arasinda degisim gostermistir.
En yiiksek 100 tane agirligi degeri M-25 genotipinde gozlenirken, bunu 3.7 g ile M-1 ve M-29
genotipleri ile Meyveci-2002 ¢esidi izlemistir. En diisiik 100 tane agirligi degeri ise M-30
genotipinden elde edilmistir. 100-tane agirligi, 1slah ¢aligmalarinda tlizerinde durulan énemli
karakterlerin basinda gelmektedir. Bu nedenle 100 tane agirligi yiiksek olan genotiplerin
degerlendirmeye alinmas1 onerilmektedir.
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Bitki basina tane verimi bakimindan genotipler incelendiginde ise 1.4-3.5 gr arasinda
degistigi goriilmiistiir. Bitki bagina tane verimi, verimin temel belirleyicisi durumunda
oldugundan iizerinde 6zellikle durulmasi gereken bir karakter olarak degerlendirilmelidir. En
yiiksek bitki bagina tane verimi degeri M-1 genotipi ile Giimrah ¢esidinden elde edilirken,
bunu 3.2 gr ile M-11 genotipi izlemistir. En diisiik deger ise M-28 genotipinde goriilmiistiir.
Uzerinde calisilan dzellikler arasindaki iliskiler bakimindan incelendiginde ise bitki basina
tane verimi ile ilk bakla yiiksekligi (r=0,512*%*), bitkide bakla sayis1 (r=0,587**) ve 100 tane
agirhigr arasinda (r=0,611**) olumlu ve onemli iliskiler tespit edilmistir. Buna karsin bitki
basina tane verimi ile bitki boyu arasinda (r=-0,385*) olumsuz ancak 6nemli iliskiler ortaya
konulmustur.

SONUC

Iki y1l siire ile 3 cesit ve 31 genotip ile yiiriitiilen ¢aligmada 6zellikle M-25 genotipinin
genel olarak basarili oldugu tespit edilmistir. Genotiplere ait bitki boyu degerleri ile
genotiplere ait bitkisel ozelliklere ait degerler arasinda gozlenen farkliliklarin istatistiksel
olarak onemli olmadigr goézlenmistir. Bu da genotiplerin iizerinde durulmasi gerektigini
gostermektedir. Bu ¢alisma sonucunda Iki y1l boyunca gergeklestirilen ekimler sonucunda 31
adet yerel mercimek genotipi i¢inden 213 adet mercimek tek bitkisi segilerek bir iist
generasyona aktarilmistir. Ileride yapilacak 1slah ¢alismalarina kaynak teskil etmesi agisindan
bu genotiplerin tohumlarinin muhafazasi bu ¢alisma ile giivence altina alinmustir.
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YEREL NOHUT GENOTIPLERINDE ERKEN GENERASYON
DONEMINDE TANE VERIMIi VE VERIM KOMPONENTLERI ICIN
SELEKSiYON UZERINE BIR ARASTIRMA

Omer SOZEN!, Ufuk KARADAVUT?

Kirsehir Ahi l_jivran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Béliimii, Kirsehir
ZKirsehir Ahi Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Biyometri ve Genetik Anabilim Dali, Kirsehir

0z

Bu calisma, "Kirsehir ilinden Toplanmis Olan Yerel Yemeklik Tane Baklagil Genotipleri I¢inden
Bolgeye Uygun Cesit Gelistirme Caligmalar1” isimli proje kapsaminda Kirgehir iline bagli 7 ilge ve bu ilgelere
bagli 60 kdyden toplanan nohut (Cicer arietinum L.) yerel genotiplerinin bitkisel ve tarimsal 6zelliklerini
belirlemek amaciyla Ahi Evran Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi Miidiirliigiine ait
aragtirma alaninda 2016 ve 2017 yillarina ait yetistirme donemlerinde iki y1l siire ile yiiriitilmiistiir. Calismada
materyal olarak 4 adet tescilli nohut g¢esidi (Azkan-Cagatay-Aksu-Uzunlu-99) ile 58 adet yerel nohut genotipi
kullanilmistir. Arastirmanin iki yillik ortalama sonuglarina gére bitki boyu 29.0-42.5 cm, ilk bakla yiiksekligi
8.5-26.0 cm, ana dal sayis1 1.35-3.51 adet, bitkide bakla sayis1 8.0-32.0 adet, bitkide tane sayis1 7.5-29.5 adet,
bitki basina tane verimi 3.17-13.91 gr vel00-tane agirlig1 26.70-47.00 gr arasinda degisim gostermistir. Ayrica
uygulanan korelasyon analizi sonucunda bitki basina tane verimi ile bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisive
100 tane agirligi arasinda olumlu ve 6nemli iliskiler oldugu tespit edilmistir.

iki y1l boyunca yiiriitiilen ¢alisma sonucunda 58 adet yerel nohut genotipi icinden 272 adet nohut tek
bitkisi secilmistir. Ileride yapilacak 1slah caligmalarina kaynak teskil etmesi acisindan bu genotiplerin
tohumlarinin muhafazasi bu ¢alisma ile giivence altina alinmistir.
Anahtar Kelimeler: nohut, genotip, seleksiyon, korelasyon, verim

A RESEARCH ON SELECTION OF GRAIN YIELD AND
YIELD COMPONENTS OF LOCAL CHICKPEA GENOTYPES
IN EARLY GENERATION PERIOD

ABSTRACT

The aim of this study is to determine the plant vegetative growth and agricultural characteristics of
chickpea (Cicer arietinum L.) local genotypes collected from 7 different provinces of Kirsehir and 60 villages of
Kirsehir. The trials were carried out in the research area of Ahi Evran University Agricultural Research and
Application Center for two years during the 2016 and 2017 cultivation periods. In the study, 4 registered
chickpeas (Azkan-Cagatay-Aksu-Uzunlu-99) and 58 local chickpea genotypes were used as materials.
According to the two-year average results of the study, the plant height is 29.0-42.5 cm, the first pod height is
8.5-26.0 cm. The weights of 3.17-13.91 g and 100-seed varied between 26.70-47.00 g. In addition, as a result of
the correlation analysis, it was determined that there was a positive and significant relationship between the
number of pods per plant, the number of pods per plant and 100-seed weight. As a result of the study, 272
chickpea single plants were selected among 58 local chickpea genotypes. The preservation of the seeds of these
genotypes is ensured by this study in order to be the source of future improvement studies.
Keywords: chickpea, genotype, selection, correlation, yield

GIRIS

Nohut bitkisi (Cicer arietinum L.) protein temininde kullanilan ¢ok 6nemli bir baklagil
bitkisidir. Bu 6zelligi nedeni ile vazgegilmez &zellige sahiptir. insan gidasi yaninda hayvan
beslenmesinde ve topraklarin verimliliklerinin korunmasina da biiytik katkis1 vardir. Nohut
bitkisinin taneleri %38-59 arasinda karbonhidrat, %25 protein, %4.8 - 5.9 yag, %3 kiil, %3 Iif,
%0.2 kalsiyum ve %0.3 fosfor icermektedir (Hulse, 1991). Zengin icerigi nedeni ile diinya
genelinde yemeklik tane baklagiller i¢inde ekim alani bakimindan 6n sirada yer almaktadir.
Giliniimilizde iklimin ve toprak sartlarinin izin verdigi 56 iilkede nohut tariminin yapildig
bilinmektedir (Food Agriculture Organization [FAO], 2014). Ancak daha genis alanlarda
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yetistirme imkan1 bulunurken bazi iilkelerin alternatif {iriinleri kullantyor olmalar1 nedeni ile
bu {irlin ile yeterince ilgilenmedikleri goriilmektedir (Rao, Giller ve Yeo, 2002). Ancak
iilkemizin i¢inde bulundugu cografya icinde uzun yillardan beridir 6nemini korumayi
basarmistir (Ladizinsky, 1975). TUIK verilerine gore iilkemizdeki nohut yaklasik 388.500
hektar alanda 450.000 ton civarinda iiretime sahiptir (Tiirkiye Istatistik Kurumu [TUIK],
2015). Verim ise 116 kg/da civarindadir.

Nohut tarimi1 bakimindan iilkemiz olduk¢a avantajli bir bolgededir. Ancak iilkemiz
adina bu avantajin yeterince kullamlabildigini sdylemek miimkiin degildir. Ozellikle yiiksek
verimli genotiplerin gelistirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu kapsamda yiiksek verimli ve
olumsuzluklara dayanikli yeni genotiplerin gelistirilmesi ve 1slah ¢alismalarina aktarilabilmesi
icin "Kirsehir Ilinden Toplanmis Olan Yerel Yemeklik Tane Baklagil Genotipleri I¢inden
Bolgeye Uygun Cesit Gelistirme Calismalar’” adli proje gelistirilmistir. Bu g¢aligmada
projenin iki yilindan elde edilen sonuglar sunulmaktadir.

MATERYAL VE YONTEM

Calismada materyal olarak Kirsehir iline bagli 7 ilge ve bu ilgelere bagli 60 kdyden
toplanan yerel nohut (Cicer arietinum L.) genotipleri kullanilmistir. Calisma Augmented
deneme deseninde yiiriitiilmiistiir. Augmented deneme deseni 6zellikle survey caligsmalarinda
materyalin ¢ok olmasi durumunda diger deneme desenlerinin basar1 durumunun azalmasindan
dolay1 kullanilmakta ve basarili sonuglar verdiginden burada uygulanmasi uygun goriilmiistiir.
Kontrol olarak ise Azkan, Cagatay, Aksu ve Uzunlu-99 standart nohut ¢esitleri kullanilmigtir.
Ekim, 5 cm derinlige markorle ¢iziler agildiktan sonra elle yapilmistir. Sira {izeri mesafe ise 8
cm olup, her siraya 63 adet tohum atilmaya ¢alisilmistir. Deneme tarlasi sonbaharda kulakli
pullukla 15-20 cm derinlikten ilk isleme, ilkbaharda 8-10 cm derinlikten kiiltivator tirmik
kombinasyonuyla ikinci toprak islemesi yapilmistir. Ekim Oncesi topraga 15 kg/da DAP
giibresi verilmistir. Yabanci ot kontrolii, ¢ciceklenme dénemi 6ncesi ¢apalama ve elle toplama
seklinde yapilmistir. Hasat zamani toplanan bitkilerden rastgele secilen 10 bitkiden dl¢timler
yapilmistir.

Calismada bitki boyu, ilk bakla ytliksekligi, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi,
100-tane agirlig1 ve bitki basma tane verim ozellikleri degerlendirilmeye alinmistir. Elde
edilen veriler SPSS 23 V istatistik programinda analiz edilmislerdir. Calismada c¢oklu
karsilagtirma testi olarak DUNCAN kullanilmis ve oOnemlilik derecesi olarak da 0.05
uygulanmustir. Farkliliklarin agik bir sekilde goriilebilmesi i¢in de harflendirme yapilmastir.

BULGULAR VE TARTISMA

Yapilan ¢alisma sonucunda elde edilen bulgular Tablo 1'de verilmistir. Tablo
incelendiginde bitki boyu bakimindan 29.0-42.5 cm arasinda bir degisimin oldugu
gozlenmistir. Cagatay nohut ¢esidi disinda biitiin ¢esitler ve genotiplerin yariya yakini "a"
grubunda yer almistir. Bu bitki boyu bakimindan iimitvar sonuglarin alinabilecegini
gostermektedir. En uzun bitki boyu 42.5 cm ile Uzunlu-99 nohut ¢esidinden elde edilirken
bunu 41.0 cm ile Azkan nohut ¢esidi izlemistir. En kisa bitki boyu ise 29.0 cm ile N-13
genotipinden elde edilmistir.

Ik bakla yiiksekligi bakimindan genotipler incelendiginde bu &zellik bakimindan
farkliligin oldugu ve bu farkin istatistiksel olarak onemli oldugu tespit edilmistir. Ik bakla
yiiksekligi 8.5-26.0 cm arasinda degisim gostermistir. Goriildiigii gibi bu 6zellikteki
varyasyon oldukca genistir. Azkan ve Uzunlu-99 nohut cesitleri en yiiksek ilk bakla
yiiksekligi degerlerine sahip olmuslardir. En diisiik ilk bakla yiiksekligi degeri ise 8.5 cm ile
N-17 gentipinde gbzlenmistir. Ilk bakla yiiksekligi yemeklik tane baklagillerde verimin
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yiiksekligi ve makineli hasada uygunluk agisindan 6nemli bir 6zelliktir. Yiiksekligin azalmasi
makineli hasadin yapilmasini giiglestireceginden tercih edilmemektedir.

Bitkide bakla sayis1 bakimindan genotipler incelendiginde ise degisimin 8.0-32.0 adet

arasinda oldugu tespit edilmistir. Dikkat edilirse aradaki degisim genisliginin oldukga biiyiik
oldugu goriiliir. Elbette bu genislik varyasyonun arttiginin bir gdstergesi olarak kabul edilir.
Varyasyonun biiylimesi de farkliligin arttigini ifade eder. Yapilan analiz sonuglarina gore
genotipler arasindaki farkliligin istatistiksel olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir. Bitkide
bakla sayis1 bakimindan cesitlerin alt siralarda olmasi dikkat g¢ekici olmustur. En yiiksek
bitkide bakla sayis1 degeri 32 adet ile N-4 genotipinde gozlenirken, bunu 27 adet ile N-37
genotipi izlemistir. En diisiikk bitkide bakla sayisi degeri ise 8 adet ile N-13 genotipinde
g6zlenirken bunu 9.5 adet ile N-30 ve N-58 genotipleri izlemistir. Bitkide bakla sayisi verimin
onemli belirleyicileri arasindadir. Ozellikle dolu bakla sayisinin yiiksek olmasi istenir. Bunun
icinde bakla sayisi1 yiiksek olan genotiplerin dikkate alinmasi 6nerilmektedir.
Bitkide tane sayisi degerleri incelendiginde de yine degisim genisliginin oldukga yiiksek
oldugu goriilmektedir. Bitkide tane sayist degerlerinde 7.5-29.5 adet arasinda degisim
gozlenmistir. En yiiksek bitkide tane sayist degeri 29.5 adet ile N-4 genotipinden elde
edilirken, bu genotipi N-22 ve N-37 genotipleri 25.0 adet ile izlemistir. En diisiik deger ise 7.5
adet ile N-13 genotipinden elde edilmistir. Bu genotipi 8.5 adet ile N-6 ve N-50 genotipleri
izlemistir. Bitkide tane sayisinin azlig1 veriminde azligini ifade edeceginden diisiik bitkide
tane sayisi degerlerine sahip olan genotiplerin diger oOzelliklere de bakilmak sartiyla
degerlendirme disinda birakilmasi gerekebilir. Bu 6zellik bakimindan ¢esitlerin yine orta
siralarda yer almig olmalar1 dikkat ¢ekici olmustur.

Tablo 1. Genotiplere Ait Bazi Agronomik Ozellikler

Genotip | Bitki Boyu i1k Bakla Bitkide Bakla | Bitkide Tane | 100-tane | Bitki BasinaTane
No (cm) Yiiksekligi (cm) | Sayisi (adet) | Sayisi (adet) | Agirhgi (g) Verimi (g)
N-1 35.50b 20.0 bc 15.0 de 13.0 cde 46.0 a 6.0c
N-2 29.00 c 13.0de 14.0 de 13.0 cde 454 a 59c¢
N-3 37.50 ab 17.0cd 19.5cd 18.0 bc 40.9 ab 7.4 bc
N-4 38.50 a 12.0¢e 32.0a 29.5a 44.1a 139a
N-5 36.50 b 17.0 cd 23.5b 23.0ab 435a 10.6 ab
N-6 35.50 b 13.0de 12.0 ef 85f 47.0a 4.0cd
N-7 39.00a 19.0¢c 23.0b 20.5ab 46.5a 10.2 ab
N-8 33.50 b 18.0¢c 16.5 de 145 cd 454 a 7.4 be
N-9 32.00 bc 14.5 de 19.0 cd 18.0 bc 38.9b 4.4 cd

N-10 34.50b 185¢ 22.0 bed 20.0 ab 33.8bc 6.8¢
N-11 35.50 b 115¢ 24.0b 22.0ab 40.0a 8.4b
N-12 40.50 a 205b 25.0b 23.0ab 26.7¢ 6.1c
N-13 29.00 c 16.5d 8.0f 75f 44.9 a 3.2d
N-14 33.50b 12.0¢€ 19.5cd 19.0 bc 43.8a 8.3b
N-15 30.50 ¢ 12.0¢ 18.0cd 17.0 bc 42.1a 7.1bc
N-16 35.50 b 18.0c 115¢ef 11.0ef 44.2 a 4.4 cd
N-17 33.50b 85¢g 19.5cd 195b 38.6b 7.4 bc
N-18 33.50b 185¢ 10.0f 9.5 ef 34.6b 3.4d
N-19 38.50a 14.0 de 25.0b 19.5b 414a 8.2b
N-20 39.00 a 16.0d 26.0 b 23.0ab 374D 85b
N-21 32.00 be 185¢ 10.5 ef 10.0 ef 39.0b 3.9d
N-22 36.50 b 13.5de 255b 25.0a 449 a 116a
N-23 35.00b 195¢ 18.0d 16.0c 43.1a 7.9 bc
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N-24 31.00c 14.0 de 15.0de 13.0 cde 40.6 a 52cd
N-25 36.00 b 18.0c 13.0e 10.5 ef 439 a 5.8 cd
N-26 3450 b 18.0c 19.0 cd 18.0 bc 32.7 bc 5.8 cd
N-27 35.50 b 195¢c 18.0d 19.5b 34.8 bc 6.8 C
N-28 30.50 ¢ 185¢c 11.5 ef 11.5 ef 40.7 a 4.7 cd
N-29 32.00 bc 12.0e 16.5 de 13.5 cde 39.0b 5.2cd
N-30 30.50 ¢ 13.5 de 95f 9.5 ef 39.1b 3.7d
N-31 32.00 be 195¢ 11.0ef 9.5ef 41.8a 3.7d
N-32 38.50 a 185¢ 19.0cd 18.5hc 46.8 a 8.8b
N-33 35.50b 195¢ 15.0de 15.0cd 33.4 bc 51cd
N-34 36.50 b 205b 17.5d 145cd 37.3b 54cd
N-35 38.50 a 16.5d 115¢ef 11.0ef 36.9b 3.8d
N-36 33.00b 15.5d 18.0d 16.0c 38.1b 6.3¢
N-37 39.00 a 16.5d 27.0 ab 25.0a 38.2Db 10.4 ab
N-38 33.00b 19.0c 100 f 10.0 ef 44.7 a 49cd
N-39 38.00 ab 16.0d 22.0b 20.0b 39.1b 7.6 bc
N-40 36.00 b 185¢c 21.0 bc 175c¢c 38.1b 7.6 bc
N-41 36.00 b 14.5 de 19.5 cd 195D 36.6 b 7.1 bc
N-42 35.50 b 13.5de 20.5 bc 21.5ab 40.1 a 8.7b
N-43 35.50b 14.0 de 18.0d 17.0c 39.4b 6.8 bc
N-44 36.50 b 16.0d 17.0d 155cd 43.1a 6.9 bc
N-45 33.00b 15.5d 20.5 bc 17.0c 35.8b 6.1 bc
N-46 38.50 a 16.0d 15.0 de 13.0 cde 42.6 a 55cd
N-47 37.50 ab 19.0¢c 125e 12.0 cde 455 a 5.7 cd
N-48 30.00 ¢ 17.0 cd 13.0 de 11.0 cde 43.2 a 5.5cd
N-49 34.00b 16.5d 14.5 de 12.0 cde 42.1a 5.0 cd
N-50 31.00¢c 18.0c 100 f 8.5f 41.8 a 4.0d
N-51 37.50 ab 17.0 cd 240b 22.5ab 38.2b 8.8b
N-52 33.00b 225b 105e 10.0 ef 40.7 a 4.1cd
N-53 36.00 b 14.5 de 15.0 de 14.5 cde 36.1b 5.3 cd
N-54 39.00 a 17.5cd 20.5 bc 16.5¢c 46.9 a 7.9 bc
N-55 31.00c 18.5¢ 14.5 de 13.5 de 375b 5.1cd
N-56 29.50 c 18.0¢c 11.5 ef 10.0 ef 35.0b 3.2d
N-57 34.50b 175cd 225hb 20.0 ab 35.7b 7.2 bc
N-58 38.50 a 195¢ 9.5f 9.0f 43.0a 3.8d
Azkan 41.00 a 26.0a 15.5 de 13.5 de 379D 5.0 cd
Aksu 39.50 a 19.0c 20.5 bc 19.0 b 36.7b 7.0 bc
Cgatay 36.00 b 20.5 bc 17.5d 16.0c 40.8 a 6.2 bc
Uzunlu-99 4250 a 24.0 ab 17.0d 15.5 cd 39.8b 6.1 bc

100-tane agirlig1 bakimindan ise varyasyonun yiiksek olmasi nedeni ile istatistiksel
olarak onemli c¢iktig1 gorilmiistir. 100-tane agirhigr 26.7-47.0 gr arasinda degisim
gostermistir. En yliksek 100-tane agirligi degeri 47.0 gr ile N-6 genotipinde gozlenirken bunu
46.9 gr ile N-54 genotipi izlemistir. 100-tane agirligi verimin en Onemli belirleyicileri
arasinda yer almaktadir. Bu nedenle 100-tane agirligi yiiksek olan genotiplerin 1slah
caligmalarinda dikkate alinmasi faydali olacaktir.
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Bitki basina tane verim bakimindan incelendiginde genotiplerin 3.2-13.9 gr arasinda
degistigi goriilmiistiir. Bitki bagina tane verimi, parsel verimi ve dekara tane veriminin temel
belirleyicisi durumunda oldugundan iizerinde 6zellikle durulmasi gereken bir karakter olarak
degerlendirilmelidir. En yiliksek bitkide tane verimi degeri N-4 genotipinden elde edilirken
bunu 11.6 g ile N-22 genotipi izlemistir. En diisiik bitki basina tane verimi degeri ise N-13 ve
N-56 genotiplerinde belirlenmistir.

Uzerinde calisilan dzellikler arasindaki iliskiler bakimindan incelendiginde ise bitki
basina tane verimi ile bitkide bakla sayis1 (r=0,658**), bitkide tane sayis1 (r=0,498**) ve 100-
tane agirligr arasinda (r=0,549**) olumlu ve onemli iliskiler tespit edilmistir. Buna karsin,
verimi ile bitki boyu arasinda (r=-0,447**) olumsuz ancak Onemli iligkiler ortaya
konulmustur.

SONUC

Iki y1l siire ile 4 gesit ve 58 yerel nohut genotipi ile yapilan calismada &zellikle N-4
nolu genotipin genel olarak cesitlere gore daha basarili oldugu tespit edilmistir. Bunun diginda
N-37 numarali genotipin de {lizerinde durulmasi gereken genotiplerin basinda geldigi
belirlenmistir. Genotiplere ait bitki boyu ortalamast 34.8 cm ile 39.8 cm olan cesit
ortalamasinin altinda kalmustir. Ilk bakla yiiksekligi genotiplerde 16.5 cm ile 22.5 cm'lik ilk
bakla yiiksekligine sahip ¢esitlerin gerisinde kalmislardir. Bitkide bakla sayis1 genotiplerde
17.2 adet ile 17.5 adet olan c¢esitlerin atinda kalmistir. Bitkide tane sayis1 genotiplerde 15.8
adet ile 16.0 adet olan c¢esitlerin yine altinda kalmislardir. Ancak 100-tane agirligi
genotiplerde ortalama 40.4 gile ¢esitlerin sahip oldugu ortalama 38.8 g degerinin {izerinde yer
almistir. Benzer durum bitki basina tane veriminde de gozlenmistir. Genotiplerde ortalama
bitki bagina tane verim degeri 6.4 g olurken bu deger standart ¢esitlerde ise 6.1 g olarak tespit
edilmistir.
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CUKUROVA BOLGESINDE NOHUT (Cicer arietinum L.) ISLAH
CALISMALARI VE CESIT TESCILI

Diirdane MART?, Derya YUCEL?, Meltem TURKERI

'Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Adana
Sorumlu Yazar: durdanemart@yahoo.com

0z

Bu aragtirma, Cukurova iklim kosullarinda nohut (Cicer aritinum L.) ¢esit 1slah1 amaciyla nohut hat ve
cesitlerinin 2015-2016 yillarinda yetistirme donemlerinde ekilerek verim ve verimle ilgili bazi 6zellikler
incelenmistir. Denemeler, Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisii Arastirma Alaninda Dogankent
lokasyonunda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada kislik olarak 20 genotip ve gesit ekilerek degerlendirilmistir. Yapilan
calismada nohut genotiplerinden kislik ekime yonelik seleksiyon ve degerlendirmeleri yapilmustir.

Aragtirmanin yiriitildiigi yilda kislik ekimlerden elde edilen en yiiksek tane verim degeri birinci yilda,
414,9; 378 kg/da olarak Seckin ve Inci gesitlerinden ikinci yilda ise, 364,6 kg/da ile Inci cesidinden elde
edilmistir. 100 tane agirhigr bakimindan birinci yilda 52,1-36,3 gr; ikinci yilda 50,3-35 gr en yiiksek ve diisiik
degerler arasinda degisim gostermistir. Bunlara ilave olarak cigeklenme ve bitki boyu degerlendirmeleri de
seleksiyon kriteri olarak degerlendirilmistir. Arastirmanin yiiriitiildiigi yilda hat ve ¢esitler iizerinde iklime bagh
yagislar ve dagilimi 6nemli olmustur. Ayrica bu ¢esit adaylarinin hastalik bahgelerinde antraknoz gézlemleri de
incelenmis ve hastaliga toleransli sinifinda tespit edilmistir.
Anahtar kelimeler: kislik nohut, verim, ¢esit 1slahi

CHICKPEA (Cicer arietinum L.) BREEDING AND VARIETY
REGISTRATION STUDIES IN CUKUROVA REGION OF TURKEY

ABSTRACT

In this research, some properties of chickpea (Ciceraritinum L.) lines and varieties were examined during
breeding period in Cukurova climatic conditions in 2015-2016. The trials were carried out at Dogankent location
of Eastern Mediterranean Agricultural Research Institute. 20 genotypes wereevaluated in winter conditions.
The evaluation and selection of chickpea genotypes towards winter cultivation were conducted. Highest seed
yield in the first trial year was obtained from Seckin and inci varieties as 4.1 t/ha and 3.8 t/ha respectively. In the
second year, the highest yield was obtained from Inci variety with 3.6 t/ha.100 grain weight sranged between
52,1-36,3 g in the first year and 50,3-35,0 g in the second year. In addition, flowering and plant height
evaluations were conducted as selection criteria. Climate and precipitation distribution was significantly
effected the performance of genotypes. In addition, anthracnose observations of candidates species in disease
gardens were also examined and their tolerance to disease was found high.
Keywords: winter chickpea, yield, breeding

GIRIS

Yemeklik tane baklagillerden 2016 yili verilerine gére nohutun ekim alani 360 bin ha
ile ilk siray1 almakta ve bunu sirasiyla 235 bin ha ile kirmizi mercimek, 17 bin ha ile yesil
mercimek, 90 bin ha ile kuru fasulye, 2,8 bin ha ile bakla ve 1,8 bin ha ile boriilce, 1,1 bin ha
ile bezelye takip etmektedir. Uretim miktarlari ise nohutta 455 bin ton, mercimekte ise 365
bin ton, kuru fasulyede ise 235 bin ton olarak gergeklesmistir (TUIK, 2017 ).

Insan beslenmesinde bitkisel protein kaynag olarak biiyiik 5neme sahip olan yemeklik
tane baklagillerin diger bir 6zelligi de koklerinde ortak (simbiyotik) yasayan Rhizobium

bakterileri araciligi ile havadaki serbest azotu topraga baglayabilmeleridir. Dolayisiyla
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ekiminin yapildig1 bolgelerde topraklara sagladigi fayda agisindan da 6nem arz etmektedir.
Bunun yani sira nohut yemeklik kullaniminin yani sira leblebi (gerezlik) sanayinin
hammaddesini de olusturan ve iilkemizde ekonomik dneme sahip bir baklagil bitkisidir. Abbo
ve Turner (2003), nohudun adaptasyon tablosunun diger bitkilerden (bezelye, arpa ve bugday
gibi) farkli oldugunu ileri slirmiislerdir. Yapilan aragtirmalar sonucunda nohudun kiiltiire
alindiktan sonra 4 degisik (yabani atalarin siirli dagilimi (Cicer reticulatum), ekim
zamaninin degisimi (kislik-yazlik), kurucu etkisi ve yerel bitkilerin yerine modern bitkilerin
kullanimi1) evrim darbogazina sahip oldugunu agiklamislardir. Bunlardan ilk ikisinin nohuda
Ozgii diger ikisinin ise evcillestirilmis nohut bitkilerinin tamaminda goriilebilen bir darbogaz
oldugunu belirtmislerdir.

Cukurova bolgesi icin nohut, gecit kusaklar1 ve yiiksek bolgeler i¢in 6nemli bir
bitkidir. Baklagillerin proteince zenginligi, yetisme periyodunda ¢ok az azotlu giibreye ihtiyag
gostermeleri, kuru tarim bolgelerinde tahillarla ekim ndbetine girerek kendinden sonraki
bitkiye bitki besin maddelerince zengin ve iyi toprak birakan nohut, iiretim alanlarinda tane
verimini sinirlayan etkenlerin basinda Ascochyta rabiei adli fungusun neden oldugu antraknoz
hastaligi gelmektedir. Antraknozla miicadelede en etkili yol dayanikli veya toleransh
cesitlerin kullanilmasidir. Bu nedenle kislik nohut ¢esitlerinin antraknoza toleransli veya
dayaniklt olmasi 6nemli olmaktadir. Yazlik ekilen nohudun verimi yiiksek sicaklik ve
kuraklik streslerinden olumsuz sekilde etkilenmektedir (Slim ve ark. 1993).

Yemeklik tane baklagillerde de {iretim amacinin kaliteli tane verimi olmasi nedeniyle,
iretimde kullanilacak ticari ¢esitleri olusturan nohut genotiplerinin degisik ¢evre kosullarinda
stabil verimli ve hastaliklara iligkin performanslarinin 1yi diizeylerde olmalar1 gerekmektedir.
Tiim bitkilerde oldugu gibi, nohutta da yetistirilecegi bdlgeye uygun ¢esitlerin saptanmasi,
iretimin gelistirilmesinde ve kalitenin arttirllmasinda 6nemli bir faktordiir. Bu arastirmada
Cukurova bolgesi icin yiiksek verimli hatlarin bdlge performanslarini belirlemek amaciyla
farklh yillarda yetistirilen nohut ¢esitlerine iliskin verim, 6zellikle antraknoza toleranshilik ve
agronomik Ozellikler bakimindan ilgili genotiplerin, bolge kosullarina adaptasyonlarinin
belirlenmesi ve ¢esit tescili amaglanmaistir.

MATERYAL VE YONTEM

Cukurova bolgesi 1slah program amaci, bolge iklim kosullarina, makineli tarima
uygun, 6zellikle kislik ¢alismamiz nedeniyle antraknoz yaniklig: hastaligina dayanikli, yiiksek
verimli ve kaliteli nohut (Cicer arietinum L.) gesitleri gelistirmek ve gift¢inin hizmetine
sunabilmektir.

Bu amagla yiiriitiilen 1slah calismalar1 ve denemeler Aralik ayinda kislik olarak
ekilmektedir; denemelerde ¢ikis tarihleri, ¢igeklenme, bakla baglama, antraknoz okumasi ve
diger hastalik gozlemleri, hasat oncesi bitki boyu ve ilk bakla yiikseklikleri alinmaktadir.
Hasat sonrasi ambarda tane seleksiyonu ve istatistiki olarak hat ve cesitler
degerlendirilmektedir.

Gozlenen morfolojik oOzellikler, ambar ve istatistiki degerlendirmeler verim
denemeleri bolge verim denemeleri ve tescil denemeleri gibi 10 yillik bir sliregten sonra aday
nohut ¢esidi tescile ve tescil sonrasi da ¢esit olarak ¢ift¢cinin hizmetine sunulmaktadir.
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Bu arastirmada Cukurova bolgesinde Islah materyallerinde 6ne ¢ikmis hatlarin bolge
kosullarinda adaptasyonlarint gorebilmek amaciyla 2015 ve 2016 yetistirme donemlerinde
Adana Dogankent lokasyonunda g¢alisma ylriitiilmiistiir. Denemenin yetistirildigi yillarda
Adana’nin iklim degerleri ¢izelge 1°de verilmistir.

2015 yilinda ekim sonrasinda Aralik ve Ocak aylarinda uzun yillara gore yagis
miktarinin diisiik ve diizensiz olmasi; ¢igeklenme donemi olan Mart (115,81 mm) ayinda
yagis yogunlugu nedeniyle bitkilerde strese ve Ascocyhta yanikligi hastaligi yogunluguna
neden olmustur. 2016 yilinda da yagis dagilimmin diizensiz dagilimi bitkilerde strese neden
olmus; Ocak ayindan sonar 6zellikle de cigceklenme donemi uzun yillara gore yagis
miktarinin diisiik olmasi Ascocyhta yanikligi hastaligi yogunlugunda azalmalara neden
olmustur.

Cizelge 1. Cukurova Bolgesinde Uzun yillarda ve 2015-2016 Yetistirme Yillarinda Adana iklim Degerleri
Aylar Ortalama Sicaklik C° | Toplam Yagis mm Nisbi nem %

Uz.Y1l | 2015 | 2016 | Uz.Y1l | 2015 | 2016 | Uz.Y1l 2015 | 2016

Kasim 15.3 | 14,7 67,2 | 36,06 63 | 54,8
6
Aralik 111 | 13,0 | 7,3 118,1 | 50,05 | 108. 66 | 71,6 | 80,7
96
Ocak 9.7 8,9 7,0 111,7 | 56,39 | 31.5 66 |66,3 | 77,6
1

Subat 104 109 |90 92,8 190,68 | 0.25 66 | 70,1 | 63,3
Mart 133 139 |134 | 67,9 | 1158 | 32.7 66 |64,6 | 78,6

Nisan 175 1158 (169 | 514 %,88 24.3 69 |625 | 73,7
Mayis 21.7 | 21,7 | 20,0 | 46,7 |81,02 ;0.5 67 |643 | 81,6
Haziran | 25.6 |24,2 |244 | 224 |0 ;8.9 66 |69,1 | 78,6
Temmuz| 27,7 |[280 [300 | 54 |0 8 68 |69,3 | 80,2
Toplam 600 410,

5

Denemeler Aralik ayinda kislik olarak ekilmistir. Morfolojik 6zelliklerin (¢igeklenme,
bakla baglama, bitki boyu ve hastalik okumalar1 vb..) gézlemleri alinarak degerlendirilmistir.
Denemede dogal iklim kosullarinda antraknoz okumasi yapilmistir. Deneme, tesadiif bloklari
deneme desenine gore li¢ tekrarlamali olarak ekilmistir. Parseller, sira aras1 45cm, sira lizeri
8cm olan 4 siradan olusturulmustur. Ekimler, makinali siralara yapilmistir. Denemede ekim
ve hasat parsel alan1 Smx1.8m =9m?  dir; parsel hasatlar1 makine ile yapilmistir. Yetistirme
sezonunda deneme alaninda ekimle birlikte 3 kg /da N ve 6 kg /da P.Os olacak sekilde giibre
verilmigtir
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BULGULAR VE TARTISMA

2015-2016 yetistirme yillarinda iki yilda c¢esitlerin verim degerleri Cizelge 2’de
verilmistir. Yagis miktarindaki yetersizlik ve diizensiz dagilimlar1 nedeniyle verimlerde ve
100 tane agirliklarinda 6nemli diistisler gozlemistir. Cizelge 2’de goriildiigli gibi nohut hat ve
cesitlerinin verim degerleri; Birinci yilda en yiiksek verim degerleri 419,9 kg/da Seckin, 378,
kg/da ile Inci cesidinden ve aday cesitten ise 125,3 kg/da verim almmistir, en diisiik verim
degeri de 77 kg/da ile EN 766hattindan elde edilmistir. Ikinci yilda en yiiksek verim
degerleri 364,6 kg/da ile Inci ¢esidinden ve aday cesitten ise 326,4 kg/da verim almmustir,
en diisiik verim degeri ise 114,36 kg/da ile X201 TH 165hattindan elde edilmistir.Iki yillik
ortalama tane verimi degerlerinde en yiiksek deger 371,3 kg/da ile inci gesidinden, aday
cesitten ise 225,9 kg/da verim almmustir, en diisiik deger 94,4 kg/da ile X201 TH
165hattindan elde edilmistir. Kontrol gesitleri olarak kullanilanbodlge tescilli ¢esitleri Hasan
bey, Seckin ve Inci cesitlerinin 200 kg/da’m iizerinde tane verimine sahip olduklari
saptanmistir. Giil ve ark. (2006), Nohut bitkisinin kislik olarak yetistirilme olanaklarinin
arastirilmasi amaciyla ytiriittiikleri calismada sonucunda; kisa dayanikliligin standart gesitte %
55.42, diger hatlarda % 70.91 ile % 78.75 arasinda degistigini, basta tane verimi olmak tizere
kislik nohut ile ilgili bir ¢ok 6zelligin yazlik ekimlere gére daha avantajli, ayrica verim
ozelligi ve makinali hasada uygunluk agisindan kislik ekimlerin daha avantajli olabilecegini
bildirmislerdir.

Ekimlerimizin kiglik (Aralik) olmasi nedeniyle, 6zellikle ¢iceklenme ve bakla baglama
donemlerinde diizensiz yagislar antraknoz hastaliginin goriilmesine neden olmustur. Tescile
aday cesidimizde toleranshilik tespit edilmistir. Ascocyhta yanikligi hastaliginin dogal
kosullarda, birinci yilda yogun goriilmesine ragmen ikinci yilda hastalik yogunlugu g¢ok
olmamustir. Hastalik nedeniyle 100 tane ve verimler iizerinde olumsuz etkileri gozlenmistir.
Hastaliktan dolay1r 100 tane agirliklarinda diisiik degerler tespit edilmistir. Bu da verim
kayiplarina neden olmustur.Genellikle yazlik ekimin yapilmasi hastaliktan kagmak igin bir
¢oziim yolu olarak goriilmiis olsa da kislik ekim, verimi %30 daha fazla artirmaktadir. Bunun
icin kullanilan nohut c¢esidinin dayanikli olmasi gerekmektedir (A¢ikgdz,1987; Sehirali,
1988). Wilson ve Kaiser (1995), Ascochyta yaniklik enfeksiyonun nohudun govde, yaprak ve
kapsiiliinde nekrotik lekelerin meydana gelmesiyle karakterize edilebilecegi belirtilmis ve
ileriki donemlerde bitkinin gévde ve dallarinda kirilmalar olusturup bitkinin 6liimiine neden

olabilecegini belirtmislerdir.
Cizelge 2. Farkli Yillarda 2015-2016 Ortalama Tane verim Degerleri

Sira No | Cesitler 2015 Tane 2016 Tane 2015-2016 Tane
Verimi (kg/da) Verimi (kg/da) Verimi (kg/da)

1 Isimsiz Pop 169,3B-D 226,1DE 197,7D-G
2 X201 TH 165 74,4D 114,36F 94,4H

3 EN 808 176,9B-D 240,3DE 208,6C-F
4 EN 766 77D 250CD 163,5F-H
5 EN 952 185B-D 252,9CD 219C-F

6 X05TH 21C 125,3CD 326,4A-C 225,9C-F
7 ENA 8-2 116,1CD 291,1A-D 168,8E-H
8 FLIP 03-108C 234BC 221,4ADE 284,9BC
9 FLIP 03-42C 155,3B-D 335,9AB 203,3D-F
10 FLIP 03-21C 158,4B-D 251,4CD 224,7C-F
11 X05 TH 80 76,4D 169,6EF 123GH

12 X05 TH69 180B-D 246,2DE 213,1C-F
13 X05 TH21 228,7BC 229DE 228,8C-F
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14 [ F4-09 (EN 289,6AB 236,1DE 262,9CD
1887)
15 | ENA 144-10 81D 277,2B-D 179,1E-G
16 | ENAL44-11 129,7CD 245,1DE 187,4D-G
17 | ENA144-16 138,2CD 234,0DE 186,1D-G
18 | HASANBEY 208,7B-D 286,6B-D 247,7C-E
19 | SECKIN 414,9A 291,7A-D 353,3AB
20 | INCi 378A 364,6A 371,3A
Ortalama 179,85 254,50 217,18
cV 0.29 0.11 0.20
LSD 141,24 7751 80.0

*Tukey olarak degerlendirilmistir.

Cizelge 3’te goriilecegi iizere,iki yilin ¢igeklenme giin sayis1 bakimindan cesit ve
hatlar arasinda degerlerde farkliliklar goriilmektedir. Bunun nedeni 2015 yili ekim tarihi 20
Kasim, ¢ikis tarihi 17 Aralikta; 2016 yili icin ekim tarihi 18 Aralik, ¢ikis tarihi 10 Subat
olarak gergeklesmistir. Cigeklenme giin sayisi1 da hesaplanirken ¢ikis tarihibaslangi¢ alinarak
%50 ciceklenme tarihine kadar olan siire hesaplanir. Elde edilen deger ¢iceklenme tarihi
olarak alinir.

Cizelge 3’den goriilecegi iizere birinci yilda, ¢iceklenme giin sayis1 bakimindan cesit

ve hatlar 115-106 giin arasinda degisim gostermistir. X201 TH165, EN 766 hatlar1 en uzun
stirede ciceklenen gecci cesitler olurken, X05 TH 21C aday ¢esit ve FLIP 03-108C hatlar1 ise
en kisa siirede c¢iceklenen erkenci ¢esitler olmustur. Denemeden elde edilen ortalama
degerlere gore, bitki boyu degerleri 87,5-62,9 cm arasinda degisim gostermistir. Makinali
hasata uygunluk bakimindan incelenen bitki boyu degerleri tiim hat ve gesitler i¢in makinali
hasata uygun degerler olarak tespit edilmistir.Verim iizerinde etkili olan dal sayis1 ve bakla
sayist bakimindan da ana dal sayis1 incelenmis ve degerler 2,8-2 adet; bitkide bakla sayis1 71-
48 adet arasinda degisim gostermistir. Yiiz tane agirliklar ise 52,7-36,2 g degerleri arasinda
degisim gostermis; Pazar degeri agisindan 6nem tasiyan yiiz tane agirliklart X05 TH 21C
aday cesitte 47,5 g olarak tespit edilmistir. Adana Lokasyonunda, sicaklik, yagis ve nem
kosullarmin uygun olmasi nedeniyle Ascocyhta yaniklig1 hastaligi dogal kosullarda hemen
hemen her yi1l goriilmektedir. Hastaliktan dolay1 100 tane agirliklarinda ve verim degerlerinde
kayiplara neden olmaktadir. Ascochyta yaniklik hastaligi Etmen, tiim diinyada oldugu gibi
iilkemiz nohut yetistiriciligi yapilan alanlarda onemli verim kayiplarina neden olmaktadir
(Nene, 1982; Kaiser ve Kusmenoglu, 1997; Akem, 1999).

Cizelge 3. 2015-2016 Yetistirme Yillarinda Nohut Cesit Ozellik Degerleri
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0 3 7 3 8 7 7
5 X201 TH165 115, | 61, 71, 48, | 53, | 41, | 35,
0 8 66,3 | 2 25125 |0 5 8 8
3 EN 808 110, |53, 72, 60, | 69 |45, | 40,
8 8 63,7 | 5 20 (2 8 9 3
4 EN 766 115, | 58, 75, 48, | 69 |48, | 43,
0 3 69,2 | 4 25125 |5 3 7
5 EN 952 110, |53, 65, 63 | 64, |44, | 42,
0 5 675 |8 28 |28 5 |4 1
5 X05TH 21C 106, | 52, 68, 56, | 68, | 47, | 48,
0 0 62,9 | 7 28 |28 |8 5 5 6
7 ENA 8-2 111, | 54, 70, 58, | 62, | 46, | 42,
8 0 67,10 23123 |8 8 5 1
3 FLIP 03-108C 106, | 55, 64, 66 |67, |43, | 40,
8 5 71,2 |5 28 |28 8 |4 7
9 FLIP 03-42C 107, | 54, 65, 49, | 67, | 50, | 44,
8 0 70,810 23123 |3 5 0 3
10 FLIP 03-21C 112, | 54, 65, 61, | 68 |42, | 42,
0 0 71,2 |8 25|25 |5 9 1
1 X05 TH80 110, | 56, 67, 52, | 63, |43, | 43,
5 3 7715 |5 2 2 5 3 |4 7
12 X05 TH69 110, | 56, 76, 66, | 67, | 52, | 45,
0 5 8752 25|25 |5 8 1 8
13 X05 TH21 109, |57, 73, 68, | 66, | 46, | 42,
0 3 746 | 7 23123 |3 5 3 6
14 F4-09 (EN 1887) | 110, | 55, 78, 69, | 67, | 49, | 49,
8 5 80,0 | 3 28 128 |5 0 3 3
15 ENA 144-10 112, | 55, 71, 50, | 68, | 43, | 41,
5 3 67,5|6 25|25 |8 5 7 6
16 ENA144-11 110, | 54, 67, 62 | 66, |42, | 42,
8 0 70,4 | 9 28 128 3 6 6
17 | ENA 144-16 68,7 | 73, | 2 2 62, | 66, 41,
112, | 55, 41,
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3 5 7 5 5 3 5

18 HASANBEY 112, | 56, 69, 67, | 68, |43, |41, | 2
0 5 775 |6 25125 |8 3 6 3

19 SECKIN 109, |57, 70, 70, |69, |41, |39, |1
0 5 81,2 |8 2 2 3 8 8 9

20 INCI 113, | 56, 65, 71 |70, |36, |36, |1
8 3 775 4 25125 8 2 0
Ortalama 110, |55, | 71,9 |70, | 2,4 | 2,4 | 60, | 66, | 45, | 42,
80 7 9 3 4 |4 66 |46 |19 |24

Mak 61, 78, 70, | 52, |49, |7
115 |8 8753 28 |28 |71 |8 7 3

Min 64, 53, 136, |35 |1
106 |52 |629 |5 2 2 48 |5 2 8

Ikinci yilda, gigeklenme giin sayis1 bakimindan cesit ve hatlar 61,8-52 giin arasinda
degisim gostermistir. X201 TH165, EN 766 hatlar1 en uzun siirede ¢igeklenen gecci cesitler
olurken, X05 TH 21C aday ¢esit 52,0 giin ilegenel ortalamanin iizerinde yer alarak, kisa
stirede ciceklenen erkenci cesitler arasinda yer almistir. Denemeden elde edilen ortalama
degerlere gore, bitki boyu degerleri 78,3-64,5 cm arasinda degisim gostermistir.
Makinalihasatauygunluk bakimindan incelenen bitki boyu degerleri tiim hat ve ¢esitler icin
makinalithasata uygun degerler olarak tespitedilmistir. Verim tizerinde etkili olan dal sayis1 ve
bakla sayis1 bakimindan da ana dal sayisi incelenmis ve degerler 2,8-2 adet; bitkide bakla
sayist 70,8-53,5 adet arasinda degisim gostermistir. Yiiz taneagirliklar1 ise 49,3-35,8 @
degerleri arasinda degisim gostermis; Pazar degeri agisindan Onemtagiyanyiiztaneagirliklar
X05 TH 21C aday gesitte ise 48,6 g olarak tespit edilmistir.

Ascochyta yanikligi okumalari ¢izelgeden de goriildiigii gibi 1-9 antraknozokuma
skalasina gore alinarak c¢esit ve hatlar degerlendirilir. Ascochyta yanikligi okumalar
Ascochyta yanikliginin yogunluguna ve siddetine gore ciceklenme donemi, Oncesi ve bakla
baglama donemlerinde olmak iizere okumalar yapilabilir. Hastalik yogun degilse sadece
ciceklenme donemi bir okuma yeterlidir. Cesit adayimizin her iki yildada Ascochyta
yanikligiokumalarinda 3 degerini aldigin1 gérmekteyiz; buda aday ¢esidin hastaliga toleransh
oldugunugéstermektedir. Ozellikle iklimin ¢ok kurak gittigi yillarda nohut sinegi zarari bazi
cesitlerde goriilmektedir. Nohut sinegi goriilmekle beraber miicadele etmeyi gerektirecek
kadar etkili olmamakta ve ilagli miicadele de ekonomik olmamaktadir.

SONUC

Bu nohut ¢esit adaymin (X05 TH 21C) tescil denemelerinde degerlendirme islemleri
yiiriitiilmektedir. iki yil farkli lokasyonlarda denenerek, verim ve hastalik gézlemleri; bunlara
ilave olarak kalite ve FYD analizleri yapilarak sonuclar tescil komitelerinde tartisilarak

degerlendirilip ¢esitlerin tescili saglanmaktadir. Bu c¢esitlerin tescil sonrasi da kademeli
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tohumluk tiretimleri yapilarak ¢ift¢inin hizmetine sunulmaktadir. Tohumluk tiretimleri yapilip
ciftciye ulastirilarak cesitler ekonomiye ve liretime kazandirilmaktadir.
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CUKUROVA BOLGESINDE BEZELYE (Pisum sativum L.) ISLAH
CALISMALARI VE CESIT TESCILI

Diirdane MART?, Derya YUCEL?, Meltem TURKERI!

'Dogu Akdeniz Tarimsal Aragtirma Enstitiisii, Adana
Sorumlu Yazar: durdanemart@yahoo.com

0z

Bu calisma, 2015-2016 yilinda, Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Arastirma alaninda
Dogankent lokasyonunda yiiriitiilmiistiir. Cukurova kosullarinda bezelyede (Pisum sativum) gesit 1slah1 amaciyla
verim ve verimle ilgili baz1 6zellikler arasindaki iligkilerin tespiti ve cesit gelistirme amaciyla, Arastirmada
ICARDA’dan ve Menemen gen bankasindan saglanan yerel popiilasyonlar ve tescilli gesitler kullanilmistir.
Denemeler kislik olarak ekilmis ve materyallerden kislik ekime yonelik seleksiyon ve degerlendirmeler
yapilmigtir.

Arastirmanin yiriitildiigii yillarda elde edilen ortalama en yiiksek tane verim degerleri birinci yilda
277,2kg/da Jof ¢esidinden, ikinci yilda ise 264,8kg/da ile Bolero ¢esidinden elde edilmistir. Yiiz tane agirliklar
bakimindan en yiiksek birinci yil 26,0 gr iken ikinci y1l 32,67 gr degerleri tespit edilmistir. Cesit ve hatlarda,
hastalik tolerans durumlarina,  makinali hasata uygunluk i¢in bitki boylar1 veya ilk bakla yiikseklikleri,
erkencilik i¢cinde ¢igeklenme tarihleri veya bakla baglama degerleri 6ncelikli olarak incelenmistir. Cesit ve hatlar
bolge kosullari icinde degerlendirilerek cesit tesciline yonelik calismalar siirdiiriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: bezelye, verim ve gesit 1slahi

PEA (Pisum sativum L.) BREEDING AND VARIETY REGISTRATION
STUDIES IN CUKUROVA REGION OF TURKEY

ABSTRACT

This study was carried out in 2015-2016 years at Dogankent location of Eastern Mediterranean
Agricultural Research Institute. In Cukurova conditions, yield and yield related properties of pea (Pisumsativum)
genotypes were determined for the purpose of variety development. Registered varieties and localpopulations
obtained from ICARDA and Menemen Gen Bank were used in the study. Trials were established and evaluation
and selection of materials were carried out duringwinter conditions.

The highest average yield values were obtained from the Jofvariety with 2.8 t / ha in the firstyear and
from the Bolero variety with 2.6 t / ha in the secondyear. The highest value of 100 grainweight (26.0 g) was
obtained in the firstyear where highest secondyear value was 32.67 g. Genotypes were examined in terms of
diseasetolerancestatus, machineharvestability (plant height orfirstpod height) and earliness (floweringdateorpod
number). Studies on the registration of varieties are ongoing.

Keywords: pea, yield, breeding

GIRIS

Protein kaynag1 olarak kullanilan besin maddelerinin insan beslenmesindeki 6neminin
biiyiik oldugu artik bilinen bir gercektir. Bezelye bir baklagil bitkisi olarak havanin serbest
azotunu bitkilerin alabilecegi forma doniistiirmesi yaninda, tanelerinin % 20-25 gibi yiiksek
oranda ham protein igermektedir. Bezelye taneleri aminoasitler 6zellikle lisin bakimindan
zengin,kalsiyum, demir ve 6zellikle fosforca zengin olmasi ayrica ¢esitli vitaminlere de sahip
bulunmasi1 bakimindan iyi bir bitkisel protein kaynagidir (Akgin, 1988). Bezelye tane proteini
de insan beslenmesinde mutlak gerekli amino asitler; leucine, lycine, isoleucine,
phenylalanine, valine ve threonine igerigi yoniinden olduk¢a zengindir (Eser, 1974). Konserve
ve dondurulmus gida sanayinin 6nemli hammaddelerinden biri olan bezelyenin (kuru) ayn
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zamanda harman artiklar1 ve samanindan dolayi yiiksek besleyici 6zellige sahip iyi bir hayvan
yemidir.

Icerdigi zengin besin maddeleri ile insan ve hayvan beslenmesinde onemli bir yere
sahip olan bezelye, Tiirkiye’de ekim alani ve tiretim bakimindan nohut, mercimek fasulye ve
bakladan sonra besinci sirada yer almaktadir. Ulkemizde 2017 yil1 istatistiklerine gore toplam
bezelye ekim alan1 yaklasik 1,1 bin hektar; (TUIK, 2017). Ulkemizde daha ¢ok sofralik taze
bezelye iiretimi yapilmaktadir. Ev ihtiyaci i¢in bahgelerde taze baklalari ve yesil taze taneleri,
yemeklik olarak degerlendirilmek tiizere yetistirilir. Pazar ve konservecilik icin, bezelye
yetistiriciligi daha genis alanlarda yapilir. Tirkiye bezelye iiretimi insan gidasina yonelik
olarak toplam 115 bin ton civarindadir. Bu iiretimin 3 bin tonu yemeklik tane ve 112 bin tonu
taze tliketime yoneliktir. Ayrica yemlik olarak 121 bin ton bezelye iiretimi vardir
(TUIK,2017). Bezelye tarimi iilkemizde Marmara-Trakya, Ege ve Karadeniz bélgelerinde
yapilmaktadir. Uretim miktar1 olarak Bursa, Bilecik, Canakkale ve Antalya illeri 6n plana
cikmaktadir. Kuru bezelye tarimi i¢in Cukurova Bolgesi ekolojik kosullart uygundur.
Ulkemizde bezelye ekim alami ve iiretim miktar1 diger baklagillere kiyasla oldukga diisiik
seviyelerdedir. Bu durumun en 6nemli nedeni olarak tiiketim aligkanliginin yaygin olmamasi
ve farkli yorelere adapte olabilecek yerli materyalden gelistirilmis bezelye cesitlerinin
yetersizligi gosterilebilir (Oz ve Karasu, 2010).

Ulkemizde vyetistirilmekte olan bezelye cesitleri yuvarlak tohumlular, kdseli ve
burusuk tohumlular ve sultani-seker bezelyeler olmak {iizere baslica ii¢ grup altinda
toplanabilir. Bu gruplardan yuvarlak tohumlu bezelyeler konserveye isleme sirasinda
icerdikleri sekerin nisastaya doniisiip, konservenin dibinde tortu olusturulmasindan dolay1
konservelik bezelye yetistiriciliginde tercih edilmemektedirler. Konservelik bezelye
yetistiriciligi tilkemizde iklimin iliman oldugu bdlgelerde hem ilkbahar, hem de sonbahar
aylarinda ekim yapilarak konserve fabrikalarinin {iriin isleme sezonu uzatilmaya
calisilmaktadir (Ekinci, 1972).

Ulkemiz birgok Kkiiltiir bitkisi yoniinden zengin genetik kaynaklara sahip olup,
bunlardan birisi de bezelyedir. Bezelye gen kaynaklar1 bakimindan olduk¢a zengin olan
iilkemizdeki bu gen kaynaklarmin farkli ekolojilere uyabilme yetenekleri ile bezelye 1slahi
programlarina entegre edilmesi, Tirkiye orijinli yeni cesitlerin gelistirilmesi agisindan
olduk¢a 6nemli olacaktir.

Bu ¢alisma iilkemizin farkli bolgelerinden toplanmis olan bezelye yerel genotiplerini
ve bezelye cesitlerini erkencilik, bitki boyu, makineli hasada uygunluk, verim ve verim
komponentleri gibi bazi kriterler bakimindan incelemek, iistiin olan genotiplerin belirlenerek,
bunlarin bezelye 1slah programlarinda, kullanilmasini saglayarak, kiyr bolgelerine uygun
cesitlerin 1slah edilmesine yardimer olmak amaciyla yapilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Denemede materyal olarak,ICARDA (International Center for Agricultural Research
in the Dry Areas)’dan temin edilen, iilkemizin farkli bolgelerinden toplanmis olan ve
Menemen gen bankasindan alinan yerel bezelye genotipleri ve tescilli ¢esitler
kullanilmigtirArastirma ile ilgili ¢alismalar, 2015-16 yetistirme sezonlarinda, Dogu Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisii Arastirma Alaninda Dogankent lokasyonunda yiirtitiilmiistiir.
Denemenin yetistirildigi yi1llarda Adana’nin iklim degerleri Cizelge 1°de verilmistir.
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Cizelge 1. Cukurova Bélgesinde Uzun yillarda ve 2015-2016 Yetistirme Yillarinda Adana iklim Degerleri

Aylar Ortalama Sicaklik C° Toplam Yagis mm Nisbi nem %

Uz.Yil. 2015 2016 Uz.Yil. | 2015 2016 Uz.Yil. | 2015 2016
Kasim 153 | 14,76 67,2 | 36,06 63 |548 | 807
Aralik 111|130 |73 1181 | 50,05 10896 | 66 | 716 | 807
Ocak 9.7 8,9 7,0 111,7 | 56,39 31.51 66 66,3 77,6
Subat 10.4 10,9 9,0 92,8 90,68 0.25 66 70,1 63,3
Mart 13.3 13,9 13,4 67,9 115,81 32.76 66 64,6 78,6
Nisan 175 |158 | 16,9 514 | 7.88 24.37 69 | 625 | 737
Mayis 21.7 21,7 20,0 46,7 81,02 20.57 67 64,3 81,6
Hazitan | 256 | 242 | 244 224 |0 28.96 66 |691 | 786
Temmuz | 277 | 280 | 300 54 |0 0 68 |693 | 802
Toplam 600 4105

2015 yilinda ekim sonrasinda Aralik ve Ocakaylarinda uzun yillara gore yagis
miktarmin diisiik ve diizensiz olmasi; ¢igeklenme ve bakla baglama donemi olan Mart
(115,81 mm) ayinda yagis yogunlugu nedeniyle bitkilerde strese ve yatmay ogunluguna neden
olmustur. 2016 yilinda da yagis dagilimi uzun yillara goredagilimidiizensiz veaz olmasi
bitkilerdestrese neden olmustur.

Denemeler Aralik ayinda kislik olarak ekilmistir. Morfolojik 6zelliklerin gézlemleri
aliarak degerlendirilmistir. Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali
olarak ekilmistir. Parseller, sira arasi 45cm, sira tizeri 8cm olan 4 siradan olusturulmustur.
Ekimler, makinali siralara yapilmistir. Yetistirme sezonunda deneme alaninda ekimle birlikte
3 kg /da N ve 5 kg /da P2Os olacak sekilde giibre verilmistir. Fizyolojik olgunlugunu
tamamlayan bitkilerinparsel hasatlart makine ile yapilmistir.

TARTISMA ve BULGULAR

Aragtirmanin  yiriitildigii 2015-2016 yillarinda, iki farkli yetistirme yilinda
cesitlerin ortalama verim degerleri Cizelge 2’ verilmistir. Yagis miktarindaki yetersizlik ve
diizensiz dagilimlar1 nedeniyle verimlerde ve 100 tane agirliklarinda Onemli diisiisler
gozlemistir. Cizelge 2’de goriildiigii gibi bezelye hat ve cesitlerinin verim degerleri; Birinci
yilda en yiiksek tane verim degerleri 277,0 kg/da Jof c¢esidinden ve TR-33372 Tekirdag
aday cesitten ise 108,2 kg/da verim alinmistir, en diisiik tane verim degeri de 53,2 kg/da
ile TR-33238 Canakkale hattindan elde edilmistir. Ikinci yilda en yiiksek tane verim
degeri 264,8 kg/da ile Bolero ¢esidinden ve TR-33372 Tekirdag aday cesitten ise 246,6,4
kg/da verim alinmistir, en diisiik verim degeri ise 132,8 kg/da ile TB 2012(3-5)6 hattindan
elde edilmistir. iki yillik ortalama tane verimi degerlerinde en yiiksek deger 240,6 kg/da ile
Jof ¢esidinden, aday cesitten ise 177,4 kg/da verim alinmistir, en diisiik tane verim
degeri125,3 kg/da ile TB 2013(102-1) hattindan elde edilmistir. Karayel ve Bozoglu (2008),
40 adet yerel bezelye genotiplerinin morfolojik olarak karakterizasyonu iizerine yapmis
olduklar1 aragtirmada; bitki kuru tane verimi, 100 tane agirligi ve bitkide bakla sayisi
yoniinden 6nemli diizeyde varyasyon saptandigini bildirmislerdir. 1000 tane agirlig1 haric,
en yiiksek degerler Jof cesidinde saptanmistir (Oz ve Karasu, 2010). Bulgularimiz
tilkemizde yiiriitiilen bu calismalarda elde edilen sonuglarla kismen benzerlik gdstermekte
olup, iizerinde calisilan bezelye genotipleri arasindaki varyasyon bazi Ozelliklerden farkli
sonuglarin alinmasina neden olmustur.

Cukurova kosullarinda bazi bezelye hatlarinin uyumu ve verimlerinin saptanmasi
lizerine yapilmis olan aragtirmada; tane verimini birinci yilda 238.7-422.3 kg/da; ikinci yilda
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100.7-273.7 kg/da, iki yillik ortalamalara gore ise 181.9-309.8 kg/da arasinda degistigini
saptanmistir (Anlarsal ve ark. 2001). Bursa Mustafakemalpasa ekolojik kosullarinda, bazi
bezelye (Pisum sativum L.) c¢esitlerinin, erken ilkbaharda tane verimi ve verim
komponentlerini belirlemek amaci ile 2004—2005 yillarinda yiiriitiilen bir baska caligmada,
deneme materyali olarak, Sprinter, Karina, Jof, Green Pearly, Spring ve Bolero ¢esitleri
kullanilmigtir. Bitki boyu 42.50-53.48 cm, bitkide bakla sayis1 2.95-4.68 adet, bakla uzunlugu
63.00-70.83 mm, bakla eni 10.51-12.68 mm, baklada tohum sayis1 4.76-7.08 adet, 1000 tane
agirhgr 153.33- 189.67 g, biyolojik verim 236.99-358.32 kg/da ve tohum verimi de 96.83-
149.00 kg/da arasinda degismistir.

Cizelge 2. Farkli Yetistirme yillarinda 2015-2016 Bezelye Tane Verim Degerleri

Sira No Cesitler 2015 Tane Verimi | 2016 Tane Verimi 2015-2016 Tane
(kg/da) (kg/da) Verimi (kg/da)
1 TK-4 180,1A-D 187,9A-C 184,0A-C
2 TK-3 69,0D-F 207,0A-C 138,0BC
3 BINGOL 151 68,6D-F 191,1A-C 129,9BC
4 TB-2012(3-5) 6 211,9A-C 132,8C 172,4A-C
5 TB-2012(8-1) 9 163,6A-F 186,5A-C 175,1A-C
6 TB-2012(36-3) 69 173,6A-E 236,2A-C 204,7AB
7 TB-2013 (29-2) 130,9C-F 175,3A-C 153,1BC
8 R- Yuvarlak 168,4A-E 159,3BC 163,9BC
9 R- Kare Burusuk 174,7A-E 233,0A-C 203,8AB
10 TB-2013(56-2) 169,3A-E 200,8A-C 185,1A-C
11 TB-2013 (102-1) 64,4EF 186,3A-C 125,3C
12 TB-2013 (102-2) 149,9B-F 187,1A-C 168,5A-C
13 TR-33238 Canakkale 53,2F 180,4A-C 116,8C
14 TR-33246 Canakkale 70,74D-F 185,6A-C 128,2BC
15 TR-33372 Tekirdag 108,2C-F 246,6AB 177,4A-C
16 TR-30686 Antalya 1127C-F 204,5A-C 158,6BC
17 JOF 277,0A 204,1A-C 240,6A
18 CARINA 248,2AB 161,5A-C 204,9AB
19 BOLERO 118,4C-F 264,8A 191,6A-C
20 UTRILLO 95,6D-F 213,3A-C 154,4BC
Ortalama 191,137 197,205 171,1053
Ccv 0.30 0.19 0.24
LSD 115.0 105.1 76.6

Tukey testi yapilarak degerlendirilmistir.

Bezelye yerel populasyonlariin farkli ekolojilere uyum yoniinden olduk¢a onemli
genetik kaynaklar oldugu bir¢ok arastiric tarafindan ifade edilmis olup (Nechit ve ark. 1988;
Ceccarelli 1994; Bunder ve ark. 1996; Chahal ve Gosal 2002) bu baglamda Tiirkiye orijinli
yerel bezelye populasyonlar1 kullanilarak farkli yorelere adapte olabilen, erkenci, kaliteli,
yiiksek verimli, diisiik sicaklik ve kuraga dayanikli yeni bezelye cesitlerinin gelistirilmesi
onem tagimaktadir. Farkli ekolojk bolgelere adapte olabilen taze ve kuru tiikketim amaglt yeni
bezelye cesitlerinin gelistirilmesi ve bu ¢esitlerin kiyr bolgeleri ve Giineydogu Anadolu
Bolgesinde kiglik ara iirlin olarak tarimiin yayginlagtirilmasinin, iilkemiz bezelye iiretim ve
tilketimine onemli katki saglayacag: diisiiniilmektedir. Bundan dolayi, bezelye gen kaynaklari
bakimindan olduk¢a zengin olan {iilkemizdeki bu gen kaynaklarmin farkli ekolojilere
uyabilme yetenekleri ile agronomik ve kalite Ozellikleri yOniinden incelenmesi ve bu
materyalin hizli bir sekilde bezelye islahi programlarina entegre edilmesi, farkli ekolojik
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bolgelere uygun Tiirkiye orijinli yeni ¢esitlerin gelistirilmesi agisindan olduk¢a Onemli
olacaktir.

Cizelge 3°de goriilecegi lizere, iki yilin ¢igeklenme giin sayis1 bakimindan gesit ve
hatlar arasinda degerlerde farkliliklar goriilmektedir. Bunun nedeni 2015 yili ekim tarihi 20
Kasim, ¢ikis tarihi 17 Aralikta; 2016 yili i¢in ekim tarihi 18 Aralik, ¢ikis tarihi 10 Subat
olarak gerceklesmistir. Cigeklenme giin sayis1 da hesaplanirken ¢ikis tarihi baslangic¢ alinarak
%50 cigeklenme tarihine kadar olan siire hesaplanir. Elde edilen deger cigceklenme tarihi
olarak alinir.

Cizelge 3. 2015-2016 Yetistirme Yillarinda Bezelye Cesit Ozellik Degerleri

54 %ls 2l 2B ab s
ol OoE SIE S oS S|lx | o & -
©] J 2 o (X oE c d
> Y Ve rlmers 3 38 I8 B S =
S .
c |5 G gr.
A | = ) N N
& Gin |n Gun | Gin | Ad. | Ad. | Ad. | Ad. gr.
(&g
- 60, | 57,
1 | TK4 83 | 36 | 1473|1006 |25 | 2 | | |25 19,43
) 53, | 54,
2 | TK3 873 | 43 | 1188 | 939 | 2 | 2 | |7 | 260 20
NS 52, | 58,
3 | BINGOL151 9,0 | 52 | 1267 1216 | 2 | 2 | | 0| 18 32,7
) ) 61,
4 | TB-2012(3-5)6 918 | 563 | 1437 | 1006 | 23 [ 23 | O | 59 | 242 22,4
) ) 60, | 60,
5 | TB-2012(8-1)9 923 | 44 | 1333 | 1244 | 23 | 2 | 7| O | 203 20,3
) ) 59,
6 | 18-2012(36-3)69 | g55 | 453 | 1266 | 1183 | 23 | 23 | 53 , | 234 18,4
) ) 60,
2 | TB-2013 (29-2) 885 | 445 | 1187 | 1022 | 2 | 2 | 61 | | 208 20,9
) 61,
g | R-Yuvarlak 89,0 | 49 | 1346 | 1122 | 2 | 2 |61 | ' | 203 21,7
) 64, | 62,
g | R-KareBurusuk 925 | 485 | 1396 | 125 | 23 | 23 | ' | 7 | 219 22,6
) ) 62,
10 | TB-2013(56-2) 945 | 53 | 1375 | 950 | 2 | 2 | .| 63 [209 18,2
) ) 18, | 62,
11 | TB-2013 (102-1) 870 | 60 | 1262 | 1144 | 2 | 2 || 7 [ 231 18,5
) ) 59, | 63,
12 | TB-2013(102:2) | g5 | 6o | 679 | 1288 | 2 | 2 g | 5 | 205 17,5
TR-33238 45,
13 855 |448 | 1354 | 1089 | 2 | 2 65 | 21,0 18,9
Canakkale 5
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TR-33246 66,
14 893 |435| 741 | 81,0 | 2 | 2 | 51 22,0 20,6
Canakkale 3
TR-33372 55,
15 T 858 | 40,8 | 954 | 8 | 23| 23 68 | 20,6 20,0
Tekirdag 3
- 66,
16 | TR-30686 Antalya | g0 | 438 | 1133 | 905 | 2 | 2 | 52 .| 22 20,2
64, | 66,
17 | 1OF 843 | 403 | 829 | 833 | 23 |23 | | | 263 16,9
i 68, | 58,
18 | CARINA 843 | 383 | 1158 | 611 |23 | 2 | | | 25 18,4
57, | 65,
19 | BOLERO 858 | 378 | 1107 | 666 | 2 |23 | ' | . | 208 18,2
i 51, | 60,
20 | UTRILLO 848 | 453 | 936 | 900 | 2 | 2 | | | 209 24,2
1171 | 1003 | 21 | 20 | 57, | 62,
Ortalama 87,9 | 46,3 22,2 20,50
1 2 3 | 9] 3| o0
68,
Mak 94,5 | 60 | 1473 | 1288 | 25 | 23 | | 68 | 263 32,7
i 45, | 54,
Min 83 36 | 679 | 611 | 2 | 2 | || 18 16,9

Cizelge 3’te birinci yilda, cigeklenme giin sayist bakimindan ¢esit ve hatlar 94,5-83
giin arasinda degisim gostermistir. TB-2013(56-2), R- Kare Burusuk hatlar1 en uzun siirede
ciceklenen gegci cesitler olurken, TK-4 hatt1 ve Jof, Carina ¢esitleri ise en kisa siirede
ciceklenen erkenci cesitler olmustur. TR-33372 Tekirdag aday cesit ise 85,8giin ile genel
ortalamanin (87,85 giin) altinda yer alarak erkenciler grubunda yer almistir. Denemeden elde
edilen ortalama degerlere gore, bitki boyu degerleri 147,3-67,9 cm arasinda degisim
gostermistir. TR-33372 Tekirdag aday gesit ise 95,4 cm ile genel ortalamanin (117,11 cm)
altinda yer almistir. Bezelye bitkisinde genellikle sap saglamligi olmamasi yatmaya meyilli
bitkiler olmas1 nedeniyle tarla kosullarinda seleksiyonkriteri olarak kisa boyluolanlartercih
edilmektedir. Verim {izerinde etkili olan dal sayis1 ve bakla sayist bakimindan da ana dal
sayist incelenmis ve degerler 2,5-2 adet; bitkide bakla sayis1 68,5-45,5 adet arasinda degisim
gostermistir. Yiiz tane agirliklart ise 26,3-18 gr degerleri arasinda degisim gostermis; TR-
33372 Tekirdag aday gesit iseana dal sayisi1 2,3 adet; bitkide bakla sayis1 55,3 adet; yiiz tane
agirhig ise 20,6 gr olarak; tane sekli ise diiz yuvarlak ve yesil olarak tespit edilmistir.

Ikinci yilda, ciceklenme giin sayis1 bakimindan cesit ve hatlar 60-36 giin arasinda
degisim gostermistir. TB-2013(102-1), TB-2013(102-2) hatlar1 en uzun siirede ¢igeklenen
gecci cesitler olurken, TK-4 hatt1 ile Bolero ¢esidi sirasi ile 36 ve 37,8 giin ile kisa siirede
ciceklenen erkenci cesitler arasinda yer almistir. TR-33372 Tekirdag aday cesit ise 40,8giin
ile genel ortalamanin (46,31giin) altinda yer alarak erkenciler grubunda yer almistir.
Denemeden elde edilen ortalama degerlere gore, bitki boyu degerleri 128,8-61,1 cm arasinda
degisim gostermistir; TR-33372 Tekirdag aday ¢esit bitki boyu 86 cm olarak tespit edilmistir.
Verim iizerinde etkili olan dal sayis1 bakimindan da ana dal sayis1 incelenmis ve degerler 2,3-
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2 adet; bitkide bakla sayis1 70,8-53,5 adet arasinda degisim gostermistir. Yiiz tane agirliklar
ise 49,3-35,8 g degerleri arasinda degisim gostermistir; TR-33372 Tekirdag aday gesit iseana
dal sayis1 2,3 adet; bitkide bakla sayis1 68 adet; yiiz tane agirligi ise 20 gr olarak
tespitedilmistir.

SONUC

Bezelye genotip ve gesitlerinin Cukurova ekolojik kosullarinda, tane verim ve verim
komponentlerini belirlemek amaci ile Dogankent lokasyonunda yiiriitiilen bu ¢alismada; Bu
bezelye ¢esit adaymin (TR-33372 Tekirdag) tescil denemelerinde degerlendirme islemleri
yiiriitiilmektedir. Iki yil farkli lokasyonlarda denenerek, verim,gigeklenme siiresi, bitki boyu,
ilk bakla yiiksekligi, 100 tane agirligt ve tane verimi gibi komponentler ve hastalik
gozlemleri; bunlara ilave olarak kalite ve FYD analizleri yapilarak sonuclar tescil
komitelerinde degerlendirilerek gesitlerin tescili saglanmaktadir. Bu tescilli gesitlerin daha
sonra kademeli tohumluklar1 yapilarak ¢ift¢inin  hizmetine sunularak ekonomiye
kazandirilmaktadir.
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SERA SARTLARI iCiN SOGUK TOLERANSLI SARILICI TAZE
FASULYE (Phaseolus vulgaris L.) CESITLERININ ISLAHI

Faik KANTAR
Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Biyoteknoloji Boliim, Antalya

0z

Taze fasulye 10 °C nin altindaki sicakliklarda soguk zararindan etkilenmekte ve 0 °C altinda ise don
zarar1 olusmaktadir. Geg turfanda ve kig sartlarinda iiretilen {iriin yiliksek fiyatlarla alici bulmaktadir. Sera
sartlarinda soguk stresine toleransli ve hatta hafif donlara toleransl gesitlerin 1slah edilip kullanilmasiyla iiretim
maliyetleri diisecek ve verim artacaktir.
Bu ¢alisma Onceki projeler kapsaminda soguk toleransi agisindan selekte edilen 20 (TR 64995, HK-26, AN-75,
BT-144, BN-56, EL-40, BT-75, ML-6, BN-8, HK-44, KTH-9, AN-329, AYD-14, BRD-24, AN 110, ML-34,
ANTO, MGL-39, KTH-3 ve Helda ) sarilici taze fasulye ileri hatlarinin 1sitmasiz sera sartlarinda bitki gelismesi,
bakla tesekkiilii, bakla sayisi, tohum tutma orani, bakladaki tohum sayisi, tek bakla agirligi, tohumsuz bakla
sayilar1, bakla verimi ve secilmis hatlarda polen ¢imlenmesini arastirmak amaciyla yiriitiilmistiir. Isitmasiz
sera sartlarinda don stresi olusmamistir. Ancak gelisme doneminde olusan diisiik sicakliklar bitki gelismesi,
polen ¢imlenmesi, bakla olusumu, tohum tutma ve bakla verimini etkilemistir. MGL-30, BN-8 ve TR-64995
hatlarinin erkencilik a¢isindan, BT-75, HK-44, ML-34 ve BN-8 hatlarinin bitki bagina yiiksek bakla sayisi, KN-
110, MGL-30, ANTO, KT-3 ve AYD-14 bakla uzunlugu, BN-56, BT-124, HK-44, BN-8 ve BRD-24 hatlarinin
tohum tutan bakla sayisi, BT-124, BRD-24, KN-110, HK-26 ve ANTO hatlarinin bakla bagina yiiksek tohum
sayist ve HK-44, BRD-24, BT-124, BN-8, HK-26 ve BN-56 yiiksek tohum tutma oranlari agisindan islah
programlarinda kullanilabilecegi sonucuna varilmistir. Geggi olan HK-26 hatt1 1sitmasiz sera sartlarinda yiiksek
verim saglayabilme potansiyeline sahip bulunmaktadir. Kilgiksiz bakla 6zelligine sahip olan HK-26, ML-6,
AYD-14, ANTO, BT-75, ML-34, EL-40, TR-64995, BT-124 ve BN-8 hatlar1 1sitmali1 sera sartlar1 altinda verim
acisindan test edilmesi dnerilmistir.
Anahtar Kelimeler: Sirik Fasulye, Soguk Toleransi, Bakla Verimi

BREEDING COLD TOLERANT VINING GREEN BEANS (Phaseolus
vulgaris L.) FOR GREEN HOUSES

ABSTRACT

Green beans are affected by cold temperatures below 10 °C and frost damage occurs below 0 °C.
Development of cold and mildly frost tolerant cultivars may ensure low cost and safe production of green beans
in the green houses during winter period.
This work investigated the performance of advanced 20 lines selected from previous experiments for cold
tolerance in the green house during winter period TR 64995, HK-26, AN-75, BT-144, BN-56, EL-40, BT-75,
ML-6, BN-8, HK-44, KTH-9, AN-329, AYD-14, BRD-24, AN 110, ML-34, ANTO, MGL-39, KTH-3 and
Helda) for plant growth, pod formation, pod number, seed setting rate, number of seeds per pod, single pod
weight, number of aborted pods, pod yield and pollen germination (selected lines).

No frost stress occurred during plant growth but low temperatures affected plant growth, pollen germination,
pod set, seed set and pod yield. Lines of MGL-30, BN-8 and TR-64995 for earliness, BT-75, HK-44, ML-34
and BN-8 for high pod set, KN-110, MGL-30, ANTO, KT-3 and AYD-14 for pod length, BN-56, BT-124,
HK-44, BN-8 and BRD-24 for pods with greater seed number, BT-124, BRD-24, KN-110, HK-26 and ANTO
for high seed number per pod and HK-44, BRD-24, BT-124, BN-8, HK-26 and BN-56 for high seed set may be
off importance for breeding programs. HK- 26 had potential for high yields under chilling condition. Line of
HK-26, ML-6, AYD-14, ANTO, BT-75, ML-34, EL-40, TR-64995, BT-124 and BN-8 may be tested under
heated gren house condition for their stingless pod quality.

Key Words: Climbing Phaseolus Beans, Cold Tolerans, Pod Yield
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GIRIS

Taze fasulye diinyada yogun bir sekilde yetistiriciligi yapilan ve ekonomik &neme
sahip olan bir baklagil bitkisidir. Antalya Bolgesi’nde 28.977 da agik alanda 24.962 ton
tretime ilaveten kis doneminde 6.743 da oOrtii alti alaninda yillik 22.453 ton taze fasulye
iiretimi yapilmaktadir. Tiirkiye’de taze fasulye iiretimi geleneksel olarak ilkbahar son donlar1
ve sonbaharin ilk donlarindan kurtulacak sekilde ilkbahar ve yaz aylarinda iiretim
yapilmaktadir. Sonbahar sartlarinda sahil kusaginda ilk donlardan 6nce taze fasulye iiretimi
yapilmaktadir. Bitki 10 °C nin altindaki sicakliklarda soguk zararindan etkilenmekte ve 0 °C
altinda ise don zarar1 olugsmaktadir. Antalya Sahil bolgelerinde erken ilkbahar ve yiiksek
yayla kesimlerinde yaz iiretiminin yaninda diisitk hava sicakliklari dolayisiyla iiretimin
durdugu diger bolgelerin aksine Agustos-Ekim aylarinda tarla sartlarinda {iretim
yapilmaktadir. Daha sonra kig aylarinda sera sartlarinda iiretim devam etmektedir. Geg
turfanda ve kis sartlarinda tiretilen iirlin yiiksek fiyatlarla alic1 bulmakta ve ihrag edilmektedir.
Sera sartlarinda soguk stresine toleransli ve hatta hafif donlara toleransli ¢esitlerin 1slah edilip
kullanilmastyla iiretim maliyetleri diisecek, tiretim daha giivenli olacak ve verim artacaktir.

Domates (Patterson, Paull ve Smillie, 1978), patates (Griffith, Boese ve Huner,
1994), celtik (Blum, 1988) ve Festuca indigesta (Angosto ve Matilla, 1994) bitkilerinde
ozellikle yiiksek rakimlardan toplanan ekotiplerde olmak tizere bitki genetik kaynaklar1 iginde
soguk toleransi agisindan varyasyon bulunmustur. Phaseolus acutifolius var. tenuifolius, P.
angustissimus, P. filiformis, ve P. ritensis gibi yabani fasulye tiirlerinin -6.7 °C ye kadar dona
toleransli oldugu bilinmektedir (Buhrow, 1983). Phaseolus vulgaris kiiltiir tiiriinde fide ve
generatif devresinde soguk toleransina sahip genotiplerin bulundugu (Balasubramanian,
2002) bildirilmistir.

Bu calismada kis sera sartlar1 i¢in Tiirkiye’de yliksek rakimlardan toplanan ve onceki
denemelerde One ¢ikan yerel fasulye (Phaseolus vulgaris L.) hatlarinin seleksiyonu
amaclanmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu caligma 06nceki projeler kapsaminda soguk toleransi agisindan selekte edilen 19
(TR 64995, HK-26, AN-75, BT-144, BN-56, EL-40, BT-75, ML-6, BN-8, HK-44, KTH-9,
AN-329, AYD-14, BRD-24, AN 110, ML-34, ANTO, MGL-39 ve KTH-3) sarilic1 taze
fasulye ileri hatlarinin Standart c¢esit Helda ile kiyaslamali olarak 1sitmasiz sera sartlarinda
bitki gelismesi ve taze bakla verimlerinin belirlenmesi amaciyla yiritilmistir. Toplam 20
ileri hat ve ¢esit 01.11.2017 tarihinde Akdeniz Universitesi Seralarinda 3 tekerriirlii olarak
ekilmistir. Ekimler cam sera i¢inde el ile sira aras1 100 cm ve sira tizeri 25 cm olacak sekilde
4 m uzunlugunda siralara yapilmistir. Serada 1sitma yapilmamistir. Standart giibre, bakim ve
damla sulama islemi uygulanmistir. Sera igi sicaklik Hoboware elektronik 1s1 6lger ile saatlik
olarak kaydedilmistir. Bitki gelismesi, bitki boyu, bakla tesekkiilii, bakla sayisi, tohum tutma
orani, bakladaki tohum sayisi, tek bakla agirligi, tohumsuz bakla sayilari ve bakla verimi
Olgiilmiistiir. Ayrica, secilmis 5 genotipte (Helda, BN-8, BT-75, BT-124 ve EL-40) periyodik
olarak polen c¢imlenmesi izlenmistir (Thakur vd., 2010). Polen c¢imlenme yeteneginin
belirlenmesinde ¢imlenme ortami olarak; % 1 agar + % 12 seker + 300 ppm H3BO3 + 300
ppm Ca(NO3)2 kullanilmistir (Boyaci vd. 2009). Bu ortamlar iizerine ekilen polenler
25°C’de 20 saat bekletildikten sonra 151k mikroskobunda sayimlar1 yapilmaistir.
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BULGULAR VE TARTISMA

Denemenin yiiriitiildiigii 1sitmasiz sera sartlarinda 01.12.2017-09.05.2018 tarihleri
arasinda ortalama hava sicakligi 17.8 °C, minimum 5.8 °C ve en yliksek sicaklik 36.8 °C
olmustur (Sekil 1). Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan ve Mayis aylarinda ortalama
sicakliklar sirasiyla 17.5 °C, 14.8 °C, 13.1 °C, 15.8°C, 18.5 °C, 22.25 °C ve 26.4 °C olmustur.
En diisiik ortam sicakligi ise sirasiyla 9.6 °C, 6.6 °C, 7.9°C, 5.8°C, 9.4°C, 13.7 °C ve 18.7
°C olarak kaydedilmistir. Yetisme donemi siiresince don zarar1 olugsmamistir. Hatlar
ortalama olarak 55 giinde cigceklenmislerdir. MGL-30 ve BN-8 en erken ¢i¢eklenen hatlar
olurken (49 giin), HK-26 ve TR-64995 ise 75 giin ile en geg ¢igeklenen hatlar olmustur.
Helda, 51 giinde ¢iceklenmistir (Tablo 1). Ortalama bakla baglama ise 73 giin stirmiistiir
(Tablo 1). MGL-30 ve BN-8 69 giin ile en erken, KTH-3 ve HK-26 81 ve 83 giin ile en geg
bakla baglayan hatlar olmustur. Helda ise 74. giinde ilk bakla olusturmustur. ilk sayimda
bitki basina bakla sayis1t KN-329 ve HK-26 hatlarinda 0-1.3 olurken ML-34 ve BN-8 sirasiyla
55.3 ve 64.7 olmustur. Ticari cesit Helda 28.0 bakla olusturmustur (Tablo 1). ikinci sayimda
test edilen hatlarin cogunlugunun bitki basina toplam bakla sayis1 Helda (31.5) dan daha
yiiksek olmustur (Tablo 1). Ozellikle ML-34, KTH-9, KN-75 ve BN-8 90.7-107.8 arasinda
bitki basina bakla olusturmustur (Tablo 1). Toplam bakla sayis1 tohum tutan ve tohumsuz
bakla sayilarini igermektedir. Bitki basina tohum tutan bakla sayis1 BN-56, BT-124, HK-44,
BN-8 ve BRD-24 hatlarinda ticari ¢esit Helda’dan yiiksek olmustur (Tablo 1). HK-26 ise
Helda’dan daha diisiik tohumlu bakla sayisina sahip olmustur. Test edilen biitiin genotipler
ticari ¢esit Helda (26.8)’daha yiiksek tohumsuz bakla yiizdesine sahip olmuslardir. KN-329
bakla ve tohum olusturmazken AYD-14 (94.1 %) , ML-34 (94.3 %) ve KTH-3 (96.3 %) en
yiiksek tohumsuz bakla yiizdesine sahip olmuslardir. Ortalama bakla basina tohum sayisi 3.3
olurken BRD-24 (5.2), KN-110 (5.2), HK-26 (5.3) ve ANTO (6.3) ticari ¢esit Helda ile esit
veya yiiksek bakla bagina tohum sayisina sahip olmustur (Tablo 1). Ticari ¢esit Helda en
uzun bakla (19.7 cm) 6zelligi gosterirken HK-26, EL-40, TR-64995, HK-44, KN-110, MGL-
30 ANTO, KTH-3 ve AYD-14 11.4 cm- 18.1 cm aras1 bakla uzunluguna sahip olmustur
(Tablo 1). HK-26, ML-6, AYD-14, ANTO, BT-75, ML-34, EL-40, TR-64995, BT-124 ve
BN-8 hatlar ticari ¢esit Helda ile birlikte kil¢iksiz bakla 6zelligine sahip olurken diger hatlar
taze tiiketim agisindan tercih edilmeyen kilgikli bakla 6zelligine sahip olmustur (Tablo 1).
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Sekil 1. Isitmasiz sera sartlarinda kis doneminde (01.11.2017- 01.04.2018) 1sitmasiz sera iginde ortam hava
sicakligr (°C)
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Tablo 1. Isitmasiz sera sartlarinda sarilici taze fasulye hatlarina ait bitki gelisme 6zelliklerine ait 6l¢iim sonuglari
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ANTO 21 56 71 6] 31,0 83 731 63 169 62,7 0
HK-44 20 56 70 ss| 469 33,8 280 35 11,8 4276 1
Helda 23 51 74 28]  316] 231 268 58 197] 4798 0
BN-56 21 53 70 sof] 797] 232 709 3,4 9,7 1876 1
BT-75 19 55 70 52] 528 51 903 2,0 82| 974 0
ML-6 13 59 73 15| a72] 119 748 2,6 7,1 36,2 0
AYD-14 16 57 76 43,4 2,6] 94,1 26 181 386 0
HK-26 20 75 83 1| 429 162 62,2 53 114 7,9 0
BRD-24 21 50 72 201 790 531 32,8 5,2 78] 831 1
KN-110 22 56 71 21 452 88 806 52 156 1671 1
KN-75 21 57 73 19 1024 6,6 93,6 2,0 93] 594 1
KTH-9 23 53 76 11f 99,2 63 936 1,0 60 16,6 1
MGL-30 20 49 69 4| 429 s4 873 31 162 2025 1
ML-34 19 56 72 551 90,8 520 943 1,9 107] 1308 0
BT-124 16 55 70 46| 546l 292 464 4,0 9,1 1761 0
BN-8 21 50 70 65| 107,9] 448 585 3,0 9,1 2588 0
KN-329 21 50] - - - - - - - - 1
EL-40 18 55 70 43| 514 126 756 24 11,7] 1624 0
KTH-3 23 57 81 18] 658 24 963 300 179 704 1
TR64995 18 50 70 48] 484l 114 764 29  11,8] 1738 0
Ortalama 20 55 73 30 582 155 713 33 11,4 1419

*16.02.2018 ve **15.03.2018 tarihlerinde 6l¢lim yapilmistir.
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Tablo 2. Isitmasiz sera sartlarinda sarilic1 taze fasulye hatlarina bakla verim degerleri

P P g
W o W g
5 s £ls £ls g
3 HE 3|3 S|3 :
= = = =
@ @ 3 g
3 g E
< < 5 S
- o~ = =
KN-329 0,0|KN-329 0,0|KN-329 0,0|KN-329 0,0
HK-26 44,6|TR-64995 754,9|ML-6 1358,1|BT-75 97,7
AYD-14 365,2|ML-6 900,6/|AYD-14 2299,0|ML-34 125,4
KTH-9 385,7|BT-75 1029,5|BT-75 2875,7|MGL-30 140,3
ML-6 457,5|BT-124 1174,4|BRD-24 3391,8|ML-6 158,1
KN-75 790,4|EL-40 1536,2|TR-64995 |  3835,3|TR-64995 159,3
KTH-3 1187,8|HK-44 1641,2|KTH-9 3869,8|EL-40 198,3
ANTO 1295,5|BRD-24 1692,2|BT-124 3973,2|KTH-9 310,3
BRD-24 1699,6|AYD-14 1933,8|KTH-3 3988,7|AYD-14 420,0
BT-75 1846,1|MGL-30 2156,8|EL-40 4423,1|BT-124 430,8
ML-34 2406,3|KTH-3 2800,9|ML-34 5710,7|KTH-3 499,3
KN-110 2520,3|ML-34 3304,5|KN-75 6104,7|BN-8 508,0
BT-124 2798,8|KTH-9 3484,0|MGL-30 6334,3|HK-44 625,1
EL-40 2886,9|BN-8 4298,4{ANTO 6510,7|Helda 696,6
TR-64995 |  3080,4|BN-56 4627,8|BN-56 8615,1|BRD-24 961,5
BN-56 3987,3|ANTO 5215,2|KN-110 8805,2|BN-56 978,1
MGL-30 4177,6/KN-75 5314,4|BN-8 9645,7|KN-110 1018,5
BN-8 5347,3|KN-110 6284,9|HK-44 9933,1|HK-26 1116,8
HK-44 8291,9|Helda 7019,4{HK-26 12136,9|ANTO 1510,4
Helda 9179,5|HK-26 12092,3|Helda 16198,9|KN-75 1834,8
030
025 o
020 ,_.-‘-‘; = Minimum Hava
015 4+ Sicakhigi (2C) (24
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v v Vv v v v v
AN N N S

Sekil 2. Yetisme Déneminde Sera I¢i Minimum Sicakliklar ve Polen Cimlenme Yiizdesi

Tescilli ¢esit Helda (9179.5 g) ilk hasatta en yiiksek bakla verim tiretmistir (Tablo 2).
Bunu azalan sira ile HK-44 (8291.9 g), BN-8 (5347.3 g) ve MGL-30 (4177.6 g) takip
etmistir. Gegei cesit HK-26den (44.6 g) ise en diisiik bakla verimi elde edilmistir (Tablo 2).
Ikinci hasatta, HK-26 (12092,3 g) en yiiksek bakla verimi olustururken buu 7019, g g ile
Helda takip etmistir. En yiiksek toplam verimler ise Helda (16198.9 g) ve HK-26 (12136,9 g)
cesit ve hatlarindan elde edilmistir (Tablo 2). En yiiksek tohum verimleri sirasiyla KN-75
(1834,8 g), ANTO (1510,4 g), HK-26 (1116,8 g) KN-110 (1018,5 g), BN-56 (978,1 g), BRD-
24 (961,5 g) ve Helda (696.6 g) elde edilmistir (Tablo 2).

Cigeklenme doneminden baglayarak belli araliklarla yapilan testlerde ortalama polen
cimlenme ylizdesi sirasiyla % 8.8, %14.2, %10.6, %15.2, % 24.0 ve %27.4 arasinda
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degismistir (Sekil 2). Hava sicakliginin ilerlemesiyle polen ¢imlenmesi artmistir. Polen
numunelerinin alinmasindan 6nceki 24 saatte diisiik sicakliklarin kaydedildigi (6.4 °C) ilk
testte hatlarin polen ¢imlenme yiizdesi Helda (9,38), 75 (1,28), BT-75 (8,06), BT-124 (10,37),
EL-40 (7,76), BN-8 (16,13) olurken daha yiiksek hava sicakliginin kaydedildigi (12.9 °C) son
sayimda bu degerler arasindaki fark azalarak sirasiyla %23,44, %29,01, %26,51, %27,12,
%26,7 ve %31,88 olarak Ol¢lilmiistiir.

SONUC VE ONERILER

Isitmasiz sera sartlarinda kasim basinda yapilan ekim ile baslayan donemde son
hasadin gerceklestirildigi mayis ayina kadar don zarari ger¢eklesmemistir. Denemenin
yiiriitiildigli donemde sera igi en diislik ortam sicakligi 5.8°C olmustur. Test edilen ileri 1slah
hatlar1 onceki denemelerde laboratuar sartlarinda — 3 °C’ye dayaniklilik gostermistir.
Dolayistyla, hatlarin don stresine dayanikliligini test etmeye yonelik ¢aligmalara devam
edilmesi gerekmektedir. Cigeklenme ve bakla baglama siirelerin uzun olmasi don stresi
gerceklesmese bile soguk sartlarin bitki gelismesini etkiledigi goriilmektedir. Serin sartlarda
erkenci olan MGL-30, BN-8 ve TR-64995 hatlari ileriki ¢alismalarda kullanilabilir. Yine
don stresi olmamasina ragmen polen ¢imlenmesi diisiik sicakliklardan etkilenmistir.  Bitki
basima bakla sayis1 yiiksek olan BT-75, HK-44, ML-34 ve BN-8 islah ¢aligmalarinda
kullanilabilir.  Uzun bakla 6zelligine sahip KN-110, MGL-30, ANTO, KT-3 ve AYD-14
1slah materyali olarak degerlendirilebilir. Tohumlu bakla sayis1 yliksek bulunan BN-56, BT-
124, HK-44, BN-8 ve BRD-24 hatlar1 1slah ¢alismalart i¢in degerli materyal olarak ortaya
¢cikmaktadir. Bakla basina tohum sayisi yiiksek olan BT-124, BRD-24, KN-110, HK-26 ve
ANTO degerli 1slah materyalidir. Tohumsuz bakla ytizdeleri diisiik bulunan HK-44, BRD-24,
BT-124, BN-8, HK-26 ve BN-56 soguk sartlarda ileriki seleksiyonlar icin secilebilir.
Kilgiksiz bakla 6zelligine sahip olan HK-26, ML-6, AYD-14, ANTO, BT-75, ML-34, EL-40,
TR-64995, BT-124 ve BN-8 hatlar1 1sitmali sera sartlar1 altinda verim agisindan test edilmesi
gerekmektedir. Ozellikle gecci olmasma ragmen 1sitmasiz serada serin sartlarm hiikiim
stirdiigii 2. Hasatta HK-26 yiiksek verim potansiyeli ile 6ne ¢ikmaktadir.
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AYCICEGINDE (Helianthus annuus L.) TOHUMLUK KAPLAMA
UYGULAMALARININ CIMLENME, CIKIS VE
FIDE GELiSIMINE ETKILERI

Sazive DOKULEN?, Giingér YILMAZ!

Tokat Gaziosmanpaga Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Béliimii, Tokat

oz

Bu aragtirma Tokat’ta tiil sera sartlarinda Tunca aygicegi ¢esidiyle 2018 yilinda yiriitilmistir.
Calismada kabuklu (film) ve kabuksuz (pelet) aygigegi tohumluklari fungisit,insektisit,mikro besin elementi ve
hormon gibi farkli kaplama uygulamalariyla kaplanmistir. Calisma tesadiif parselleri deneme desenine gore
ictekerriirlii olarak yiiritilmiistiir. Cimlenme ve ¢ikis orani, kdk uzunlugu, yas ve kuru kok agirligi,yasiist
aksam agirligi, bitki boyu, gibi 6zelliklere ait bulgular degerlendirilmistir. Alinan bulgulara gére en yiiksek
¢imlenme ve ¢ikis oranlarinin fungisit film kaplama uygulamasindan (% 97) elde edildigi, pelet kaplama yapilan
mikrobesin elementli uygulamalarda ise ¢imlenme-g¢ikis oranlarimimn diisiik oldugu (%90, %20), olusan bitkilerde
anormal geligsmelerin goriildiigi tespit edilmistir. Fidelerin kok agirligi bakimmdan en yiiksek degerin kabuklu
kontrolden, kék uzunlugu bakimindan ise fungisit+insektisit (film) kaplama uygulamalarindan elde edildigi
belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: ay¢igegi, ¢imlenme, fide gelisimi, kok uzunlugu, tohumluk kaplama

EFFECTS OF SEED COATING APPLICATIONS ON SEED
GERMINATION, EMERGENCE AND SEEDLING GROWTH IN
SUNFLOWER (Helianthus annuus L.)

ABSTRACT

This research was carried out in 2018 with Tunca sunflower variety in screen house conditions in Tokat.
In this study, hulled (film) and dehulled (pellet) sunflower seeds were coated with different coating applications
such as fungicide, insecticide, micronutrients and hormones. Experimental design was randomized complete
plots with three replications. The findings related to germination and emergence ratio, root length, fresh and dry
root weight, fresh aerial part weight andplant height were evaluated. According to the findings, the highest
germination and emergence rates were obtained from the fungicide film coating application (97%), whereas
germination-emergence rates were relatively low (90 and 20%, respectively) and abnormal plant growth was
observed in pellet coating application with micro-nutrients. The highest value was obtained from hulled control
for root weight of seedlings and from fungicide + insecticide film coating application for root length.
Keywords: sunflower, germination, seedling growth, root length, seed coating

GIRIS

Artan diinya niifusunun ihtiyaclarini karsilamak, birim alandan elde edilen iiriin
miktarmin arttirllmasiyla miimkiindiir. Birim alandan alinan verimi arttirmak, cesitli tarim
tekniklerini kullanmanin yaninda, yiiksek nitelige sahip tohumluk kullanimi ile s6z
konusudur. Nitelikli tohumluktan beklenen; hizli ¢imlenme-¢ikis, iyi bir kok gelisimi
vevigoritesi giliclii fidelerin olusumunu temin etmektir. Bu amacla kullanilacak tohumluklara
uygulanan 6n islemler, besin maddeleri, mikroorganizmalar ve/veya pestisitlerle kaplama gibi
teknolojiler son zamanlarda yaygin olarak kullanilmaktadir. Tohumluk kaplamada bitki besin
elementleri, insektisit, fungisit, herbisit ve yararli mikroorganizmalardan faydalanildig: ¢esitli
calismalar yapilmistir (Hill, 1999; Rufino ve ark., 2013; Corlett ve ark., 2014; Pedrini ve ark.,
2017).Tohumluklarda kaplama,film kaplama veya peletleme seklinde yapilmaktadir. Film
kaplama, tohumluklarin orijinal sekillerinde herhangi bir degisiklik meydana getirmeden
plastikligi saglayici maddeler (polimer vb.) ile tohumun ince bir film tabakasi ile
kaplanmasidir.Peletleme ise, kiigiik, hafif ve sekilsiz tohumluklarin makineli ekime uygun
hale getirilmesi i¢in kat1 partikiillerin tohumlarin etrafina sardirilarak, yapistirilmasi islemidir
(Kavak, 2006). Tohumluklarin kaplanmasi, fide ve bitki gelisim performansinin
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arttirilmasinda en 6nemli yaklasimlardan biridir. Tohumluklarda yiliksek oranda ve tliniform
bitki ¢ikisini tesvik eden, kaplama uygulamalar1 sonucu, ¢evre faktorlerine direncli bitkilerin
olusmasi, daha sonra yapilacak ilaglamalarla olusabilecek kimyasal kirliligi de azaltmaktadir.
Tohumluklarin kaplanmasiyla bitki koruyucu inokulantlar, hidrofilik maddeler, herbisit ve
ayrismis haldeki besin elementleri gibi kaplama maddeleri, ¢cimlenmekte olan tohumun yan
basinda yer alarak, fidelerin daha gii¢lii gelisebilmesine firsat olusturmaktadir (John ve ark.
2005). Tirkiye’de gerek 6zel sektor gerekse akademik ortamlarda tohumluklarin kaplanmasi
tizerine yapilan ¢aligmalar ve tohumluk kaplama tesisleri kisithidir. Bu arastirmada,
aygiceginde kabuklu ve kabuksuz tohumluklara, besin maddeleri, pestisit ve baz1 hormonlarin
film ve pelet seklindeki kaplama uygulamalarinin fide gelisimine etkilerinin belirlenmesi
amagclanmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma, Tokat sartlarinda tiil sera ortaminda 2018 yilinda yiiriitilmiistiir.
Calismada, pelet ve film olmak iizere 2 kontrol dahil (kabuklu ve kabuksuz) 14 farkli kaplama
uygulamasi kullanilmistir. Calismada Tunca aycicegi ¢esidinin tohumluklar: kullanilmistir.

Tablo 1. Aragtirmada kullanilan kaplama uygulamalari

1 | Ki: Kabuklu Kontrol: Kabuklu ay¢icegi

K: Kabuksuz Kontrol: Meyve kabuklar1 alinmis ay¢icegi tohumluklar

F: Fungisit (film kaplama)

I: Insektisit (film kaplama)

H: Hormonlar (film kaplama)

F-+i:Fungisit +insektisit (film kaplama)

2
3
4
5 | M.B.E: Mikro Besin Elementi Karigimi (film kaplama)
6
7
8

F+i+M.B.E :Fungisit +insektisit +Mikro Besin Elementi Karisimi (film kaplama)

9 | F+i+M.B.E+H: Fungisit +insektisit +Mikro Besin Elementi Karigimi + Hormonlar (film kaplama)

10 | M.B.E+H: Mikro Besin Elementi Karisimi+ Hormonlar (film kaplama)

11 | F+i:Fungisit +insektisit (pelet kaplama)

12 | F+i+M.B.E:Fungisit +insektisit +Mikro Besin Elementi Karisimu (pelet kaplama)

13 | F+i+M.B.E+H: Fungisit +insektisit +Mikro Besin Elementi Karisimi + Hormonlar (pelet kaplama)

14 | M.B.E+H: Mikro Besin Elementi Karisimi1 + Hormonlar (pelet kaplama)

Tohumluklarin kaplanmasi uygulamalarinda kullanilan malzemeler ve dozlari
Fungisit

Tohumluklarin ilaglamasinda kullanilan ve aygigegi igin ruhsatli olan * %35
Metalaxyl” aktif maddeli fungisit olup, 1 kg tohum igin 5 g olacak sekilde kullanilmistir.

Insektisit

Tohumluklarin ilaglamasinda kullanilan ve aygigegi i¢in de ruhsatli olan “350 g/It
Thiamethoxam” etkili maddeli insektisit olup, 1 kg tohum i¢in 10 ml olacak sekilde
kullanilmastir.

Mikro besin elementi karisimi

1 kg tohum aygicegi tohumlugu i¢in; asagida belirtilen 125 g mikro besin elementi
kullanilmistir. Mikro besin kompleksinin igeriginde bulunan elementler suda ¢oziiniir olup;
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Bor (B) % 2, Demir (Fe) % 4, EDTA ile selatli Demir (EDTA-Fe) % 2, Mangan (Mn) % 2.5,
EDTA ile selath Mangan (EDTA-Mn) %1.25, Cinko (Zn) % 4, EDTA ile selathh Cinko
(EDTA-Zn) % 2.

Hormonlar

50 ppm NAA (Naftalin Asetik Asit), 50 ppm IBA (IndolButirik Asit), 50 ppm GAgs
(Giberellik Asit) karisimindan ibarettir. Hazirlanan bu ¢ozelti 1 kg tohumluga 60 ml olacak
sekilde kullanilmastir.

Aycigegi tohumlarmin kaplamasi, makine ile yapilmistir. Film kaplama
uygulamalarinda ayg¢igegi kabuklu olarak, pelet kaplamalarda ise, meyve kabuklar1 alinmig
(kabuksuz) aycicegi tohumlar1 kullanilmistir. Her bir uygulama tesadiif parselleri deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak, her bir tekerriirde 10 adet olmak iizere 12.5 x 20 cm
boyutlu saksilara yapilmigtir. Ortam olarak saksida 2/3 torf+1/3 perlit karisimi kullanilmustir.
Kaplanmig aygi¢egi tohumlarinin ¢imlenme oranlari petri kaplarinda, ¢ikis oranlari ise
ekimden sonra ¢ikiglar tamamlandiginda alinmistir. Kok uzunlugu, yas ve kuru kok agirligi,
yas ust aksam, fide boyu, gibi 6zelliklere ait bulgular ekimden sonra 10.,20.,30. ve 40.
giinlerde degerlendirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Aycicegi tohumluklarinda kaplamauygulamalarina ait ¢imlenme ve ¢ikigoranlari ile
bitki boyu degisimlerine etkilerine ait bulgular Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2.Ayg¢igeginde farkli kaplama uygulamalarinin ¢imlenme ve ¢ikis oranlariyla bitki boyu gelisimine etkileri

Cimlenme Cikas Bitki boyu (cm)
Uygulamalar (%) (%) | 10. giin 20. giin 30. giin 40. Giin
1: Ky 100 a 90 bc 8.70 a 2500 a 55.93 ab 65.80 bcd
2: K> 100 a 92 b 6.76 bcd [19.70 Db 60.73 a 7760 a
3: F. (film) 100 a 97 a 746 b 20.00 b 60.06 a 76.60 a
4: 1. (film) 100 a 91 bc |740 bc (1427 de [5193 abc |76.20 a
5: M.B.E (film) 100 a 82 d 6.16 d 1410 e 3353 d 70.13 ad
6: H.(film) 100 a 89 ¢ 753 b 16.33 b-e [60.80 a 72.07 abc
7: F+i (film) 100 a 90 bc 7.33 bc 17.93 bcd |47.73 bc 67.08 bcd
8:FHi+MBE(film) |70 d |79 e |6.93 bcd |1660 b-e |4460 c |61.47 cd
9: F+i+M.B.E+H film | 80 c 82 d 6.10 d 1550 «cde |44.87 ¢ 59.80 d
10: M.B.E+H (film) | 100 a 83 d 6.16 d 16.93 b-e [53.87 abc [68.27 a-d
11: F+i (pelet) 100 a 73 f 6.46 cd 16.90 b-e 4853 bc 71.13 abc
12:F+i+M.B.Epelet |90 b 20 1 - 890 f 22.00 e 34.67
13: F+i+M.B.E+H pelet | 90 b 26 h - 9.30 f 30.83 de 4157 e
14:M.B.E+H pelet 80 c 35 g - 1060 f 31.10 de 4390 e
Genel ortalama 93.5 73.5 7.00 15.86 46.17 63.30
LSD (%1) 3.6 2.6 0.904 3.287 9.678 9.552
CV (%) 1.70 1.58 4.99 8.49 8.61 6.19

Tablo 2’ de goriildiigii gibi ¢cimlenme oranlar1 uygulamalara gore % 70-100 arasinda
degismistir. Film kaplama uygulamalar1 8. ve 9. uygulamalar disinda %100 ¢imlenme
gosterirken, pellet kaplama uygulamalarinda bu oran daha diisiik (%20-73) olmustur.
Tohumluklarda kaplama uygulamalari sonucu yiiksek oranda ve iiniform bitki c¢ikis
sonucunun verime dogrudan olumlu yonde yansiyacagi diisliniilmektedir. Tablo 2’de
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goriildiigli gibi ¢ikis oranlar1 film ve pellet kaplama uygulamalarinda % 20-97 arasinda
degismistir. Fungisit film kaplamauygulamasi; kontrollere, diger film ve pelet kaplama
uygulamalarina gére on plana ¢ikmustir. Gerek film gerek pelet kaplamada mikro besin
elementinin oldugu uygulamalar Kkontrollere gore diisiik ¢ikis gostermisken, insektisit,
hormone uygulamalar1 kontrolle esdegerdir. Ayrica ay¢i¢egi tohumluk kaplamalarinda pellet
kaplama uygulamalarinin ¢imlenme ve ¢ikis oranini azalttigr gozlemlenmistir. Pelet kaplama
uygulamalarinda ¢ikis ve ¢imlenme oranindaki azalisin meyve kabugu alinmis aycgigegi
tohumlarinin embriyolarinin bazilarinin  kaplama esnasinda zarar gormesinin yaninda,
kabuksuz aygigegi tohumunlarinin mikro besin elementinden olumsuz yonde etkilendigi
seklinde yorumlanmastir.

Tohumluk kaplama uygulamalarinin bitki boyuna etkilerine ait bulgular
incelendiginde; 10.giin 8.70 cm ile kontrol (kabuklu) 6n planda olup bunu hormon
uygulamasi (7.53 cm) takip etmistir. 10. giinde 12.,13. ve 14. uygulamalarda ¢ikiglar geg ve
az oldugundan bitki boyu Ol¢iimleri yapilmamistir. 10. giinde oldugu gibi 20. giinde de
kontrol grubu (25 cm) 6ndeyken, 30. giin kontrol (kabuksuz) (60.73 cm) ile birlikte fungisit
(60.06 cm) ve hormon (60.80 cm) uygulamast 6n plana ¢ikmistir. 40. giinde ise kontrol
(kabuksuz) (77.60 cm), fungisit (76.60 cm)insektisit (76.20 cm) uygulamalar1 ilk sirayi
almistir. Ayrica 40. giinde bir¢ok film kaplama uygulamasi, kontrol (kabuklu) (65.80 cm)
grubunu gecmistir. Bu c¢alismada aygigegi tohumluklarina fungisit ve insektisit
uygulamalarinin ayr1 ayr1 yapilmasinin bitki boyunu digerlerine gore daha fazla arttirdigi,
kaplamalarda uygulanan yogun kompozisyonun (9 nolu uygulama) bitki gelisimini olumsuz
etkiledigi, pelet seklinde kaplanan birbirinden farkli kimyasallarin (12, 13, 14 nolu
uygulamalar) bitki boyu gelisimini olumsuz yonde etkiledigi belirlenmistir.

Tablo 3. Ayciceginde kaplama uygulamalarinin fidelerin yas iist aksam agirligina (g) etkileri

Uygulamalar 10. giin 20. giin 30. giin 40. giin

1: Ky 3.19 ab 21.16 a 44.34 ab 53.83 b
2: K; 3.62 a 17.23 b 46.10 a 62.32

3: F. (film) 3.50 a 14.24 bc 41.56 ab 56.72  ab
4: 1. (film) 3.68 a 10.45 cd 37.45 abc 54.57 ab
5: M.B.E (film) 2.32 b 9.11 d 23.17 de 56.01 ab
6: H. (film) 3.13 ab 14.44 bc 37.73 abc 57.29 ab
7: F+H (film) 3.42 a 11.79 cd 28.11 d 39.31 c
8: F+I+M.B.E (film) 3.30 ab 11.54 cd 30.68 cd 34.76 C
9: F+I+M.B.E+H (film) 2.91 ab 11.56 cd 31.68 cd 40.46 c
10: M.B.E+H (film) 2.98 ab 13.90 bc 35.70 bcd 55.98 ab
11: F+ (pelet) 2.85 ab 11.85 cd 36.48 bcd 64.85 a
12:F+i+M.B.E (pelet) - 9.52 d 17.19 ef 37.17 c
13: F+i+M.B.E+H (pelet) - 9.01 d 15.20 ef 43.23 c
14:M.B.E+H (pelet) - 9.61 d 10.41 f 19.66 d
Genel ortalama 3.17 12.53 31.12 48.29

LSD (%1) 0.96 3.63 8.40 9.87(1sp 0.05)

CV (%) 11.74 11.79 11.10 11.53

Tek bitki iist aksam yas agirlik ortalamalart incelendiginde 10. giin sonunda 3.17 g,,
gelismenin 40. giiniinde 48.29 grama c¢ikmistir. Bu calismada fide agirlik artislar1 30. giine
kadar hizli bir sekilde artarken, 30-40. giinler arasinda yavaslamistir. Bu ylizden bu gibi
caligmalarda ilk 30 giinliik gelismeyi izlemenin yeterli oldugu kanaatine varilmistir. Buna
ragmen 40. gln itibariyle tek bitki {ist aksam agirlhigimin en fazla tohumluklara
fungisit+insektisitlerin birlikte pelet halinde uygulanmasindan elde edildigi, bunu 2-6 nolu
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uygulamalarin  takip ettigi goriilmistiir. Beklentilerin aksine mikrobesin elementi
karisimlarinin yer aldigi uygulamalarin olumsuz etkileri ile karsilasilmistir (Tablo 3).

Tablo 4. Aygigeginde tohumluk kaplama uygulamalarinin fide kok uzunluguna (cm)etkileri

Uygulamalar 10. giin 20. giin 30. giin 40. giin

1. Ky 25.13 Dbc 26.50 bc 30.67 abc [30.80 abc
2: Ky 28.27 abc 28.60 abc |28.40 bc 28.47 cd
3: F. (film) 26.17 abc 29.10 abc [29.33 abc |29.93 bcd
4: 1. (film) 27.17 abc 2840 abc |27.87 bc 29.27 bcd
5: M.B.E (film) 23.20 ¢ 2323 ¢ 28.33 bc 29.80 bcd
6: H.(film) 26.87 abc 27.00 bc 26.93 bc 30.60 abc
7: F+ (film) 32.80 a 33.00 a 3227 ab 3247 a
8: F+I+M.B.E (film) 31.60 ab 3180 a 3250 ab 3253 a
9: F+i+M.B.E+H (film) 24.27 ¢ 29.00 abc |29.00 abc [32.07 a
10: M.B.E+H (film) 2347 ¢ 2440 ¢ 2680 ¢ 30.27 a-d
11: F+i (pelet) 23.60 ¢ 27.53 bc 27.27 bc 28.00 cd
12:F+i+ M.B.E (pelet) - 30.33 abc ]30.60 abc |[30.70 abc
13: F+i+M.B.E+H (pelet) - 27.33 bc 30.20 abc [30.50 bcd
14:M.B.E+H (pelet) - 30.03 abc ]33.00 a 33.83 a
Genel ortalama 26.60 28.01 29.51 30.66

LSD (%1) 6.14 6.28 4.73 3.22 (Lsp00s)
CV (%) 8.92 8.93 6.63 5.95

Kaplama uygulamalariin temel amaglarindan biri,nitelikli tohumluk kullanarak,iyi bir
kok gelisimini saglamaktir. Tablo 4’te gorildiigi gibi kok uzunlugu bakimindan tiim
giinlerde fungisit+ insektisit uygulamasi ilk siralarda yer almistir. Ozellikle gelisimin ilk
doénemi olan 10.giinde 7. (32.80 cm) ve 8. uygulamalar (31.60 cm); kontrol (kabuklu) (25.13
cm) ve diger kaplama uygulamalarina; 20.giinde ise ayn1 sekilde 7. (33 c¢cm) ve 8. (31.80 cm)
uygulamalar; kontrol (kabuklu) (26.50 cm) ve diger kaplama uygulamalarina gore fidelerde
daha uzun kok olusturmustur. Calismanin 40. giiniinde ise 7.(32.47 cm) ve 8.(32.53 c¢cm)
uygulamalarin yaninda 9.(32.07 cm) ve 14. (33.83 cm) uygulamalarda 6n plana ¢ikmuistir.
Kaplama uygulamalarinda hormonlarin ve yalin mikrobesin elementi uygulamalarinin fide
kok uzunlugunu arttirdigr sonucu da ortaya ¢ikmistir. Tablo 4’te gorildiigi gibi kok
uzunlugu gelisimi bakimimdan 10. giinle 40. giin arasinda ciddi fark olmamakla birlikte bu
giinler arasindaki gelisim farki daha ¢ok kok hacminde goriilmektedir.

Aygicegi fidelerinin yas ve kuru kok agirliklart degisimine bakacak olursak, yas kok
agirlign ilk 10. Gilinde fungisit+ insektisit (1.50 g) uygulamasinda 6n plandayken,diger
giinlerde kontrol gruplari1 6ne ge¢mistir. Kuru kok agirhiginda ise 10. Giinde uygulamalar
arasinda ciddi fark olmamakla birlikte, kontrol grubu (0.070 g) ©n plandadir. 20. ve 30.
giinde kontrol (kabuklu) ilk siralardayken, 40. giindekontrol (kabuklu) ve 13. uygulama 6n
plana ¢ikmistir (Tablo 5)

Tablo 5. Farkli tohumluk kaplama uygulamalarinin Aycicegi fidelerinin yas ve kuru kk agirliklarina (g) etkileri

10. giin 20. giin 30. giin 40. giin
Uy
Eio Yaskok Kurukok | YasKok Kuru kok Yaskok Kuru kok Yaskok Kurukok
* |agirhig agirhigr | Agirhig agirhig agirligi agirhig Agirligi agirligi

1 1.11abc 0.07 a |1441 a 0.73 a 2650 a 1.87 a 27.23 A 193 a

N

1.04 abc|0.06 ab]|9.42 abc|0.49 b 2485 ab [1.79 ab 25.03 Ab |1.80 ab

3 1.12 abc|0.05 ab]9.29 abc|0.42 bc 2363 bc [1.58 ab 2440 abc |1.77 ab
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1.04 abc[0.05 ab[6.54 bc [0.30 bcd |20.64 cd (141 abc [20.77 bcd [1.78 ab

080 c (003 b [438 ¢ 024 cd 1407 e 095 cd 20.93 bcd [1.66 abc

139 ab (003 b 579 ¢ 029 bcd [19.19 cd [1.58 ab 19.96 bed |1.67 abc

150 a [0.05 ab[7.76 bc |0.37 bced |1415 e [1.03 cd 1641 D 138 ¢

o|~N|lo|o|s~

121 abc|0.03 b [7.68 bc [0.38 bcd |16.25 de [1.19 ad [1798 Cd |[1.66 abc

9 1100 bc [0.05 abf7.83 bc |0.31 bcd [19.00 cd [1.32 abc |19.25 bcd [1.52 bc

10 [1.21 abc|0.03 b |765 bc (044 bc 1857 cde[1.16 bcd [19.34 bed |1.77 ab

11 [1.26 abc|0.04 b |7.34 Dbc (035 bed |17.62 de [1.29 abc [18.19 bed [1.56 abc

12 |- - 744 bc |026 cd |13.71 ef |1.38 abc |16.86 D |150 bc
13 | - - 828 bc |015 d  |16.26 de |052 de |2409 abc |191 a
14 | - - 11.74 ab |0.40 bc 1483 e [053 de 18.79 bcd |1.65 abc
ort [1.15 0.04 8.25 0.37 18.51 1.26 20.65 1.68
LS |0.45 0025 |488 0.206 5.133 0.617 0.445 0.335
D |(%5) %1) (%1) (%1) (%1) (%1) (%5) (%5)
V12116 2285 |24.04 23.42 11.58 20.02 12.49 11.40

%

*1:K12: K2 3:F.(f.) 4:0.(f) 5:MBE.(f.) 6:H.(f.) 7:F+i(f.) 8:F+i+M.B.E(f.) 9:F+i+M.B.E+H(f.)
10:M.B.E+H (f.) 11:F+i(p.) 12:F+i+M.B.E(p.) 13:F+i+M.B.E+H(p.) 14:M.B.E+H (p.)

SONUC VE ONERILER

Elde edilen bulgular 6zetlendiginde en yiiksek ¢imlenme ve ¢ikis oranlarinin fungisit
(film) (%97) uygulamalarindan elde edildigi, pelet kaplama yapilan mikro besin
elementliuygulamalarda ise ¢imlenme-gikis oraninin diisiik oldugu, olusan bitkilerde anormal
gelismelerin goriildiigii tespit edilmistir. Ozellikle pellet uygulamalar1 bitki boyuna olumsuz
yonde etkilemistir. Cogu film kaplama uygulamalarinin k6k uzunlugunu olumlu yonde
etkiledigi 10.,20.,30. ve 40. gilinlerde fungisit+insektisit (7.) ve fungisit+insektisit+mikro
besin elementi karisimi (8.) film kaplama uygulamalarinda kék uzunlugunun kontrole gore
daha fazla oldugu goriilmiistiir.
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EFFECT OF NANO SILVER AND ZINC ON SEED GERMINATION
AND SEEDLING GROWTH OF SUGAR BEET

Mehmet ARSLAN
Erciyes University, Faculty of Agriculture, Department of Agricultural Biotechnology

ABSTRACT

Nanotechnology has become an innovative and promising multidisciplinary research area. Nanoparticles
might have significant impacts on seed germination and seedling growth of plants. The effects of silver and zinc
nanoparticles on seed germination, root length, seedling rate of sugar beet (Beta vulgaris) were inwestigated.
The study was carried out in a randomized plot design with four replications. Seven levels of silver and zink
nanoparticles (0, 5, 10, 20 and 40, 80, 160 mg/l) were used. Seed germination results indicate that there was no
germination reduction in the lower concentrations of nanosilver and zinc, however, nano zinc inhibited seed
germination at the higher concentrations. Compared to the control treatment, shoot length and root length
increases were observed at the lower concentrations of nano silver, but not in nano zinc treatments. Nano-zinc
has found to stunt shoot and root lengths. Further studies are needed to determine nano silver and zinc on seed
germination and plant growth under field conditions.
Keywords: Beta vulgaris,nano silver, nano zinc, seed germination, sugar beet

0z

Nanoteknoloji, yenilik¢i ve umut verici multidisipliner bir arastirma alanmi haline gelmistir. Nano-
parcaciklar, bitki tohumlarinin ¢imlenmesi ve fide biliyiimesini énemli diizeyde etkileme potansiyeline sahip
olabilir. Giimiis ve ¢inko nano-partikiillerin seker pancar1 (Beta vulgaris) tohumlarinin ¢imlenmesi, siirgiin ve
kok uzunlugu tizerindeki etkileri incelenmistir. Calisma dort tekrarlamali olarak tesadiif parselleri deneme
deseninde yiiriitiilmiistiir. Giimiis ve ¢inko nanopartikiillerin yedi seviyesi (0, 5, 10, 20 ve 40, 80, 160 mg / 1)
kullanilmigtir. Cimlenme sonuglari nano giimiis ve ¢inkonun diigsikk konsantrasyonlarinda ¢imlenmenin tesvik
edildigi, ancak yliksek konsantrasyonlarda ki nano ¢inkonun tohum ¢imlenmesi iizerine engelleyici etkiye sahip
oldugu tespit edilmistir. Kontrol uygulamasina kiyasla diisiik konsantrasyonlardaki nano giimiis dozlarisiirgiin
uzunlugu ve kok uzunlugu iizerine artirict etki yaptigi goézlenmistir. Buna karsin nano-¢inko siirgiin ve kok
uzunluklart iizerine engelleyici etkide bulundugu tespit edilmistir. Nano giimiis ve ¢inkonun seker pancari
¢imlenme, biiyliime ve geligsimi {izerine etkilerinin tarla kosullarinda da belirlenmesi gerekmektedir.
Anahtar Kelimeler:Beta vulgaris,nano giimiis, nano ¢inko, seker pancari, tohum ¢imlenmesi

INTRODUCTION

Nanoparticles refer to objects with sizes between 1 and 100 nm, in one of three
possible dimensional arrangements (Holman 2007). Nanoparticles of any given item have
chemical, physical, and biological differences between the larger particles or elements of the
same item. There are many diverse nanoparticle arrangements, either of metals, polymers,
carbon, organics, metal oxides, silicates, and non-oxide ceramics. Nanotechnology is a
charming research area and it opened many new pathways for broad array of fields.
Nanoparticles are presently used in the healthcare, optical, mechanical, chemical, electrical,
medicinal, agricultural fields, among many others.

Nanoparticles in the agricultural sector are usedto increase effectivenessof fungicide,
pesticide, and plant growth solutions (Jung et al., 2010, Park et al., 2006; Jo et al., 2009; Kim
et al. 2012). The nanoparticles can be developed based on the required action and expected
properties of the location. Some of the most commonly used elements include, zinc, copper,
gold, silver, silica, aluminum, chitin, titanium, and graphene (Sabir et al., 2014).

Plant cell walls have well equipped sieving property that prevent foreign particles
from entry. Most of the agrochemicals used in crop production are macro-sized and cannot
pass throughout the cell wall. However, nanoparticles can easily pass throughout the cell wall
to perform their task. Among nanoparticles, carbon nanoparticles have proven effective on
improvement of seed germination and plant growth. A 2014 study revealed that multiwall
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carbon nanotubes successfully penetrated the seed coating and cell walls and improved water
uptake through the production of new pores (Srivastava and Rao, 2014). The results of this
study showed an improvement in root and shoot growth, number of leaves, and biomass
weight. Laware and Raskar, (2014) reported that zinc-oxide nanoparticles at the
concentrations of 20 and 30 pg/mL improved seed production, flowering, and growth of
onions. Ngo et al. (2014) reported that soybean growth was improved by the use ofiron,
copper, and cobalt monocrystalline powders.When iron nanoparticles were applied 65 %
germination increase recorded, and 80 % increase were recorded with the application of
cobalt and copper. The application of nano-ZnO particleson seedlings ofmung (Vigna radiata)
and gram (Cicer arietinum) showed that the seedlings had growth improvement with the
lower doses compared with the control (Mahajan et al. 2011). Silver nanoparticles (AgNPs)
are currently one of the mostwidely commercially used nanomaterials (Chen and Schluesener,
2008) AgNPs have been recognized to inhibit ethylene action and prevent fungi, rot, moulds
and several other plant diseases and promote plant-growth. (Monica and Cremonini, 2009;
Sharon et al, 2010; Mahajan et al. 2011).

Nanosilver and zinc are the most investigated nanomaterials and gained their
popularities from their biocidal properties. The purpose of present study was to investigate the
effect of AgNPs and ZnNPs on seed germination, root length and seedling rate of sugar beet
(Beta vulgaris).

MATERIAL AND METHODS

The seeds of sugar beet cultivar Albus were used. The AgNPs and ZnNPs were
obtained from Sigma Aldrich. The physical characteristics of the nanoparticles as reported by
the suppliers are as follows: size of the particle (near 20nm), surface area (5.0m?g?) and
density (10.5g/cm®).

Germination bioassay: sugarbeet seeds (25 seeds) were surface sterilized with water:
bleach solution (10:1) and rinsed with sterile distilled water then placed evenly on the filter
paper in sterilized 9 cm petri dishes. The nanoparticles were suspended in deionized water and
were dispersed using ultrasonic vibrations (100W, 30kHz) for 30 min to produce four
different concentrations, (0, 5, 10, 20 and 40, 80, 160 mg/l). Ten ml of nanoparticle solution
was added in each petri dish. No nanoparticle was added in the control petri dishes. Petri
dishes were placed in a growth chamber at constant temperature of 18°C. Treatments were
arranged in a completely randomized design with 4 replications. After 2 weeks, number of
germinated seeds were counted. Analysis of variance was performedfor all data using a
general linear model procedure. The mean values were separated on the basis of least
significant difference (LSD) at the 0.05 probability level.

Table 1. Effects of nanoparticle doses on seed germination, shoot length and root length of sugar beet seed.

Concentration (mg/l) | Germination (%) Shoot length (mm) | Root length (mm)
0 72.83 3.40 4.65
5 89.83 4.30 6.55
10 91.50 4.75 6.80
20 94.50 5.05 6.25
40 89.00 5.10 6.75
80 89.17 4.75 6.25
160 84.00 4.55 5.75
SLD 0.05 0.49 0.34 0.26
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Nanomaterial applications significantly change the germination percentage, shoot and
root length of sugar beet seeds. Germination percentages varied between 72.83 and 94.50%.
The lowest and the highest germination percentages were obtained from 0 and 20 mg/I
nanoparticle applications. Compared with the control all nanoparticle applications increased
germination percentages, however after 20 mg/l doses increased nanoparticle application
significantly decreased germination percentages of sugar beet seeds.

As seed from Table 1, shoot length of sugar beet seedling varied between 3.40 and
5.10 mm. The highest shoot length was obtained from 40 mg/l nanomaterial applications, and
the lowest one was obtained from the control treatment. Shoot length increase was obtained
until 40 ml/g doses then the shoot length degrease was observed the increased nanoparticle
doses.

Root length significantly affected from the application of nanoparticles. The highest
root length was obtained from 40 mg/l nanoparticle application with 6.75 mm and the lowest
one was obtained from control treatment with 4.65 mm root length (Table 1). Nanoparticles
below 100 nm fall in the transition zone between individual molecules and the corresponding
bulk materials, that generate both positive and negative biological effects in living cells (Nel
et al. 2006).

Table 2. Effects of nanoparticle on seed germination, shoot length and root lenght of sugar beet seed.

Nanoparticle

Germination (%)

Shoot length (mm)

Root length (mm)

AgNPs 88.38 6.14 7.95
ZnNPs 86.14 2.97 4.32
SLD 0.05 0.90 0.28 0.3

AgNPs and ZnNPs significantly affected seed germination and seedling growth of
sugar beet. Compared with zinc nanoparticle, silver nanoparticle significantly increased seed
germination, shoot length and root length of sugar beet (Table 2).

Table 3. Effects of nanoparticle concentration x nanoparticle interaction on seed germination, shoot length and
root length of sugar beet seed.

Concentration Germination (%) Shoot length (mm) Root length (mm)
AgPs ZnPs AgPs ZnPs AgPs ZnPs
0 70.00 75.00 3.00 3.800 4.20 5.10
5 91.00 88.00 4.90 3.700 7.50 5.60
10 92.00 91.00 6.30 3.200 8.10 5.50
20 95.00 94.00 7.00 3.100 8.30 4.20
40 90.00 88.00 7.50 2.700 9.20 4.30
80 91.33 87.00 7.30 2.200 9.40 3.50
160 88.00 80.00 7.00 2.100 9.00 2.10

When nanoparticle concentration x nanoparticle interaction on seed germination was
considered each nonoparticle doses has different effect on seed germination. At the 5 mg/I
doses each nonaparticle had different rate of germination increase on sugar beet seed (Table
3). Both nanoparticle had the highest germination percentage at 20 mg/l nanoparticle doses,
however, the rate of germination increase was different among application doses.

It was clearly seen from the Table 3 that various concentration of nanoparticle
differently affected shoot length of sugar beet. The highest shoot length was obtained at 40
mg/l nanosilver application but the highest shoot length was obtained at no nano zinc applied
seeds. Root length decreased with the increased nano silver application doses.
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Root length of sugar beet differently affected from AgNPs and ZnNPs (Table 3). The
significant nanaoparticle concentration x nanoparticle interaction was resulted from different
response of sugar beet root growth at the same doses of both nanoparticle. The highest root
growth in AgNPs was obtained at 40 mg/l, but the highest root length was obtained at 5 mg/I
ZnNPs application. An increase in nano zinc increased root length after 5 mg/l, however root
lengthincrease was obtained with the increased nono silver applications.

CONCLUSION

Both nano zinc and nano silver improved germination of sugar beet seeds. However,
similar improvement was not observed on soot and root growth of sugar beet seedling.
Compared with nano zinc, nano silver had great effect on the increase of shoot and root
growth. The increased growth rate of sugar beet seedlings could be attributed to the enhanced
uptake of water by the nanoparticle treated seeds.The result showed that the nano silver could
be used as seed coating agent for sugar beet seeds to improve seed germination and seedling
growth. Further studies are needed to determine nano silver and zinc on seed germination and
plant growth under field conditions.
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Proje, Ege Tarimsal Arastirma Enstitiistin’de yurt i¢i ve yurt disi kaynaklardan temin edilen ¢ok yillik
bugdaygil yem bitkisi domuz ayrigitiirine ait materyal tizerinde siirdiiriilen arastirmalar sonucu ilk islah
dongilisini  tamamlamis ¢esit adaylariin tohum verim performanslarinin  degerlendirilmesi amaci igin
gerceklestirilmigtir. Bolge verim denemeleri tesadiif bloklari deneme deseninde kontrol ¢esitleri ve populasyonlari
kullamlarak dort tekerriirlii olarak izmir ve Adana’da lokasyonlarinda 2014-2016 yilarinda uygulanmustir. Bolge
verim denemeleri sonuglarina gére ETAE-DA-1 ve ETAE-DA-2aday cesitlerin ilk verim gruplarinda yer alarak,
yiksek verimli, Akdeniz iklim kusagina adapte oldugu boylelikle cesit tescil basvurusuna uygunlugu tespit
edilmistir.
Anahtar Kelimeler: ¢ok yillik bugdaygil yem bitkileri, domuz ayrigi ¢esit gelistirme, tohum verimi

DETERMINATION OF SEED YIELD OF Cynodon dactlon GENOTYPES
IN MEDITERRANEAN CLIMATIC CONDITIONS

ABSTRACT

This study was conducted to test performance of the perennial grass cultivar candidates of cock’s foot
obtained in the forage crop breeding program of Aegean Agricultural Research Institute. The base material had
been obtained from domestic and foreign sources and first cycle of mass selection procedures were completed.
Regional yield trials were arranged in randomized complete block design with four replications by using check
cultivars and populations at Izmir and Adana locations and were carried out between 2015-2016. The trials
showed that variety candidates of ETAE-DA-1 and ETAE-DA-2 of cock's foot were found to be high yielding
and good adapted to region, ranking in first yield groups being suitable to registration procedures.

Keywords: perennial forage grasses, cock's foots, cultivar development, seed yield.

GIRIS

Ulkemiz hayvanciligmin en énemli sorunlardanbirisi hayvanlarimizin potansiyellerine
uygun sekilde beslenememesidir. Ulkemizde mevcut 16,4 milyon BBHB hayvaninin
gereksinimi olan yaklasitk 83,9 milyon ton kaliteli kaba yem iilkemizin kaba yem
kaynaklaridan yeterli miktarda saglanamamaktadir (Ozkan ve Demirbag, 2016). Halen
tilkemiz hayvanciliginin en 6nemli kaba yem kaynagini 14,6 milyon ha alan kaplayan dogal
cayir-meralar olusturmaktadir. Toplam ¢ayir mera alanlarinin da % 5,49’u Ege Bolgesinde,
%4,62’s1 de Akdeniz Bolgesinde bulunmaktadir (Anonim, 2001).

Ancak, miilkiyeti devlete, kullanim hakki bulunduklar1 yerlesim yeri halkina ait olan
bu dogal kaynaklarimizin yiizyillardan beri siire gelen teknigine uygun olmayan kullanim
sonucu bitki ortiilerini biiyiik dl¢iide kaybetmis ve verimleri son derece diismiis durumdadir.
Bundan dolay1 mera alanlarimizin 6nemli kisminin yeniden bitkilendirme ile 1slahinaa ihtiyag
duyulmaktadir. Boylelikle, meralarin 1slahinda kullanilacak farkli ekolojik kosullara uyumlu
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yiiksek verimli ve kaliteli ot saglayan yem bitkisi cesitlerinin gelistirilmesi ve bunlarin
tohumlarinin yeterli miktarda {iretilmesi gerekir.

Dogal mera alanlarinda yaygin olan ve 1slahinda kullanilan ¢ok yillik bir baklagil yem
bitkisi olan domuz ayrigi, ayn1 zamanda toprak 1slahinda ve erozyon kontroliinde de énemli
rol oynamaktadir. Ayrica, domuz ayrig1 iilkemizin g¢esitli bolgelerinde yapilan arastirmalarda
da adaptasyonunun yiiksek oldugu ve bundan dolay1 yiiksek ot verimine sahip olduklari
saptanmistir (Gengkan,1983; Avcioglu, 1986; Aydin vd., 1994; Ayan vd., 1997; Polat vd.,
1996; Inanan vd., 1999; Tiikel vd., 2001; Celiktas vd., 2003; Avci vd., 2007; Can vd., 2007;
Cinar vd., 2009).

Cok yillik baklagil ve bugdaygil yem bitkilerinin 1slahinda ¢ogunlukla ve o6zellikle
1slahin ilk dongiilerinde fenotipe dayali tekrarlamali seleksiyon yontemleri izlenmis ve
izlenmektedir (Poehlman, 1987; Marshall ve Wilkins, 2003; Knowles, 1977; Casler vd., 2003;
Sabanci ve Tosun (2009)).

TUBITAK 6ncelikli alanlar 1003 ¢agr1 kapsaminda desteklenen 1130121 nolu proje
ile domuz ayrig1 tiirlinde Akdeniz iklimine uyumlu, yliksek verimli materyalin bdlge verim
denemelerinin yapilarak g¢esit tescil asamasina getirilmesi amaclanmaktadir. Boylelikle ihtiyag
duyulan ¢ok wyillik yem bitkileri c¢esitlerine ait tohumlugun {retilmesinde ve tohumluk
piyasasinin gelistirilmesine katki saglanmasi hedeflenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Yurt i¢i ve yurt dis1 kaynaklardan temin edilerek 1slah programina alinan ¢ok yillik
bugdaygil yem bitkisi domuz ayrig1 (Dactylis glomerata L.)tiiriine ait materyal iizerinde
yiiriitiilen toptan se¢me yontemi (Poehlman ve Sleper, 1995) ile ilk 1slah dongiilerini
tamamlamis erkenci ETAE-DA-1 ve orta erkenci ETAE-DA-2 ¢esit adaylar1 ile Lidaglo,
Spartave Amba denemenin materyalini olusturmustur.

Bolge verim denemeleri, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekrarli olarak
kurulmustur. Parseller 25 cm aralikli 10 siradan olusmustur. Parsel biiyiikligi 2,5 m x 5
m=12,5 m? olarak diizenlenmistir. Ekimde dekara 1,0 kg tohum kullanilmistir. Tesis yilinda
bugdaygillere 8-10 kg, verim yillarinda ise sonbaharda 5, ilkbaharda 10 kg azot
uygulanmistir. Parsellerde gerektigi durumlarda yabanci ot miicadelesi yapilmis, ihtiyaca gore
su verilmistir. Deneme Izmir ve Adana lokasyonlarinda2014-2016 yillar1 arasinda 3 yil
yiiriitiilmiistiir. Tlk y1l tesis yili olarak degerlendirilmistir

Izmir lokasyonu arastirma alaninda Menemen ovasi Gediz tin1 (typicUstorthent)
topraklar hakimdir ve %1,28 organik madde igerigine sahiptir. Adana lokasyonu aragtirma
alaninintopraklar1 ise Seyhan nehrinin taskinlariyla getirilip depolanan ince tekstiirlii, yash
nehir terasi topraklari olup, Arikli serisindendir ve %1,7 organik madde i¢cermektedir.

[zmir lokasyonunda yillik yagis toplamlart 2015 yili 683 mm ile uzun yillar
ortalamasindan (530 mm) ciddi olarak yiiksek, 2016 yili ise 481,6 mm ile biraz diisiik
bulunmustur. izmir lokasyonuda ortalama sicakliklar her iki y1l da uzun yillar ortalamasindan
(16,9 °C) daha yiiksek gergeklesmistir (sirasi ile 17,2 °C ve 18,1 °C). Minimum sicakliklar
2015 yih — 5,4 °C, 2016 yili -3,8 °C ile uzun yillar degerinden (-7,4 °C) daha disiik
gergeklesmstir. Maksimum sicakliklar da uzun yillara gore (44,1 °C) daha disiik
gergeklesmistir (sirasi ile 38,7°C ve 41,4 °C). Adana lokasyonunda yillik yagis toplamlari
uzun yillar ortalamasi olan 655 mm’nin altinda gergceklesmistir. 2015 yilit 471 mm olan
toplam yagis, 2016 yilinda ise ciddi diisiis gostererek 363 mm olmustur. Adana lokasyonunda
ortalama sicakliklar hem 2014 yili (19,4 °C) hem de 2016 yili (19,4 °C) uzun yillar
ortalamasina (19,0 °C) ¢ok yakin seyretmistir. Minimum sicakliklar uzun yillara gore (-8,1
°C), 2015 yili disiik (-3,0 °C) 2016 yili ise yakin (-8,0 °C) gerceklesmistir. Maksimum
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sicakliklar ise ise uzun yillara gore (44,0 °C) daha diisiik olmustur (sirasi ile 42,0 °C ve 41,0
°C).

Arastirmada incelenen ozellikler

Salkim cikarma giin sayisi denemenin 2. yilinda ocak ayindan itibaren parseldeki
bitkilerin %50’sinin salkim ¢ikardigi déneme kadar gegen giin sayis1 olarak saptanmustir.
Fizyolojik olusumu tamamlanan parsellerde elle hasat edilmistir. Hasat edilen parsellerde
harman iglemleri Hege ile yapilmis ve temizlenmistir. Tohum verimi %14 diizeltme faktorii
kullanilarak dekara ¢evrilmistir. Bin tane agirlig1 temizlenmis tohumlardan 4 tekerriirlii olarak
100’er tane sayilarak tartilarak ortalamasi alinmistir (Soya, 1994). Cimlenme giicii Ellis vd.,
1985’e gore 3 tekerriirlii olarak 50 tane tohumdan Cimlenen tohumlarin sayilip ortalamasi
almarak % olarak ifade edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Dom